NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60/728-5
STAN DAR D Premiére édition

First edition
2001-01
Systémes de distribution.ps R ings aux
signaux de radiodiffusion sex ol 2l@vision —
Partie 5:
Matériels
Cabled distributig stems for television and

sound signal

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60728-5:2001



https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

Numeérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1. et la publication de

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1

base incofporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEI est
constammlent revu par la CEI afin qu'il reflete I'état
actuel de [la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles danps le Catalogue des publications de la CEIl
(voir ci-dpssous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations sur les
sujets a I'Btude et 'avancement des travaux entrepris
par le comité d’études qui a élaboré cette pubjication,
ainsi qug la liste des publications parues
également disponibles par I'intermédiaire de:

. Site Web de la CEI (www.iec.ch)
. Catalpgue des publications

Le cq
(www
reche
comp
d’étud
en li
nouveg
cées

. IEC J

Ce r
(wwwii
courri
avec } ir gi-dessous) pour plus
d’'info i

rnigres) publications parues
est\| aussi Mdisponible par

. Servi

Si vous{avez des Yuestions au sujet de cette
publidation ou avez besoin de renseignements

and 2.

Further informati itions
The technical 5 is kept
under constam uring that
formation
alidity, is
blications
(se b endments
3 igh on the subjegts under

Qrk in progress undertaen by the
which has prepdred this
as the list of publicatiofs issued,

ajdlogue of IEC publications

Fhe on-line catalogue on the IEC |web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you fo search
by a variety of criteria including text [searches,
technical committees and date of publichtion. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and | replaced
publications, as well as corrigenda.

IEC Just Published

This summary of recently issued pyblications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available |by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarfling this
publication or need further assistanck, please

supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22919 03 00

contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +41 22919 03 00


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60/728-5
STAN DAR D Premiére édition

First edition
2001-01
Js aux
vision —
Partie 5:
Matériels
and

Cabled dis1
sound sig

[] IEC 2001 Droits de reproduction réservés O Copyright - all righ{s reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans |'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XB
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnektportexHuueckaa Komuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

-2- 60728-5 00 CEI:2001

SOMMAIRE
Pages
AV AN T P R O P O S Lo e et et 8
1NN I =@ 151U o I 1 1\ PPN 12
Articles
Domaine d'apPliCation .......iuiii i 14
Références normatives P 14
Termes, définitions, symboles et abréviations..............c.ccooeeeiiininns AN UL PR 18
3.1 Termes et définitioNS.......cooeiiiiiiiiiiii e AN e e DU dooennn 18
3.2 SYMDBOIES ..o e NG N NG 26
3.3 ADréviationS......coccoeiiiiiiiiiiee N B NGy e f e 26
4  Méthodes de MEeSUMe ....c.covvvviiiiiiiiieiei e oS e e v N e Y e 30
4.1| Intermodulation monocanal — Spécification po
et convertisseur de fréQUENCE .........ovvvvvvee e NG ST e e N eererneenennenneensfoveenns 30
4.2 Mesure d'intermodulation a trois porteuses|.....(... ... 0N o ™ A e b, 30
4.3
....... 32
4.4| Rapport porteuse a rayonnemepts Rormesseptielsen sartie........coooeevviviinn v 32
4.5| Rapport porteuse a bruit en tETEVISION N XS N v | 34
4.6| Gain et phase différentiels paur 1€ssighiayx RALZou SECAM.........ccevvvvvvvneinfennn, 42
4.7| Variation du temgps de pfopagation e GroUup® .......ccvvvevieireeineiiieeieeiieeieenneenfeeenns 48
4.8| Reéponse a upe impulston 2 T, falfeur K. ). e e, 50
4.9
(méthodende waesure>avec, URE Mapubsion 20 T) ..ovvvvvviiieiieiieiiiiiiciieineieeneeeen e 50
4.1( Non-liﬁ ....... 52
4.11 Distorsigrd'intermodulation (k&dio Steréo MF) .......coovvviiiiiiiiiicee e, 52
4.12 Modulation\deranflement dg PorteUSE ........vvviiiieiii e f e, 54
5 Exigences gépéralas. et recommandationsS .........ccovvvieiiiiiiiiiiiiiiiecieecee e e 58
L I STl N[ £ N N N NPT PRPRPRIPIN SRR 58
5.2 élestromagnétique (CEM) ......ooiiiiiiiiiieeeeeeeee e e, 58
5.3 Condifions @mMBIantes . ......oiiiiii e e 58
L Y = U | DY = TP RTPPRPPRUI FUPRRN 60
5.5 \Moyenne des temps de bon fonctionnement (MTBF)..........ocoooiiiiiiiiiien b, 60
6 EXIQENCES POUN 188 SIONAUX ..viiniiitiiii et e e e e e e e et e e et e et e e e e e anannen 60
L A \V = L =T =] E R gL =T = U 60
LI A\ = L =T g T=] Eo R =t Q1= = U 66
7 Exigences de publication des dONNEES .........iiiiiiiiiiiii 66
% R © 1= =T - 111 (=P RRPRRN 68
7.2 TV (MA and MF), Mmatériels iNtEIHEUIS .. ..ot 68
7.3  Radio MF, Matériels INTEIIEUIS ....ciu it e e eanes 78
7.4 Matériels extérieurs — Antennes pour la réception de la radiodiffusion terrestre...... 78


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

60728-5 00 IEC:2001 -3-

CONTENTS
Page

FOREW ORDD ..o e e e e e e e e e e e 9
LN I 0 1 L I T 13
Clause

ST o] 0] o T PPN 15

N LoTgFo N A7 = =T =T o= e 15

Terqrs, defimitions, symbotsandabbreviations

3.1| Terms and definitions........ccooviiiiiiiiii e AN L

3.2 SYMDBOIS ..o NN e DG e

3.3| Abbreviations ........cooiiiiii
4 Methods of measurement

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.1Q Luminance now-line

4.11 Intermogdulation

4.12 Hum i

5 Per

7.1
7.2
7.3
7.4

(7T =] = 69
INdoor unit TV (AM @nd FM) ... 69
(T Lo To Y g UL a1l Y= Vo | N 79

Outdoor unit — Antennas for terrestrial reception........cc.ocovviiiiiiiicii 79


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

-4 - 60728-5 00 CEI:2001

Pages
Annexe A (normative) Définition de la gamme de fréquences spécifiée
pour les mesures de facteur d'adaptation et de facteur de bruit.................cocoi 110
Annexe B (normative) Connecteur audio pour systéme EUropéen.........ccooovviiiiiiniiineiinnnnnn. 112
Annexe C (informative) Diagramme de sélectivité pour la transmission
€ CANAUX AUJACENTS .. et ettt e et et 114
Annexe D (informative) Erreurs de mesure provoquées
par une désadaptation des MAatrielS. ... ..o 124
Annexe E (informative) Gammes de tEMPEratUres .......c.oviviiiiiiiiiiiii e 128
Figure 1 — Exemple de tétes de réSeau..........coocvevieiiieiiiiiiiiiiiieinenenenoack e N e 80
Figure 4 — Exemple de téte de réSEaU.......ccuiviiiiiiiiiiii e A e e IR D | P 82

A

Figure 3
Figure 4
Figure §
Figure 6
Figure 7
Figure 8
Figure 9 — Forme d'onde signal D2
Figure 1

Figure 1
de prop

Figure 12 — Gabarit pour fe_fac

Figure 13a — Partie de lafréqge
de la fr§quence de chrg

Figure 13b — Im

Figure 1

Figure 1

Figure 1
plusieurs niveaux...>

Figure 16
de la dig

Figure 17 — Exemyle de combinaisons possibles de fréquences,

représenté,sur un analySeur de SPECLIE ......oiiiiiiii i eieen | 102
Figure 18— EXemple de diagramme de NF, C/N ou S/N pour un materiel avec CAG............ 102
Figure 19 — Rapport porteuse a rayonnements non essentiels en sortie...............coeceeeeneennnn. 104
. R A
Figure 20 — Rapport porteuse a ronflement = 20 1g — (UB) ....cvviiiiiiiiiiiiiii e 104
a
Figure 21 — Montage de mesure pour matériels avec alimentation incorporée...................... 106
Figure 22 — Montage de mesure pour les matériels avec alimentation externe..................... 106
Figure 23 — Affichage SUr 'OSCIlIOSCOPE ....vuiniiie e 108

Figure 24 — Systéme principal de mesure pour la détermination de la marge de décodage .. 108
Figure A.1 — Traitement d'un Canal TV ... e 110
Figure A.2 — Amplificateur sous-bande, pleine bande et multibande ..................cooiiiinnnnn. 110


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

60728-5

0 IEC:2001

Annex A (normative) Definition of the specified test frequency range

for return loss and noise figure
Annex B (normative) Audio connector for European system
Annex C (informative) Selectivity diagram for adjacent channel transmission
Annex D (informative) Measurement errors which occur due to mismatched equipment
Annex E (informative) Temperature ranges

Figure 1

— Example of headendsS. ...

Figure 2
Figure 3
Figure 4
Figure 5
Figure 6
Figure 7
Figure 8
Figure 9
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 1
Figure 1

Figure 1
on a spg

Figure 1
Figure 1

Figure 2

— Example of headend ... DN e

— Single-channel intermodulation measurement...............ccco... o b N D -
— Test carrier and interfering products in the passband

Figure Z

Figure 22 — Test set-up for objects with external power supply
Figure 23 — Oscilloscope display
Figure 24 — Principal measuring set-up for determination of decoding margin
Figure A.1 — TV channel processors
Figure A.2 — Sub-band, multiband amplifier

BV
pUWT
I



https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

-6 - 60728-5 00 CEI:2001

Pages
Figure A.3 — Traitement d'un canal radio MF ........ ..o 110
Figure B.1 — Dimensions mécaniques (voir CEI 60130-9) ......cciiiiiiiiiiiiiiee e 112
Figure B.2 — Dimensions mécaniques; profil...........cooi 112
Figure C.1 — Systéme PAL B/G modulateur TV avec son mono ou Steréo............ccccceevvvennen. 114
Figure C.2 — Systéme PAL B/G modulateur TV avec son NICAM 728 présent
dans le canal adjaCcent INfEIIBUL ... ...t e ee s 116
FIQUIE C.8 — SY S BME | ittt 116
Figure C.4 — Temps de propagation de groupe pour les systemes B/G et | .....c..ccoceevneennennnn. 118
Figure €.5 — Précorrection du temps de propagation de groupe pour les
systems
Figure (
Figure ¢
Figure (
Figure @
Figure [
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableau
Tableay 15,~Reconmvhandations pour la variation du temps de propagation de groupe..|....... 74
Tableau-t6—Recommandations-potrtanon-tinéarité-detuminrance———r ..o 76
Tableau 17 — Exigences pour I'essai d'impulSion 2 T ... e 76
Tableau 18 — Recommandations pour la suppression des lobes secondaires......................... 78
Tableau 19 — Recommandations pour le facteur d'adaptation ..............ccooeiiiiiiiiicii e, 80
Tableau B.1 — DiMENSIONS MEACANIQUES......iuuiii ittt aes 112
TablEaU B.2 — CONTACT .. . ittt 112
Tableau B.3 — APPHCAIION ...cu e 112
Tableau C.1 — Systéme PAL B/G modulateur TV avec Son mono ou StEréo ............cccceevvennns 114

Tableau E.1 — Gammes de tEMPETratUIES ... ...t 128


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

60728-5 [0 IEC:2001 _7_

Page
Figure A.3 — FM radio-Channel ProCESSOr . ... cuu it 111
Figure B.1 — Mechanical dimensions (see IEC 60130-9) ......cccviriiiiiiiiiiiii e 113
Figure B.2 — Mechanical dimensions; profile ..o 113
Figure C.1 — Standard PAL B/G TV modulator with mono or stereo sound ........................... 115

Figure C.2 — Standard PAL B/G TV modulator with NICAM 728 in
the lower adjacent ChanNNEl ... e

FIgure C.3 — STANUAId | ...t
Figure C.4 — Group delay for the standards B/G and | ...........cooiiiiiiiiiiiii e e

Figure €.5 — Group delay precorrection standard B/G TV modulator........, fo...oocc. NG
Figure ¢.6 — Amplitude/frequency response, standard L, TV modulato
Figure €.7 — Group delay, standard L, TV modulator.............cooeire Moo NN O\
Figure ¢.8 — Standard PAL D/K TV modulator with mono or ster
Figure [
Figure [

Table 1
Table 2
Table 3
Table 4
Table 5
Table 6
Table 7
Table 8
Table 9
Table 1
Table 1
Table 1
Table 13
Table 1
Table 1%
Table 1
Table 17 — Requirements for 2 T-pulSE TeSt.......iuiiiii e 77

Table 18 — Recommendations for sidelobe SUPPresSSioN ........ooviiiiiiii i, 79
Table 19 — Recommendations for retUrn l0SS .....ovuiiiiiiie e 81
Table B.1 — Mechanical dimMENSIONS .. ... 113
JLI= Lo 1T T T o O 113
Table B.3 — APPICAlION ... 113
Table C.1 — Standard PAL B/G TV modulator with mono or stereo sound ..............ccccoeevennns 115
I o] L= = R =Y o Y o L=T = L AU ST = U Ve [ 129


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

1) La CH
de l'e
favori
I'électficité
Leur 4
sujet
liaisorn avec I'Or
Intern organisati

2) Lesd présentent, dans
du pop
sont rg

3) Les d A5 S tlons internationales. lls so
commje normes, spécifications techniques {rappdts €echnig(ies o gU| g ePagréés comme tels par le
nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification interna Qmite natlonaux de la CEIl s'engagent a ap
fagcon |transparente, dans toute la mesure ternationales de la CEIl dans leu
nationfales et reglonales Toute dlvergenc s-norgeNde f/a CEl et la norme nationale ou
correg U8

5) La CH édmme indication d’approbation et sa resq
n’'est a I'une de ses normes.

6) L'atte léments de la présente Norme internationale ped
I'objet] droits analogues. La CEIl ne saurait étre tg
respo E\tels d 0|t de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

La Norme interng a été établie par le sous-comité 100D: Rés

distribution pa mifé” d'études 100: Systémes et appareils audio,

multimédi

Le texte e espissu des documents suivants

FDIS Rapport de vote
100D/168/EDIS 100D/197/RVD

-8 - 60728-5 00 CEI:2001

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE DISTRIBUTION PAR CABLE DESTINES AUX SIGNAUX

DE RADIODIFFUSION SONORE ET DE TELEVISION —

Partie 5: Matériels de téte de réseau

omposée
r objet de
prines de
ationales.
Esé par le
htales, en
janisation
bns.

a mesure
ntéressés

it publiés
5 Comités

bliquer de
s normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

paux de
idéo et

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Les annexes C, D et E sont données uniquement a titre d’'information.


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

60728-5 00 IEC:2001 -9 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS FOR TELEVISION
AND SOUND SIGNALS -

Part 5: Headend equipment

1) Thel

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techpical

from

3) The dpcuments produced have the form o reco me
of stgndards, technical specifications,
ittees in that sense.

4) In order to promote international unificatin IE Natiogal Comlttees undertake to apply IEC Int

equipmg

The tex based on the following documents:

FDIS Report on voting

100D/168/EDIS 100D/197/RVD

lomprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
anization
the two

sible, an
sentation

the form
National

Prnational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

Cabled
bms and

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annexes C, D and E are for information only.


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

- 10 - 60728-5 00 CEI:2001

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003. A cette
date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

60728-5 00 IEC:2001 -11 -

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2003.
At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or

e amended.

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

-12 - 60728-5 00 CEI:2001

INTRODUCTION

Conformément aux définitions de l'article 3, les tétes de réseaux sont divisées en trois classes
de qualité:

— classe 1: téte de réseau locale et déportée;

— classe 2: téte de réseau secondaire;

— classe 3: téte de réseau pour antenne collective et pour la réception individuelle.

L'expérience a montré que ces types répondent a la plupart des exigences techniques
nécessaires pour fournir aux usagers un signal de qualité minimale. Cette classification n’est

pas a cpn X Tt teurs et
pour leg fabricants, concernant les critéres de qualité minimale des mateéri is| lors de
I'install i hoisir le
matérie spger, et

d'optimiger le rapport qualité/prix, en tenant compte de la taille du ré Btances

locales.|Des exemples de tétes de réseau sont donnés aux figugé
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INTRODUCTION

According to the definitions in clause 3 the headends are divided into the following three quality

levels:

- grad
— grad
- grad

e 1: local headend / remote headend;
e 2: hub headend,;
e 3: MATV headend / individual reception headend.

Practical experience has shown these types meet most of the technical requirements necessary
for supplying a minimum signal quality to the subscribers. This classification shall not be

conside

red_as a rpnlnirpmpn'r hut as the infarmation for users and manufacturers an the minimum

guality d
has to s
and to

circums

elect appropriate material to meet the minimum signal quality
optimize cost performance, taking into account the size
ances. Examples of headends are given in figures 1 and 2.

W

riteria of the material required to install networks of different sizes.

pperator
's outlet
hd local
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SYSTEMES DE DISTRIBUTION PAR CABLE DESTINES AUX SIGNAUX
DE RADIODIFFUSION SONORE ET DE TELEVISION —

Partie 5: Matériels de téte de réseau

1 Domaine d'application

La présente partie de la CE| 60728 définit les caractéristigues du matériel ytilisé dans les tétes
de résepux pour la réception de la radiodiffusion terrestre et par satellife (& Rexcepfion des
unités gxtérieures et des amplificateurs large bande situés dans la t&tel de~résequ tels que
décrits glans la CEl 60728-3). Les unités extérieures pour la réceptigr\des satellites tg service
fixe sonft décrites dans I'ETS 300158 et pour la réception des satellites \dexradiediffusign, dans
I'ETS 300249.

La prés¢nte norme

— couyre la bande de fréquences de 5 MHz a 3 000 MHz;

NOTHE La limite supérieure est indiquée a titre d'exempl i 2S¢ i La plage
des fféquences pour lesquelles I'appareil est spécifié dpit & plblié

— identifie les exigences de fonctiondem
— spédifie les exigences relatives a la publicati 3 pour certains parameéties;
— stipyle les méthodes de mesure;
— présente les exigences

posants
ire pour

La présénte partie de 13
de la téte de réseau

décrire les interf@

Les cod , , désembrouilleurs, etc., ne sont pas décr|ts dans
cette ng 7 fels ¢ utilisés dans les tétes de réseaux, il est nécespgaire de
respectd eNstig grfaces pour RF, vidéo, audio et pour les données

La prés ie de\la\CEI'€d728 a été préparée pour établir les méthodes de megure, les
exigencp » i ent et les exigences relatives a la publication des ¢onnées
applical aQUX Raté de téte de réseau utilisés dans les systémes de distribution pjar cable
destinés e radiodiffusion sonore et de télévision.

2 ReICICIIbCD IIUIIIICl.tIVCD

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60728.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEIl 60728 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.
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CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS FOR TELEVISION
AND SOUND SIGNALS -

Part 5: Headend equipment

ends of
without
outdoor

which the

— stipu
— intro

This pa
the fung

explains
S.

Coders,| transcoders, ¢ If such
devices| are used\in hd data
interfacés need

This pa GO F S n prepared to lay down the measuring methods, performance
requirer i tribution
systems

2 No

The follpwing)nor e documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute.provisions of this part of IEC 60728. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publicafions do not apply. HOWEVEr, parties to agreements
based on this part of IEC 60728 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references,
the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO
maintain registers of currently valid International Standards.
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CEI 60068-1:1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide
CEIl 60068-2-1:1990, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essais A: Froid
CEIl 60068-2-2:1974, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essais B: Chaleur séche

CEl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai N: Variations
de température

CEIl 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais —Essai Ea et guide:
Chocs

CEIl 60068-2-29:1987, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Egs
Secousses

bt guide:

CEIl 60068-2-30:1980, Essais d'environnement — Deuxiéme part
Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

bt guide:
CEIl 60068-2-31:1969, Essais d'environnement — Deuxjér Rssaj Chute et
culbute | essai destiné en premier lieu aux matériels

CEIl 60Q68-2-32:1975, Essais d'environpement \ewxie . Essais — Essai Ed: Chute
libre (méthode 1)

CEI 60068-2-40:1976, Essais d'environn e 9 . Essais
combings froid/basse pression atmosphérique

CEl 60D68-2-48:1982, %

l'utilisation des essais de Iq i M-S

uxiéme partie: Essais — Gyide sur
effets du stockage

equences jusqu'a 3 MHz — Neuviéme partie:
diodiffusion et équipements électroacolstiques

CEIl 60130-9:2000, Cqg

Connectleurs cir ir
associép

CEl 60 polir fréquences radioélectriques — Huitiéme| partie:
Connec \ #s radioélectriques avec diameétre intérieur du copducteur
extériel £ X in) a verrouillage a baionnette — Impédance caractgristique
50 ohm

CEIl 602 :TQ8 P ©s de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques — Partie 5:
Qualités 2t des émetteurs de télévision

CEl 6(0416:1988,
d’information

Principes généraux pour ['établissement des symboles grgphiques

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel
CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60728-3:1997, Systemes de distribution par cable destinés aux signaux de radiodiffusion
sonore et de télévision — Partie 3: Matériels actifs utilisés dans les systemes de distribution
coaxiale a large bande

CEI 60728-11:1997, Systemes de distribution par cable destinés aux signaux de radiodiffusion
sonore et de télévision — Partie 11: Sécurité

ETS 300158:1993, Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO); Satellite
Earth Stations operating in the 11/12 GHz FSS band
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IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-29:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and guidance: Bump

IEC 60Q068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test D,
heat, cyclic (12 + 12 hour cycle)

nce: Damp

IEC 60068-2-31:1969, Environmental testing — Part 2: Tests
primarily for equipment-type specimens

topple,

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Test Hure 1)

IEC 60(68-2-40:1976, Environmental testing — Part 2: cold/low

air presgure tests

IEC 60068-2-48:1982, Environmental (ést R : bation of
the test$ of IEC 60068 to simulate the

IEC 601 Ctors for

radio arld associated sound equipment

th inner
bedance

IEC 60169-8:1978, Radio
diametdr of outer cong
50 ohms$ (type BNC)

IEC 60‘244-5:19@4
characteristics of téle

IEC 604

brmance

IEC 604
IEC 605

IEC 60] Part 3:

Active d

IEC 60"\{\ 111007 allad iafeil &7 + £ +al o ol ol H 1 tll.
cO~L1.10J7, CLauricu Uistrioutiurr Sy otTiTios TUT TCICTVISIUIT Adriu Suuriu oigyridlio — ari B

Safety

ETS 300158:1993, Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO); Satellite
Earth Stations operating in the 11/12 GHz FSS band
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ETS 300163:1995, Television systems; NICAM 728: Specification for transmission on two-
channel digital sound terrestrial television systems B. G. H. | and L
ETS 300249:1994, Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO-BSS)

ETS 300473:1995, Digital broadcasting systems for television, sound and data services;
Satellite Master Antenna Television (SMATYV) distribution systems

Recommandation UIT-R BS.468-4:1986, Mesure du niveau de tension des bruits
audiofréquence en radiodiffusion sonore

Recommandation UIT-R BT.470-6:1998, Systémes de télévision classiques

Recommandation J.61:1990, Qualité de transmission des circuits de télévisiondestingds a étre
utilisés gans les communications internationales

Recomrmandation UIT-T J.101:1990, Méthodes de mesure et procéq signaux
de télétgxte

Recommandation UIT-R BT.11/122,— Méthodes de mesure/anp 3 blévision
analogique et a l'ensemble du systeme de télévision analogique

3 Termes, définitions, symboles et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour leq besoins de la présente partie deta ) es definitions suivantes s'appliguent:

3.1.1
téte de féseau
matériels connectés e

partie r¢stante duyss
a distribuer @

: tion ou d'autres sources de signapx et la
r cable, et destinés au traitement des |signaux

NOTE L
fréquencyq

exemple, des amplificateurs d'antenne, des convertigseurs de

3.1.2
téte de
téte de oL i poux alimenter un réseau complet dans la zone a desservir

3.1.3
téte de féseau localé
téte de [réséau recevant les signaux a distribuer directement a partir d'une ligne primaire ou
d'un faisceau hertzien a faible portée substitué a une ligne primaire

3.1.4

téte de réseau déportée

téte de réseau a partir de laquelle les signaux sont acheminés vers une téte de réseau locale
au moyen d'une liaison terrestre a longue distance

1) A publier.
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ETS 300163:1995, Television systems; NICAM 728: Specification for transmission on two-
channel digital sound terrestrial television systems B. G. H. | and L

ETS 300249:1994, Satellite Earth Stations (SES); Television Receive Only (TVRO-BSS)

ETS 300473:1995, Digital broadcasting systems for television, sound and data services;
Satellite Master Antenna Television (SMATYV) distribution systems

ITU-R Recommendation BS.468-4:1986, Measurement of audio-frequency noise voltage level
in sound broadcasting

ITU-R Recommendation BT.470-6:1998, Conventional television systems

ITU-T Hecommendation J.61:1990, Transmission performance of televisjon circuits. designed
for userlin international connections

ITU-T Recommendation J.101:1990, Measurement methods and
signals

>te/etext

ITU-R
televisid

nalogue

3 Terms, definitions, symbols and

3.1 Te¢rms and definitions
For the purposes of this part of IEC 607
3.1.1

headenf
equipmént which is cg

remainder of the cabled
NOTE The headen ,

and genefators.

antennas or other signal sources [and the
process the signals to be distributed

antenna amplifiers, frequency converters, combiners, 4eparators

3.1.2
hub hex

headen network in the service area

3.1.3
local he

headend directly corinected to the system trunk feeders or to a short haul trunk feeder
replacement link

3.1.4
remote headend
headend from which signals are delivered to a local headend via a long-distance terrestrial link

1) To be published.
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3.1.5

téte de réseau communautaire (MATV)

téte de réseau utilisée dans les immeubles ou dans les zones pavillonnaires pour alimenter en
canaux de télévision et en canaux de radiodiffusion sonore MF le réseau de distribution interne
de l'usager ou le réseau tertiaire

3.1.6

téte de réseau pour antenne collective par satellite (SMATV)

systéme congu pour fournir des signaux de radiodiffusion sonore et de télévision vers les
utilisateurs dans un méme batiment ou groupe de batiments. Deux configurations sont définies
dans I'ETS 300473, a savoir:

— SMATV systeme A, basé sur une transmodulation transparente de/signaux MI
satellite en signaux MAQ pour diffusion vers les utilisateurs;

DP4  par

— SMATV systéme B, basé sur la diffusion directe de signaux sateurs,

aved deux options:
— distribution SMATV-f.i. dans la bande f.i. satellite (au-de

— distribution SMATV-S dans la bande VHF/UHF, pa
(30 MHz & 470 MHz)

Etendue

3.1.7
téte de féseau pour réception individyelle
téte de [éseau alimentant un seul foyef. 3 lusieurs
prises dfusager

3.1.8
préamplificateur d'antenng
un amplificateur (souvent

3.1.9
converfisseur de'fr¢
disposit|f transpos

3.1.10
couplel

disposit
seule sd

sur une

NOTE S

3.1.11
écart (rapport) en décibels
dix fois [e Togarithme du rapport de deux quantités de puissance Py et P,, exprimé en décibels,
c'est-a-dire

101g i
)

3.1.12
puissance et tension de référence normalisées
dans les systemes de distribution par cable, la puissance de référence normalisée, Py, est de 1/75 pW

NOTE C'est la puissance dissipée dans une résistance de 75 Q aux bornes de laquelle apparait une différence de
potentiel de 1 pV (en valeur efficace).

La tension de référence normalisée, Ug est de 1 pV.
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3.1.5
MATV headend

headend used in blocks of flats and in built-up sites to feed TV channels and FM radio

channels into the house network or the spur network

3.1.6
satellite master antenna television system (SMATV)

system designed to provide sound and television signals to the households of a building or

group of buildings. Two system configurations are defined in ETS 300473 as follows:

— SMATV system A, based on transparent transmodulation of QPSK satellite signals into

QAM signals to be distributed to the user;

— SMATV system B, based on direct distribution of QPSK signals
optigns:

—  $MATV-IF distribution in the satellite IF band (above 950 MH

— $MATV-S distribution in the VHF/UHF band, for ex
230 MHz to 470 MHz)

3.1.7
headenf for individual reception

headend supplying an individual household. This type of i \( include one

system putlets

3.1.8
antenna preamplifier
amplifie

3.1.9
frequency converter
device fpr changing thg

3.1.10
combin
a devicq i

NOTE S be used in the reverse direction as splitters.

3.1.11
decibel

ten timegs the 1093
i.e.

gt two or more input ports are fed to a single outp

\ of the ratio of two quantities of power P, and P,, expressed in g

vith two

S-band

or more

it port

ecibels,

101g Ll
P,

3.1.12
standard reference power and voltage
in cabled systems, the standard reference power, Pg, is 1/75 pW

NOTE This is the power dissipated in a 75 Q resistor with a voltage drop of 1 uV r.m.s. across it.

The standard reference voltage, Upis 1 pV.
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3.1.13

niveau (d'un signal)

le niveau d'un signal de puissance P; quelconque est le rapport en décibels entre cette
puissance et la puissance de référence normalisée Py, exprimé en décibels, soit:

101g A
R

le niveau d'un signal de tension Ui quelconque est le rapport en décibels entre cette tension et
la tension de référence normalisée Uy exprimé en décibels, soit:

201 1
g Uo

ce rapp¢rt peut étre exprimé en décibels (par rapport a 1 pV dans 75
dB(uV) §'il n'y a pas de risque d'ambiguité

ment en

NOTE Lf puissance de référence en télécommunication est normalem
résultat 0|dB(pV) = =109dB (mW) ou 0 dB(mW) = 109 dB(puV).

Q a pour

3.1.14
puissarjce de la porteuse-image

la puissfance de la porteuse-image d'un.signal d
créte dg I'enveloppe de modulation (est>a-d
et divisge par la résistance)

nce a la

3.1.15
affaibligsement
rapport
habituellement exprimé

de sortie d'un matériel ou d'un dystéme,

3.1.16
gain

rapport g ie a puissance d'entrée d'un matériel ou d'un dystéme,
habituel <

3.1.17

comma
comma At gstinée a maintenir constant le niveau du signal a la softie d'un
disposit ifiSant comme signal de commande le signal méme que I'on veut npaintenir
constan

3.1.18
réponse amplitude/fréquence
gain ou affaiblissement d'un matériel ou d'un systéme en fonction de la fréquence

3.1.19

intermodulation

processus par lequel la non-linéarité des matériels dans un systéme provoque a la sortie des
signaux parasites (appelés produits d'intermodulation) sur des fréquences qui sont des
combinaisons linéaires de celles des signaux d'entrée
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3.1.13
level

the level of any power P; is the decibel ratio of that power to the standard reference power Py,

expressed in decibels, i.e.

101g A
P

the level of any voltage U; is the decibel ratio of that voltage to the standard reference voltage
Up, expressed in decibels, i.e.
br
201
g Uo
this may be expressed in decibels (relative to 1 pV in 75 Q) or more ifighere is
no risk ¢f ambiguity
NOTE The reference power in telecommunications is normally 1 mW. dB(uV) =
—109 dB(InW) or 0 dB(mW) = 109 dB(uV).
3.1.14
image darrier power
power, |n relation to a vision-modulated carrie k of the
modulation envelope (i.e. the maximu e)
3.1.15
attenuation
ratio of fthe input power to pssed in
decibeld
3.1.16
gain
ratio of wer’of any equipment or system, usually expre¢ssed in
decibels
3.1.17
autom a \
automati i maintain the level of the signal at its output constant, using the
signal tg ‘

3.1.19
intermodulation
process whereby the non-linearity of equipment in a system produces spurious output signals

(called intermodulation products) at frequencies which are linear combinations of thos
input signals

e of the
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3.1.20
rapport porteuse a intermodulation
rapport en décibels entre le niveau de la porteuse et le niveau d'un produit d'intermo

dulation

spécifié, ou d'une combinaison de tels produits, en un point spécifié d'un systéme de

distribution par cable ou d'un matériel

3.1.21
rapport porteuse a bruit

rapport en décibels, en un point donné d'un matériel ou d'un systeme, entre le niveau de la
porteuse-image ou de la porteuse son et le niveau de bruit en ce point (mesuré dans une

bande passante convenable pour le systeme de radiodiffusion ou de télévision utilisé)

3.1.22

bien adppté

conditiop d’adaptation pour laquelle le facteur d’adaptation du maté&iel igences
du tableau 2 de la CEI 60728-3

NOTE ll|est possible d’avoir des erreurs de mesure provoquées par une e mesure
au matéripl en essai. Des informations sur I'estimation de telles erreursont™dQ

3.1.23

matérie| de lI'usager

matérie| situé dans les locaux de odeurs,
magnétpscopes

3.1.24

émissigns hors bande

émissiohs sur une ou des de la largeur de bande négessaire
mais en son voisinage i > modulation, a I'exclusion des rayonne-
ments non essentiels

3.1.25

rayonng

rayonn ses’situées en dehors de la largeur de bande négessaire
et dont le niveau péb fecter la transmission de l'information correspgndante.
Ces raypnnements comp ayonnements harmoniques, les rayonnements parasites,
les prodluits A ~ ' t de conversion de fréquence, a I'exclusion des érnissions
hors bandg

3.1.26

rayonnements

ensemblje des rayorAements non essentiels et des rayonnements provenant des érissions
hors bande
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3.1.20

carrier-to-intermodulation ratio

difference in decibels between the carrier level at a specified point in the system or equipment
and the level of a specified intermodulation product or combination of products

3.1.21

carrier-to-noise ratio

difference in decibels between the vision or sound carrier level at a given point in the system
and the noise level at that point (measured within a bandwidth appropriate to the television or
radio system in use)

3.1.22
well-mdtched

matching condition when the return loss of the equipment complies
table 2 ¢f IEC 60728-3

hents of

NOTE Through mismatching of measurement instruments and the measure Brrors are

possible. Comments on the estimation of such errors are given in annex D

3.1.23
subscripber equipment
equipmeént located at the subscriber premises sud
recordefs

ers, decoder$, video

3.1.24
out of Hand emissions
emissiophs on a frequency or on frequencies i i gndwidth
which rgsult from the modulati i i issi

3.1.25
spurious emissions
emissiops on a 0 and the
level of which may b€ Fmation.
Spurioup emissions { i sions, parasitic em|SS|ons intermodulation products
and frequency copvers

3.1.26
unwant
all spurip
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3.2 Symboles

Symboles Termes Symboles Termes
@ Voltmetre puT Matériel en essai
Pl
G Générateur réglable
Y, v Source réglable de courant alternatif

@ Ampéremeétre

Pl
8 Atténuateur variable
) I> Détection avec amplificateur
basse fréquence

@ Oscilloscope

3.3 Abréviations

BLR
C/N
CAG
CAN
CEM
CH
DAB adiodiffusion sonore numérique (digital audio broadcasting)
DSR Radiodiffusion numérique par satellite (digital satellite radio)
f.i., F.L Fréquence intermédiaire
LNC Convertisseur a faible bruit (low noise converter)
MA Modulation d’amplitude
MAQ Modulation par amplitude en quadrature
(QAM: quadrature amplitude modulation)
MDP4 Modulation par déplacement de phase a 4 états
(QPSK: quadrature phase shift keying)
MF Modulation de fréquence
MTBF Moyenne des temps de bon fonctionnement

NF Facteur de bruit (noise figure)
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3.2 Symbols

Symbols Terms Symbols Terms
@ Voltmeter DUT Device under test
Pl
G Variable generator
vV, v Adjustable a.c. voltage source

@ Amperemeter

Variable attenuator

e _resistor

ﬂ-{>- Detector with LF amplifier

@ Oscilloscope

Ground

3.3 A

a.c., AC

AF

AGC

ALC

AM iude modulation

BSS Broag€ast satellite services
CATV pmmunity antenna television (system)
CH Channel

C/N Carrier-to-noise (ratio)

c.w., CW Continuous wave

DAB Digital audio broadcasting
DGpp Peak-to-peak differential gain
DPHpp Peak-to-peak differential phase
DSR Digital satellite radio

DUT Device under test

EMC Electromagnetic compatibility
FM Frequency modulation

FSS Fixed satellite services
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NICAM Multiplex audio avec compression quasi instantanée
(near-instantaneously companded audio multiplex)

PAL Ligne a phase alternée (phase alternation line)

Q Classe de qualité

RF Fréquence radioélectrique (radio frequency)

S/N (rapport) signal a bruit (signal to noise)

SECAM Séquentiel couleur a mémoire

SMATV Antenne collective par satellite (satellite master antenna television (system))

TV Tetévision

UHF Ondes décimétriques (ultra high frequency)

VHF Ondes métriques (very high frequency)

@%
8
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HP High pass

i.f., IF Intermediate frequency

IP International protection

ITS Internal test signal

LF Low frequency

LNC Low noise converter

LP Low pass

LUMNL Luminance non-linearity

MATV Master antenna television (system)
MPEG Motion picture experts group
MTBF Meantime between failure

NICAM Near-instantaneously companded audio m
NF Noise figure

PAL Phase alternating line

QAM Quadrature amplitude modulatio

Q gradg(s) Quality grade(s)

QPSK Quadrature phasg

r.f., RF Radio frequency

r.m.s., RMS Root mean square

SAT IF

SECAM

SMATV

S/IN

TV

TVRO

UHF

VHF

VSB-IF gial sideband intermediate frequency
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4 Méthodes de mesure

4.1 Intermodulation monocanal — Spécification pour amplificateur monocanal
et convertisseur de fréquence

Les fréquences et les niveaux des porteuses d'essai, tels que représentés

a la figure 3,

simulent une transmission de télévision couleur ou f, f, et f, correspondent respectivement a

la porteuse-image, a la sous-porteuse couleur, et a la porteuse son. Les produits
modulation principaux sont:

P3t="fy+ fy—1f;

P3g=TatIc—To

Les niveaux des porteuses pour les différents systéemes de télévisj onnés
tableau [L.

d'inter-

dans le

dlence

Signal d'essai Systemes Systém Sy\%e\\/}ystéme M
B,G, H,I \ ;

o)

n

prteuse-image f, -8 ( \8\/ -8
pbus-porteuse couleur f, -17 AL /& \\// /\\ -1 -17
T

-6/-9

o)

prteuse son f, —10\ \ & \ ~
N_

4.2 M

Spécific
bande €

pleine-

Dans leg de télévision, la transmission simultanée de plusieurs
canaux Wwbatigris mutuelles entre les porteuses-images peTr trans-
modulatfon. istorsion de transmodulation est défini comme la différence
entre le| ni ai donnée et le niveau des produits de transmg@dulation
provoqug ' S ! arasifes et tombant a une fréquence proche de celle de la porteuse
d'essai.

Cette mé esufe est utilisée pour simuler le transfert de modulation entre deux

signaux|de teIeV|'
porteusgsi/d'essai

a porteuse d'essai de fréquence f, est un signal utile non modulé; les

signal

e fréquences fy et fo représentent les bandes latérales d'u
perturbatetrmoeduiée O

Tableau 2 — Niveau des signaux d'essai en décibels
par rapport au niveau de référence

Signal d'essai Niveau
dB
Fréquence d'essai f, 0
Fréquence perturbatrice f, )
Fréquence perturbatrice f, )
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4 Methods of measurement

4.1 Single channel intermodulation — Specification for channel amplifier/

frequency converter

Frequencies and levels of test carriers as shown in figure 3 simulate a colour television
transmission where f, f, and f; correspond respectively to vision carrier, colour subcarrier and
sound carrier. The most significant intermodulation products are:

P3f:fa+fb—fc
P3g:fa+fc—fb

The carfier levels for different television systems are given in table 1.
Table 1 — Test signal levels in decibels relative to the fefe e leye
AN
. System yste
Test signal System L Sy M
B, G, H, I NUR K
Vjsion carrier f, L k\ \ \/ -8
Clolour subcarrier f, \h\ > -17
. ~
Spund carrier f; j\ 5& -6/-9

4.2

Speciflc

In televisi

odulation on sub-band, full-bpnd and

ing may
rriers through crossmodulatlon The g{rrier-to-
en test

cause rmutual i
crossma@dulation d ds the difference between the level of a gi
carrier g atign products produced by interfering signals and falling

near tha

This me

psed to simulate transfer of modulation between two t¢levision

signals. ing the frequency f; is an unmodulated wanted signal, while the
carriers encies f, and f. represent the sidebands of a 100 % amplitude
modulated signal

Table™2 — Test signal levels in decibels relative to reference level
Test signal Level
dB
Test frequency fy 0
Interfering frequency f, -6
Interfering frequency f, -6
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Porteuses d'essais et produits d'intermodulation dans la bande passante sont représentés a la
figure 4.

On doit faire varier les fréquences f;, f, et f. des porteuses dans toute la gamme de
fréquences.

NOTE Si la méthode de mesure a porteuses égales, telle que décrite en 4.2.2 et 5.11.2 de la CEl 60728-3 est
utilisée, il est nécessaire d’augmenter le niveau de sortie donnant le rapport signal sur distorsion approprié de 6 dB.

4.3 Mesures d'intermodulation & deux porteuses pour les produits d'ordre deux et trois

La méthade 3 z a produit
d'intermjodulat able. La
méthod¢ peut également étre utilisée pour déterminer les caractéristiq i dulation
d'un ma

Les profuits d'ordre deux ne se rencontrent que dans les mate \ E bande
couvranlt plus d'une octave et peuvent étre mesurés en utilisar

Les prodluits d'ordre trois se rencontrent a la fois dansAes ms . ande et
dans cqux a bande étroite et, en fonction de leur urés en
utilisant|deux signaux.

4.3.1 Produits d'intermodulation a S i b

Ordre deux (voir note): P2, =

Ordre trpi

NOTE N

4.3.2

Les deu

Un exemple’montrant les produits formés lorsque 2f; > f, est présenté a la figure 5.

NOTE La séquence des produits d'intermodulation dépend du choix des fréquences fondamentales.

4.4 Rapport porteuse a rayonnements non essentiels en sortie

4.4.1 Rapport porteuse a rayonnements non essentiels en sortie des matériels pour
systémes de télévision a modulation d’amplitude

Il s’agit du rapport porteuse a signaux parasites hors canal, en sortie dans la bande de 40 MHz
a 862 MHz.

Les niveaux des porteuses sont donnés au tableau 3.
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Test carrier and interfering products in the passband are shown in figure 4.
The carriers having the frequencies f;, f, and f; shall be varied over the entire frequency range.

NOTE If the equal carrier method of measurement as described in 4.2.2 and 5.11.2 of IEC 60728-3 is used, the
output level giving the appropriate signal-to-distortion ratio needs to be increased by 6 dB.

4.3 Two-carrier intermodulation measurements for second and third order products

The two-carrier method is applicable to the measurement of the ratio of the carrier to a single
intermodulation product at a specified point within a cabled distribution system. The method
can also be used to determine the intermodulation performance of individual items of
equipment.

Second covering
more th

Third-orn ent and
systems

4.3.1

Second|order (see note):

Third order:

NOTE Npot applicab n such that
2fin < fody-

4.3.2

The two

An exan

NOTE T

44 C

4.4.1 Carrier-to-spurious signal ratio at the output of equipment for AM-TV systems

Carrier-to-spurious signal ratio in the output, out of channel in the range 40 MHz to 862 MHz.

The carrier levels are given in table 3.
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Tableau 3 — Niveaux des signaux d'essai en décibels par rapport au niveau de référence

Signal d'essai Systemes Systeme Systemes Systeme
B, G, I L D, K M
Porteuse image f, 0 0 0 0
Porteuse son f, -10 0 -10 —6/-9

Le rapport porteuse a signaux parasites en sortie est représenté a la figure 6.

4.4.2

Rapport porteuse a rayonnements non essentiels en sortie des matériels pour

systémes de télévision a modulation de fréquence

Le rappprt porteuse a rayonnements non essentiels en sortie des ma
télévisign a modulation de fréquence, en dehors des canaux et dan§
950 MHE et 3 000 MHz, doit étre conforme a la figure 19.

Les valgurs fy, f, et f; sont des produits d'intermodulatigh
signaux
toute lajgamme de transmission pour laquelle le dispg
examing.

4,5 Rapport porteuse a bruit en té
4.5.1 |ntroduction

La méth

bruif prévu:

mes de
js entre

d’'autres
fp, dans

ntérieur
cable.
dant, la

.

largeur
doivent

signal a

d) une résistance de bouclage blindée.

NOTE Des appareils supplémentaires peuvent étre nécessaires, par exemple pour assurer un étalonnage et un

fonctionnement corrects du montage de mesure (voir 4.5.3).

4,5.1.2 Montage de mesure
L'appareillage doit étre branché conformément a la figure 7.

NOTE Les appareils supplémentaires qui peuvent étre nécessaires sont indiqués en pointillés.
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Table 3 — Test signal levels in decibels relative to reference level

Test signal System System System System

B, G, I L D, K M

Vision carrier f, 0 0 0 0
Sound carrier fi, -10 0 -10 —6/-9

Carrier-to-spurious signal ratio in the output is shown in figure 6.

4.4.2 Carrier-to-spurious signal ratio at the output of equipment for FM-TV systems

Carrier-fo-spurious signal ratio at the output of equipment for FM-TV
signals pnd in-channel signals between 950 MHz and 3 000 MHz sha
figure 19.

Values [fy, f, and f; are intermodulation products between fa

occurring in the system such as oscillator frequency signals. 8
whole fransmission range assigned to the device excep
examination.

4.5 Television carrier-to-noise ratio
4.5.1 |ntroduction
The method described is applicable tq
within a|television channel at a specifi

of meagurement actually d
between this and the carri

The method assumes {
45.1.1 Equipm:t y

The foll

a) a s€g
mea

b) acww
c) avaJi
d) ash

elded’termindting resistor.

ichannel

hce with

signals
thin the
| under

se ratio
method
fference

el to be

out;

NOTE Additional items may be necessary, for example, to ensure correct calibration and operation of the test

equipment (see 4.5.3).

4.5.1.2 Connection of the equipment

The equipment shall be connected as in figure 7.

NOTE Dotted lines signify additional items which may be required.
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4.,5.2 Mode opératoire
4.5.2.1 Geénéralités

Le montage de mesure doit étre bien adapté et la sensibilité des appareils de mesure
(voir 4.5.3.4) doit étre connue pour toute la gamme de fréquences du canal a mesurer.

Lorsque le systéme & mesurer comporte:
— une commande automatique de gain (CAG), les essais doivent étre effectués pour le
niveau minimal et le niveau maximal du signal d'entrée;

— une commande automatique de niveau, des signaux pilotes de type, de fréquence et de
nivepu convenables doivent étre présents tout au long des essais.

4.5.2.2 | Etalonnage

Le voltmeétre sélectif doit étre étalonné et son fonctionneme
suivantg:

a facon

— corrgction de niveau, valeur moyenne/valeur e efficace

(voin 4.5.3.3);
— largeur de bande de bruit (voir 4.5.3.3.3).

4.5.2.3 | Autres vérifications

— sengibilité (voir 4.5.3.1);
—  Dbruif (voir 4.5.3.4.1);

— intemodulation (voj( 4.5

— surcharge (voir 4.5

porteuse-image du canal a essayer et régler sop niveau
en sortle aipsi e las ® ents organes du systéeme jusqu'au point ou la megure est

fable et le voltmeétre sélectif (et les autres appareils éventugllement
au point de mesure. Accorder le voltmeétre sur le signal de réféfence et
noter |a affaiblissement de l'atténuateur a; nécessaire pour obtenir ung lecture
convengble“du voltmétre R. L'affaiblissement a; est légérement supérieur a la valeur du
rapport signal & bruit prévu au point de mesure.

Débrancher le générateur et le remplacer par la résistance de bouclage blindée ou bien, si le
signal de référence est utilisé pour faire fonctionner le dispositif de commande automatique de
gain, modifier I'accord du voltmeétre a l'intérieur du canal de telle sorte que le voltmétre ne soit
influencé que par le bruit aléatoire. Ramener le réglage de l'atténuateur a la valeur as
nécessaire pour obtenir de nouveau la méme lecture du voltmétre R.
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4.5.2 Measurement procedure
45.2.1 General

The test set-up shall be well matched and the sensitivity of the measuring eq
(see 4.5.3.4) shall be known over the frequency range of the channel to be measured.

Where the system to be measured includes:

uipment

— automatic gain control (AGC), tests shall be carried out at minimum and maximum levels of

signal input;
— automatic level control (ALC), pilot signals of the correct type, frequency-and level shall be
maintained throughout the tests.
4.5.2.2 | Calibration
The selg¢ctive voltmeter shall be calibrated and checked for sati¢ OoWS:
— leve| correction, average/r.m.s. or peak/r.m.s. (see 4.5.8
— noisg bandwidth (see 4.5.3.3.3).
4.5.2.3 | Other checks
— sendgitivity (see 4.5.3.1);
— noisg (see 4.5.3.4.1);
— intemodulation (4.5.3.4.2);
— overjoad (see 4.5.3.4.3
4.5.2.4 | Measurement
Set the |signal gé g isi ief frequency of the channel to be tested and adjust
its outplit, and thos ifferept\peimts of the system as far as the point of measyrement,
to obtai S
Connec{ the Yariable 1.5.3) to
the point o casyrement, Ture the voltmeter to the reference signal and note the aftenuator
value ajfNequired 40 taln 3 convement voltmeter reading R. The attenuator value a; should be
slightly
Disconnect.the gen ference
signal is only by

random noise. Reduce the attenuator setting to the value a, required to obtain the same

voltmeter reading R again.
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Le rapport porteuse a bruit, en décibels, est donné par:

ON=a~3-Cn=Cy

ol
a; estlavaleur d'affaiblissement pour le signal de référence;

a, estlavaleur d'affaiblissement pour le bruit;

Cn estle facteur de correction du voltmetre (voir 4.5.3.3.1);

Cp estle facteur de correction de largeur de bande (voir 4.5.3.3.2).

4.5.3 RAppareillage nécessaire — appareillage supplémentaire

4.5.3.1 | Préamplificateur du voltmétre

Si la sensibilité du voltmeétre sélectif n'est pas suffisante pour les au point
de mesure, un préamplificateur approprié, ayant une impédane réponse
sensible ificateur
soit incd

45.3.2

Si la sél e négligeables les effets sur
la mesu a mesurer, il est négessaire
d'utilise e dans le canal a mesurer, cqmme le
montre

Dans cqg cas, il est importan c atix filtre et le reste de I'appareillage $oit telle
que le flacteur d'adaptati i i dans la gamme de fréquences dufcanal a
mesurelf et que I'eise mesure satisfasse aux exigences du 4.5.3.4.
S'il y a &in doute, iMofwWernd'i atténuateur d'affaiblissement suffisant pour slatisfaire
a cette ¢xigence, ¢0

4533 | Fa

4.5.3.3. acteuxsde coxrection de niveau Cp,

Si l'on ptilise~yun’ vokmetre sélectif sensible a la valeur moyenne du signal appliqué mais
étalonng¢ en(valetxeffitace (en supposant un signal d’entrée sinusoidal), le niveau indiqué est
inférieuf d‘environ 1'dB a la valeur efficace du signal de bruit appliqué dans la lafgeur de
bande d i S —€m 1S 3

Si I'on utilise un voltmétre sélectif de créte, un facteur de correction Cy, propre a cet instrument
doit étre appliqué.

4.5.3.3.2 Facteur de correction de largeur de bande Cy,

Ce facteur de correction tient compte de la différence entre la largeur de bande de bruit du
voltmetre sélectif By, et celle du systéme de télévision considéré Bry.

G, = 101g % (dB)
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The carrier-to-noise ratio in decibels is given by:

where

ON=a~3-Cn=Cy

a, is the attenuator value for the reference signal;

a, is the attenuator value for the noise;

Cm is the voltmeter level correction factor (see 4.5.3.3.1);

Cy is the bandwidth correction factor (see 4.5.3.3.2).

4.5.3
4.5.3.1

If the s
the poi
flat resq
included

4.5.3.2

If the s
channel
filter hal
shown i

In this g
shall be
the chal
requirer

Where
requirer

4.5.3.3
4.5.3.3.

If a sele
r.m.s.

Fquipment required — additional items
Voltmeter preamplifier

nsitivity of the selective voltmeter is not adequate for 4

t of measurement, a suitable preamplifier of the co i

onse over the channel to be measured will be ned
as part of the measuring equipment when maki

Voltmeter input filter

approxifately 1 dB below the r.m.s. value of the applied noise voltage in its noise ba
In this iﬂnrsra'rwe—ﬁmay‘b'e-ra'kvn?mrsm .

pcted at
sensibly
ould be

B.4.

"out-of-
suitable
lired as

ange of
all the

rated in
a level
hdwidth.

If a selective voltmeter of the peak reading type is used, a correction appropriate to the
particular instrument shall be employed as Cy,.

4.5.3.3.2 Bandwidth correction factor Cy

This correction factor, expressed in decibels, takes into account the difference between the noise
bandwidth of the selective voltmeter By, and that of the appropriate television system Bry.

G, = 101lg % (dB)
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4.5.3.3.3 Largeur de bande de bruit Bty

La largeur de bande de bruit Bty pour différents systémes de télévision, est donnée
ci-dessous:

Tableau 4 — Largeur de bande de bruit

Systemes | B, G L D, K M D2 MAC 8 MHz
Bty (MHZ) 5,08 4,75 5,58 5,75 3,33 6,5
Les valgtrs—tutabteat4doiventetredtitisées ot téterminet Cb (vu;|

4.5.3.4 | Vérifications préliminaires de I'appareillage de mesure
du rapport porteuse a bruit

4.5.3.4.1 Bruit

ique et
ur de la

L'entréd de l'appareillage de mesure étant bouclée
I'atténuateur variable étant ramené a zéro, faire varie
bande d
celle prg

4.5.3.4.

Injecter re, correspondants a ceux qui seront
présent if adapté. Accorder le voltmeétre sur
chaque 8 , able et noter la plus faible valeur du
rapport tion & lfintéri onsidéré. Cette valeur doit étre supérieure

a la val VU au point de mesure, d'une quantité qui
dépend itée. Par ® ple,un écart de 20 dB entre ces deux fapports
conduit 2

Si cettgl exigence convient d'insérer un filtre passe-bande approprié,

comme |le montré d'affaiblir I'un des signaux, et ensuite de répéter les
vérificat

NOTE L arifisati ptermodulation n'est nécessaire que si les signaux pilotes du digpositif de
commandg iguegde niveau (CAN) ou d'autres signaux sont présents lors des mesures du rapport gorteuse a
bruit.

4.5.3.4.

Injecter les signaux comme en 4.5.3.4.2 et affaiblir I'un d'entre eux pour le ramener a un
niveau comparable a celui du bruit prévu au point de mesure. Accorder le voltmeétre sur ce
signal de faible niveau. Faire varier par sauts la fréquence du signal de mesure et I'accord du
voltmeétre dans les limites de la gamme de fréquences du canal a mesurer, et vérifier chaque
fois que la lecture du voltmétre ne change pas, que les signaux a haut niveau soient présents
ou non.

Si cette exigence n'est pas satisfaite, il convient d'insérer un filtre destiné a affaiblir un ou
plusieurs des signaux a niveau élevé comme le montre la figure 7, et ensuite de répéter toutes
les vérifications mentionnées en 4.5.3.4.2.
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4.5.3.3.3 Noise bandwidth Bty

The noise bandwidth By for various television systems is given below:

Table 4 — Noise bandwidth

System [ B, G L D, K M D2 MAC 8 MHz

Bry (MHz) 5,08 4,75 5,58 5,75 3,33 6,5
The values in table 4 shall be used when determining Cp, (see 4.5.3.3.2).
4.5.3.4 | Preliminary checks on the measuring equipment for carrie -noiseNatia
4.5.3.4.1 Noise
With the input to the measuring equipment terminated and thedari to zero,
tune the voltmeter over the frequency range of interest and_check thaf\the r remains
negligible relative to that expected when measuring the sy
4.5.3.4.2 Intermodulation
Connect signals, corresponding to those.which II he\pte point of measurenment, via
a matched directional coupler, to the ¢heasurigig eqdipm e meter to any significant
intermoglulation product and note the Iowest signal/intermodulation ratio wjthin the
channel inimum carrier-to-noige ratio
expecte relevant to the accuracy [desired.
For example, 20 dB would r
If this requirement is nqt m e channél pass-band filter to attenuate one of the
signals should be incl i , and the checks of 4.5.3.4.1 and 4.5.3.4.2
should e repeat@
NOTE This check relatine odulatien is ecessary only if automatic level control (ALC) pilot pignals or
other sigrjals are present BL-te-NQise ratio tests.
45.34.8
Connec ascim4.5 and attenuate one of them to a level comparable witlh that of
the nois 8 e ectedat the point of measurement. Tune the meter to the low levgl signal.
Tune the lo | signatvand the meter in step over the frequency range of the channel to be
measur¢d and.Check that the meter reading does not change when the high level sighals are
switched off'and on:

If this requirement is not met, a filter to attenuate one or more of the signals should be included
as indicated in figure 7 and all the above checks should be repeated as mentioned in 4.5.3.4.2.
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4.5.3.4.4 Etalonnage du voltmeétre sélectif (largeur de bande de bruit (By,))

On utilise un géneérateur de bruit bien adapté, ayant une largeur de bande connue By
(voir note 1) et une tension de sortie de valeur efficace connue Uy suffisante pour obtenir une
lecture convenable du voltmétre.

Le voltmétre est relié au générateur de bruit (voir note 2) et accordé sur une fréquence d'essai.
On mesure la valeur efficace vraie de la tension Uy, (voir 4.5.3.3). On répete cette opération
pour chaque fréquence d'essai.

La largeur de bande de bruit du voltmétre (By,) est donnée par:

ol Bp et By sont exprimées dans la méme unité, par exemp
manierg Un, et Ug sont exprimées dans la méme unite, par gxen

NOTE 1 [En général, B, est spécifié a 1 MHz et U, est calculé g fartir te I'™ ioN pricant du
générateyr de bruit pour cette largeur de bande.

NOTE 2 |Le générateur de bruit peut consister d'une source prié.

4.6 Gpin et phase différentiels pou

46.1 ntroduction

Les méthodes de mesures” décri et de la
phase différentielle sur des sy 3 d'essai
employgs sont, dans | 'UIT-R
BT.11/1R2 tels qu'jls sa tes sont
données dans | e

Il est pr au de la
téte de ient, de
signaux]i

L'utilisak ions de
télévisig ts a des
variatio

disponibles lavec g’ stabilité connue et une qualité convenable, on peut les utiliger pour

effectugrilés’mesures.

4.6.2 Gain différentiel (uniquement pour les signaux PAL ou SECAM)

NOTE Le gain différentiel pour systéme M est a I'étude.

Définition: Le gain différentiel est exprimé par deux valeurs, x % et y % qui représentent les
deux valeurs maximale et minimale de I'amplitude de la sous-porteuse de chrominance par
rapport a I'amplitude de cette méme sous-porteuse pour le niveau de suppression. Dans le cas
d'une réponse monotone, soit x soit y est nul.
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4.5.3.4.4 Calibration of the selective voltmeter (noise bandwidth (By,))

A well-matched noise generator is required, having a known bandwidth By (see note 1), and an
output voltage of known r.m.s. value Uy sufficient to give a convenient reading on the
voltmeter.

The voltmeter is connected to the noise generator (see note 2) and tuned to a test frequency.
The true r.m.s. voltage Uy, is measured (see 4.5.3.3). This procedure is repeated at each test
frequency.

The noise bandwidth of the voltmeter (By,) is given by:

where Tn and By are in the same units, for example megahe e in the
same units, for example in microvolts.

NOTE 1 By is usually taken as 1 MHz and Uy is calculated for ided by the

manufactyirer of the noise generator.

NOTE 2 |The noise generator may consist of a noise diode s6

46 D

4.6.1

The mef ent of differential gain and differential
phase f Y Wt Ahereof. The test signals employgd are in
both cal mendgtion ITU-R BT. 11/122, and are shown in
figures ‘ 3 se given in the same recommendation.

It is intg g8 R ¢ carried out with test signals inserted at thg system
headend. K | f eld type or, where convenient, may be insertgd in the
field bl {

The usdg ghals available on the broadcast TV channels is not denerally
recom 8 bject to variations beyond the control of the user. However,
where sjus known stability and of adequate quality are available, they may pe used
to carryfout th éments

4.6.2 Ppifferential gain (for PAL/SECAM only)

NOTE Differential gain for system M is under consideration.

Definition: Differential gain is expressed by two values: x % and y %, which represent the two
peak amplitudes of the subcarrier relative to the amplitude of the subcarrier at blanking level.
In the case of a monotonic characteristic, either x or y will be zero.
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Le gain différentiel, en pourcentage par rapport a la valeur du gain pour le niveau de
suppression, s'obtient a partir des formules suivantes:

X:M x 100 %
Ao

y:M x 100 %
Ag

La valeur créte a créte du gain différentiel. (DGpp) s'obtient par la formule:

- |Amax _Amin| x 100 %
A

0

DG

pp

ol
Ag est llamplitude de la sous-porteuse regue pour le nivea
A est llamplitude de la sous-porteuse pour l'une des 3 al en escalier.

4.6.2.1 | Appareillage nécessaire
Le mont

a) uno

b) sauf| dans le cas ou I'gnutili [ de sup-
pression de trame, un

1) ¢ | jormes a la Recommandation BT.470-6 de

2) yn signald
n signal de g

¢) un démodulat gristiques appropriées au systéme de télévision utilisé;

d) deu

e) unf a fréquence centrale fy est égale a 4,43 MHz et de lajgeur de
banc

f) un ignaux d'essais, fournissant des signaux de caractéfistiques
corrgsponda systéme de télévision considéré, spécifiés dans la Recommandption de

I'UIT-R.BT.11/122 (signal D2), voir figure 9.

NOTE La plupart des générateurs de signaux d'essai disponibles sur le marché fournissent ce signal comme
élément d'une ligne d'essai composite.

4.6.2.2 Montage de mesure

L'appareillage doit étre branché conformément a la figure 8.

4.6.2.3 Mode opératoire

Avec le point A directement relié au point B (voir figure 8), régler I'atténuateur A1 pour obtenir
un niveau de sortie suffisant pour faire fonctionner le systéme a essayer et l'atténuateur A,
pour obtenir un niveau correct a I'entrée du démodulateur.
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Differential gain, in percentage referred to blanking level, can be found from the expressions
below:

X:M x 100 %
Ao

y:M x 100 %
Ag

Peak-to-peak differential gain (DGpy) can be found from the expression:

_ |Amax - Amin

=——— x 100%
A

where
AO is thp
A isthp

D

46.2.1
The tes

a) an o

b) am e used)
havi
1) 1 Recom-
M ;
2) 4
3) 3
c) a d¢modulate 3 i system

used;
d) two

e) aba
f) a tes providing signals having characteristics appropriate to the television
trangmission\system under consideration, as specified in ITU-R Recommegndation

BT.11/122 (signat’'D2), see figure 9.

NOTE Most commercially available test signal generators will provide this signal as part of a composite test line.

4.6.2.2 Connection of the equipment

The equipment shall be connected as in figure 8.

4.6.2.3 Measurement procedure

With point A directly connected to point B (see figure 8), adjust attenuator A; for an output
level sufficient to drive the system to be tested and attenuator A, to obtain the correct input
level to the demodulator.
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Intercaler le filtre passe-bande approprié aprés le démodulateur (voir figure 8) et mesurer le
gain différentiel en examinant la modification de la forme d'onde du signal en escalier
(voir figure 10 et 4.6.2).

S'assurer que la distorsion du signal d'essai provoquée par 'appareillage de mesure est faible
par rapport a la valeur maximale de distorsion permise pour le systeme ou l'appareil a essayer.

NOTE Lorsque la linéarité de I'ensemble modulateur/démodulateur est telle que, pour les systemes B et G (10 %
de porteuse résiduelle), cette exigence ne puisse étre satisfaite, il est nécessaire soit de réduire I'amplitude de la
sous-porteuse, soit de ne pas tenir compte de la sixieme marche (marche supérieure) du signal en escalier.

Brancher le systeme ou Iapparell essayer entre Ies pomts AetB et debrancher le filtre
passe-ba 5 v e & I'entrée
du dém

Réintrod
la modif

faminant

NOTE L systeme
essayé.

4.6.3

Définitid rés, qui
représe a sous-
porteus¢ de chrominance pour un nivea hase de
cette méme sous-porteuse pour le ni réponse
monotofe, x et y sont tous deux nuls.

La vale iyeau de

suppressi

Y = Bmin = 9o

La valel e différentielle, (DPHpp), est donnée par la formule:

DPpr = |¢max - ¢min|

ou

¢o est |p phase de la sous-porteuse de chrominance recue au niveau de suppression;

¢ est cette méme phase pour une quelconque des autres marches du signal en escalier.

4.6.3.1 Appareillage nécessaire
Les appareillages suivants sont nécessaires:
a) sauf dans les cas ou l'on utilise les signaux d'essai radiodiffusés dans l'intervalle de

suppression de trame, un modulateur ayant les caractéristiques suivantes:

1) des caractéristiqgues RF (sauf le son) conformes a la Recommandation de [I'UIT-R
BT.470-6 et correspondant au systéme de télévision utilisé;

2) un signal d'entrée vidéo composite de 1 V créte a créte, et

3) un signal de sortie modulé, d'amplitude convenable;
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Insert the appropriate band-pass filter after the demodulator (see figure 8) and measure the
differential gain by examining the modified staircase waveform (see figure 10 and 4.6.2).

Ensure that the distortion of the test signal caused by the control loop (test equipment) is small
compared with the maximum distortion allowed for the system or equipment to be tested.

NOTE Where the linearity of the modulator/demodulator is in such may that on systems B and G (10 % residual
carrier) this requirement cannot be met, it will be necessary either to reduce the subcarrier amplitude or to ignore
the sixth (uppermost) tread.

Connect the system or equipment to be tested between points A and B and disconnect the
band-pass filter. Adjust attenuator A, to return the input level to the demodulator to that used
above.

Reinserf the band-pass filter and measure the maximum differential¢gatn ining the
modified staircase waveform (see also figure 10 and 4.6.2).

NOTE This figure includes the distortion due to the test equipment as well a der test.
4.6.3 Dpifferential phase

Definitid epresent
the two ng level.
In the case of a monotonic characteristiC,

Differential phase, in degrees referred ing essions

below:

Peak-to

where
¢g is th
¢ isth

4.6.3.1 Equipment required

The following equipment is necessary:

a) a modulator (unless transmitted test signals in the field blanking interval are to be used)
having the following characteristics:

1) radio-frequency characteristics (excluding sound) corresponding to ITU-R Recom-
mendation BT.470-6, and appropriate to the television transmission system used;

2) avideo signal input requirement of 1 V peak-to-peak composite;
3) a modulated output signal of a convenient amplitude;
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b) un démodulateur ayant des caractéristiques appropriées au systeme de télévision utilisé;

c) deux atténuateurs variables par sauts de 1 dB maximum;

d) un dispositif de mesure permettant de mesurer I'écart entre la valeur de la phase de la
sous-porteuse de chrominance pour chaque marche du signal en escalier, et la valeur de
la phase au niveau de suppression;

e) sauf dans le cas ou I'on utilise des signaux d'essai radiodiffusés dans l'intervalle de sup-
pression de trame, un générateur de signaux d'essai fournissant des sighaux de
caractéristiques correspondant au systéme de télévision considéré, comme spécifié dans la
Recommandation de I'UIT-R BT.11/122 (signal D2). Cependant, une amplitude plus faible
de la composante de chrominance est acceptable.

NOTE 1 La ignal comme

élément d'

NOTE 2 er arriére

du signal [d'essai.

4.6.3.2 | Montage de mesure

L'appargillage doit étre branché conformément a la figure

4.6.3.3 | Mode opératoire

Avec le obtenir
un nive A, pour
obtenir sure de
la phasg différentielle.

S'assur¢r que la distorsio i & ' [ st faible
par rapq i ' A\ alessayer
(voir augsi la note du 4/t

Branchdr le sys {reilNg entre les points A et B. Régler l'atténudteur Ao,
pour retfouver le ; Tolc

Détermiper les va i ches du
signal ¢ ‘ t I'écart
maximal de p 5 autres

marches$

4.7 Variatiorndu texaps de propagation de groupe
Définitignida variation du temps de propagation de groupe (dans la bande vidéo d 25 Hz
a 5,0 Ml comme

la variation de la réponse phase fréquence par rapport a une réponse Ilnealre Cette variation

est

mesurée par la différence entre la pente de la réponse phase-fréquence a une fréquence

donnée et la pente a la fréquence de référence de 200 kHz.

Pour le systeme NICAM 728, la fréquence de référence est la porteuse NICAM.

4.7.

La

1 Méthode de mesure

méthode de mesure correspond a celle de la CEl 60244-5; elle est représentée a la

figure 11.
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b)

c)
d)

e)

a demodulator having characteristics appropriate to the television transmission system
used;

two attenuators variable in steps of not more than 1 dB;

a test set capable of measuring the difference in phase of the subcarrier at each tread of
the staircase, with reference to the blanking level;

a test waveform generator (unless transmitted test signals in the field blanking intervals are
to be used) providing signals having characteristics appropriate to the television
transmission system under consideration, as specified in ITU-R Recommendation
BT.11/122 (signal D2), although a lower chrominance amplitude of the chrominance
component would be acceptable.

NOTE 1 Most commercially available test signal generators provide this signal as part of a_cemposite test line.

NOTE 2 |Certain types of test sets require the presence of a colour burst during the b porch period\ ¢f the test

signal.

4.6.3.2 | Connection of the equipment

The egipment shall be connected as in figure 8.

4.6.3.3 | Measurement procedure

With pdint A directly connected to point B (see fig ; ] N output
level sufficient to drive the system to be_tested\and i ct input

level to the demodulator. Connect the

Ensure [that the distortion of the test

is small

compar¢d with the maximum distortiq edXonNthe>system or equipment to b¢ tested

(see alsp note of 4.6.2.3).

Connec
return tk

or Ay to

Determi corresponding to the six treads of the gtaircase
wavefor| 2\ stem or equipment under test is the maximumm phase
change petween s ad and that of any other tread of the staircase.

4.7 Gfoup\ela

Definition: igtion (within the video band 25 Hz to 5,0 MHz for systems B, [G, | and

25 Hz tp 6,0-MH2 fohsystems D, K) is defined as the deviation from a linear phase-frequency

respons

is measured as the difference between the slope of the phase-frequency
réequency and the slope at the reference frequency, 200 kHz.

at a-given

For NICAM 728 the reference frequency is the NICAM carrier.

4.7.1 Method of measurement

The method of measurement corresponds to IEC 60244-5 and is shown in figure 11.
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L'appareil de mesure complet (a l'exception du modulateur et du démodulateur TV) est
disponible dans le commerce (ligne en pointillé). Le signal de sortie du générateur
vidéo/modulateur MA est une porteuse modulée en amplitude par un signal a 20 kHz. On
ajoute des impulsions de synchronisation et le signal est appliqué a l'appareil en essai a
travers le modulateur TV. Apres démodulation, le signal est appliqué a un détecteur qui
mesure la différence de phase entre le signal d'essai et le signal démodulé. On exprime la
variation du temps de propagation de groupe a partir de la différence de phase par la relation:

A¢
Tg =
360° x f,,

ou

A¢ est|la différence de phase en degré;

fm est|la fréquence du signal d'essai (20 kHz);

Ty est|le temps de propagation de groupe en secondes.
Le modylateur TV est réglé sur la fréquence de la porteusen iveau de

mesure|doit étre le niveau nominal d'entrée de l'apparei sSai C|f|e par le fabricant.
Le démodulateur TV est réglé pour recevoir le canal iSt ence du

modulateur MA dans la gamme de 0,1 MHz a 44 S | et de
0,1 MHZ a 5,8 MHz pour les systemes D et K. On_répé a exprlmer le teamps de
propag t|on de groupe en fonction de lax{ré ' idéo de l'appareil gn essai.
La vari ' imee par la relation|donnée
ci-desslu ¢ dans le commerce).

4.8 Re¢

Le but ign de la

luminangce dans la partjs

ant une
nsidéré.
bs a la

On utilige un géy
durée a|mi-amplit
Pour le

Recomr 'one. Le
gabarit pour |
4.9 InggaN ntre la chrominance et la luminance

( 2 avec une impulsion 20 T)
L'impuldi - e largeur & mi-amplitude de 2 us. Elle est formée a partir d'urje sous-
porteuse de chromlnance qui est d'abord modulée par un signal en sinus cafré puis
Superp OCC uu IIICIIIC lellal un bCIuI ULIIIQC |JUUI IU IIIUduIOlI.IUII \I:gurc l\)/ E”C prese:lte deuX

spectres de méme largeur de bande et de méme amplitude dans les bandes luminance et
chrominance. Le spectre de I'impulsion 20 T est tel que ce type d'impulsion est
particulierement bien adapté aux essais sur les systéemes de télévision en couleur.
La déformation apparaissant a la base de cette impulsion permet de détecter les erreurs
d'amplitude et de temps de propagation dans la bande utilisée par la sous-porteuse
chrominance. Les erreurs d'amplitude, prises isolément, provoquent une déformation
symétrique a la base de l'impulsion et une variation de son amplitude. Les erreurs de temps de
propagation, prises isolément, provoquent une déformation asymétrique a la base de
I'impulsion et aucune variation de son amplitude.

Il convient d'utiliser exclusivement une démodulation synchrone.
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The complete measuring set-up (apart from the TV modulator and demodulator) is available as
a commercial measuring instrument (dotted line). The output signal from the video
generator/AM modulator is a carrier which is amplitude-modulated with a 20 kHz signal. Sync
pulses are added to the signal and it is sent through the TV modulator to the device under test.
After demodulation, the signal is passed to a phase detector where the phase shift of the test
tone in relation to the modulation signal is measured. The phase shift is expressed as group
delay, in seconds, by means of the formula:

Ad
Tg =
360° x f,
where
A¢ is the phase difference in degrees;
fm is the frequency of the test signal,
Ty is the group delay in seconds.
The TV modulator is set to the vision carrier of the TV channg e meas in Il be the
nominallinput level of the test item as prescribed by the mart foe 3 or is set
to receiye the selected TV channel. The frequency ofAt thin the
range O J K, and
the mea pquency
within th Sing the
above f(
4.8 2T-pulse response, K-factor
The m3 mission
behaviopr in the lower and’mig
A test waveform generato js S duration
equal tg 2T, wher joucC tIR , ion. For
625 ling| system 3 . i S are in accordance with ITU-R Recommeéndation
BT.11/1p2 (signal g ade 2 is
shown i
49 C
The 20 minance
subcarr with the
same s 3 e same
bandwid apie amplitude in the luminance and chrominance ranges. Due to |ts pulse
spectru baseline
distorti d—to—d it d—deta S 0 bcarrier

range. Amplitude-only errors cause a symmetric baseline distortion and a variation of the pulse
amplitude. Delay-time-only errors cause an asymmetric baseline distortion and no variations of
the pulse amplitude.

Only synchronous demodulation should be used.
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La figure 14 donne les déformations provoquées par les erreurs d'amplitude et par les erreurs de
temps de propagation. Elle donne également la fagon de déterminer les amplitudes des erreurs.

4.10 Non-linéarité de luminance

La non-linéarité de luminance (LUMy) donne la variation de gain pour différents niveaux de
sortie. Elle est définie par le facteur de linéarité (rapport entre la pente minimale et la pente
maximale de la caractéristique de sortie).

LUMy est déterminée en utilisant un signal comportant plusieurs niveaux. La différence de
hauteur des différents niveaux en sortie (hauteurs qui sont égales dans le signal d'entrée)
donne |la—vatetir—de—ta—tinéarité—-statiqte—te—stghnatde—sortie—estdifférenct&our—rtaciliter la
mesure] chaque transition de niveau produit une impulsion dont I'amplitude est proporfionnelle
a la hauteur des différents niveaux.

A .
LUMy, = -0

max

Le signal comportant plusieurs niveaux, pour la mesure L 116 yéaxite s i e avant
différengiation et aprés différenciation, est représenté i

4.11 Djstorsion d'intermodulation

4.11.1 ntroduction

Lorsque en plus
des hafmoniques, il h et la
soustragtion de non-linéakités yoal pi j fo + f1,
fo—f, 3y + f1, 2f1 — £, i 3 Itiplex) ou directement dans la bande de base. La
qgualité de transmissio s ntre les
signaux|de bruit@

4.11.2

Les app re 16):
a) deu

b) un ar

Cc) uncpmm

En foncliolr du dispos qui sont
précédemmen weient & la
figure 16):

d) un codeur stéréo (3);

e) un modulateur MF (4);

f) un démodulateur MF (5);
g) un décodeur stéréo (6).

4.11.3 Branchement des matériels

Les matériels doivent étre branchés comme représenté a la figure 16.

NOTE En fonction de I'application, les composants 3, 4, 5 et 6 peuvent étre le dispositif en essai.
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Figure 14 gives the pulse deformation caused by amplitude and delay time errors as well as
how to determine the magnitude of the errors.

4.10 Luminance non-linearity

Luminance non-linearity (LUMy_) describes the changing gain for different output levels. It is
defined by the linearity figure (minimum to maximum slope of the output characteristic).

To determine LUMy, the staircase signal shall be used. The different step heights in the
output signal, originally of equal height in the input signal, form the figure for the static linearity.
In order to measure the output signal, it is differentiated. Each step transition generates a
voltage peak which is proportional to the relevant step height.

A .
LUMy, = -0
max
The stalrcase signal for measurement of luminance non-lineari bntiation
is shown in figure 15.

4.11 Intermodulation distortion (FM stereo radio
4.11.1 |ntroduction

If usefdl audio signals are introduced : gion system, additionfl noise
occurs Ibesides the harmonics due to addition ' S non-linearities and pilot audio
signal. The intermodulation products f;, 1, 2fL — f, take effect on the rpultiplex
band or| directly on the baseband. Th gion quality is obtained by a|defined
minimuin spacing betweenfujse sighRa

4.11.2
The foll

a) two
b) one
c) one

Addition refer to

figure 16
d) one
e) one [FM{modulator (4);

f) one FM demodulator (5);

g) one stereo decoder (6).

4.11.3 Connection of equipment

The equipment shall be connected as shown in figure 16.

NOTE Depending on the application, components 3, 4, 5 and 6 can be the test object.
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4.11.4 Mesure

Les deux voies stéréo doivent étre mesurées séparément. La valeur la plus défavorable du
rapport signal a bruit, déterminée au cours de I'ensemble des mesures, est la valeur retenue

comme résultat de I'essai qui est comparée a la valeur minimale.

Le commutateur 2 est placé en position G = gauche. Le niveau de référence est fixé a 400 Hz.
En l'absence de signal pilote audio, le niveau d'un générateur de signal audio est réglé pour
obtenir une excursion de 40 kHz au niveau du matériel de transmission stéréo. On ajoute
ensuite le signal pilote audio. Le point de référence de I'analyseur de spectre doit étre réglé sur

le niveau du signal a 400 Hz.

La difféfence minimale admissible doit étre respectée pour toute fréquence
entre 440 Hz et 15 kHz.

Le commutateur 2 est placé en position D = droite. La méme procé
effectuée pour cette voie de transmission.

Un exemple de combinaisons possibles de fréquence
spectre | est donné par la figure 17.

4.12 Mpdulation de ronflement de porteuse
Définitign: le rapport de perturbation Qou

en décibels, entre la valeur créte a créte
de I'une|des deux enveloppes produites

NOTE (

Le rapport de modulation d

4.12.1 Pescriptiog de
4.12.1.1 Générai

dio. ¢

ux matériels utilisés dans les systémes de dis
i sont alimentés en courant alternatif a 50 Hz.

omprise

seur de

indiqué

a créte

gure 20.

tribution

D

L'appareittage suivant est Mecessaire.
a) une résistance de charge variable;

b) une alimentation a tension réglable;
C) un atténuateur variable;

d) un oscilloscope;

e) un voltmetre (valeur efficace);

f) un ampéremétre;

g) un générateur RF accordable ayant des caractéristiques de bruit de phase et de modulation

de ronflement suffisantes et pouvant étre modulé en amplitude (400 Hz), et

h) un détecteur comportant un amplificateur basse fréquence (alimenté sur batterie) et un
filtre passe-bas a 1 kHz en sortie, pour éliminer la distorsion basse fréquence (un filtre

passe-haut doit étre placé en entrée).
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4.11.4 Measurement

The two stereo channels shall be measured separately. The test value which is compared to
the minimum value is the worst signal-to-noise ratio determined during all measurements.

Switch 2 shall be set to position L = left. The reference level is determined at 400 Hz. With the
pilot audio signal switched off, the level of an audio signal generator is adjusted so that a
frequency deviation of 40 kHz results for stereo transmission equipment. Then, the pilot audio
signal is switched on. The reference point of the spectrum analyzer shall be adjusted to the
400 Hz signal level.

Any audio frequency between 40 Hz and 15 kHz shall not fall below the admissible minimum
spacing

Switch 3
for this

rformed

An exan hown in

figure 1}.

4,12 H

een the
the two

Definitid
peak-to
envelop

NOTE T

The hun

4.12.1
4.12.1.1

This m cabled

The me

To mea

4.12.1.2 Equipwient xequired

The follpwifig equipment is necessary:

a) variable load resistor;

b) adjustable voltage source;
c) variable attenuator;

d) oscilloscope;

e) voltmeter (r.m.s.);

f) amperemeter;

g) tunable RF signal generator with sufficient phase noise and hum modulation ratio, including
AM capability (400 Hz);

h) detector including (battery powered) LF-amplifier and 1 kHz LP-filter in the output, to
supress low-frequency distortion (an HP-filter at the input shall be used).
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4.12.1.3 Montage de mesure

La figure 21 montre le montage de mesure.

4.12.1.4 Mode opératoire
4.12.1.4.1 Etalonnage

Le signal de référence est produit par le générateur RF représenté a la figure 21 et a la
figure 22. Choisir une fréquence porteuse RF qui correspond au canal TV considéré et la
moduler a 400 Hz avec un taux de modulation de 1 %. Régler le générateur RF a un niveau
approprié et lire la valeur créte a créte du signal 400 Hz démodulé (c sur la figure 23)
sur I'osdilloscope. C'est e signal de reference. Avec 1 % de modulafon ceiie valeur est
—201g (P,01) = 40 dB. Le générateur doit ensuite étre mis en position mgn moduié:, Lp valeur
restantd, m sur la figure 23, est la valeur a mesurer.

Vérifier |a validité du banc de mesure en connectant ensemble lg i esurant
le ronflgment inhérent du montage. Le calcul du rapport de ti ent est
donné gn 4.12.2. Il convient que cette valeur soit d’au moing” I( Rel : aleurs a
mesuref pour le matériel en essai. Les mesures suivaqtes I Pes  par
incrémentations successives dans I'ensemble de la ga ; hement.
La valelir mesurée est indépendante du niveau RFy cepe N eau RF

soit au noins de I'ordre de grandeur du niveau de

4.12.1.4.2 Matériels en essai avec aN

Régler |a tension d’alimentation du sion de

fonctionhement au moyen du transform issance
demandgée par le matériel j

Module oyen de
I'atténua s a des
niveaux|non ad L 2 bnce qui
est affighé sur I'o ur créte
a créte *

4.12.1

Régler sion de
fonction : | issance
demandée p tériel en essai. De plus, pour les matériels en essai avec alimentation
externe| régler.fe ant créte maximal admissible de I'alimentation au moyen de la répistance

Moduler le générateur avec le signal de référence et régler le niveau au point B au moyen de
I'atténuateur de fagcon a ce que ni le matériel en essai ni le détecteur ne soient soumis a des
niveaux non admissibles. Noter I'amplitude créte a créte ¢ du signal démodulé de référence qui
est affiché sur l'oscilloscope, conformément a la figure 23. Couper ensuite le signal de
référence et mesurer la valeur créte a créte m du signal restant.

4.12.2 Calcul du rapport de modulation de ronflement

La gamme de fréquences considérée pour le ronflement est comprise entre 50 Hz et 1 kHz.
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4.12.1.3 Connection of test equipment

The connection is shown in figure 21.

4.12.1.4 Measuring procedure
4.12.1.4.1 Set-up of calibration

The reference signal is generated by means of the RF signal generator shown in figure 21 and
figure 22. Select an RF carrier frequency that suits the TV channel under consideration and
modulate it to a depth of 1 % at a frequency of 400 Hz. Adjust the RF signal generator to
an appropriate level and read the peak -to-peak value of the demodulated AM signal

(cin fig is value
is =20 | pff. The
remaini

Check her and
measuring the set-up’s inherent hum. The calculation of the h 1 io> is [given in
4.12.2. tems of

equipmg
the enti
howevef,

through
F level,
el.

4.12.1.4.

Adjust t j ¢ £ i olte using the transformer. The
supply g

Modulate the signal generatQr with e ig i nt B by
means i ¢ € measuring object is overdriven| nor the

detectol] i
of the dg¢
referend

e. Note down the peak-to-peak amplitude ¢
h off the

4.12.1.4.

Adjust t j ‘ ange of the operating voltage using the transformer. The
supply g R objects
with ext r supply
using thig

Modula nt B by
means}%f an-attenuator such that neither the measuring object is overdriven nor the detector is
within non-admissible operating range. Note down the peak-to-peak amplitude I of the
demodulated reference signal which is displayed on the oscilloscope according to figure 23.
Then switch off the reference signal and measure the peak-to-peak value m of the remaining
signal.

4.12.2 Calculating the hum modulation ratio

The considered frequency range is from 50 Hz to 1 kHz.
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4.12.2.1 Matériel seul

Rapport de modulation de ronflement qatariel = 40 dB + 20 Ig él%@(dB) pour un taux de modu-

lation de référence de 1 %.

Pour un autre choix de référence de taux de modulation, la valeur de 40 dB doit étre remplacée
par le résultat de I'expression: —20 Ig (taux de modulation).

4.12.2.2 Correction de la valeur de boucle

Dans le

Rapportf de modulation de ronflement qatériel

_ measured value _ calibration correc/t\ion
=-201g %O 20 -10

5 Exigences générales et recommandation

5.1 Securité

Pour tdus les matériels, les exigence s dans la CElI 6072B-11, si

applicables, doivent étre respectées.

52 C

Les exig pplicables données dans la CEI 6(728-21)

doivent

53 C

Les fa informations concernant les conditions ambiantes
applical] ormément aux exigences des publications menfionnées
ci-dessq re aux utilisateurs de juger leur aptitude par rapport & quatre
exigenc ge, le transport, l'installation et 'utilisation.

5.3.1 CEIl 60068-2-48

5.3.2 [lransport

Transport aérien

(essais combinés froid/basse pression atmosphérique) CEI 60068-2-40

Transport par route (essai de secousses) CEI 60068-2-29

Transport par route (essai de chocs) CEI 60068-2-27

5.3.3 Installation ou maintenance

Essai de chute et de culbute CEIl 60068-2-31
Essai de chute libre CEIl 60068-2-32

1) CEl 60728-2,— Systémes de distribution par cable destinés aux signaux de radiodiffusion sonore et de
télévision — Partie 2: Compatibilité électromagnétique des matériels (a I'étude)
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4.12.2.1 Individual object

Hum modulation ratio pyt = 40 dB + 20 Ig QEE(dB) for 1 % reference modulation depth.
m

For other chosen reference modulation depths, the value 40 dB shall be replaced by the result

of the term: —20 Ig (modulation depth).

4.12.2.2 Loop value correction

In case a set-up calibration correction is required use the following formula:

Hum mqdulation ratio pyTt

20 -10

5 Penfformance requirements and recommendgde

5.1 Safety

The rel¢vant safety requirements of
applicahle.

5.2 Ellectromagnetic compatibility

_ measured value _ calibration correctio
=-201g {40

20

m to IEC 60728-11, where

The relgvant EMC requirelments. a %60728-21) shall be met.

5.3 Empvironmental
Manufagturers sh AQN ’ onmental information on their products in acc

with the
suitabili
operatign.

5.3.1

5.3.2

Air freight (cambined,€old and low pressure)

Road transport (hump test)

IEC 60068-2-48

IEC 60068-2-40
IEC 60068-2-29

ordance

plications. This will enable users to judge the groduct's

Road transport (shock test)

5.3.3 Installation or maintenance

Topple or drop test
Free fall test

IEC 60068-2-27

IEC 60068-2-31
IEC 60068-2-32

1) |EC 60728-2,— Cabled distribution systems for television and sound signals — Part 2: Electromagnetic

compatibility for equipment (under consideration)
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5.3.4 Utilisation

Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP) CEIl 60529

Catégorie climatique des composants ou des matériels pour

le stockage et l'utilisation, telle que définie a I'annexe A de la CEI 60068-1
Froid CEl 60068-2-1

Chaleur séche CEIl 60068-2-2

Chaleur humide CEI 60068-2-30

Variation de température (essai Nb) CEI 60068-2-14

Vibrations (sinusoidales) Annexe B de |a CE| 60068-2-6

5.4 Mprquage

Chaque| matériel doit étre marqué lisiblement et durablement avec\le d
numéro|de type.

fabricant et le

Il est recommandé d'utiliser les symboles conformes & la € a la §El 60417 pour le

marquage des acces.

5.5 Mpyenne des temps de bon fonctionnement b B

A I'étud

\172

6 [Exigences pour les signhaux

Les spdcifications donné
dans lajgamme de fréguen
dépassent ces limite

caractél istiques.@

6.1 Mhptériels intg
6.1.1 [Générali

ableau 5 — Exigences générales

pectées
aranties
illes de

\ N Classe 1 Classe 2 Classe 3

Noteg

6.1.1 Alimentat 230 V 2 % ou 110 V, 60 Hz a,b

a p' TSN T P 4 ok ! 2 1004 adiela d ; ; ana
apr S Iada ULT Ta tuicTalitct oSTia TITIUuT a T1U 70 UTS 1T 1LTT JallviCTh ZUUO.

+10

b Au Royaume-Uni, la tension d'alimentation est de 230 V 5" %, 50 Hz. En ltalie, la tension d'alimentation est

de 220 V fig %, 50 Hz. Au Japon la tension d’alimentation est de 100 V +10 %, 50 Hz/60 Hz.
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5.3.4 Operation

Protection provided by enclosures (IP Code)

Climatic category of component or equipment for storage
and operation as defined in

Cold

Dry heat

Damp heat

Change of temperature (test Nb)

IEC 60529

Appendix A of IEC 60068-1
IEC 60068-2-1

IEC 60068-2-2

IEC 60068-2-30

IEC 60068-2-14

Vibratiop (sinusoidal)

5.4 Mprking

Each equipment shall be legibly and durably marked with the »

number

It is recpmmended that symbols be used in accordance
marking ports.

5.5 Mgpan time operation between fai

Under cpnsideration.

6 Sighal requirements

D68-2-6

nd type

|7 when

The specifications given i s which shall be met over the dpecified
frequengy range of the K : s/ If the guaranteed performance |actually
exceedg these Ii@t 3 ay publish these specifications in his data shepts.

6.1 Inldoor unit

6.1.1 [eneral

ble 5 — General requirements

AN .
\ \ \ > Grade 1 Grade 2

Grade 3 Note

6.1.1 Powe&r Supply vbltage 230V ') %, or 110 V, 60 Hz a,b

a The tdlerance range will be extended to +10 % as from 1St January 2003.

+10

b In the United Kingdom, the mains voltage is 230 V _g” %, 50 Hz. In Italy the mains voltage is 220 V f%g %, 50 Hz.

In Japan the mains voltage is 100 V +10 %, 50 Hz to 60 Hz.
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6.1.2 RF
Tableau 6 — Exigences applicables aux matériels RF
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Notes
6.1.2.1 Impédance (entrée) 50Qou75Q 75 Q 75 Q
6.1.2.2 Impédance (sortie) 75 Q
6.1.2.3 Facteur d'adaptation (en entrée 5 MHz a 40 MHz: =18 dB =210 dB
et en sortie) pour les matériels .
40 MHz a 1 750 MHz:
=218 dB — 1,5 dB/octave,
mais 210 dB
1 750 MHz a 3 000 MHz:
10 dB décroissant linéaire-
ment & 6 dB a\ (\
6.1.2.4 Facteur d'adaptation Classe B Classe B >10\dB our a%?;}s
(sortie de téte de réseau) /\ voir CEN6O -3
6.1.2.5 Immunité aux autres signaux Voir la CEI 60728-2 \ \/
dans les bandes TV et radio MF
6.1.2.6 Rapport porteuse a signaux parasites Npl/r la CEl 60f28-22
en sortie dans les canaux TV MA
6.1.2.7 Rapport porteuse a signaux para- @d b Méthode de mesure
sites en sortie, en dehors des et notes concgrnant
canaux TV de 40 MHz & 862 MHz le fonctionnenjent en
canal adjacen{, voir 4.4
6.1.2.8 Réjection image pour TV MA ir CEl GOM
et radio MF
6.1.2.9 Rapport porteuse a signal Bb Pour le niveay minimal
de l'oscillateur en rtie de sortie
pour TV MA et radio
6.1.2.10 | | Stabilité de fréquence ~__ +12kHz
radio MF rra portva
guence Fomi ale \
6.1.2.11 | | Stabilité > ou +75 kHz
MA sans té e \par ppo
la fréquepce ina
TV W/éc\té 'te\mﬁ \ +30 kHz
6.1.2.12 | | Stabylité de -po son +5 kHz +15 kHz Si elle est trar|sposée
| {(nonoy (peitelite ngn-modulée)
6.1.2.13 teuses son La différence entre les sous- +1 kHz Si elle est trar|]sposée
voies son) porteuses son doit étre
maintenue (précision d'une
demi-ligne de décalage)
6.1.2.14 L StabHite-entre-portedses—son Systeme+ 6-552-kHz SieHe-esttradsposée’
(NICAM 728) Systéme B/G: 5 850 kHz voir ETS 300163
+10-6 au-dessus de la fréquence
de la porteuse-image
6.1.2.15 | Stabilité de I'amplitude B/G 10%-0%/|110% -0% /+ 10 % Mesurée avec une
de la porteuse résiduelle +2,5 % amplitude de noir au
o+ 90 o 4 E O blanc au niveau vidéo
| 20% 2% [20% 5% nominal
D/K 10%-0% [10% -0 %
+2,5 %
6.1.2.16 | Fréquence de sortie pour 47 MHz a 862 MHz Pour la bande de

signaux DSRd

0,95 GHz a 1,75 GHz,
voir ETS 300158



https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

60728-5 0 IEC:2001 - 63—
6.1.2 RF
Table 6 — RF requirements
Grade 1 Grade 2 Grade 3 Notes
6.1.2.1 Impedance (input) 50Qor75Q 75 Q 75 Q
6.1.2.2 Impedance (output) 75 Q
6.1.2.3 Return loss (input, output) 5 MHz to 40 MHz: =18 dB >10 dB
for components
40 MHz to 1 750 MHz:
=218 dB — 1,5 dB/octave,
but 210 dB
1 750 MHz to 3 000 MHz:
10 dB decreasing linearly
to 6 dB a\ (\
6.1.2.4 Return loss (output of headend) Category B | Category B >1 dB h ore te}&q;?
seg IEC\607Z§-3
6.1.2.5 Immunity against other signals See IEC 607 \/
in the FM radio and TV range
6.1.2.6 Carrier-to-spurious signals ratio Qe/e IEC 60728-22
in output in the AM TV channels m
6.1.2.7 Carrier-to-spurious signals ratio \39{? b Measurement method
in output, out of TV channel and notes for fadjacent
40 MHz to 862 MHz channel operation and
exception, seq 4.4
6.1.2.8 Image rejection for AM TV IEC\60728-22
and FM radio (\
6.1.2.9 Carrier-to-local oscijfator sig 6 de At minimum o{itput
ratio at the output AM level
and FM radio N ~
6.1.2.10 | | Frequency stabllity i +12 kHz
related tp’t inal F
frequen \
6.1.2.11 | [ Frequency stabili MM T \/ +75 kHz
without dat@ ted™o th
nominal quency
AMWQ\ \ \ +30 kHz
6.1.2.12 biNty sﬁnd iNtercaxfier +5 kHz +15 kHz If not as broadcast
< (mo (u dulatey carrier)
6.1.2.13 ili % \te( The difference between +1 kHz If not as broadcast
the sound subcarriers has
to be maintained (precision
half-line offset)
6.1.2.14 | Sound intercarrier stability Standard I: 6 552 kHz If not as broadcast¢,
(NICAM 728) Standard B/G: 5 850 kHz see ETS 300163
+10-6 above the vision carrier frequency
6.1.2.15 | Stability of residual B/G 10%-0%/|110% -0%/+ 10 % Measured with black
carrier amplitude +2,5 % to white amplitude and
nominal video level
| 20% 2% [20% 5%
D/K 10%-0% |[10% -0%
+2,5 %
6.1.2.16 | Output range for DSRY signals 47 MHz to 862 MHz For 0,95 GHz to 1,75 GHz
see ETS 300158
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Classe 1 Classe 2 Classe 3 Notes
6.1.2.17 | Stabilité de fréquence pour +300 kHz
les signaux comme en 6.1.2.16
6.1.2.18 | Stabilité de fréquence pour les Valeur a I'étude
convertisseurs TV MF de 0,95 GHz
a 1,750 GHz
6.1.2.19 | Modulation de ronflement, sauf La valeur de la modulation de ronflement | Méthode de mesure,
pour les modulateurs, les démo- doit étre donnée en décibels dans toute voir 4.12
dulateurs et les convertisseurs la gamme de sortie spécifiée
de fréquences
a CEl §0728-2,— Systemes de distribution par cable déstinés aux signaux de rddiodiffision psdnore et

de tél,

b La val

¢ Dans

ensen

d DSR 3

Bvision — Partie 2: Compatibilité électromagnétique des matériels (a I'étude).

eur s'appliqgue uniguement aux canaux transportant des signaux.

Radio numérique par satellite.

?rouillés

6.1.3

Vidéo composite

Tableau 7 — Exigences

W@m ér

€0 composite

assx\\L Chasse Classe 3 Notes
6.1.3.1 Impédance Connecteur BINC 50 Q
recommandé
{\ /\ (CEI 60169-8)
6.1.3.2 Facteur d' adapt]o\ >26 dB Dans la plage|de trans-
/\ \ mission nominjale
6.1.3.3 Tensmn/\ \ 1 acZ2 0,1 Ve |1VCaCtO,3 Veac
v . . z . .
6.1.3.4 Polarlte\/ \ Synchronisation négative Le niveau de qynchro-
nisation est lajvaleur
la plus basse pu la
plus négative
6.1.3.5 <2,75 V pour une charge de 75 Q
6.1.3.6 A l'étude Méthode de mesure

Non“pondéré

a I'étude

NOTE Compte tenu de sa stabilité mécanique,

impédance de 75 Q dans la bande de fréquences vidéo.

le connecteur 50 Q est également recommandé pour une
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Table 6 (continued)
Grade 1 Grade 2 Grade 3 Notes
6.1.2.17 | Frequency stability for signals +300 kHz
such as 6.1.2.16
6.1.2.18 [ Frequency stability for FM TV Value under consideration
converter for the range 0,95 GHz
to 1,750 GHz
6.1.2.19 | Hum modulation, except modu- The value of the hum modulation shall Method of measure-
lators, demodulators and be given in decibels over the specific ment, see 4.12
frequency converters output range

a |EC 60728-2 — Cabhled distribution systems for television and sound signals — Part=2: Flectromagnetic

compatibility for equipment (under consideration).
b The v@lue only applies to channels carrying signals.
¢ In sompe standard | countries, the NICAM carrier frequency and bit rate are locKed he y case,
the infercarrier frequency shall be precisely maintained.
d DSR # Digital satellite radio.
6.1.3 [omposite video
Table 7—Cﬂosit/e@\>o e uir ent
Gr\x\l\ \Grad& /Grade 3 Notes
6.1.3.1 Impedance BNC connector 50 Q
is recommendgd
(\ (IEC 60169-8)
6.1.3.2 Return loss \( >26 dB In nominal trams-
N ~ mission range
6.1.3.3 Voltage L \/\\ \\1 b}\i 0,1 Vpp | 1Vpp 20,3V,
N
6.1.3.4 Polarity Negative going sync The sync level is
the lowest or the most
(\ negative valug
6.1.3.5 Offset v0<ag¥\ \\ / <2,75V at 75 Q load
6.1.3.6 Under consideration Method of meapsurement
under considerption
NOTE Due t0 itsWechanical stability a 50 Q connector is also recommended for an impedance|of 75 Q
in the videolfrequency ranhge.



https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

— 66 — 60728-5 00 CEI:2001

6.1.4 Audio
Tableau 8 — Exigences applicables aux matériels audio
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Notes
6.1.4.1 Impédance d'entrée >600 Q Voir 7.2.17
6.1.4.2 Impédance de sortie <30 Q
6.1.4.3 Tension Modulateur +6 dBm pour une excursion de 30 kHz | f,, = 400 Hz, pré- et
TV MA dés-accentuation 50 ps
Systéme B/G
Q\]lcféma ]
Systéme D/K 1,55 V¢ pour une excursion de £30 kl—/|2\
6.1.4.4 Tension Modulateur 6 dBm = -6 dBm =50 % \ \
TV MA 50 % MA
Systéme L AN \
6.1.4.5 Tension Modulateur +6 dBm pour une excursion t40\R‘k§ 70 2\%))2, pré- et
radio MF /\ W &s-aceentuatjon 50 us

DN

6.1.5 FI (TV MA)

Tableau 9 — Exigencés appligabtegaux a@e I (TV AM)

Classe 1 Clﬁge 2 \i\\S@ss 3 Notes

6.1.5.1 Impédance 50Qou75Q o) \> Une impédance de 75 Q est recommandée
pour toutes les classes. Le connecfeur
(\ / N CEIl 60169-8 est recommandé.

6.1.5.2 Facteur >18 dB \ \i{dB)
d'adaptation (\

6.2 M

6.2.1 ion terrestre
<r\b\au O™ Exjgen¥es applicables aux antennes pour réception terrestre
N \\/ Classe 1 Classe 2 Classe 3 Notes
6.2.1.1 ImpéWsortie 50 Q ou 75 Q 75Q
6.2.1.2 Facteur d'adaption >18 dB 214 dB

6.2.2 Amplificateur d'antenne
Pour les amplificateurs d'antenne, voir les paramétres correspondants du 6.1.2.
7 Exigences de publication des données

Les spécifications des matériels doivent étre publiées dans les feuilles de caractéristiques.
Les valeurs sont celles du cas le plus défavorable.
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6.1.4 Audio
Table 8 — Audio requirements
Grade 1 Grade 2 Grade 3 Notes
6.1.4.1 Input impedance >600 Q See 7.2.17
6.1.4.2 Output impedance <30 Q
6.1.4.3 Voltage AM TV +6 dBm for +30 kHz deviation fny = 400 Hz, pre- and
modulator de-emphasis 50 ps
Standard B/G
Standardl
Standard D/K 1,55 Vs for £30 kHz deviation a
6.1.4.4 Voltage AM TV 6 dBm = -6 dBm =50 % \ \
modulator 50 % AM
Standard L P \
6.1.4.5 Voltage FM radio +6 dBm for +40 kHz de¥jation = 400 Kz, ple- and
modulator /\ W -emphasis 30 us
6.1.5 F (AM TV)
Table 9& IFNAM'TV) requi em@s
Grade 1 Gy;\}:e 2 \i\\Q\rad}Q Notes
6.1.5.1 Impedance 50Qor75Q Q \> 75 Q is recommended for all grades.
> Connector IEC 60169-8 is recommended
6.1.5.2 | | Return loss \;{8 %\( \zﬁ“’ch \\/
6.2 Optdoor u \®
6.2.1 Antenna rrestrial reception
<\1K —Reqgdjrements for antennas for terrestrial reception
v
( \ k \ Grade 1 Grade 2 Grade 3 Notes
6.2.1.1 \nﬂ%d\}nce\\/ 50 Q or 75 Q 750
6.2.1.2 Retur}m.g) 218 dB >14 dB

6.2.2 Antenna amplifier

For antenna amplifiers, see the corresponding parameters of 6.1.2.

7 Data publication requirements

The equipment specifications shall be published on data sheets. The values are worst case.
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7.1 Geénéralités

Pour les conditions ambiantes, les caractéristiques doivent au minimum contenir les valeurs
définies en 5.3.4. Les gammes de températures sont recommandées dans l|'annexe E.
Les spécifications doivent étre respectées aux températures indiquées aprés 30 min de
préchauffage.

7.2 TV (MA and MF), matériels intérieurs
7.2.1 Tension de sortie maximale admissible
La tension de sortie maximale admissible doit étre spécifiée dans Ies feuilles de

caracte Ibllqut‘b et Sur tes IIIdLeII(—.‘Ib EUX-TITETITES. LES Valeurs bdppllque r1es apports
porteuse a brouilleur minimaux indiqués dans le tableau 11 ci-dessous.

Tableau 11 — Tension de sortie maximale adm Si

Classe 1 | Classe 2 | %:Iass Qtes
7.2.1.1 || Intermodulation mono-canal Systémes B, M hode de mgsure,
pour amplificateur mono-canal/ voir’4.1
convertisseur de fréquence
=266 dB
Rapport porteuse a brouilleur M e
d'ordre trois pour le niveau
de sortie maximal
A48 dé\\i\ NdB 242 dB
7.2.1.2 || Rapport porteuse a intermodu- té@G etl Méthode de mgsure,
lation d'ordre trois pounJe niveau voir 4.2
de sortie maximal S
(amplificateur sous-baqade, 280-dB | 266 dB | 266 dB?2
pleine bande et i
et convertisseur|de ¢ Systeme L
multibandg™pour >64 dB
(non v@ a 1{]
mono-cana
Pour radio/Mé\ \ ~MNV >60 dB
7.2.1.3 i >60 dB Seulement pouy les
produits engenfrés
par des signauk dans
la bande de 87]5 MHz
a 108 MHz et tpmbant
dans la bande
de 174 MHz a 230 MHz
ou radio (non applicable ,
atxamplificatéurs mono-canal)) Méthode de mgsure,
voir 4.3b
7.2.1.4 | Rapport porteuse a intermodu- >35 dB Méthode de mesure,
lation pour amplificateur voir 4.4.2
mono-canal/convertisseur
de fréquence TV MF
7.2.1.5 | Rapport porteuse a intermodu- >35 dB Méthode de mesure,
lation d'ordre trois pour le niveau voir 4.3b
de sortie maximal pour TV MF,
amplificateur sous-bande,
pleine bande

a Cette valeur prévoit une marge pour la réception future de signaux TV supplémentaires.

b Non applicable aux matériels & bande étroite sauf si la bande de fréquences couverte est telle que 2fyin < fnax-
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7.1 General

The minimum amount of information to be published on environmental conditions shall be covered
by 5.3.4. Suggested temperature ranges are given in annex E. Specifications shall be met at
temperatures reached after a 30 min warm-up time.

7.2 Indoor unit TV (AM and FM)
7.2.1 Maximum permissible output level
Specify the maximum permissible output level on the data sheets as well as on the devices

themselves. The values are valid for the following minimum carrier-to-interference ratios, as
shown irtabte T betow:

Table 11 — Minimum carrier-to-interference ra<us< &

Grade 1 | Grade 2 | /G*a\\i \QM
7.2.1.1 || Single channel intermodulation Standards B, G, |, D, \ eawaent hethod,
for channel amplifier/frequency seg 4.1
converter
=66 dB | / QX\OIN \
Carrier-to-third order inter- é@r L N4
modulation ratio for maximum
output level /\ /\(>
248\@\ \{48 d\s\ /242 dB
7.2.1.2 || Carrier-to-third order inter- ahdards\B/G and | Measurement method,
modulation ratio for maximum see 4.2
output level
(sub-band, full ban \>80 B\ | \396 dB | 266 dB®
amplifier and multi-c
frequency convefter fo andard L
(not for channel ifj Q >64 dB
\\/ 260 dB
7.2.1.3 \) >60 dB Only for produdts being
generated by s|gnals
in the range 87,5 MHz
to 108 MHz andl falling
in the ranges 174 MHz
to 230 MHz.
Measurement rhethod,
see 4.3P
7.2.1.4 || Carrief-tezintermgdulation for >35 dB Measurement rhethod,
FM(TV cthanrel amplifier/frequency see 4.4.2
éonyerter
7.2.1.5 | Carrier-to-third order inter- >35 dB Measurement method,
modulation ratio for maximum see 4.3b
output level for FM TV full band,
sub-band amplifier

a2 This value includes a margin for additional reception of TV signals at a later time.

b Not applicable to narrowband equipment unless the frequency range covered by the equipment is such that
2fmin < fmax
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7.2.2 Plage de fonctionnement pour le niveau de sortie

Indiquer les niveaux de sortie minimal et maximal admissibles afin de déterminer la plage de
fonctionnement, si nécessaire.

7.2.3 Systéme de télévision

Indiquer le ou les systemes TV pour le ou lesquels les matériels sont prévus.

Voir annexe C pour les recommandations de diagramme de sélectivité pour la transmission de
canaux adjacents.

7.2.4 Alignement (clampage)

Lorsqud I'on utilise un alignement, indiquer dans les caractéristique
ment egst utilisée et le niveau de performance atteint.

éthode\g'aligne-

La méthode de mesure est a I'étude.

7.2.5 Facteur de bruit
7.2.5.1 | Matériels sans CAG

Indiquel la valeur dans le cas le plug mme de

fréquenges spécifiée. Cette gamme es

7.2.5.2 | Equipements avec CAG

Indiquel la courbe de bruq
également étre indiqué

Un exemple de didgra
figure 18.

7.2.6

b/N peut

dans la

La mard 5 gnal de télévision télétexte est définie dans la Recommandation
J.101 de¢

L'écart
inséré.

primé en pourcentage par rapport a 66 % du signal d'essai ¢le barre

Le géngrateur de télétexte fournit un signal de télévision télétexte qui est inséré dhns des
lignes de télévision données.

Dans le dispositif d’'insertion de signaux d’essai, on ajoute un signal d'essai «insertion lighe 19»
(signal d’essai «17» conformément a la Recommandation J.61 de I'UIT-T). Le signal résultant est
injecté dans un modulateur BLR en fréquence intermédiaire. Le convertisseur RF transpose le
signal en fréquence intermédiaire dans le canal TV voulu. Le signal de sortie du matériel en essai
passe par un démodulateur synchrone et le signal démodulé est envoyé a un mesureur de marge
de décodage. Les niveaux pour la mesure sont réglés comme suit:

— sortie du dispositif d'insertion; tension vidéo nominale = 1 V¢ 3 ¢

— sortie du démodulateur RF; niveau d’'entrée recommandé pour le matériel en essai.
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7.2.2 Operating range for output level

State the minimum and maximum permissible output levels in order to determine the operating
range, if necessary.

7.2.3 TV standard

Specify the TV standard(s) for which the devices are intended.
See annex C for the recommended selectivity diagram for adjacent channel transmission.

7.2.4 glamp

Where glamping is employed, specify on the data sheets the method” useg~and-the [level of
performpnce achieved.

The method of measurement is under consideration.

7.2.5 Noise figure

7.2.5.1 | Devices without AGC

State the worst value at maximum g
describgd in annex A.

7.2.5.2 | Devices with AGC

Publish fthe graph for noise j blished.

An example of a diagra

7.2.6 Pecodin

The dedoding margir

The tex

In the | 'ITS line 19' test signal is added (test signal 17 according tpo ITU-T
RecommendationN.61). The resulting signal is fed to a VSB-IF modulator. In the up-cpnverter
the IF dighal’is converted to the relevant TV channel. The output signal from the equipment
under testis-eenrnected-te RERFERO germeatate Re—the—eem eetHa f is'fed to a

decoding margin meter. The measurement levels are adjusted as follows:

— output of ITS inserter; nominal video voltage = 1 Vp
— output of RF modulator; recommended input level of test item.
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7.2.6.1 Méthode de mesure et systéeme de mesure

On effectue premierement une mesure de référence sans le matériel en essai (position 1 du
commutateur) et I'on détermine la marge de décodage DM1. Pour les convertisseurs
de canaux TV, la mesure de référence est effectuée aux fréquences d'entrée et de sortie du
convertisseur. La marge de décodage de référence (DM1) est la moyenne des deux mesures.

Le matériel en essai est inséré dans le systéme de mesure et, apres réglage des fréquences et
des niveaux, on détermine la marge de décodage (DM2).

La détérioration de la marge de décodage est (DM1 — DM2) / DM1.

DM2 exprime la qualité de la voie de données.

7.2.6.2 | Performance du systeme de mesure

La marde de décodage pour la mesure de référence (DM1) doit@tre aussi e < pssible.

7.2.6.3 | Exigences

La détéfioration de la marge de décodage entre I'entfée g 5 ) er 15 %
pour la ¢lasse 1, 25 % pour la classe 2, et 35 % pour\la ¢lasse-3.

7.2.7 PBignaux de données, descrip

Pour IIS signaux données, les vg doivent étre indiquées dans les

caractéllistiques:

— impéddance;

— tensjon ou niveau;

— polafité;
— débi binaire;Q
— prot

— conn

7.2.8

Indiquet et des

générat

ModulateurT\, et convertisseur T\/:

Tableau 12 — Recommandations pour modulateur TV et convertisseur TV

Classe 1 Classe 2 Classe 3

Systemes B, G, |, L, D, K +0,5 dB +1dB +2,5dB

Fournir la gamme de niveaux d'entrée pour les conditions mentionnées.

Générateur de fréquence pilote:

Le signal pilote doit étre fourni a un niveau constant.
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7.2.6.1 Method of measurement and measuring set-up

A reference measurement is first performed without the test item (switches in position 1) and

the decoding margin is determined (DM1). For TV channel converters the

reference

measurement is performed at the input and output frequencies of the converter. The resulting

reference decoding margin (DM1) is the average of the two measurements.

The test equipment is inserted in the measuring set-up and after adjustment of frequencies and

levels, the resulting decoding margin (DM2) is read.

The deterioration of the decoding margin will then be (DM1 — DM2) / DM1.

DM2 expresses the quality of the data channel.

7.2.6.2 | Applicability of measuring set-up

The deg¢oding margin measured at the reference measurem hal_be\as

possiblqg.

7.2.6.3 | Requirements

high as

The degoding margin from the input to the output q not deteriorate more

than 15|% for grade 1, 25 % for grade 2~and 35.¢

7.2.7 Pata signals, description of inte
For datq signals, the following values shall

— impedance;

— voltage or level;

— polarity;
— bit rate; Q

— protocol;

— conn

7.2.8

State tHp e stakility for TV modulators, pilot generators and TV convertq

TV modrlator and TV converter:

Table 12 — Recomendations for TV modulator and TV converter

Grade 1 Grade 2 Grade 3

Standards B, G, I, L, D, K +0,5 dB +1 dB +2,5dB

The input level range for conditions mentioned is to be provided.

Pilot generator:

The pilot signal shall be supplied at a constant level.

n

IS.

It is
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Les gammes de fréquences suivantes sont recommandées pour les générateurs de fréquence

pilote:

A 47 MHz a 120 MHz
B 230 MHz a 420 MHz
C 430 MHz a 450 MHz
D 550 MHz a 606 MHz

E

750 MHz &4 862 MHz.

Il convient que la précision du niveau du signal pilote soit de 0,25 dB.

7.2.9

7.2.9.1

Gain et phase différentiels

Gain différentiel

Tableau 13 — Recommandations pour le gai

Classe 1

Cla%e\z\

N
asse

X

Systémes B, G, I, L, D, K

5%

o\

N

Pour la méthode de mesure, voir 4.6.

7.2.9.2

Pour la

7.2.10

Voir 4.7

Pour les
autour d

Phase différentielle

Tableaul4 — Recommand

LloNsS>R oY

O

ghase différentielle

< r\ &'a\S\EL) ‘\> Classe 2 Classe 3
SystémeN G,\L\D,\k a \\30\) 6 100
\ \'5'5 8° 12°

Sypemel, VN
Y

On utilise une largeur de bande de mesure <40 kHz.

43 MHz

Tableau 15 — Recommandations pour la variation du temps de propagation de groupe

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Systémes B, G, I, D, K

50 ns

80 ns

80 ns

Systéme L

Voir annexe C

TV en MF

A I'étude

Ces valeurs sont applicables de 0,1 MHz & 4,43 MHz. Toutes les valeurs doivent étre
comprises dans une plage de tolérance; on n'indique pas de référence.
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The following frequency ranges for the pilot frequencies are recommended:

A 47 MHz to 120 MHz
B 230 MHz to 420 MHz
C 430 MHz to 450 MHz
D 550 MHz to 606 MHz

750 MHz to 862 MHz.

The accuracy of the pilot signal level should be +0,25 dB.

7.2 9 Hfarantial aain and nhacn
L. et gt pHast

7.2.9.1 | Differential gain

Table 13 — Recommendations for differential@»\
AN

Grade 1 Grade 2\ \G&j&
AN

Standards B, G, I, L, D, K 5% 8% 34 % \
N N

For the method of measurement, see 4.6.

7.2.9.2 | Differential phase
Table 14 — Recom datigns for\differential phase
VN
e

L \ G\\Qd\ \\ar/ade 2 Grade 3
Standard‘B,k\l,b\l{ \3N \\/ 6° 12°

Standardl&\ A <\\ \}\/ 8° 12°

For the

7.2.10

For detgi

For me between

—-0,5 MH

Use a njeasuring aperture <40 kHz.

Table 15 — Recommendations for group delay variation

Grade 1 Grade 2 Grade 3
Standards B, G, I, D, K 50 ns 80 ns 80 ns
AM TV standard L See annex C
FM TV Under consideration

The values are valid for 0,1 MHz to 4,43 MHz. All values shall be within a tolerance range, a
reference is not stated.
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Voir I'annexe C pour les recommandations concernant les modulateurs des classes 1 et 2.

Voir 4.7 pour la méthode de mesure.

7.2.11 Non-linéarité de luminance

Tableau 16 — Recommandations pour la non-linéarité de luminance

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Notes
Systémes B, G, |, D, K 3% 3% 8 % Différents systemes d'em-
brouillage vidéo nécessitent
des valeurs.pids faibles
(par exem'{Ie <2
Systgme L 5 % 5 % 10 % A< N \
Pour la méthode de mesure, voir 4.10.
7.2.12 |mpulsion 2 T
Il est re¢commandé que I'impulsion affichée soit a l'intérie
Tableau 17 — EXxi ces M
Claﬁ\e 1\\ Classe Z\jlasse 3
T \\3\ 6
. +180 %\ NCPL00N +100 %
—éy\ 8% 19 % “24%
[\12\ N r\ie\%\\ )\_(12 % +24 %
L }4/\\ \?3\% \ +6 % 12 %
< 218 < \\}s\sw +3 % +6 %
( £ \/\\\4}} +1,5 % 3%
7.2.13
Méthod¢ . La valeur est a I'étude.
7.2.14 Rapport se a bruit en télévision
Methode-gerestre—voir4-5—tes—condittorsde-mesureyeompristatargeurdebande; doivent

étre indiquées.

7.2.15 Rapport signal a bruit (TV)

A lI'étude.

7.2.16 Bruit de phase

A l'étude.
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Recommendations for modulators grade 1 and grade 2 are given in annex C.

For method of measurement, see 4.7.

7.2.11 Luminance non-linearity

Table 16 — Recommendations for luminance non-linearity

Grade 1 Grade 2 Grade 3 Notes
Standards B, G, I, D, K 3% 3% 8 % Different videocrypt systems
require better values (e.g. <2 %)
Stanfards L 5% 5% 10 % ( \
For method of measurement, see 4.10. \

7.2.12

The displayed pulse should be within the graticule define

7.2.13

For met|

7.2.14

P T-pulse

T 6
0 +1(0’% \\ 00 +100 %
6 % 42 % —24 %
AN AN A T
N R c12 %
[ b — +39 +6 %

For me
bandwi(j

hod\of mez

th,5shall be stated.

surement, see 4.5. The conditions of measurement, including the|defined

7.2.15 Signal-to-noise ratio (TV)

Under consideration.

7.2.16 Phase noise

Under consideration.
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7.2.17 Sonen TV

Indiquer dans les feuilles de caractéristiques si I'entrée audio est symétrique ou asymeétrique.
Il convient d'utiliser une entrée symétrique et un connecteur CEl 60130-9 (annexe B).

Le rapport signal & bruit audio doit étre mesuré avec la pondération de la Recommandation
BS.468-4 de I'UIT-R et une détection de quasi-créte.

7.3 Radio MF, matériels intérieurs

7.3.1 Entrée audio

Indiquell dans les feuilles de caractéristiques si I'entrée audio est symétrique
Il est re¢commandé d'utiliser une entrée symétrique et un connecteur C

asynjétrique.

xe B).

7.3.2 piaphonie en stéréo

Il est recommandé que la séparation entre les voies stéréo so dans la

bande de 200 Hz a 10 000 Hz. Indiquer les valeurs avec le

7.3.3 pistorsion harmonique totale
Il est recommandé que la distorsion harmonique ! 8 i IF dans
la bandg de 40 Hz & 15 kHz soit mei e utilise un générateur de

signal dfessai modulé dans la gamme ignal MF
ayant une excursion de 40 kHz.

7.3.4

Il est recommandé que e i i Y 5 i i b 40 dB
inférieu i i io(Oti S if4.11.

7.3.5

On doit

7.4 M
7.4.1

On doit|i S Eception
par rapport ali teublety demi-onde, pour une impédance nominale de 75 Q et une polarisation
linéaire,| en précisantfa bande de fréquences.

7.4.2 Suppression des lobes secondaires

Tableau 18 — Recommandations pour la suppression des lobes secondaires

Classe 1 Classe 2 Classe 3
dB dB dB

Note

La valeur maximale du lobe
>18 >18 >10 principal est prise comme
référence
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7.2.17 Audio in TV

Specify on the data sheets if the audio input is balanced or unbalanced. It is recommended that
a balanced input and connector be used (see IEC 60130-9, annex B).

Audio signal-to-noise-ratio shall be measured with weighting according to ITU-R Recom-
mendation BS.468-4 and quasi-peak detection.

7.3 Indoor unit, FM radio

7.3.1 Audio input

Specify jon the data sheets if the audio input is balanced or unbalanced. It j ded that

a balang¢ed input and connector be used (see IEC 60130-9, annex B).

7.3.2 PBtereo crosstalk

It is recpommended that the crosstalk suppression of the stereo\channes bettey’than 30 dB
in the frequency range 200 Hz to 10 000 Hz. State he test
frequengies.

7.3.3 [fotal harmonic distortion

It is recpbmmended that the total harmghic di A i br within
the range 40 Hz to 15 kHz be better tha : en Usiig a test signal generator mdulated
with a dignal in the range 40 Hz to 7,5 to prexidé an FM signal having| 40 kHz

deviatioh.

7.3.4 |ntermodulation istartie

It is recommended that the resulting L products be not less than 40 dB bgelow the
level of the wanted referenee\audio. ethod of measurement, see 4.11.

7.3.5

Values 1

74 O

7.4.1

State on the-dats
dipole gsto-the non
frequengywrange.

shegts the minimum gain of the receiving antenna regarding the half-wave
inal impedance of 75 Q and a linear polarization, stating the [relevant

7.4.2 Sidelobe suppression

Table 18 — Recommendations for sidelobe suppression

Grade 1 Grade 2 Grade 3
Note
dB dB dB
>18 >18 >10 The_values refer to t_he
maximum of the main lobe
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7.4.3 Facteur d'adaptation

Il est recommandé que le facteur d'adaptation de I'antenne, lorsqu'il est mesuré par rapport a
son impédance spécifique, soit conforme aux valeurs ci-dessous:

Tableau 19 — Recommandations pour le facteur d'adaptation

Classe 1 Classe 2 Classe 3
dB dB dB
Antenne TV monocanal >20 >16 >14
Antenne TV multicanaux >16 >14 >14
Antenne MF >14 >10 RN
N \

Réception terrestre
et/ou par satellite

Téte de réseau
déportée

Eception fexrestr
t par[saté

%ﬁ*&\

9,

étevde réseau
% econdaire

IEC 2597/2000

Figure 1 — Exemple de tétes de réseau
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7.4.3 Return loss

It is recommended that the return loss of the antenna, measured with respect to its specific
impedance, be not less than:

Table 19 — Recommendations for return loss

Grade 1 Grade 2 Grade 3
dB dB dB
TV channel antenna >20 >16 >14
TV multi-channel antenna >16 >14 >14
FM antenna >14 >10 A>\\({0 AN

Terrestrial and/or
satellite reception

Remote
headend

grregtria d
<\ satelljte recepti

IEC 2597/2000

Figure 1 — Example of headends
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Matériels Matériels
extérieurs intérieurs
Démodulateur  Transcodeur Modulateur
° °
o - - °

Antennes et
préamplificateur

PSTEE W T~ W~
~aulU Wi, UAD

= =
(\\&V

|
|
|
|
|
’> 4¢7 { ’> VHF/UHF

1 110
T
|

|

|

|

» N\

‘ Données

‘ Vidéo Encodeur %\ \/
| N

|

|

|

|

Audio

Vidéo

<

O 3

Pplariseur —
VHF/UHF
LNC L
V4
< ‘?\ TV MF
N2
ET 158, EYS 3 égw TV ME
\ \) 1éreF|

IEC 2598/2000

Figure 2 — Exemple de téte de réseau
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Outdoor Indoor
unit unit
Demodulator Transcoder Modulator
o ° * °

Antennas and
preamplifier

|
|
|
|
|
’> 4¢7 { ’> VHF/UHF

=hi m A
FvViTadlu, UAD

v AP

1 110
T
|

|

|

|

» W

‘ Data

| Video oot °\\\ N
o

| Y

|

|

|

N

Audizj \7 G

Video

= O N
= .
Pplarizer 3 Audio Q A4 —
E
3 L
| | [e]
\ VHF/UHF
LNC ) R
N .
< ‘?\ \\> FM TV
(\\>\ \\E/ D 1 st Sat IF
E15/30Q 158, EXS.3 éq FM TV
\ \) 1stSatlF

IEC 2598/2000

Figure 2 — Example of headend
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Niveau de référence

Rapport porteuse
a intermodulation A

Fondamental f,

Ordre trois P3; P3
IECY 2599/2900

Figure 3 — Méthode de mesure pour |

Rapport porteuse
a intermodulatio

N\

OX
N

a fb
fy=2MHz £, +2MHz

o

2 MHz |=—

IEC 2600/20

(s)

Figure 4 — Signal d'essai et produits d'intermodulation dans la bande passante
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Reference level

Carrier-to-
interference
ratio A
A A
"N
Fundamental fa
Third order P3; P34

eferenceNevel

IECY 2599/2

Carrier-to-
interference
ratio [

O

NN

(¢

)

Q\>

N

f, — 2 MHz

f,+ 2 MHz

fb fc

ZMHZL

E———

IEC 2600/20

Figure 4 — Test carrier and interfering products in the passband

(s)
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Niveau de référence

Fondamental fa \
Ordre deux P2,
Ordre trois P3,

IEC 26(Q1/2000

IEC 2602/2p00

fx = 214 1
fu, fy SO

Figure 6 — Rapport porteuse a signaux parasites en sortie
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Reference level

Fundamental \
Second order P2,
Third order P3, d

IEC 26(Q1/2000

(A~ ..

%

IEC 2602/2p00

fu, fyy arg

b examples all other spurious outputs.

Figure 6 — Carrier-to-spurious signal ratio in the output
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Générateur &
radiofréquence

Résistance de
bouclage blindée

— 88 —

Appareil en essai

ﬁ \

Générateur de

60728-5 00 CEI:2001

Préamplificateur Voltmetre
de voltmetre / Atténuateur et filtre sélectif
- SRy
— B | dB ==
|~ L ,‘ L 7‘
Atténuateur
variable

Appareillage de mesure

Générateur de
signaux d'essai

\
\
fréquences pilotes |
\

Modulateur

dB

AN

pa

il en essai

Filtre

IEC 2603/2000

ae

Oscilloscope

Dispositif de mesure
de la
phase différentielle

de mesure pour le gain et la phase différentiels

IEC 2604/2000
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Meter _ Selective
preamplifier / Attenuator and filter voltmeter
Signal o o T 7
I ~_ | | ~C
generator puT - dB | dB | %‘
I~ L L
Variable
attenuator
|- — — === = Measuring equipment
Shielded terminating ‘ \
resistor | Pilot signal |
generator |
I ‘
S T = = = = = = IEC 2603/2000
Figure 7 — Arrangement of test equipment for carrier-to- a easurement
Filter
X
f ) == ]
Al
V
Test whveform | Modulator A B D dulat
genérator odulator dB ] emodulator O
Oscilloscope
~_" Differential phase
uT test set
N

Figy

IEC 2604/2000

equipment for measurement of differential gain and phase
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\ Signal D2 %
1,14 - | V - 120
1,00 % - 100
0,86 Ly - 80
0,72 % - 60
0,58 V - 40
0,44 =4 20
0,16 ‘ 4-20
T e I o O I
0 10 14 18 22 26 30 32 ps
C 260, 00,
Figure 9 — Forme d'onde signal D2
/\ N
N
| f \>
L
‘ WISS
< N
N
N
K
AO min Amax

AN

i
L

\
\\
V4

S AL
—
>

IEC 2606/2000
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\ Signal D2 %
1,14 - | - 120
1,00 V -1100
0,86 % A, 1 80
0,72 - 60
0,58 % - 40
0,44 V 20
0,30 /% 4 0
0,16 ‘ 420

O e e S

0 10 14 18 22 26 30 32 ps

C 260, 00,

Figure 9 — Signal D2 waveform

AN

i {j il \:x> B
N

min

IEC 2606/2000
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o \ r- - - - - - - - - = |
| | | |
| |Générateur vidéo ! Modulateur Appareil Démodulateur| | _|Démodulateur Détecteur \
| modulateur MA | | TV * en essai TV ** \ vidéo de phase |

\ \
\ \

\ \
i \
\ \
\ s \

Générateur i
| 20 kHz Indicateur |
\ \
\ \
C  2607/2000

Pour |a mesure de modulateurs TV, enlever le modulateur TV et connecter {iret Sur vidéo
a l'appareil en essai.
Pour la mesure de démodulateur TV, enlever le modulateur TV et connegter di essai au
démodgulateur vidéo.

du temps de propagatign dé groupe



https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

60728-5 00 IEC:2001 - 93 -

*%

For TY modulator measurements, remove TV modulator and connect video gen
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Figure 13 — Production de lI'impulsion 20 T
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Figure 14 — Exemple d'erreurs d'amplitude et de temps de propagation


https://iecnorm.com/api/?name=e9bf73e4c014f885ae14525983a27d9d

60728-5 00 IEC:2001 - 99 -

S
100 %
s I S d,
d '
—r 1
100 % 100 %
1
d, 1

Distortion of the modulated 20 T-pulse f
amplitude-only errors;

top: undistorted 20 T-pulse

S pulse top step function signal

bottom: pulse shapes (d, = d, =

ted 20 T-pulse for
errors; pulse shape

100 %

100 %

ay

= _/

100 %

Mixed amplitude and delay-time error;
dashed portion for amplitude-only errors

(dis not linear addition of d, and d,)

Figure 14 — Example of amplitude and delay error
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Figure 22 — Montage de mesure pour les matériels avec alimentation externe
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Figure 22 — Test set-up for objects with external power supply
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