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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE DISTRIBUTION PAR CABLE DESTINES AUX SIGNAUX

DE RADIODIFFUSION SONORE ET DE TELEVISION —

Partie 3: Matériels actifs utilisés dans les systémes
de distribution coaxiale a large bande

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio § omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ta . r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions i aines de
I'électficité et de Iélectronique A cet effet, la CEIl, entre autres athlte ationales.
Leur elaboratlon est conflee a des comltes d' etudes aux travauxc 5sé par le
sujet htales, en
liaiso avec la CEl, janisation
Intern ipns.

2) Lesd a mesure
du pop ntéresseés
sont re

3) Les d it publiés
comm

4) Dans tionaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans tou e i \ internationales de la CEIl dans leuls normes
nationales et régionales. i a e CEI et la norme nationale ou [régionale
corregpondante doit étreNndiqiié i ie

5) La CHI n’a fixé aucune d 3 arquage comme indication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est pas engagéey i é conforme a I'une de ses normes.

6) L’atteption est a taln de elements de la presente Norme internationale peyvent faire
I'objet| de droits € i La CEl ne saurait étre tgnue pour
respo s\dfoits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norr Lion “3 a été établie par le sous-comité 100D: Résg¢aux de

distribution pé ; 8 d'études 100 de la CEI: Systemes et appareils audio, vidéo et

multimégdi

Le texte issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
100D/24/EDIS 100D/38/R\/D

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les ann

exes A, B et C font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS FOR TELEVISION AND
SOUND SIGNALS —

Part 3: Active coaxial wideband distribution equipment

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatign fo Smprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). Th promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatignal S aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee i i with may
participate in this preparatory work. International, governmental & s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabgra janization
for Spandardization (ISO) in accordance with condition the two
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on ¢ sible, an
interngtional consensus of opinion on the refevant supjg psentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of resgmm the form
of stapdards, technical reports or guides and se.

4) In order to promote international unificatian, | ion jttees undertake to apply IEC International
Standprds transparently to i eir national and regional standards. Any
diverglence between the | Ing national or regional standard shall pe clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no mp ate its gpproval and cannot be rendered responsibje for any
equipfnent declared to b ¢

6) Attentjon is dra [ ibilj 8 3 e’elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. TR

Internat|onal Sta as been prepared by subcommittee 100D:| Cabled

distribuI ommittee 100: Audio, video and multimedia syst¢ms and

equipm

The text based on the following documents:

FDIS Report on voting
100D/24/FDIS 100D/38/RVD
Full informatiomon—thevotingfor the—approvatof this standard—canbefound—imtheTeport on

voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

Les amplificateurs traités dans la présente partie de la CEl 60728 peuvent étre repartis en
deux classes de qualité:

— classe 1: amplificateurs destinés principalement pour étre montés en cascade;

— classe 2: amplificateurs destinés principalement & étre utilisés dans un immeuble
collectif ou une résidence individuelle, et alimentant quelques prises d'usager.

L'expérience a montré que ces types d'amplificateurs répondent a la plupart des exigences
techniques nécessaires pour fournir aux usagers un signal de qualité minimale. Cette
classification ne doit pas étre considérée comme une exigence mais comme_une information,
pour leg utilisateurs et pour les fabricants, concernant les critéres de i inimale des
matériels, a respecter lors de l'installation des réseaux de différentes ent que
I'opérat¢ur du systeme choisisse le matériel approprié afin de répond ninimale
du signal a la prise d'usager et d'optimiser le rapport qualité/prix, e >la taille
du résequ et des circonstances locales.

&
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INTRODUCTION

Amplifiers dealt with in this part of IEC 60728 are divided into the following two quality levels:

— grade 1: amplifiers typically intended to be cascaded;

— grade 2: amplifiers for use typically within an apartment block, or within a single
residence, to feed a few outlets.

Practical experience has shown these types meet most of the technical requirements
necessary for supplying a minimum signal quality to the subscribers. This classification shall
not be considered as a requirement but as the information for users and manufacturers on the
minimum quality criteria of the material required to install networks of different sizes. The

system
subscril
network

and local circumstances.

&

ify at the

of the
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SYSTEMES DE DISTRIBUTION PAR CABLE DESTINES AUX SIGNAUX

DE RADIODIFFUSION SONORE ET DE TELEVISION —

Partie 3: Matériels actifs utilisés dans les systémes
de distribution coaxiale a large bande

1 Domaine d'application

La préshnte partie de la CEIl 60728 établit les méthodes de mesure, les exigen

s reldtives au

fonction érigls actifs
utilisés iofiffusion
sonore
Cette n emes de
distribution par céble et couvre la bande de fréquences/de . |[Elle est
égalemg
NOTE pnces de
foncti
Cette nd
- ét lles des
maté
- id
Toutes les exigences valeurs
garantigs dans I@ S tation.
2 Réfé
Les dod férence
qui y es 60728.
Au monnig \0 hormatif
est suje BWQ| les parties prenantes aux accords fondés sur la présente parfie de la
CEIl 607 y & écentes
des dog 3 bdent le
registre|des ‘Normesshternationales en vigueur.

CEIl 60068-1: 1988, Essais d'environnement — Partie 1: Généralités et guide
Amendement 1 (1992)

CEIl 60068-2-1: 1990, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais A: Froid
Amendement 1 (1993)
Amendement 2 (1994)

CEIl 60068-2-2: 1974, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais B: Chaleur séche

Amendement 1 (1993)
Amendement 2 (1994)

CEl 60068-2-6: 1995, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations

(sinusoidales)
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CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS FOR TELEVISION AND
SOUND SIGNALS —

Part 3: Active coaxial wideband distribution equipment

1 Scope

This part of IEC 60728 lays down the measuring methods, performance requirements and data

publicattlon requirements for active coaxial wideband distribufion e nt of] cabled
distribution systems for television and sound signals.
This standard applies to all broadband amplifiers used in cabled di Ins and
covers the frequency range 5 MHz to 2150 MHz and also appties \ fwo-way
equipment.
NOTE| - The upper limit of 2 150 MHz is an example, but not a stric IR guency xange or ranges, over
which|the equipment is specified, should be published.
This stajpdard
— lays down the basic methods o 5 of the
active equipment in order to assess
— identifies the performance specificati atneed to bepublished by the manufacturers;
— sthtes the minimum performance reqhigcjj s of ceytain parameters.
All requ nd guaranteed values within the dpecified
frequen
2 Norn
The foll y sgritain provisions which, through reference in this text,
constitu C Z 60728. At the time of publication, the editions ipdicated
were va nents are subject to revision, and parties to agreements based
on this ppart Qf | S couraged to investigate the possibility of applying the most
recent ggific horative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
register ternational Standards.
IEC 60068-1- 198 wironmental testing — Part 1. General and guidance
Amendment No. 1 (T992)

IEC 60068-2-1: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold
Amendment No. 1 (1993)
Amendment No. 2 (1994)

IEC 60068-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat
Amendment 1 (1993)
Amendment 2 (1994)

IEC 60068-2-6: 1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
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CEl 60068-2-14: 1984, Essais d'environnement — Partie 2. Essais — Essai N: Variations de
température
Modification 1 (1986)

CEI 60068-2-27: 1987, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essal Ea et guide: Chocs

CEIl 60068-2-29: 1987, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Eb et guide:
Secousses

CEI 60068-2-30: 1980, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Db et guide: Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)
Modification 1 (1985)

CEI 60068-2-31: 1969, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai
essai d¢stiné en premier lieu aux matériels
Modificgtion 1 (1982)

culbute,

CEIl 60068-2-32: 1975, Essais d'environnement — Partie 2: Essa
Amendgment 2 (1990)

e

CEl 60068-2-40: 1976, Essais d’environnement — Pa gai Z/AM| Essais
combings froid/basse pression atmosphérique

Modificgtion 1 (1983)

CEl 60¢ tion des

essais (

CEIl 604 bles sur

le matéfi

CEl 604
des feu
Complé

npilation

CEIl 6095

idalement
MHz et

CEl 607
destinés
1 GHz
Amenddry
Amenddm

CEIl 607p8- / jofiffusion
sonore gtdetélévision — Partie 2: Compatibilité électromagnétique pour les matériels 1)

CEI 60728-11, — Systemes de distribution par céble destinés aux signaux de radiodiffusion
sonore et de télévision — Partie 11: Régles de sécurité 1)

3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60728, les définitions suivantes sont applicables:

3.1 égalisateur: Dispositif concu pour compenser, dans une certaine gamme de fréquences,
la distorsion amplitude/fréquence ou la distorsion phase/fréquence introduite par les lignes ou
les matériels.

NOTE - Ce dispositif est uniquement destiné a compenser les distorsions linéaires.

1) A publier.
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IEC 60068-2-14: 1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
Amendment No. 1 (1986)

IEC 60068-2-27: 1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and Guidance: Shock
IEC 60068-2-29: 1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eb and Guidance: Bump

IEC 60068-2-30: 1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)
Amendment No. 1 (1985)

IEC 60('6'872731._19'6'9_EITVHU7777TET7TE1_['EFI77T9_P¢1H 2—fests = Test topple,

primarily for equipment type specimens
Amendment No. 1 (1982)

IEC 60068-2-32: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Tg
Amendment No. 2 (1990)

Freg.fall

IEC 60(068-2-40: 1976, Environmental testing — Part 2: Tes
air preskure tests
Amendment No. 1 (1983)

pmbined |cold/low

IEC 600
the test$

ication of

IEC 604 uipment

IEC 604
the sing
Supplen

ation of

IEC 605

IEC 607
and telgvisi
Amendn
Amendn

r sound

IEC 607P
Electror

— |Part 2:

IEC 607p8:11, — Cabled distribution systems for television and sound signals — Part 11: Safety 1)

3 Definitions
For the purpose of this part of IEC 60728, the following definitions apply:

3.1 equalizer: A device designed to compensate over a certain frequency range for the
amplitude/frequency distortion or phase/frequency distortion introduced by feeders or
equipment.

NOTE - This device is for the compensation of linear distortion only.

1) To be published.
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3.2 ligne: Trajet de transmission faisant partie d'un systéme de distribution par céble. Une
telle transmission peut étre réalisée au moyen d'un cable métallique, d'une fibre optique, d'un
guide d'ondes ou de toute combinaison de ces moyens. Par extension, le terme est également
appliqué aux liaisons comportant un ou plusieurs faisceaux hertziens.

3.3 écart (rapport) en décibels: Dix fois le logarithme du rapport de deux quantités de
puissance P; et Py, c'est-a-dire:

101g P dB
)

3.4 pujssance et tension de référence narmalisées: Dans les systemes-de distribytion par
cable, 13 puissance de référence normalisée, Pg, est de 1/75 pW.

NOTE| — C'est la puissance dissipée dans une résistance de 75 Q aux bg
différgnce de potentiel de 1 pV (en valeur efficace).

quel/e’ apgarait une

La tensipn de référence normalisée, Uy, est de 1 pV.

3.5 nijeau: Le niveau de puissance P; quelconque ¢cibels entre cette

puissante et la puissance de référence normalisée P

Le niveau de tension U quelconque e &cibels entre cette tension et lgf tension

de référence normalisée U, soit:

Ce rapgort est ment en
décibelg(microvolt

3.6 affpi e G la pwssance dentree et la puissance de softie d'un
matérie i

3.7 gaj

3.8 réq féme en
fonction

3.9 pente: Différence de gain ou d'affaiblissement entre deux points quelconques d'un
matériel ou d'un systéme pour deux fréquences spécifiées.

3.10 transmodulation: Modulation parasite de la porteuse d'un signal utile par la modulation
d'un autre signal résultant de la non-linéarité d'un matériel ou d'un systeme.

3.11 rapport porteuse a bruit: Rapport en décibels, en un point donné d'un matériel ou d'un
systeme, entre le niveau de la porteuse-image ou de la porteuse son et le niveau de bruit en ce
point (mesuré dans une bande passante convenable pour le systéme de radiodiffusion ou de
télévision utilisé).

3.12 facteur de bruit: Facteur utilisé comme facteur de mérite décrivant le bruit interne
produit par un dispositif actif.
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3.2 feeder: A transmission path forming part of a cabled distribution system. Such a path may
consist of a metallic cable, optical fibre, waveguide or any combination of them. By extension,
the term is also applied to paths containing one or more radio links.

3.3 decibel ratio: Ten times the logarithm of the ratio of two quantities of power P; and P, i.e.:

101g R dB
)
3.4 standard reference power and voltage: In cabled systems the standard reference

power, Pg, is 1/75 pW.

NOTE| - This is the power dissipated in a 75 Q resistor with a voltage drop of 1 puV r.m.s. across.it.

The standard reference voltage, Uy, is 1 pV.

3.5 leyel: The level of any power P; is the decibel ratio tandard

referendge power Py, i.e.

The levgl of any voltage U; is the d 0 the standard reference

voltage

This m43 Hecibels

3.6 att nt or a

system,
3.7 ga

3.8 anmp
against [fr

plotted

3.9 slo
points in am equipment or system.

any two

3.10 crossmodulation: The undesired modulation of the carrier of a desired signal by the
modulation of another signal as a result of equipment or system non-linearities.

3.11 carrier-to-noise ratio: The difference in decibels between the vision or sound carrier
level at a given point in an equipment or system and the noise level at that point (measured
within a bandwidth appropriate to the television or radio system in use).

3.12 noise factor/noise figure: Figure used as a figure of merit describing the internally
generated noise of an active device.
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Le facteur de bruit (F) est le rapport entre le rapport porteuse a bruit a I'entrée et le rapport
porteuse a bruit & la sortie d'un dispositif actif, en supposant que la porteuse a l'entrée est

exempte de bruit.

_ C/Ng
C, /Ny

Ci1 estla puissance du signal a I'entrée;

C, estla puissance du signal a la sortie;

N1 estla puissance du bruit a I'entrée (bruit thermique idéal);

Ny ¢st la puissance du bruit & la sortie.
En d'au

disposit
de bruit|supplémentaire.

Le facteur de bruit (NF) est sans dimension et s'expr

3.13 byjuit thermique idéal: Bruit produit dans
des élegtrons.

La puisq

Il s'ensdi

2
U—:4><B><k><T

posant résistif par I'agitation th

rtie d'un
exempt

ermique

et

U=VaxRxBxkxT
ou
U estlatension de bruit;
R estla résistance, en chms.

Dans la pratique, il est normal que la source soit bouclée par une charge de valeur égale a sa

résistance interne, le bruit a I'entrée est alors U/2.
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The noise factor (F) is the ratio of the carrier-to-noise ratio at the input to the carrier-to-noise
ratio at the output of an active device, assuming the incoming carrier is noise free.
_ Ci/ Ny
Cy /Ny
where
Cy is the signal power at the input;
C, s the signal power at the output;
N1 is the noise power at the input (ideal thermal noise);

+ 1o T TGNt Y
ULnc Uuutyut.

H +ha B B AL
N2 Io IT TIUTOoT PJUWTT A

In other|words, the noise factor is the ratio of noise power at the outpkt o device to

the noise power at the same point if the device had been ideal and agd

F= N, actual
N> ideal
The noise factor is dimensionless and is often express S rgure (NEYin decibels:

3.13 ideal thermal noise: thermal

agitation of electrons.

The the

wherk

P s the noi

B s the barﬁ&
k i
T i

It follow

and

s

U= VA X RXBXKX T

where
U is the noise voltage;
R is the resistance, in ohms.

In practice, it is normal for the source to be terminated with a load equal to the internal
resistance value, the noise at the input is then U/2.
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3.14 inégalité de retard entre la chrominance et la luminance: Inégalité de retard, exprimé
en nanosecondes, entre la luminance et la chrominance (4,43 MHz dans un seul canal de
télévision PAL ou SECAM et 3,58 MHz dans un seul canal de télévision NTSC). Il convient que
les canaux présentant les cas les plus défavorables soient identifiés par leurs fréquences.

3.15 bien adapté: Condition d'adaptation pour laquelle le facteur d’adaptation du matériel est
conforme a la valeur du tableau 2.

NOTE — On peut avoir besoin d’'une meilleure valeur pour la mesure du facteur d'adaptation.

Information générale: Il convient que le facteur d'adaptation du matériel d'essai soit au moins
de 10 dB meilleur que la valeur prévue pour le dispositif en essai.

4 Meéthodes de mesure

>

Cet art|cle définit les méthodes de mesure fondamentales. ~Joute Ivalente
assuranft la méme précision peut étre utilisée pour évaluer les ¢ S(ISt

Sauf indication contraire, toutes les mesures doivent étre e ; teurs et
des égdlisateurs enfichables de 0 dB. La position desg’co pendant
les mespres doit étre publiée.

Le monfage d'essai doit étre bien adap

4.1 Digtorsion linéaire

4.1.1 Hacteur d'adaptation

La méthode décrite esK applica du facteur d'adaptation des matériels

fonctionphant dans la b

Toutes |es entré
les conditions d
des égalisateurs et @€

ent étre conformes a la spécification danfs toutes
et manuelles de gain et avec toute compinaison

4.1.1.1
a) U teur, réglable dans toute la bande de fréquences du matériel
sounjis™a
Il est| Né 2 ‘assurer que la sortie du générateur ou du vobulateur ne présé¢nte pas
de ré&sidu ha ique Susceptible d'entrainer une erreur importante.
b) Up pont/de gure de rapport d'onde stationnaire (ROS), avec un détecteur RH intégré
ou sépaté.

La précision de la mesure dépend de la qualité du pont de mesure de ROS, notamment de
la directivité et du facteur d'adaptation de la sortie d'essai du pont. Par exemple, la figure 2
illustre la précision maximale assurée par un pont présentant une directivité de 46 dB et un
facteur d'adaptation de 26 dB.

¢) Un oscilloscope.
d) Des dispositifs de désadaptation étalonnés.

4.1.1.2 Montage de mesure

L'appareillage doit étre branché conformément a la figure 1.
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3.14 chrominance/luminance delay inequality: The delay inequality in nanoseconds,
between the luminance and chrominance (4,43 MHz within a single PAL/SECAM television
channel and 3,58 MHz within a single NTSC television channel). The worst case channels

should be identified by frequency.

3.15 well matched: The matching condition when the return loss of the equipment complies

with the requirements of table 2.

NOTE - For return loss measurements a better value may be needed.

General information: The return loss of the test equipment should be at least 10 dB better than

the expected value for the device under test (DUT).

4 Methiods of measurement

same a

Unless b

publishgd.
The tes{ set-up shall be well matched gve

4.1 Linear distortion
4.1.1 Heturn loss

The method described is
operating in the frequeRgy ra

All input and output
automai‘ic and 1

attenuafors fitted.

4,1.1.1
a) A eep generator, adjustable over the frequency rangg
equig
Care[mt sure that the signal generator or sweep generator output (¢
have ighdharmonic ontent as this can cause serious inaccuracy.
b) Alvoltage standing wave ratio bridge with built-in or separate RF detector.

The laccuracy of measurement is dependent on the quality of the bridge;

ires the

nuators
shall be

uipment

iftions of

izers and

it de

of the

oes not

ends in

particular on the directivity and on the return loss of the test port of the bridge. For example,
figure 2 shows the maximum accuracy achieved by a bridge with 46 dB directivity and 26 dB

return loss.
c) An oscilloscope.
d) Calibrated mismatches.

4.1.1.2 Connection of equipment

The equipment shall be connected as in figure 1.
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4.1.1.3 Mode opératoire
NOTES

1 Il convient que toutes les sorties et toutes les entrées coaxiales, autres que celles soumises a I'essai, soient

fermées sur des impédances de 75 Q.

2 S'assurer de l'absence de tension d'alimentation, au niveau du point mesuré, susceptible de détériorer le
pont. S'il est nécessaire d'utiliser un dispositif de blocage de la tension, il convient d'utiliser un dispositif

présentant un bon facteur d'adaptation (10 dB au-dessus de la valeur prescrite).

3 Il convient de n'utiliser que des connecteurs, des adaptateurs et des cables étalonnés et de bonne qualité.

La méthode de mesure comprend les étapes suivantes:

a) brancher I'appareillage conformément a la figure 1;

b) régler le niveau de sortie du générateur de sorte que le dispositif solmis
pas gurchargé;

c) utjliser des dispositifs de désadaptation étalonnés pour
I'oscilloscope;

d) briancher le dispositif soumis a l'essai conformément a
d'adgptation dans la bande de fréquences spécifiée.

4.1.2 Qndulation

Les mé
procédure.

La mespre est habituellement effectuée
75 Q. On doit prendre soin que tous le
etc.) soient bien adaptés.

4.1.3 Inpégalité de retard

pour le PAL et le SE
La méth
4.2 Dis
4.2.1 G
4.2.1.1
Dans un ire, I'expression relative au signal de sortie comporte, en
une infinité un de ces termes provenant d'un ou de plusieurs termes (s
sinusoid a l'entrée, et plus particulierement de l'interaction d'au moi
termes. de“transfert du dispositif peut étre exprimée comme suit:

'essall ne soit

ge sur

facteur

ment la

réseau
cables,

général,
ipposés
Ns deux

\ L . \ L . \ L 2 . \ L 2 4 \ L At
Vsortie = 40 T dlVentree T d42Ventree™ T 43 Ventree~ " ---- dnVentrée " T -

Si le signal d'entrée Vgnyrge COMporte m termes sinusoidaux, il peut alors étre exprimé comme

suit:

Ventrée = VisSin(wqt + @1) + Vosin(awpt + @3) +... Vipsin(wmt + @)

Le signal de sortie est alors une série de termes; chacun de ces termes peut étre exprimé sous

la forme générale suivante:

CVi an sin(wt + @)

ou w; est la somme ou la difféerence des multiples entiers positifs d'une ou de plusieurs

fréquences d'entrée, par exemple:
4o, 2001 — w3, 4oy + Wy, 200 + W + W3
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4.1.1.3 Measurement procedure
NOTES

1 All coaxial input and output ports, other than those under test, should be terminated in 75 Q.

2 Ensure that there is no supply voltage on the port being measured as this could damage the bridge. If it is
necessary to use a voltage blocking device, use one with a good return loss ratio (10 dB above requirement).

3 Only good quality calibrated connectors, adaptors and cables should be used.
The measurement procedure comprises the following steps:

a) connect the equipment as shown in figure 1;

b) set the signal generator output level such that the device under test is not overloaded,;

¢) uge calibrated mismatches to calibrate the display on the oscilloscopg;

d) cgnnect the device under test as shown in figure 1 and check bver the

specified frequency range.
4.1.2 Hatness
Method$ of measurement are well known and a full de is not
necessary.
Measur¢ément is commonly made with a 75 Q scalar({or ye analyzer. Care |shall be
taken thiat all equipment used (connectors, adaptgrs
4.1.3 ghrominance/luminance delay ine
The well-known 20T pulse method of m
4.2 Nop-linear distortion
4.2.1 (General
4.2.1.1 |Fundam Is
In a non-linear devigé S X the output signal will, in general, have an ipfinity of
terms, € \ oFe of the (assumed sinusoidal) terms in the input, and
particularly by the\inte )t more terms. The transfer function of the devicg can be
express,

a1Vin+ aVin2 + agVin3 + ... apViph + ... etc.
If the in sinusoidal terms, then this can be expressed as:
N = Visin(wgt + @q) + Vosin(apt + @5) +... Vsin(wmt + @)

The output signal is then a series of terms each of which can be expressed in the general form:

CVi an sin(wt + @)

where «j is the sum or difference of integral positive multiples of one or more of the input

frequencies, for example:

4wy, 2001 — w3, 4wy + W, 2wy + Wy + (3
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Cette formule peut étre écrite sous la forme générale suivante:
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W= PpLwEtppap P33 ... Pm Wn

N

ou
w; estlavitesse angulaire 21f;

P1, P2, ... Pm Sont des entiers positifs (y compris 0);
@; estla phase relative des signaux de sortie;

a, est un coefficient de la fonction de transfert;

V; estun terme dépendant du produit des puissances des amplitudes des signaux d'entrée

V1, V5, etc.) ol la somme des puissances est égale a n;

C ¢st un multiplicateur numérique.

Il convignt de noter qu'a la méme fréquence, les termes peuvent_proven| ' termes

différents dans la fonction de transfert, c'est-a-dire pour plusie

Chaque|composante du signal de sortie représentée par ur
produit de distorsion non linéaire. Lorsque ¢ est un naTulti
signal d'entrée, par exemple 4wy, le produit est cg
harmonique. S'il est constitué d'au moins deux te
comme y

P 1.

1 est un
dans le

storsion

Etant dd malement de fagon relafivement
rapide | de sortie non linéaires prédgminants
provienment des termes présents dan ahsfert, de telle sorte que laljsomme
p1 + p2|+ ... pm Soit égal ithg i comme l'ordre du produit de distorgion non

linéaire| par exemple 3

Irg cing provenant du terme asg Ventrae®-

Les m [signaux n ' < ‘expression ne sont pas nécessairemgnt des
signaux| distinct i jodi peut étre représenté par une série de| termes
sinusoidaux, comme essiQn pelative a Ventrge. Pour les signaux de softie non
linéaires

de sortg i s de tous les signhaux d'entrée sont multipliées par ur] facteur
commu de de produits de distorsion d'ordre n est multipliée par un fafteur K"
(étant dpn ) + p3 + ... pn = n). Lorsque les niveaux de tous les signaux [d'entrée

sont augmentés
n dB, efl le’rapport signal a distorsion résultant décroit de (n-1) d
par «la [ati i isé ' i i i

Si un produit de distorsion est di & des composants d'ordre d

de 1 @B, le niveau de tout produit de distorsion d'ordre n du signal [croit de

B. Cette relation est désignée

ifférent, et/ou si des produits

d'ordre différent se produisent dans la bande passante du dispositif utilisé pour mesurer le
niveau des produits de distorsion, alors le niveau mesuré ne suit pas une variation de niveau

normalisée.

En principe, la description compléte d'une caractéristique non
infini de termes. Cependant, compte tenu de la variation de n
d'ordres différents, la contribution relative de termes d'ordre su

linéaire nécessite un nombre
iveau normalisée des termes
périeur augmente en fonction

du niveau des signaux d'entrée. Inversement, si les niveaux des signaux sont suffisamment

faibles, seul un petit nombre des termes d'ordres les plus
significative a la distorsion en sortie.

faibles contribuent de facon
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This may be written in a general form as:

= Prw Py £p3W3 ... Pm Wm
where
w; is the angular velocity 2= f;;
pP1, P2, ... pm are positive integers (including 0);
@; is the relative phase of the output signals;
an is a coefficient of the transfer function;

Vi is aterm dependent on the product of powers of the amplitudes of the input signals (Vq,
/,, etc.) where the sum of the powers equals

C s a numerical multiplier.

It shouldl be noted that terms at the same frequency may arise fro Mferent ferms in

the trangfer function, i.e. for several different values of n.

Each ca i$ a non-
linear d I signal,
e.g. 4 d N two or
more te

Since th alues of
n,itisf transfer

function| i and n is defined as the order of the
non-ling order product arising from the term
a5\/in5.

The m |nput signals r i fon are not necessarily distinct sign bls. Any
periodic| signal e d by a erle of sinusoidal terms as in the expression for Vj,.
For the predomin ‘

L VA S VAL

so that) i Qi all the”input signals are multiplied by a common factofr K, the
amplitug ‘ on products will be multiplied by K" (since p1 + ps + s + ...pn
=n). Whe 2 all inplts signals are raised by 1 dB, the level of any signal rth order
distortiof i ase by n dB, and the resultant signal/distortion ratio will decfease by
(n-1) dB. Thi Natignshig will be referred to as the "standard level variation” of a djistortion
product

If a dist J ) ) d products
occur within the bandW|dth of the deV|ce used to measure the IeveI of distortion products then
the measured level will not follow a standard level variation.

In principle, an infinite number of terms is necessary for a complete description of a non-linear
characteristic. However, considering the standard level variation of terms of different order, the
relative contribution of higher-order terms increases with the level of input signals. Conversely,
if signal levels are low enough, only a few of the lowest order terms will produce significant
contributions at the output.
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Si tous les signaux d'entrée sont contenus dans une bande de fréquences inférieure a une
octave, les fréquences de tous les termes d'ordre deux tombent en dehors des limites de la
bande. Les fréquences des sighaux peuvent étre également placées dans deux ou plusieurs
bandes non contigués, de telle maniére que tous les produits d'ordre deux se trouvent en
dehors des bandes.

Les produits de distorsion d'ordre trois, en particulier ceux obtenus a des fréquences de la
forme w; £ w» £ w3 ne peuvent étre maintenus en dehors de la bande contenant les signaux
d'entrée. L'accumulation des produits de distorsion d’ordre trois peut donc étre un facteur de
limitation des caractéristiques de fonctionnement d'un systéeme de distribution multicanaux a
large bande.

4.2.1.2 |Mesure

Les megures concernent les phénoménes suivants:

— infermodulation entre deux ou trois signaux a une fréquenc

— battements composites produits par un certain nombre\de si 3 frg
chacpn;

equence

— transmodulation composite entre un certain nomp guence ¢hacun.

Une spédcification convenable doit inclure au moins le

a) l'gffet particulier mesuré;
b) le|rapport signal a distorsion pre
Le résultat de la mesure doit étre don, é comme c i i P cas le

plus défavorable, a la sortie du mat [ i i a distorsion
prescrit] Si le niveau de sgr f

L'effet doit étre défini d'ordre

trois»)

4.2.2 Intermodulgo

4.2.2.1

mme

ggales et a trois porteuses égales décrites ici sont apglicables
a/porteuse a un produit d'intermodulation unique, en §in point
spécifiékdan teme de dlstrlbutlon par cable Les methodes peuvent etre également

NOTE| 1 — W cenvi noter que l'utilisation simultanée de nombreux canaux espacés par le mémelintervalle
de fréjguence’ entraine” un grand nombre de produits d'intermodulation (en particulier d'ordre trois) fombant a

Dans de tels cas, le brouillage résultant est d'une nature extrémement complexe et une autre méthode de
mesure est nécessaire. Voir, a ce sujet, 4.2.3 et 4.2.4.

Des exemples de produits d'intermodulation d'ordres deux et trois sont donnés a l'annexe A.

Les produits d'ordre deux se rencontrent uniguement dans les matériels et dans les systemes
a large bande couvrant une gamme de fréquences de plus d'une octave; ces produits doivent
étre mesurés par la méthode a deux signaux (voir A.1).

Les produits d'ordre trois se rencontrent a la fois dans les matériels et dans les systemes a
large bande et a bande étroite; ces produits doivent étre mesurés par la méthode a trois
signaux (voir A.2).

NOTE 2 — Si la méthode de mesure a porteuses inégales est utilisée, il convient que le niveau de sortie donnant
le rapport signal sur distorsion approprié soit diminué de 6 dB pour obtenir le résultat correct obtenu par la
méthode a porteuses égales donnée ici.
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If all input signals are limited to a frequency band of less than one octave, the frequencies of
all second-order terms will fall outside the band limits. Signal frequencies can also be allocated
in two or more non-contiguous bands in a manner that will place all second-order products
outside the bands.

Third-order distortion products, in particular some of the products that occur at frequencies
represented by w; £ wy + w3 cannot be kept out of the band that contains the input signals. The

accumulation of third-order distortion products may therefore be a limiting factor in the
performance of a wideband multi-channel distribution system.

4.2.1.2 Measurement

Measur@ments relate to the following phenomena:

— infermodulation between two or three single-frequency signals;
— cgmposite beats produced by a number of single-frequency sig
— cgmposite crossmodulation between a number of single-frequ

A propef specification shall include at least the following d

a) thE particular effect that is measured,;

b) the required signal-to-distortion ratio.

The resplt of the measurement shall o\ S the bl at the
equipment output that allows the require i i i put level
is slope i

The effgct shall be defined bNn").

4.2.2 Intermodulation

4.2.2.1 Introductig
The twq equal caxrier

measur¢ment of thg

b to the
0 a single intermodulation product at a specified point

within t The methods can also be used to deternmjine the
intermo dual items of equipment.
NOTE] be 8 noted that the simultaneous use of many channels spaced by [the same
frequg i in_a large number of intermodulation products (particularly those of the tHird order)
falling|n 1
In the Athe resultant interference is of an extremely complex nature and an alternative megsurement
procedlure willkbewneedey. This is covered in 4.2.3 and 4.2.4.

Examples.6f second-order and third-order intermodulation products are given in annex A.

Second-order products are encountered only in wideband equipment and systems covering
more than one octave, and shall be measured using two signals (see A.1).

Third-order products are encountered in wideband and narrowband equipment and systems,
and shall be measured using three signals (see A.2).

NOTE 2 — If the unequal carrier method of measurement is used, the output level giving the appropriate signal-
to-distortion ratio should be decreased by 6 dB to obtain the correct result for the equal carrier method
described here.
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4.2.2.2 Appareillage nécessaire

a) Un voltmeétre sélectif couvrant la gamme de fréquences du matériel ou du systéeme a
essayer. Il peut s'agir d'un analyseur de spectre.

b) Le nombre convenable de générateurs de signaux couvrant les fréquences auxquelles
les essais doivent étre effectués.

¢) Un atténuateur variable ayant une gamme d'affaiblissement plus large que la valeur du
rapport signal a intermodulation prévu, si un atténuateur de ce type n'est pas incorporé au
voltmetre décrit en 4.2.2.2 a).

d) Un mélangeur est nécessaire pour les essais relatifs aux matériels et aux systémes
munis d'une seule entrée (figure 3).

NOTE,=Des nplnnrnilc qnlnr\lémnnfnirnc peuvent &tre nécessaires par nynmr\ln pour s'assurer gue les mesures

ne soMt pas faussées par des signaux parasites produits dans I'appareil de mesure lui-fnéme ir aingxe B).

4.2.2.3 |Montage de mesure

L'appargillage doit étre branché conformément a la figure 3.

4.2.2.4 |Mode opératoire

La méthode de mesure comprend les étapes suivantes:

a) Genéralités

Sauf|indication contraire, ivent étre
égaux aux niveaux nominaux de forctionne i niveaux
spéclfiés ne sont pas constants dans ous les
signgux d'essai doivent étre |nd|que .

Les signaux
largejment espacés et/pen S ; idérée, 2 2luences
susceptibles d'engendre its\sighificatif 8 PS,

Lorsque le matériell a™Ne 2 _un—dispositif de commande automatique [de gain

(CAQG), les essajs aux niveaux de fonctionnement nomingux des
signgux d'ent
b) Efalonnage et

On doi A rifisation/en vue de déterminer si les harmoniques et |d'autres
sign3 sorties des générateurs sont susceptibles d{affecter
matéyi s mesures (voir annexe B).

Le vg B Sé dyit étre étalonné et I'on doit vérifier son fonctionnement corrpect (voir

anneje
On dpit verifi présence d'une éventuelle intermodulation entre les générateurs pour les
nivegux,dejsortie ytilisés pour les essais (voir annexe B).

c) M
Placer les générateurs, en mode non modulé, sur les fréquences des signaux d'essai (voir
4.2.2.4 a) et annexe A) et régler leurs niveaux de sortie ainsi que ceux des différents points
du systeme, jusqu'au point de mesure, de fagcon a obtenir en tous points les niveaux de
fonctionnement spécifiés.

sures

Brancher l'atténuateur variable, le voltmétre sélectif, ainsi que les autres appareils si
nécessaire (voir annexe B) a la sortie du matériel a mesurer. Accorder le voltmétre sur
chaque signal d'essai et noter la valeur d'affaiblissement a; nécessaire pour obtenir une
lecture convenable R sur le voltmétre pour le signal de référence. Il convient que la valeur
d'affaiblissement a; soit I[égérement supérieure au rapport signal a intermodulation que I'on

s'attend a trouver au point de mesure.
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4.2.2.2 Equipment required

a) A selective voltmeter covering the frequency range of the equipment or system to be
tested. This may be a spectrum analyzer.

b) The appropriate number of signal generators covering the frequencies at which the tests
are to be carried out.

c) A variable attenuator with a range greater than the signal-to-intermodulation ratio
expected, if not incorporated in the voltmeter described in 4.2.2.2 a).

d) A combiner will be required for tests on equipment and systems with a single input
(figure 3).

NOTE - Additional items may be necessary, for example to ensure that the measurements are not affected by
spurious signals generated in the test equipment itself (see annex B).

4.2.2.3 |Connection of equipment

The eqdipment shall be connected as shown in figure 3.

4.2.2.4 |Measurement procedure

The mefasurement procedure comprises the following steps:

a) Gegneral

Unles [ ired, S\ he easurements shal| be the
nomipal output levels specified for/the Apmept. ecified levels are not ¢onstant
over the frequency range then the levels ef all th i hall be quoted in the [results.
Meagurements of both second-order an ' products shall be carried out jwith the
test signals widely and closely spac of interest at frequencies capable of
prodiicing significant prod ithi frequency range.

Whefe the equipment ad\ automatic gain control (AGC), tests|shall be
carrie i i igQa

b) Calibration and chec

A ch}ck sha 3 Srmi e harmonics and other spurious signals at the
outpyits of the si ; se likely to affect materially the results| of the

meagurements (s

The i S be calibrated and checked for satisfactory operatipn (see
anne
A ch possible intermodulation between the signal generatorfs at the

for the tests (see annex B).

Set the signal gengtators, in c.w. mode, to the frequencies of the test signals (seqd 4.2.2.4
a), apdiannex A) and adjust their outputs and those of the different pomts of the syistem as

f L thao natnt Af mn~ctiramant +0 At o tho cnnecifind cvictn Aty lovaola the h t
ar asthe POt O Casourctitto Btath—the SPTTmea ayql.ulll ulu\.luu.llly eVetS Llllu\.g out.

Connect the variable attenuator, the selective voltmeter and other items if required (see
annex B) to the output of the device under test. Tune the meter to each test signal and note
the attenuator value a; required to obtain a convenient meter reading R for the reference

signal. The attenuator value a; should be slightly greater than the signal-to-intermodulation
ratio expected at the point of measurement.
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Accorder le voltmétre sur le produit d'intermodulation a mesurer et ramener l'atténuateur

variable & la valeur a, requise pour obtenir la méme lecture R sur le voltmétre.

NOTE - Lors de la mesure des niveaux de produits d'intermodulation, il peut étre nécessaire d'intercaler un
filtre a I'entrée du voltmetre (voir annexe B). Dans de tels cas, il convient d'ajouter la perte d'insertion (en

décibels) du filtre a la fréquence des produits a la valeur d'affaiblissement.

Le rapport signal a produit d'intermodulation, en décibels, est donné par la relation:

Sl=a; —a,

a; estlavaleur d'affaiblissement pour le signal d'essai utilisé comme référence, en d

écibels;

a, estla valeur d'affaiblissement pour le produit d'intermodulation, en decibels.

4.2.3 Hattements triples composites
4.2.3.1 |Introduction

La méthode de mesure des battements triples composites aKai mo
applicahle a la mesure du rapport porteuse a batteme i i

spécifié| dans un systeme de distribution par céble. également
déterminer les caractéristiques d'intermodulation i i
matériel particulier.

Lorsqud les signaux d'entrée sont rég
dans la|plupart des attributions des fréx
de distorsion ont tendance a former des
Le nom

sinage des canaux de té

t le cas
produits
évision.

roit rapidement avec le nombre de

canaux, : ieres, selon le degré de cohérence
entre Id itfs et selon les phases relatiyes des
différen
La méth p atagraphe mesure la distorsion non linéaire d'un matériel
ou d'un ) s les battements groupés dans une bande de
+15 kHZ 3 d'un, canal de télévision. Pendant la mesure, la porteuse
image d . c afinque les battements triples composites mesurgs soient
ceux qu ¢ \ s_les porteuses, excepté celle du canal mesuré.
La méth \ 3 2 base pour une spécification de la forme générale suiyante:
«Les baft composites pour des groupes de porteuses dans le canal (A) & (B) dB
(LV) est
ou
(A) désgme tecamatdans fequettesessais sont effectues— S imestpas mentionné, cela
sous-entend que la spécification indiquée correspond a une spécification minimale relative
aux mesures dans tous les canaux spécifiés par la liste de porteuses.
(B) est le niveau de référence auquel il convient de régler toutes les porteuses pendant la
mesure, sauf indication contraire. Si toutes les porteuses ne sont pas au méme niveau, il

convient que la spécification indique clairement le niveau de chaque porteuse par rapport au

niveau de référence.

(C) est le rapport des battements triples composites, habituellement donné com
spécification minimale.

me une

En raison de la grande variété des plans de fréquences utilisés dans le monde et de la
nécessité de comparer rapidement les spécifications des caractéristiques des matériels de
différents fabricants, les mesures doivent étre effectuées a l'aide des porteuses figurant sur la
liste indiquée a l'annexe C (toutes les porteuses sont comprises dans un plan de fréquences

au pas de 8 MHz, a I'exception du cas particulier de la fréquence de 48,25 MHz).
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Tune the meter to the intermodulation product to be measured and reduce the setting of the
variable attenuator to the value a, required to obtain the same meter reading R.

NOTE — When measuring levels of intermodulation products, it may be necessary to insert a filter at the input to
the meter (see annex B). In such instances the insertion loss (in decibels) of the filter at the frequency of the
products should be added to the attenuator value.

The signal-to-intermodulation product ratio, in decibels, is given by:

Sll=a; - ay

where
a; is the attenuator value for the test signal used as a reference, in decibels;
a, g the attenuator vatue for the mtermodutation product, im decibets:
4.2.3 domposite triple beat
4.2.3.1 |Introduction
The method of measurement of composite triple beat using e to the
measur¢ment of the ratio of the carrier to composite triple cabled
distribution system. The method can also be used tg-de le beat
intermoglulation performance of individual items of equipmen
When the input signals are at regularly spaced ifte ions for
TV chapnels), the various distortionp ‘ the TV
channels. The number of different products mber of
channelp, and they combine in different between
generat|ng signals and the relative phas
The method described i bvice or
system py the composite effectx arrier of
a TV chpnnel. During thexmea ure en e i 0 off, so
that the[composite triple bea is that generated by all the carriers except that of the
measured chanr@
The method is used 9 ifieation of the following general format:
"The co or groups of carriers in channel (A) at (B) dB(pV) is (C) dB"
wher
(A) annel in which the test is made. If omitted, the specifidation is
undefstoodtg-be ayminimum specification for measurements at all the channels spegified by
the ligt of carri
(B) is\the reference level at which all the carriers should be set during the measyrement,

unless otherwise specified.

shou

Id clearly indicate the level of each carrier relative to the reference level.

(C) is the composite triple beat ratio, usually given as a minimum specification.

If all the carriers are not at the same level, the specification

Because of the large variety of frequency plans in use throughout the world and the need to
compare performance specifications of different manufacturers’ equipment, the
measurement shall be made with the carriers listed in annex C (the carriers are all in an 8 MHz
raster, except for the special case of 48,25 MHz).

rapidly
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Les fréquences des porteuses images sont disposées en groupes et seuls des groupes
complets doivent étre utilisés, sauf dans les cas indiqués ci-dessous. Si un amplificateur est
spécifié pour des fréquences jusqu'a 450 MHz, le groupe A doit étre utilisé. S'il est spécifié
pour des fréquences jusqu'a 550 MHz, il est nécessaire d'utiliser les groupes A et B. S'il est
spécifié pour des fréquences jusqu'a 862 MHz, on doit utiliser tous les groupes A, B, C, D et E.

Le groupe A peut également étre utilisé partiellement. Cela dépend de la largeur de bande
spécifiée du matériel en essai. Les fréquences supprimées doivent étre indiquées.

Pour tous les matériels passe-bande, les caractéristiques doivent étre indiquées pour le plus
grand nombre possible de groupes complets. Le fabricant peut, de plus, indiquer des
caractéristiques pour un nombre plus important de porteuses. Les fréquences supprimées
doivent Etre indiquées.

4.2.3.2 |Appareillage nécessaire

a) Un analyseur de spectre ayant une largeur de bande ?quence

intermédiaire et de 10 Hz en vidéo.
NOTE| — Lorsqu'on utilise un analyseur de spectre dont la capacité

a 10 Hz, il est possible que la distorsion composite d'ordre trois soita
valeurl au milieu de la trace sur I'écran.

qupérieure
de lire sa

b) Un atténuateur variable d'impédance 75 Q, régjablegD

¢) Un filtre passe-bande pour chaqu , prdable.
Ce filtre doit affaiblir suffisammentéssj 6 auXx pré stéme a
essayer, pour que les produits dus a la inéaxjté.de I' i-méme ne

contribuent pas de fagon significative aux produits.d g i 3 surer.

ps, dans
\nde de

La bande passante de ce filtre doit
la gamme de fréquencgs considéré

en adaptée sur toute la ba
gtre placé a l'entrée du filtre.

images utilisées d a précision et la stabilité des géngrateurs

d) Des générateurspde signatix AQn mygdulés, fonctionnant aux fréquences des pgrteuses
doivgnt étre Ie pjombre de générateurs nécessaires dépend du
nombre de gro

e) U < igna SsuS des générateurs.
f) De¢ ; deg/atténuateurs et des filtres, etc., pour obtenir les|niveaux
correc g honnes conditions d'adaptation et une réduction des [signaux

parasi
4.2.3.3

L'appargillage-dqit étre branché conformément a la figure 4.

4.2.3.4 |Mode opératoire

La méthode de mesure comprend les étapes suivantes:

a) relier directement le point A au point B et débrancher le filtre passe-bande (voir figure 4).
Régler le niveau de chaque générateur pour obtenir au point A un niveau de sortie égal a
celui qui est présent lorsque le systéme ou le matériel a I'essai est connecté;

b) régler I'analyseur de spectre comme suit:

largeur de bande f.i. 30 kHz
largeur de bande vidéo 10 Hz
balayage 5 kHz/div.
échelle verticale 10 dB/div.

durée de balayage 0,2 s/div.
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The vision carrier frequencies are arranged in groups and only complete groups shall be used,
except as stated below. If an amplifier is specified up to 450 MHz, group A shall be used. If
specified up to 550 MHz, groups A and B shall be used. If specified up to 862 MHz, all groups

A, B, CI

D and E shall be used.

Group A also can be used in part, dependent on the specified bandwidth of the equipment
under test. The frequencies deleted shall be stated.

For all passbands, the performance shall be quoted for the maximum possible number of
complete groups. The manufacturer may, in addition, provide a performance figure for a larger

number of carriers. The frequencies deleted shall be stated.

4.2.3.2 |Equipment required
a) Alspectrum analyzer with 30 kHz intermediate frequency (i.f.) bg Hz video
bandwidth capability.
NOTE| — When using a spectrum analyzer with minimum video filtering ¢s 0 Hz, the
compg@site third-order distortion may be noisy and should be read at the
b) Alvariable 75 Q attenuator, adjustable in 1 dB steps
c) A|bandpass filter for each channel to be testeg-or a~unablebar his filter
shalllattenuate the other channels present on the/sys ensure
that fhe products generated by non-linearity in ntribute
significantly to the composite beat preducts tg
The 8 . B-over the frequency fange of
interg¢st and shall be well matched over the_cx c equency band. If necessary| a fixed
atten i i
d C L ision carriers used in the system to
be tgsted. The tunmg ; sha be better than 5 kHz. The number of
genefators needed is gaverng \ wfgroups of frequencies used for the tests
(see.2.3.1).
e) Afcombiner fqr t .
f) Mptching Q ., to obtain the correct signal levels,
matching conditiof’s and ion ef spurious signals at the input of the system.

4.2.3.3

The equi

4.2.3.4

The me
a) cqgnnect point A directly to point B and disconnect the bandpass filter (see figure 4).

Adjust the level of each generator for an output level at point A equal to that which will be
present when the system or device under test is connected;

b) adjust the spectrum analyzer as follows:

i.f. bandwidth 30 kHz
video bandwidth 10 Hz
scan width 5 kHz/div
vertical scale 10 dB/div
scan time 0,2 s/div
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c) régler l'analyseur de spectre de sorte que la porteuse image du canal dans lequel la
mesure doit étre effectuée soit centrée sur I'écran de visualisation;

d) régler la sensibilité de l'analyseur de spectre en utilisant a la fois ses atténuateurs
d'entrée interne et externe, de sorte que la réponse a la porteuse image corresponde a la
pleine échelle de déviation de référence. En méme temps, le niveau de bruit doit étre
inférieur d'au moins 10 dB au niveau de distorsion prévu;

e) intercaler le filtre passe-bande correspondant au canal & mesurer et régler l'atténuateur
d'entrée pour compenser l'affaiblissement d0 au filtre;

f) débrancher le générateur correspondant au canal a mesurer et boucler le mélangeur par
son impédance nominale;

9) ver|f|er gue les prodwts d'intermodulation engendrés dans Ianalyseur de spectre sur la
tota“ carrar—Son eHrs—ead "G“ O—eB—ad apPpPo viommw oFstorR—present. Sl ce
n'est| pas le cas, débrancher le filtre passe-bande et répéter les étapes d) & g) fle cette
procedure, en réduisant la sensibilité de I'analyseur de spectre;

h) nqter la valeur de réglage de la commande de sensibilité;

i) reprancher le générateur de signaux et répéter les étap€s™c) & de_cette prpcédure
pour [tous les canaux;

j) brancher le dispositif a essayer entre les pomts t B &iréglex a nouveau les
généfateurs pour obtenir au point B les niveaux de sg itS;

k) régler la fréquence centrale de I'analyseur de haniere qu'a I'Btape c)
et inercaler le filtre passe-bande approprié;

I) régler l'atténuateur d'entrée (ipferne o terng apgnse de
I'analyseur de spectre sur la frég - dviation, réglage

m) débrancher le générateur corresgondant athca 2 dlangeur par
son impédance nominale;

n) leg battements trip isi image,
dans|des limites de 15 kHz, (posites

o) régler l'atté t 2 fi ' i a baftements
triplels comp i iati i ie a ljaide de

I'attéhuateur A2}

q) répéter Je : e ilisé ssai;
r) le|njyea i 0 2 , signal a
battejmen i

4.2.4 Battenreqts composites d'ordre deux

Le matdri€l d'essai hecessaire, le montage de mesure et le mode operatowe sont simflaires a
ceux pre i ole a me e des battemen iple omposiie ma ave es différences
suivantes.

4.2.4.1 Appareillage nécessaire

L'appareillage d'essai nécessaire est le méme que celui décrit en 4.2.3.2.

4.2.4.2 Mode opératoire

La procédure est similaire a celle prescrite pour la mesure des battements triples composites,
sauf que les battements d'ordre deux ne sont pas regroupés (15 kHz) autour des fréquences
porteuses exactes, mais peuvent se situer (£10 kHz) a 0,75 MHz ou 0,25 MHz de ces
fréguences. Le rapport porteuse a battements composites d'ordre deux peut étre directement
lu sur I'écran de I'analyseur de spectre.
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¢) tune the spectrum analyzer so that the vision carrier of the channel in which the
measurement is to be made is centred on the display screen;

d) adjust the sensitivity of the spectrum analyzer together with its internal and external input
attenuator in such a way that the response to the vision carrier corresponds to a full-scale
reference. At the same time the noise level shall be at least 10 dB lower than the distortion
level expected,;

e) insert the bandpass filter corresponding to the channel to be measured and adjust the
input attenuator to correct for the attenuation of the filter;

f) disconnect the generator for the channel to be measured and terminate the combiner
with its nominal impedance;

9) verrfy that the mtermodulatlon products generated in the spectrum analyzer over the

i) cda
chanhels;

to ob

e for all

herators

ingert the

pectrum

ity control

pmbiner

n) th so the
sign pectrum
analyzer;

ratio
4.2.4

The tes|

same a$ for the composite triple beat measurement, but with the following differences.

iple beat

iple beat

are the

4.2.4.1 Equipment required

The test equipment required is the same as described in 4.2.3.2.

4.2.4.2 Measurement procedure

The procedure is as for composite triple beat except that the second-order beats are not
clustered (x15 kHz) about the exact carrier frequencies but may be clustered (x10 kHz) at
+0,75 MHz or 0,25 MHz from them. The carrier/composite second-order distortion ratio can be

read directly off the screen of the spectrum analyzer.
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Pour les battements composites d'ordre deux, il est également nécessaire de mesurer les
battements a proximité du canal a 48,25 MHz ou, lorsque ceci n'est pas possible avec le
matériel en essai, a la fréquence la plus basse disponible. Bien que la présence de la porteuse
ne soit pas indispensable a cette fréquence, elle peut s'avérer utile & des fins de référence.
Dans ce cas, les battements d'ordre deux sont regroupés autour de 48,00 MHz + 10 kHz et, la
encore, il est possible de les lire directement sur I'écran de I'analyseur de spectre.

Le niveau de sortie maximal dans le cas le plus défavorable, donnant le rapport signal a
battements composites d'ordre deux, doit étre noté et publié.

4.2.5 Transmodulation composite

4.2.5.1 [Introduction

On utilige la méthode de mesure a plusieurs signaux. On mesure lesqi ighaux en
sortie du matériel, qui produisent le rapport de transmodulation cgm [ [ ge et le
rapport de transmodulation composite totale requis.

La méthode décrite est applicable a la mesure de la sfert de
modulation, depuis plusieurs signaux brouilleurs modulés Ve { tile Ron modullé.

Les mqgsures sont effectuées en utilisant ) porteuses qu¢ celles
prescrit¢s pour les battements composites d'ordrendeu a-di glles qui sont indiquées
au tableau de I'annexe C.

La méthode utilise plusieurs signaux broui ulés en_synchrone tels que la tefpsion en
créte dqg I'enveloppe de modulation soit &g g \de référence L, qui est égalegment le

niveau (

On intr
inférieu

l'utilisation de taux de mddulation

QWn Correction a ajouter au
(aseqQup Iternatif) rapport mesuré
% dB
N\ 100 0
90 0,4
80 0,9
70 1,4
60 1,9
50 25
40 3,1
30 3,7

La transmodulation composite d'amplitude est définie comme le transfert de la modulation
d'amplitude depuis un certain nombre de signaux modulés vers la porteuse utile et peut étre
exprimée comme suit (les tensions sont des tensions créte a créte):

tension de modulation d'amplitude utile
tension de modulation d'amplitude transférée
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For composite second order it is also necessary to measure the beats close to the channel at
48,25 MHz or, where this is not possible with the equipment under test, at the lowest frequency
available. Although it is not essential to have the carrier present at this frequency, it may be
useful for reference purposes. In this case, the second-order beats are clustered
48,00 MHz + 10 kHz and so again may be read directly from the screen of the spectrum
analyzer.

around

The worst case maximum output level giving the required signal to composite second-order

distortio

n ratio shall be noted for publication.

4.2.5 Composite crossmodulation

4.2.5.1 [Introduction

The multi-signal method of measurement is used. The equipment gutput (sighaleyels that
produce the required composite amplitude crossmodulation ratiq te total
crossmadulation ratio are measured.

The method described is applicable to the measurement of nsfer of
modulation from multiple interfering modulated signals on to.an \ ignal.
Measur¢gments are made using the same carrier fr d order,
i.e. as shown in the table in annex C.

The method uses multiple interfering ltage at
the peak of the modulation envelope is eual level of
the unmlodulated wanted signal.

A corregtion factor is incl % (see
table 1)

odulation used is other than 100 %

Table 1 — forr%

% Correction to be added to
(a.c d measured ratio
% dB
0

s 90 0,4

80 0,9

70 1,4

60 1,9

50 2,5

40 3,1

o0 57

Composite amplitude crossmodulation is defined as the transfer of amplitude modulation from
a number of modulated signals to the wanted carrier, and can be expressed as

(voltage

s are peak-to-peak voltages):

voltage of wanted amplitude modulation
voltage of transferred amplitude modulation

follows
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La transmodulation composite totale est définie comme le transfert de la modulation totale,
c'est-a-dire comme la somme vectorielle de la modulation d'amplitude et de phase, depuis un
certain nombre de signaux modulés vers la porteuse utile et peut étre exprimée comme suit
(les tensions sont des tensions créte a créte):

20 | tension de la bande latérale utile
9 Tension de la bande latérale transiérée

Les résultats de mesure obtenus au taux de modulation choisi sont corrigés pour correspondre
aux valeurs qui seraient obtenues avec une modulation de 100 % (voir tableau 1).

Le dispositif a I'essai est mesuré au niveau maximal du signal de sortie permettant d'obtenir un
rapport modulation utile/transmodulation composite donné (normalement 60 dB).

4.2.5.2 |Conditions de mesure

a) Les mesures doivent étre effectuées en présence de tous {es
derniers doivent correspondre a la gamme de fréquences du gispo
doivent étre conformes au tableau de I'annexe C.

b) Lqrsque le matériel a mesurer comporte un dispositif d
(CAQ), les essais doivent étre effectués aux niveaux™de
signgux d'entrée.

c) Tous les niveaux doivent étre exprimés en val

4.2.5.3 |Appareillage nécessaire

a) Un voltmetre sélectif RF couvran 3 du systéeme ou du mptériel a
essayer, muni d'une sortie linéaire powr Ie i pour les taux de modylation a

utiliser et ayant une largeur de bande conve akle pour passer, sans affaiblissement, les
bandes latérales AF utiles. S| ' finéarité du voltmétre ne spnt pas

suffigantes pour évite i I IX¥ parasites dans le voltmeétrd, il est
nécegsaire d'intercaler <

Le voltmétre sélecti it i rleurefficace de son signal d'entrée en gréte de
I'enveloppe de jnod ¢
b) Dgs géné 3
enumerees dan

les fréquences porteuses images appfopriées
tous ces générateurs doivent pouvoir étre modulés

et dof \eai de modulation a utiliser.

NOTE ili réquence de modulation approximativement égale a la fréquence de
balayd i igh de télévision afin de tenir compte des effets susceptibles d'étre engendrgs par les
circuit § S e: découplage) dans le matériel a essayer. Il convient que la fréquence de

modulatje i iptede la fréquence du réseau d'alimentation.

Toute|¥¢ ) meétrique de modulation (excepté la modulation par impulsions) peut étre {tilisée, a
condit générateur de signaux soit utilisé pour I'étalonnage et pour la mesure, et quelle taux et
la forme d ondede modulation restent inchangés.

c) Up.génerateur’de modulation ayant une sortie suffisante pour fournir une mddulation
commune_aux générnrmlrc de cignnny mentionnés en h)

d) Un voltmétre sélectif AF couvrant la fréquence de modulation et présentant une gamme
de niveaux d'entrée étalonnés supérieure au taux de transmodulation prévu.

e) Un mélangeur, des dispositifs d'adaptation, des atténuateurs, des filtres, etc., permettant
d'obtenir les niveaux de signaux, une adaptation et une réduction des signaux parasites,
corrects.

f) Un analyseur de spectre ayant une largeur de bande de 1kHz en fréquence
intermédiaire et de 10 Hz en vidéo.

g) Un filtre passe-bande pour chaque canal a essayer ou un filtre passe-bande accordable.
Ce filtre doit affaiblir suffisamment les signaux des autres canaux présents sur le systeme a
essayer, pour que les produits dus a la non-linéarité de I'analyseur de spectre lui-méme ne
contribuent pas de fagon significative aux produits de transmodulation & mesurer. La bande
passante de ce filtre doit présenter une réponse plate a au moins 1 dB prés, dans la gamme
de fréquences considérée et doit étre bien adaptée sur toute la bande de fréquences. Si
nécessaire, un atténuateur fixe doit étre raccordé a I'entrée du filtre.
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Composite total crossmodulation is defined as the transfer of total modulation, i.e. the vector
sum of amplitude and phase modulation, from a number of modulated signals to the wanted
carrier, and can be expressed as follows (voltages are peak-to-peak voltages):

voltage of wanted sideband
voltage of transferred sideband

The measurement results obtained at the chosen depth of modulation are corrected to those
which would be obtained with 100 % modulation (see table 1).

The device under test is measured at the maximum output signal level that will allow a
particular wanted modulation/composite crossmodulation ratio to be achieved (usually 60 dB).

4.25.2

a) The measurements shall be carried out with all the input signa

appr
with

b) Where the equipment to be measured includes AGC,

signg

c) All levels shall be expressed in r.m.s. values.

4.2.5.3

a) An RF selective voltmeter coverjr

teste
and

seled
spuri

The

b) Si
C, al
used
NOTE]
signal
equip
Any s
gener
same,

c) A
signg

Conditions of measurement

bpriate to the frequency range of the particular device
he table in annex C.

I's nominal levels.

Equipment required

hall be
rdance

nt to be
be used

A bandwidth adequate to pass : i ands without attenuation. If the

tivity and linearity of the volty

ijies, and linear at the depth of modulati

calib

ation of

eaks of

ision carrier frequencies as listed ih annex

bn to be

pf the TV
hg) in the
hcy.

me signal
Emain the

n of the

aving a

d) AT AF._selective voltmeter covering the modulation frequency to be used and K

ated input level range exceeding the expected crossmodulation ratio.

e) A combiner, matching devices, attenuators, filters, etc. to obtain the correct signal levels,
matching and reduction of spurious signals.

f) A spectrum analyzer with a 1 kHz i.f. bandwidth and a 10 Hz video bandwidth capability.

g) A bandpass filter for each channel to be tested or a tunable bandpass filter. This filter
shall attenuate the other channels present on the system to be tested sufficiently to ensure
that the products generated by non-linearity in the spectrum analyzer itself do not contribute
significantly to the crossmodulation products to be measured. The passband of this filter
shall be flat at least to within 1 dB over the frequency range of interest, and shall be well
matched over the complete frequency band. If necessary, a fixed attenuator shall be
connected to the input of the filter.
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4.2.5.4 Montage de mesure

Brancher I'équipement conformément a la figure 5.

4.2.5.5 Mode opératoire

La méthode de mesure comprend les étapes suivantes:

— Transmodulation composite d'amplitude

a) brancher la sortie du matériel a essayer au voltmétre sélectif RF;
b) sélectionner, a tour de réle, chague générateur de signaux, régler le taux de modulation

et ajlister le niveau de sortie de maniere a obtenir le niveau de crét ala
sorti¢ du matériel a essayer, en utilisant le voltmeétre sélectif RF;
c) régler le voltmetre sélectif sur la fréquence de la porteuse al utile.

Suppgrimer tous les signaux parasites. Ajuster le voltmétre sélecti A i€ obtenir

Aniere a
obtenir le niveau RF désiré, L, a la sortie du matériel < S il bltmeétre
séledtif RF;

e) brancher tous les signaux modulés et, aprés a 0|r asCcor , S 2 if HF sur la
fréguence de la porteuse utile, noter le niveau [é sur le
voltmeétre sélectif AF;

f) la|différence en décibels entre les
du fgqcteur de correction du tableau
moddlation a 100 %. Ajuster Il'atté
nive
com

blication
It a une
iation du
dulation

g) le| niveau de sortie n 1 C 5 , Signal a

i)

bala 5 kHz/div

échelle verti 10 dB/div

duré¢ de'balayage 5 s/div

j) régle . ) : ) ANj i 1_porteuse

image et une bande de fréquences de 25 kHz de part et d autre de la porteuse
k) couper tous les autres canaux et moduler le canal a mesurer;

I) intercaler le filtre passe-bande correspondant au canal a mesurer et régler I'atténuateur
d'entrée pour compenser |'affaiblissement d( au filtre;

NOTE - Lorsque I'on utilise un analyseur de spectre dont la capacité minimale de filtrage vidéo est supérieure a
10 Hz, il est possible que la transmodulation composite soit affectée de bruit; il convient alors de lire sa valeur
au milieu de la trace.

m) régler la sensibilité de I'analyseur de spectre a I'aide de son atténuateur d'entrée interne
et/ou de son atténuateur externe, de sorte que la réponse aux premiéres bandes latérales, a
environ 15 kHz de part et d'autre de la porteuse image, corresponde a la référence pleine
échelle. En méme temps, le niveau de bruit doit étre inférieur d'au moins 10 dB au niveau
de distorsion prévu;
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4.2.5.4 Connection of equipment

Connect the equipment as shown in figure 5.

4.2.5.5 Measurement procedure

The measurement procedure comprises the following steps:

— Composite amplitude crossmodulation

a) connect the output of the equipment under test to the RF selective voltmeter;
b) select each signal generator in turn, set the modulation depth and adjust the output to

utput to
the RF

H to the
dulation

ps c) and e), corrected as in
00 % modulation. Adjust the

in or

g) thpe worst case maxi s G g required signal to composite amplitude
crosgmodulation ratio shall De

— Composite total cros

h) cqnnect th P

—

i) adjust the spe

i.f. bandwidth 1 kHz

videg 10 Hz

scan 5 kHz/div

vertig 10 dB/div

scan 5 s/div

j) tu trum analy_zer to the channel on which the measurement is to be made so

frier;

k) switch off all other channels and switch on the modulation of the channel to be
measured;

I) insert the bandpass filter corresponding to the channel to be measured and adjust the
input attenuator to compensate for the attenuation of the filter;

NOTE — When using a spectrum analyzer with minimum video filtering capabilities greater than 10 Hz, the
composite crossmodulation may be noisy and should be read at the middle of the trace.

m) adjust the sensitivity of the spectrum analyzer together with its internal and/or external
input attenuator in such a way that the responses to the first sidebands, approximately
15 kHz on either side of the vision carrier, correspond to a full-scale reference. At the same
time, the noise level shall be at least 10 dB lower than the distortion level expected,;
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n) couper la modulation de la porteuse utile et brancher toutes les autres porteuses
modulées;

0) mesurer I'amplitude des bandes latérales de part et d'autre de la porteuse utile produite
par le transfert de la transmodulation composite totale. La différence, en décibels, entre la
référence pleine échelle et la plus grande des bandes latérales, corrigée comme indiqué au
tableau 1, est le rapport de transmodulation totale par rapport a une modulation a 100 %.

Régler I'atténuateur Al de la figure 5 et compenser la variation du niveau du signal d'entrée
a l'aide de l'atténuateur A2 afin d'obtenir la transmodulation composite totale requise;

p) répéter les étapes a) a n) de cette procédure, en sélectionnant chaque fois un signal utile
différent, jusqu'a ce que tous les canaux employés dans cet essai soient sélectionnés;

g) le niveau de sortie maX|maI dans Ie cas le plus defavorable donnant le rapport signal a

4.3 Réponse de la commande automatique de gain et de penteq une yatiation st hnée

Dans le : 3 unis de
disposit|/fs de commandes automatiques de gain i important dg choisir
soigneu 3 ihstabilités lorgque les
amplific 5 . i S ¢ orrect dés constantes de temps
constitug S uées avec des analysgurs de
reseaux] CATV
La constante de temps de la commandg N> g _pour laquelle le niveau en softie d'un
amplific jati antanée produite par une vyariation
instanta [
NOTE| — On suppose que 8 n usuelle
d'une [constante de temp e S ist qur I'écran
d'un ahalyseur de spect
On utilige la méthj
4.3.1 Appareillage
a) D bquence
pilotq),
b) U
c) U
d) D itéurs rotatifs (a établissement d'un contact avant lI'ouverture de I'afitre).
e) Déeux cables précnnrnnf unaffaiblissement de 2 dB a la plus_haute fréqnnnrn de la

gamme de fréquences de I'amplificateur.
f) Un analyseur de spectre a mémoire.

4.3.2 Montage de mesure

L'équipement est branché conformément a la figure 6.
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n) switch off the modulation of the wanted carrier and switch on all the other modulated
carriers;

0) measure the amplitude of the sidebands on either side of the wanted carrier caused by
the total composite crossmodulation transfer. The difference in decibels between the full-
scale reference and the largest of the sidebands, corrected as in table 1, is the total
crossmodulation ratio referred to 100 % modulation.

Adjust attenuator Al of figure 5 and compensate for the change in output level by using the
attenuator A2 in order to obtain the required total composite crossmodulation;

p) repeat steps a) to n) of this procedure, each time selecting a different wanted signal, until
all channels used in this test have been selected,;

g) the worst case maximum output level giving the required signal to composite total

araaclationrat ol o metad £or o bl oal o
Crossgtfoturatofrrato—Snamr e otearorpuoncaton:

4.2.6 Hum modulation

The me

4.3 Au

hod of measurement is under consideration.

fomatic gain and slope control step response

In cablgd television systems using broadband amplifie d slope

controls), it is important to have carefully chosen coptrol ti instability

when amplifiers are cascaded. Moreover, correctly (chose vantage

during measurements with CATV systems analyzers

The corftrol time constant, Tg, is the time i ' h & e output of an instantaneous

change |in level at the input of an amplifielis re i ge.
NOTE| - It is assumed that the control curv an_exXpone function. Contrary to the normal dégfinition of
a tim¢g constant, the 50 % value _has been chgsen'q {s'more easily read on the display of a spectrum analyzer
(see f

The foll

4.3.1 H
a) T
b) A
c) O
d T
e)T
f) A

4.3.2 donnection of equipment

D

The equipment is connected as shown in figure 6.
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4.3.3 Mode opératoire

La méth

ode de mesure comprend les étapes suivantes:

a) les deux commutateurs rotatifs RS; et RS, étant en position B (aucun céble), s'assurer
gu'au point P, les signaux pilotes ont la méme valeur et que les niveaux d'entrée se situent

dans

la plage de fonctionnement normal du dispositif soumis a I'essai;

b) placer le commutateur rotatif RSy sur A (cable 1) et brancher le dispositif soumis a

I'essai. Avec un égalisateur enfichable de 2 dB (ou un égalisateur supplémentaire a cables
de 2 dB placé a l'entrée du dispositif a I'essai), les signaux pilotes ont le méme niveau au

premier étage de lI'amplificateur;
c) commuter le dispaositif a l'essai sur le mode de commande automatigue de gain. Il
convlent que le niveau des deux fréquences pilotes soit normal sur I'analyseurnde-$pgectre;
d) sdlectionner la fréquence pilote supérieure a l'aide de I'analyseu aglé sur les
valeyrs suivantes:
excufsion de fréquence
largelur de bande f.i.
duré¢ de balayage
échelle verticale
e) plpcer le commutateur rotatif RS, sur A (variation fiégativ e début
du balayage de I'analyseur de spectre (voir fig hs de la
commande Tg;
f) répéter la procédure avec les com b départ
(RS1|sur A et RS, sur B) et placer le ariation
positjve);
g) répéter la procédurepour |g
4.4 Fagteur de bruit
Normalg¢ment, le te sure soit a l'aide d'un générateur de bruit ¢talonné
adapté g la ga : de d'un
instrume¢nt de mes He bruit
supplémentaire.
Les par utilisant
un géné
4.4.1 App
a) U hme de
fréquences utiliséé€, étalonné en dB ou en KTy,

b) U

allenuateur de s db.

¢) Un voltmetre sélectif.

4.4.2 Montage de mesure

Le matériel est branché conformément a la figure 8. Il est souhaitable que la longueur du
branchement entre le générateur de bruit et le dispositif en essai soit courte. Il convient que
I'impédance de tous les appareils soit égale a 75 Q.
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4.3.3 Measurement procedure
The measurement procedure comprises the following steps:

a) with the rotary switches RS; and RS, in position B (no cable), ensure that the pilot
signals at the point P have the same value and that the input levels are in the normal
operating range of the device under test;

b) turn the rotary switch RS4 to position A (cable 1) and connect the device under test. With
a 2 dB plug-in equalizer (or an additional 2 dB cable equalizer in front of the device under
test), the pilot signals will have the same level at the first stage of the amplifier;

c) switch the device under test to automatic gain control. The two pilot frequencies on the
spectrum analyzer should be at normal level;

d) tupe to the upper pilot frequency using the spectrum analyzer on the (following-settings:

freqdency span 0 MHz

i.f. bandwidth 3 MHz

scan|time 0,5 s/div

vertigal scale 1 dB/div

e) turn the rotary switch RS, to position A (negative 8 \ the stant of the

specfrum analyzer scan (see figure 7). Measure thé cgntro

f) repeat the procedure with the rotary switches\i | A, RSy
at B)[and turn RS to position B (no

g) repeat the procedure for the lowe

u inr a calibrated noise generator suitabl¢ for the

emiently; with/an automatic noise figure meter dyising an

4.4 Nofse figure

Normally the noise figure j
required frequency range 0
excess fioise source.

The foljowing @ > : \ fice power" method of measurement psing a
calibrated noise gene

4.4.1 E

a) A
or Kl

b) AR
c) A

with dB

4.4.2 dannection of'equipment

The equipment is connected as in figure 8. The connection between the noise generator and
the device under test should be short. The impedance of all equipment should be 75 Q.
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4.4.3 Mode opératoire
La méthode de mesure comprend les étapes suivantes:

a) régler le voltmétre sur un niveau de référence convenable & la fréquence utile, sans
I'affaiblissement de 3 dB et sans bruit supplémentaire a I'entrée du dispositif en essai
(générateur de bruit hors service). Il convient que le niveau de bruit mesuré soit supérieur
d'au moins 10 dB a la valeur indiquée par le voltmétre, lorsque son entrée est reliée a une
impédance de 75 Q. Il convient que la largeur de bande du voltmétre soit réglée pour
obtenir une lecture stable;

b) intercaler l'atténuateur de 3 dB et augmenter le niveau de sortie du générateur de bruit
jusqu'a ce que le voltmeétre revienne au niveau de référence initial;

c) lirg la valeur du facteur de bruit sur le générateur de bruit;

d) répéter les étapes a) a c) pour différentes fréquences dans laCbandexlLergas| le plus
défayorable doit étre indiqué.

5 Exigénces générales et recommandations

5.1 Exlgences générales

Lorsqug la norme fait appel a des valeurs de caractéyistigues o q valeurs
doivent Etre indiquées, si applicable, pour chaque

Ces valg¢urs de caractéristiques publiées s'appli ‘ i décrites
a l'articlp 4, ou des méthodes équivalente i

Il convignt que des instructions d'utilisati

5.2 Séturité

gences de SECUNE 8 specifiées dans la CElI 60728-11 doivent étre

60728-2

Impéddnce et facteur d’adaptation

L'impédance nominale doit étre égale a 75 Q.

Les exigences relatives au facteur d'adaptation d'un amplificateur dépendent de sa position et
de sa fonction au sein du systéme. Toutes les bornes d'entrée et de sortie du matériel doivent
respecter les spécifications dans toutes les conditions spécifiées de commande automatique
ou manuelle de gain et de pente, et avec toutes les combinaisons des égalisateurs enfichables
et des atténuateurs prévus.

Pour les amplificateurs de classe 1, le facteur d'adaptation doit étre de catégorie B et pour les
amplificateurs de classe 2, le facteur d'adaptation doit étre de catégorie C.

Le tableau 2 indique les exigences relatives aux caractéristiques pour chaque catégorie de
facteur d'adaptation.


https://iecnorm.com/api/?name=2a769c8ff51261b99e2e78b25a528a7f

60728-3 © IEC:1997 — 45—

4.4.3 Measurement procedure
The measurement procedure comprises the following steps:

a) set a convenient reference on the power meter at the wanted frequency without the 3 dB
attenuator and without additional noise at the input port of the device under test (noise
generator turned off). The measured noise level should be at least 10 dB higher than the
indication of the power meter if its input is terminated in 75 Q. The bandwidth of the power
meter should be adjusted to obtain a stable reading;

b) insert the 3 dB attenuator and increase the noise generator output level until the power
meter returns to the original reference level,

¢) read the noise figure from the noise generator;

d) repeat steps a) to c¢) at different frequencies across the band. Thel worst sase [hall be
statef.

5 Perfgrmance requirements and recommendations

5.1 Gepneral requirements

Where the standard calls for performance figures toA
appropr|ate, for each input and output port.

tated, if

Publishd
or equiv

Clause 4

Service

5.2 Sa

The relg

5.3 Elg

The relg

5.4 Frd

The fred

55 Imf

The nominakimpedance shall be 75 Q.

Amplifier return loss requirements are dependent on its position and purpose in the system. All
input and output ports of the unit shall meet the specification under all specified conditions of
automatic or manual gain and slope controls, and with any combination of plug-in equalizers
and attenuators fitted.

For amplifier quality grade 1, the return loss shall be category B and for amplifier quality grade
2, the return loss shall be category C.

The performance requirement for each return loss category is given in table 2.
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Tableau 2 — Exigences concernant le facteur d'adaptation ou I'affaiblissement
pour tous les matériels

Catégorie Gamme de fréquences Exigence
MHz
A 5440 222 dB
40 a 2150 >22 dB - 1,5 dB/octave, mais 214 dB
B 5440 >18 dB
40 a 2150 >18 dB - 1,5 dB/octave, mais 210 dB
c 5440 214 dB
40542150 214-dB—1-5-dBlocta
D 542150
Les fablicants doivent indiquer la catégorie de facteur d'adaptation ge M\jﬂeur
Pour leg amplificateurs de classe autre que 1 ou 2, les fabricants™dgiveRnt -spécifier Ia valeur
minimale du facteur d'adaptation en utilisant la méthode Jo\{ 1.1 et la
présentation du tableau 2. Certains amplificateurs peuv ir Wi S categmnes de
facteur f'adaptation pour des bornes différentes.
5.6 Gajn
On doit| publier le gain minimal et le meés en
décibelq, a la plus haute fréquence spesifié
5.6.1 dommande de gain
On doit
5.6.2 Hente et comma
On doit jpublier 18 3 isti e pente fixe si celle-ci est prévue et la caracteeristique
du céble pour cettepef jquant la
relation |entre I'affajb d'essai
particuli
On doit igble, par
rapport g
5.7 On
L'ondulgtion de la réponse amplitude fréquence entre les bornes d'entrée et de sortie floit étre
publiée.|On’suppose que la pente est annulée soit par le calcul, soit par le cable

L'ondulation en bande étroite aux bornes de sortie ne doit pas dépasser 0,2 dB créte a créte
dans une bande de 0,5 MHz et 0,5 dB créte a créte dans une bande de 7 MHz.

La spécification de l'ondulation doit étre obtenue dans toutes les conditions de commande
automatique et manuelle de gain, et également avec toutes les combinaisons des égalisateurs
enfichables et des atténuateurs spécifiés pour le dispositif.

5.8 Points d'essai

Les points d'essai doivent étre de 75 Q ou adaptés a 75 Q par l'intermédiaire d'une sonde
d'essai. Le facteur d'adaptation doit correspondre a celui de la classe de I'amplificateur,
conformément au tableau 2. L'affaiblissement et I'ondulation doivent étre publiés.
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Table 2 — Return loss or attenuation requirements for all equipment

Category Frequency range Requirement
MHz

A 5to 40 >22 dB

40 to 2150 >22 dB - 1,5 dB/octave, but =14 dB
B 5to 40 >18 dB

40 to 2150 >18 dB — 1,5 dB/octave, but =10 dB
c 5to 40 >14 dB

40 to 2150 >14 dB - 1,5 dB/octave, but =10 dB
D 510 Z150 >10 dl?’

Manufa

For am

table 2.

5.6 Gajn

The mipimum and maximum guaranteed gain o

specifie

5.6.1 Qain control

The ran

5.6.2 Slope and slope cofqitro

The chdracteristic of a

publishgd. This shall be
in decibgls, and @ '

The rarlge, in degi

publishe

5.7 Flg

The flat
publishg

Narrowljanhd, flatness to the output ports shall be within 0,2 dB peak-to-peak/0,5 M
0,5 dB peak-to—peaki+MHz

turers shall state the return loss category of each amplifier.

in~decibels, at the
 frequency shall be published.

able slope control, relative to the mean value,

d.

amplityde frequency response from the input to the output ports
assunied to be eliminated either by calculation or by cable.

?inimum

ipn as in

[S.

highest

shall be
nuation,
Stated.

shall be

shall be

Hz and

The flatness specification shall be achieved in all specified conditions of automatic and manual
gain controls, and also with any combination of plug-in equalizers and attenuators specified for

the devi

ce.

5.8 Test points

Test points shall be 75 Q or adapted to 75 Q through a test probe. The return loss shall
correspond to that of the quality grade of the amplifier according to table 2. The attenuation
and flatness shall be published.


https://iecnorm.com/api/?name=2a769c8ff51261b99e2e78b25a528a7f

— 48 - 60728-3 © CEI:1997

5.9 Retard de groupe
5.9.1 Inégalité de retard entre luminance et chrominance

L'inégalité de retard dans le cas le plus défavorable, exprimée en nanosecondes, entre la
luminance et la chrominance (4,43 MHz dans un seul canal de télévision PAL ou SECAM et
3,58 MHz dans un seul canal de télévision NTSC) doit étre publiée. Le canal donnant le cas le
plus défavorable doit étre identifié par sa fréquence.

5.9.2 Inégalité de retard entre luminance et chrominance pour d'autres systémes de télévision
et autres modulations

Cette in dans le

0a O
cas le plus défavorable doit étre publlee si cela est applicable.

5.10 Facteur de bruit

Le factgur de bruit maximal dans la gamme de fréquences spéci

5.11 Dijstorsion non linéaire

Si l'amplificateur est prévu pour un fonctionneme esures doivent étre

effectudles avec une sortie avec pente.

Les esshis spécifiés sont applicables if ¥ ari mplificateurs, comme uit:

a) pd er avec plus de 10 cajhaux de
télévlsion a des fréquences inféfi . \Hz: battements triples conjposites,
batte - composite;

NOTE| 1 — Les fabricants | yractéristiques d'intermodulation d'ordr¢ deux et
d'ordre trois.

b) p¢ dvision a
des {fréquence i g i ifi ie guxiliaire
(voie dig i trois;

NOTE

C) pq P MHz,
norm d'ordre
trois.
NOTE
5.11.1
La vale P sortie,
exprimé e 35dB
pour det e.

NOTE - Pour certains amplificateurs (par exemple a réaction aval, dits «feed forward»), il peut ne pas étre
possible de mesurer une distorsion de 60 dB; dans de tels cas, il est admis d'indiquer un niveau de sortie pour
un rapport signal a distorsion plus élevé.

5.11.2 Distorsion d'ordre trois

La valeur dans le cas le plus défavorable doit étre publiée comme étant le niveau de sortie,
exprimé en décibels (microvolts), donnant un rapport signal a distorsion de 60 dB, ou de 35 dB
pour des amplificateurs transmettant seulement des signaux MF dans la bande passante.

NOTE - Pour certains amplificateurs (par exemple a réaction aval, dits «feed forward»), il peut ne pas étre
possible de mesurer une distorsion de 60 dB; dans de tels cas, il est admis d'indiquer un niveau de sortie pour
un rapport signal a distorsion plus élevé.
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5.9 Group delay

5.9.1 Chrominance/luminance delay inequality

The worst case delay inequality, in nanoseconds, between the luminance and chrominance
(4,43 MHz within a single PAL/SECAM television channel and 3,58 MHz within a single NTSC
television channel) shall be published. The worst case channel shall be identified by frequency.

5.9.2 Chrominance/luminance delay inequality for other television standards and
modulation systems

These shall be measured over the relevant channel bandwidth and the worst case figure shall

be published if relevant

5.10 N

The ma

511 N,

If the an
output.

The test

a) fo
the r
Crosy

NOTE
b) fo

beloy
disto

NOTE
c) fo
seco
NOTE

5.11.1

The wor
60 dB
passbar

pise figure

imum noise figure over the specified frequency range shall be

pn-linear distortion

modulation;

1 — Manufacturers may 2

sighal=to<distoxtion ratio, or 35 dB for amplifiers carrying only FM signalg
d,

nplifier is designed for sloped operation, measurem d out with sloped
s outlined are applicable to various cateori

I wideband amplifiers intended fhan 10 television chahnels in
pange below 862 MHz: composite\trip ¢ second order and cgmposite

e range

rd-order

signals:

at gives
in the

NOT
cases

5.11.2

, the output level for a greater signal-to-distortion ratio may be stated.

Third-order distortion

— FOr some dlllplilie[b (€.4. Teediorwarda) it may 1ot De pUbbiUIE L0 measure ou ub UibLU[liUll,

in these

The worst case value shall be published as the output level, in decibels (microvolts), that gives
60 dB signal-to-distortion ratio, or 35 dB for amplifiers carrying only FM signals in the
passband.

NOTE — For some amplifiers (e.g. feedforward) it may not be possible to measure 60 dB distortion; in these

cases

, the output level for a greater signal-to-distortion ratio may be stated.
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5.11.3 Battements triples composites

La valeur dans le cas le plus défavorable pour tous les canaux doit étre publiée comme
niveau de sortie, exprimé en décibels (microvolts), donnant un rapport signal a distorsion de

NOTE - Pour certains amplificateurs (par exemple a réaction aval, dits «feed forward»), il peut ne
possible de mesurer une distorsion de 60 dB; dans de tels cas, il est admis d'indiquer un niveau de s
un rapport signal a distorsion plus élevé.

5.11.4 Battements composites d'ordre deux

La valeur dans le cas le plus défavorable pour tous les canaux doit étre publiée comme

étant le
60 dB.

pas étre
ortie pour

étant le

niveau de sortie, exprimé en décibels (microvolts), donnant un rapport signal a distorsion de

60 dB.

NOTE| — Pour certains amplificateurs (par exemple a réaction aval, dits «feed forward»
possiljle de mesurer une distorsion de 60 dB; dans de tels cas, il est admis d'ingi
un ragport signal a distorsion plus élevé.

5.11.5 [Transmodulation composite

La valeyr dans le cas le plus défavorable pour tous les cand
niveau de sortie, exprimé en décibels (microvolts), donna

On doif publier deux valeurs qui correspondent \unigue
d'amplitude, mesuré par démodulation d'amplit Lau/transfertxtotal de modulation
avec unlanalyseur de spectre.

NOTE| — Pour certains amplificateurs (par exe avahdits“«feed forward»), il peut ng
possiljle de mesurer une distorsion de 60 dB X il est admis d'indiquer un niveau de {
un ragport signal a distorsion plus élevé.

5.12 Cpmmande automadique

Les fréquences pilote

est définie dans ce_cas imale et maximale du niveau d'entrée, ex
en décibels, qui I'amplificateur a la fréquence la plus éle
la fréquence la ph , on yxpaximale du niveau de sortie, a la fréquencs
élevée S ofrespondant aux variations du niveau d'entrée
gamme ifieg etsur la plage de températures spécifiée, doit étre publiégq.
NOTE] s correspondre a la variation aux fréquences pilotes, si les pilotg
pas pijoches\de la elevée ou de la fréquence la plus basse.
La consft de YJa commande pour la réponse a une variation instantanée
publiée.

pas étre
ortie pour

étant le
60 dB.

dulation
mesuré

pas étre
ortie pour

doivent étre publiées. La gamme dypamique

primées
vée et a
la plus
pour la

s ne sont

Hoit étre

5.13 Mlodu/ation deronflement

A I'étude

5.14 Alimentation en énergie
Les informations suivantes doivent étre indiquées:

— la tension alternative efficace d'entrée et la gamme de fréquences;
— la puissance absorbée par I'ensemble amplificateur complet ou par chaque modu

le actif;

— pour les amplificateurs modulaires, le courant et la tension continus nécessaires a, ou

fournis par, chaque module actif;

— la tension d'ondulation créte a créte dans le cas le plus défavorable, si la
d'alimentation est disponible pour un usage externe.

tension
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5.11.3 Composite triple beat

The worst case value over all channels shall be published as the output level, in decibels
(microvolts), that gives 60 dB signal-to-distortion ratio.

NOTE — For some amplifiers (e.g. feedforward) it may not be possible to measure 60 dB distortion; in these
cases, the output level for a greater signal-to-distortion ratio may be stated.

5.11.4 Composite second order

The worst case value over all channels shall be published as the output level, in decibels
(microvolts), that gives 60 dB signal-to-distortion ratio.

NOTE[=For Some amplifiers (g.g. Teedforward) T may Not De possibie 10 Measure 6f dB {Stortpn; in these
cases| the output level for a greater signal-to-distortion ratio may be stated.

5.11.5 [Composite crossmodulation

The wofst case value over all channels shall be published a Hecibels

(microvglts), that gives 60 dB signal-to-distortion ratio.

psfer of amplitude
al modulation|transfer

Two oufput level values shall be published. These
modulation only, as measured by amplitude demodu
as meagured on a spectrum analyzer.

NOTE| — For some amplifiers (e.g. feedfor be pssito measure 60 dB distortion] in these

cases| the output level for a greater signal-tQ o, may’be sd.

512 A

The pilgt frequencies and the ic ra ished. Dynamic range is, in this case,
defined|as the minim i [ vel variations, in decibels, which |can be
compensated for by the 3|ifi i lowest frequencies. Maximum valiation in
the output level at the Nighe equencies, corresponding to the ingut level
variations for the specified dy ic I'g ang over the specified temperature range, |shall be
publishgd. @

NOTE
and lo

e highest

The con

5.13 H

Under ¢

5.14 Power supply
The following shall be published:

— input a.c. r.m.s. voltage and frequency range;
— power consumption to complete amplifier assembly or to each active module;

— for modular amplifiers, d.c. current and voltage required for, or given by, each active
module;

— worst case peak-to-peak ripple voltage, if the supply voltage is available for external use.
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5.15 Conditions ambiantes

Les fabricants doivent publier des informations concernant les conditions ambiantes,
applicables a leurs produits, conformément aux exigences des publications suivantes:

5.15.1 Stockage (effets simulés) CEIl 60068-2-48

5.15.2 Transport
Transport aérien (essais combinés froid/basse pression atmosphérique) CEI 60068-2-40

Transport par route (essai de secousses) CEI 60068-2-29

Transpdrt par route (essai de chocs) CEIl 6Q068-2-27

5.15.3 | Installation ou maintenance
Essai dI chute et de culbute CE| 600684{2-31

Essai d¢ chute libre | 6006842-32

5.15.4 | Utilisation

Degrés de protection procurés par les enveloppgs CEI 60529
Catégorje climatique des composants 0 :

le stockpge et l'utilisation, telle que définiena I'annexe A de la CEIl §0068-1
Froid CEI 60068+2-1
Chaleur|séche CEIl 6006842-2

Chaleur|humide CEIl 6006842-30

Variatioh de tem

Vibratiops (sinusoida

CEI 60068{2-14
Annexe B de la CEIl 60068-2-6

Ces infd
a quatrsg

isateurs des produits de juger de leur aptitude pay rapport
stockage, le transport, l'installation et I'utilisation.

5.16

Il est recomm
marquage des entrée

tiliser les symboles de la CEIl 60416 et de la CEIl 60417 [pour le
et des sorties.

5.17 Moyenne des temps de bon fonctionnement (MTBF)

A I'étude
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5.15 Environmental

Manufacturers shall publish relevant environmental information on their products in accordance

with the requirements of the following publications:

5.15.1 Storage (simulated effects of) IEC 60068-2-48

5.15.2 Transportation

Air freight (combined cold and low pressure) IEC 60068-2-40
Road transport (bump test) IEC 60068-2-29
Road trelmsport (shock test) IEC 6Q068-2-27

5.15.3 | Installation or maintenance

Topple ¢r drop test IEE 60068
Free fal| test C 60068+
5.15.4 | Operation

Protectipn provided by enclosures (IP Coade) IEC 60529
Climatig category of component or equip i

for storgge and operation as defined in Appendix A of IEC 6
Cold IEC 60068+
Dry hea IEC 60068+
Damp hgat IEC 60068+
Change|of temp IEC 60068-

Vibratiop (sinusoida

This wil

storage gn and operation.

5.16

It is rec
marking| parts!

Appendix B of IEC 60

the—product's suitability with regard to four main requir

2-31

2-32

0068-1
2-1

2-2
2-30
2-14
D68-2-6

ements:

5.17 Mean operating time between failure (MTBF)

Under consideration


https://iecnorm.com/api/?name=2a769c8ff51261b99e2e78b25a528a7f

Erreur
maximale,

Figure 2 — Erreur maximale,

—54—

Pont de mesure

60728-3 © CEI:1997

de ROS
G
X aaidl
Vobulateur Dispositif
en essai

@ Oscilloscope

Figure 1 — Mesure du fai rds a@lhﬂ

N

A%

e

D)

/

S
S o
_3 \

Facteur d'adaptation mesuré, dB

IEC 1062/97

a, pour la mesure du facteur d'adaptation a l'aide du pont
de mesure de ROS, avec une directivité de 46 dB et un facteur d'adaptation
de la voie d'essai de 26 dB
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VSWR bridge
G ‘.
X 7 -
Sweep Device
generator under test

@ Oscilloscope

Figure 1 — Measuremén:

O
3 \ /(\s)\)
ROT A

[N
N
RO

1061/97

error, dB

=
Y:%

0 10 20 30 40

Measured return loss, dB IEC 1062/97

Figure 2 — Maximum error, a, for measurement of return loss using VSWR bridge
with 46 dB directivity and 26 dB test port return loss


https://iecnorm.com/api/?name=2a769c8ff51261b99e2e78b25a528a7f

Générateurs
de signaux

Filtres

G X

— 56—

60728-3 © CEI:1997

NOTE

1 Le|
des v,
génér
néces|
désad
desso|

2 Pg
consti

(Si nécessaire

automatiq

e de

présence de ce filtre peut entr
aleur d'affaiblissement de [l'atténpateur en

- Atténuateur
Mélangeur Dispositi_f variable it Voltmetre
——— en essal )4 e sélectif
G : : ,
~ |~ G dB @
! G Générateur de fré

IEC 1063/97

résultats
rties des
peut étre
hiner des

hgeur soit
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Signal
generators Filters
1
G X
- Variable
Combiner Device attenuator it Selective
— under test Pl - Iiter I voltmeter
G ; " = AN
G :i;jf | G Pilot generator
required for AL
C 4 IEC 1063/97
NOTES

1 THe requirement for the items of test equiprent

dotted-ines depends on the results |of checks

given |[in annex B. Filters at the signal gen€rator outputs he needed to suppress spurious signals. The

selectjve voltmeter input filter may be required t

gpLevent intermoyulation in the meter. If a filter is
the pdssible mismatch should he avoided by\not atterfuator value below 10 dB.
2 Td avoid intermodulatioR betw ignal generdtoks, j may be necessary for the combiner to

form df one or more diregtionak couplers (see a

cdintéermod

oPtest equipment for evaluation of the ratio

sed, then

be in the
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Filtre
Générateurs passe-bande
de signaux Filtres P4 X
N
G X A
5N - dB
SG, Analyseur
de spectre
P4
G X
r\ - dB
SG,
IEC 1064/¢
Figure 4 — Montage d'essai p torsion non linéaire
due a des batte
Générateur
de signaux Filtres
o4 Filtre
_ G passe-bande Voltmétre
| ~o (Si nlefefsﬁwe) sélectif AF
| X
| SG — O
I [ > |
| Voltmétre
L sélectif RH
| .4
F—
- S g
| o)
r—
L A2 Filtre
| passe-bande
|
| o
| > Analyseur
I r4 de spectre
'l e =" -
~ ~_ dB Dispositif
en essai
SG

IEC 1065/97

Figure 5 — Montage d'essai pour la mesure de la transmodulation composite
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] Bandpass
Signal . filter
generators Filters P rx
SN
G X X
[N s dB
SGq Spectrum
v v analyzer
~— A B
= G dB dB
Al A2
P4
G X
S (@RS dB
SG,
IEC 1064/97
Figure 4 — Connection of tes asurement of non-lineat
distortion by composite b
Modulating .
voltage ;eilegrr;?érs Filte
?gngreg%r Bandpass Audio
I L H G d% filter (If fre?uet_ncy
| I ~_ necessar selective
e @ —— !)l voltmeter
| X
| SG, 1~ L
| [ >
| RF selective
E voltmeter
! P4 b4
r ~
L — dB daB
| =
I
L Al A2 Bandpaks
| filter
: ~C
| T Spectrum
I r4 analyzer
| G ~_
] dB ;
—~_ ~_ Device
under test
SG,,
IEC 1065/97

Figure 5 — Connection of test equipment for the measurement

of composite crossmodulation
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Générateurs
de fréquences
pilotes
G |
N
Atténuateur
commutable
P4
G dB
G ||
N

Figure 6 — Mesure de la réponse a une vafiati
de commande automatique gaip

L

RS,
Commutateurs
rotatifs

dispositif

alyseur
sepctre
émoire

IEC 1066/97

100 %

Figure 7 — Constante de temps

Te

IEC 1067/97
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Figure 8 — Mesure du facteur de br
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Figure 8 — Measurement of noise fig
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Annexe A
(normative)

Porteuses d'essai, niveaux et produits d'intermodulation

A.1 Essais a deux signaux pour les produits d'ordre deux et d'ordre trois

A.1.1 Produits d'intermodulation avec signhaux d'essai aux fréquences f; et f,

Ordr¢ deux (voir note): P2, =fy—1fy
P2y =fy+ f

Ordre trois: P3a = 2f; — fy
P3a = fy — 213

NOTE| — Ne s'applique pas aux matériels\a ba e 3 te par le
matérfel est telle que 2fmin < fmax.

A.1.2 Niveaux des sighaux
Les deu iWeau de référence.

Niveau de référence

SN | f \

N

Fondament S

Ordre deux PZy P2,

Ordre trois P3, P3, P3. P34
IEC 1069/97

NOTE - La séquence des produits d'intermodulation dépend du choix des fréquences fondamentales.

Figure A.1 — Exemple de produits formés dans le cas ou 2 fa > fy
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Annex A
(normative)

Test carriers, levels and intermodulation products

A.1 Two-signal tests for second- and third-order products

A.1.1 Intermodulation products with test signals at frequencies f; and f,

Second order (see note): P2, =fy—1fy
P2y =fy+ f

Third order:

NOTE| - Not applicable to narrow band equigmentunie ge covered by the equipment is such

that 2fmin < fmax.
A.1.2 §$ignal levels
The two| test carriers shall

S
S N

Reference level

SN | f \

N

Fundament a b

Second order P2, Pz,

Third order P3, P3, P3. P34
IEC 1069/97

NOTE - The sequence of the intermodulation products will depend on the fundamental frequencies chosen.

Figure A.1 — Example showing products formed when 2 fa >fy
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Niveau de référence

Fondamental fa fy

NOTE| - La séquence des produits d'intermodulation dépend du choix des frg

Ordre deux Fzy Fzp

Ordre trois P3, P3, P3¢ P34

Figure A.2 — Exemple de produits formés dan

A.2 Egsais a trois signaux pour les produits d'o

A.2.1

Ordr¢

NOTE

— Les pr '
tombgnt dans la gapm

Produits d'intermodulation avet\sig ssai.aw guences fy, fy et f;

trois:

2 deux des porteuses d'essai sont également pré
ou du systéme a essayer.

Niveau de référence

N\

Fondamental fa h I

Ordre trois P3; P34 P3, P35,
IEC 1071/97

Figure A.3 — Produits de la forme fa £ fy, £ f;

ents s'ils
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Reference level

Fundamental fa fy

o
Second order L= ™2zh

Third order P3, P3,  P3

NOTE| - The sequence of the intermodulation products will depend on the fundai

Figure A.2 — Example showing products formed

A.2 Three-signal tests for third-order products

A.2.1 Intermodulation products with test sip

Third order:

NOTE| — Second d
within|the freque 5

A\

Reference level

2en.

f they fall

Fundamental f, fb

o+

Third order P3; P3 P3y, P3;

IEC 1071/97

Figure A.3 — Products of the form  fy + f, + f;
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Annexe B
(normative)

Vérifications de 'appareillage de mesure

B.1 Harmoniques (et autres sighaux parasites) a la sortie des générateurs

60728-3 © CEI:1997

Brancher le voltmetre selectlf a Iun des generateurs et determlner le nlveau de tout S|gnal

parasite - !
le rappqrt du fondamental aux S|gnaux para3|tes est mferleur a 30 dB
un filtre] pour éliminer les signaux parasites afin d'obtenir ce rapport
d'essai floivent étre vérifiés.

B.2 Infermodulation dans le voltmeétre sélectif

Vérifier [la précision de I'échelle d'amplitude du voltm&
générateurs et l'atténuateur variable.

Branchgr I'appareillage comme pour une mesure
un produit approprié, en effectuant le +é
lecture |convenable. Vérifier qu'une< faib

utilisant |

‘essai. Si

intercaler

Prateurs

un des

etre sur
ENir une
age de

I'atténuateur entraine une variation équivalente™de laectixe duivoltmetre. Si les variations ne

correspondent pas, il convient d'interca
niveau q'un ou de plusieurs signaux d'

B.3 Infermodulation entre

Il convient de s'ass rer
l'interm@dulation
de 6 dB entre la
niveau de sortie de ¢
des signaux d S
mesurés, il convi

Aduire le

bes par
nuateur
glant le
original
dulation
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