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hternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization'cg
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC | s to

ational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
bnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speci
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaftér<referred to

cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee i
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental 4
nmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepafatien. IEC collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance_ with conditions deterr]
ment between the two organizations.

brmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
sted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC
hittees in that sense. While all reasonable efforts aresmade to ensure that the technical conte
Cations is accurate, IEC cannot be held responsibleNor the way in which they are used of
terpretation by any end user.

Her to promote international uniformity, IEC Natiohal Committees undertake to apply IEC Pul
parently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any di
ben any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
tter.

tself does not provide any attestatiop~of conformity. Independent certification bodies provide c
sment services and, in some areasj.access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
Ces carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they haye the latest edition of this publication.

hbility shall attach to IEC or, its directors, employees, servants or agents including individual exy
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any nature’ whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out Of ythe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Cations.

tion is drawn/to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publig
ensable forythe correct application of this publication.

t rights: IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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tion js- drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of

Ional Standard TEC oU7Zo-1TT has been prepared DYy techniCal area o. Lable n

tworks

for television signals, sound signals and interactive services, of IEC technical committee 100:
Audio, video and multimedia systems and equipment.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition.

Correction of minimum cross-section of bonding conductor in Figure 6, Figure 14 and
Figure 17.

Verbal modification of 11.3.1.2.
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e Creation of new symbols for “overvoltage protective device — (OPD)” and for “coaxial
overvoltage protective device — (COPD)”.

e Introduction of new OPD symbol to 3.2, Figure 3 and Figure 6.
e Introduction of new COPD symbol to 3.2 and Figure 19.

e In 3.1 replacement of terms CATV, MATV and SMATV by new terms and definitions due to
changes in technology and use of cable networks.

e New Figures 18a to 18d.

e Deletion of Figure 19.

e Extension for remote feeding voltage on subscriber feeder.
e Addption to Edition 2.0 of the IEC 62305 series.

e Delgtion of informative Annex C and normative reference to the simplified software|for the
caldulation of risk due to lightning (Annex J of IEC 62305-2:20061.

e New subclause 10.2.6 Fully-isolated system outlet provided by means of asFTTH sygtem.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100/2592/FDIS 100/2636/RV.D

Full information on the voting for the approval of this stafndard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The list of all the parts of the IEC 60728 series, ‘under the general title Cable netwqrks for
televisipn signals, sound signals and interactive~services, can be found on the IEC webgite.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the“contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the' IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related|to the specific publication: At this date, the publication will be
e reconfirmed;

e withdrawn;

. replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTAL he—'¢ rside —th ; : hhea indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.

The contents of the corrigendum of July 2016 have been included in this copy.

1 |EC 62305-2:2006, Protection against lightning — Part 2: Risk management
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INTRODUCTION

Standards and other deliverables of the IEC 60728 series deal with cable networks including
equipment and associated methods of measurement for headend reception, processing and
distribution of television and sound signals and for processing, interfacing and transmitting all
kinds of data signals for interactive services using all applicable transmission media. These
signals are typically transmitted in networks by frequency-multiplexing techniques.

This includes for instance

e regional and local broadband cable networks,

o extTW €d satellite and terrestrial television distribution Nnetworks and systems
o individual satellite and terrestrial television receiving systems,

and allkinds of equipment, systems and installations used in such cable networks, distfibution
and regeiving systems.

The extent of this standardization work is from the antennas and/or, 'special signal|source
inputs fo the headend or other interface points to the network up_toCthe terminal inpug of the
customler premises equipment.

The standardization work will consider coexistence with usérs of the RF spectrum in wired
and wireless transmission systems.

The stpndardization of any user terminals (i.e. {uners, receivers, decoders, multimedia
termingls, etc.) as well as of any coaxial, balanced.and optical cables and accessories [thereof
is exclyded.
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system

Additio

o elegtrical installations of buildings and overhead lines,
o other telecommunication services distribution systems,
e watpr distribution systems,

e gas|distribution systems,

. Iight[ning systems.

This s

working on it, subscribers and subscriber equipment.:It deals only with safety aspectg
not intgnded to define a standard for the protection\of the equipment used in the systen

2 Naormative references

The fol
are ind
undate
amend

IEC 60

IEC 60
assess

IEC 60

Protecfjonagainst voltage disturbances and electromagnetic disturbances

uipment. As far as applicable, it is also valid for mobile and temporarily
5, for example, caravans.

hal requirements may be applied, for example, referring to

andard is intended to provide specifically for the safety of the system, pe

owing documents, in whole orin part, are normatively referenced in this docum

] references, the latest” edition of the referenced document (includin

ments) applies.
D65:2014, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements
B64-1, Low=voltage electrical installations - Part 1: Fundamental pri

ment of general characteristics, definitions

B64-4-44, [ ow-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for s

stalled

rsonnel
and is
.

ent and

jspensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For

g any

nciples,

bfety —

IEC 60364-5-52, Low-voltage electrical installations — Part 5-52: Selection and erection of
electrical equipment — Wiring systems

IEC 60364-5-54, Low-voltage electrical installations — Part 5-54: Selection and erection of
electrical equipment — Earthing arrangements and protective conductors

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60728-2,

Part 2:

IEC 60825-1,

Electromagnetic compatibility for equipment

Cable networks for television signals, sound signals and interactive services —

Safety of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements
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IEC 60825-2, Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication
systems (OFCS)

IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General
requirements

IEC 60990, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment
IEC 61140:2001/AMD1:2004

IEC 62805 (all parts), Protection against lightning
IEC 62805-2:2010, Protection against lightning — Part 2: Risk management

IEC 62805-3:2010, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structufres and
life hazard

IEC 62805-4:2010, Protection against lightning — Part 4: Elegctrical and electronic systems
within structures

ISO 38p4-1:2011, Graphical symbols — Safety colours~and safety signs — Part 1:|Design
principles for safety signs in workplaces and public ar€éas

EN 50117 (all parts), Coaxial cables

EN 50164-1, Lightning Protection Componénts (LPC) — Part 1. Requirements for conpection
componments

EN 50164-2, Lightning Protection Components (LPC) — Part 2: Requirements for confuctors
and eafth electrodes

EN 50174-2, Information technology — Cabling installation — Part 2: Installation plannjng and
practicés inside buildings

EN 50310, Application of equipotential bonding and earthing in buildings with infofmation
technology equipment

3 Terms, definitions, symbols and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE Some terms have been taken from IEC 60050-195, IEC 60050-826 and IEC 60050-851, with the reference
number in square brackets, and from other IEC standards, also referenced to in square brackets.

3.11

air-termination system

part of an external LPS using metallic elements such as rods, mesh conductors or catenary
wires intended to intercept lightning flashes

[SOURCE: IEC 62305-3:2010, 3.6]
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3.1.2
amplifier
device to compensate for attenuation

3.1.3
attenuation
ratio of the input power to the output power

Note 1 to entry: The ratio is expressed in decibel.

314
cable networks
<te|evij|on signals, sound signals and Inieraclivé Services> regional and local bropdband

cable networks, extended satellite and terrestrial television distribution networks er-gystems
and individual satellite and terrestrial television receiving systems

Note 1 tq entry: These networks and systems can be used in downstream and upstream directions.

3.1.5
CATV petwork
regiondl and local broadband cable networks designed to provide sound and television|signals
as well|as signals for interactive services to a regional or local afea

Note 1 td entry: Originally defined as Community Antenna Television petwork.

3.1.6
class Ifequipment
equipment with basic insulation as provision for<basic protection and protective bongling as
provision for fault protection, in accordance withdEC 61140:2001, 7.1

[SOURECE: IEC 60050-851:2008, 851-15-10]

3.1.7
class I| equipment
equipment with basic insulation” as provision for basic protection, and supplementary
insulatipn as provision for fault_protection, or in which basic and fault protection are pfovided
by reinforced insulation, inacecordance with IEC 61140:2001, 7.3

[SOURECE: IEC 60050:851:2008, 851-15-11]

3.1.8
earthing arrangement
all the [electric connections and devices involved in the earthing of a system, an installation
and eqlipment

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-02-20, modified — The preferred term "grounding
arrangement (US), and the deprecated term "earthing system" have been deleted.]

3.1.9

earthing conductor

conductor which provides a conductive path, or part of the conductive path, between a given
point in a system or in an installation or in equipment and an earth electrode or an earth-
electrode network

Note 1 to entry: In the electrical installation of a building, the given point is usually the main earthing terminal,
and the earthing conductor connects this point to the earth electrode or the earth-electrode network.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-12, modified — The preferred term "grounding
conductor (US)", and the deprecated term "earth conductor" have been deleted.]
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3.1.10

earth electrode

conductive part, which may be embedded in the soil or in a specific conductive medium, e.g.
concrete or coke, in electric contact with the Earth

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-05, modified — The preferred term "ground electrode
(US)" has been deleted.]

3.1.11

earthing terminal

terminal provided on equipment or on a device and intended for the electric connection with
the earthing arrangement

[SOURLCE: IEC 60050-195:1998, 195-02-31, modified — The preferred term_"grgunding
termingl (US), and the deprecated term "earth terminal" have been deleted.]

3.1.12
electri¢ shock
physiolpgical effect resulting from an electric current through a human-or animal body

[SOURLE: IEC 60050-826:2004, 826-12-01]

3.1.13
equipdtential bonding
provisipn of electric connections between conductive parts, intended to achieve
equipofentiality

[SOURECE: IEC 60050-826:2004, 826-13-19]

3.1.14
equipotential bonding bar
bar which is part of an equipotential*bonding system and enables the electric connection of a
number of conductors for equipotential bonding purposes

[SOURECE: IEC 60050-826:2004, 826-13-35]

3.1.15
protective bonding.conductor
protect|ve conductor‘provided for protective-equipotential-bonding

[SOURLE: IEC 60050-826:2004, 826-13-24, modified — The deprecated term "equipptential
bonding conductor" has been deleted.]

3.1.16

exposed conductive part

conductive part of equipment which can be touched and which is not normally live, but which
can become live when basic insulation fails

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-06-10]

3.1.17

extended satellite television distribution network or system

distribution network or system designed to provide sound and television signals received by
satellite receiving antenna to households in one or more buildings

Note 1 to entry: This kind of network or system can be combined with terrestrial antennas for the additional
reception of TV and/or radio signals via terrestrial networks.
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Note 2 to entry: This kind of network or system can also carry control signals for satellite switched systems or
other signals for special transmission systems (e.g. MoCA or WiFi) in the return path direction.

3.1.18

extended terrestrial television distribution network or system

distribution network or system designed to provide sound and television signals received by
terrestrial receiving antenna to households in one or more buildings

Note 1 to entry: This kind of network or system can possibly be combined with a satellite antenna for the
additional reception of TV and/or radio signals via satellite networks.

Note 2 to entry: This kind of network or system can also carry other signals for special transmission systems (e.g.
MoCA or WiFi) in the return path direction.

3.1.19
extrang¢ous conductive part
conductive part not forming part of the electrical installation and liable to introdd¢e’an glectric
potentigl, generally the electric potential of a local earth

[SOURECE: IEC 60050-195:1998, 195-06-11]

3.1.20
feeder
transmission path forming part of a cable network

Note 1 tq entry: Such a path may consist of a metallic cable, opticalfibre, waveguide or any combination pf them.

Note 2 tq entry: By extension, the term is also applied to paths:containing one or more radio links.

3.1.21
galvanjc isolator
device providing electrical isolation below a.gertain frequency range

3.1.22
hazardous voltage
electridal condition of an object.from which a hazardous touch current (electric shock) could
be drayn

[SOURECE: IEC 60065:2044y"2.6.10, modified — The term "hazardous live" has been rgplaced
by "hagardous voltage*.]

3.1.23

headt:rd

equipment connhected between receiving antennas or other signal sources and the remainder
of the dable.network, to process the signals to be distributed

3.1.24

home distributor

HD

physical distribution point within a home where cables terminate

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

3.1.25

individual satellite television receiving system

system designed to provide sound and television signals received from satellite(s) to an
individual household

Note 1 to entry: This kind of system can also carry control signals for satellite switched systems or other signals
for special transmission systems (e.g. MoCA or WiFi) in the return path direction.
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3.1.26

individual terrestrial television receiving system

system designed to provide sound and television signals received via terrestrial broadcast
networks to an individual household

Note 1 to entry: This kind of system can also carry other signals for special transmission systems (e.g. MoCA or
WiFi) in the return path direction.

3.1.27

let-go threshold current

maximum value of electric current through the body of a person at which that person can
release himself or herself

[SOUREE: IEC 60050-195:1998, 195-03-09, modified — Current has been included| in the
preferrgd term and the deprecated terms "releasing current” and "let-go current(US)" have
been deleted.]

3.1.28
lightnipg protection system
LPS
complefe system used to protect a space against the effects of/lightning consisting jof both
externdl and internal lightning protection systems

Note 1 tq entry: In particular cases, an LPS may consist of an external LPS or an internal LPS only.

3.1.29
local broadband cable network
network designed to provide sound and television.signals as well as signals for interactive
serviceps to a local area (e.g. one town or one village)

3.1.30
main eprthing terminal
main eprthing bar

termingl or bar which is part of the_earthing arrangement of an installation and enabling the
electrid connection of a number.of.conductors for earthing purposes

[SOUR[E: IEC 60050-826:2004, 826-13-15, modified — The preferred terms "main grqunding
termingl (US)" and "mainSgrounding busbar (US)" have been deleted and in the definifion the
term bysbar has been,abbreviated to "bar".]

3.1.31
MATYV hetwork
extendgd terrestrial television distribution networks or systems designed to provide soynd and
televisipns signals received by terrestrial receiving antenna to households in one gr more
buildings

Note 1 to entry: Originally defined as master antenna television network.

Note 2 to entry: This kind of network or system can possibly be combined with a satellite antenna for the
additional reception of TV and/or radio signals via satellite networks.

Note 3 to entry: This kind of network or system can also carry other signals for special transmission systems (e.g.
MoCA or WiFi) in the return path direction.

3.1.32

metal installation

extended metal items in the structure to be protected which may form a path for lightning
current, such as pipework, staircases, elevator guide rails, ventilation, heating and air
conditioning ducts, and interconnected reinforcing steel

[SOURCE: IEC 62305-3:2010, 3.18]
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3.1.33

natural component of LPS

conductive component installed not specifically for lightning protection which can be used in
addition to the LPS or in some cases could provide the function of one or more parts of the
LPS

Note 1 to entry: Examples of the use of this term include:
— natural air-termination;
— natural down-conductor;

— natural earthing electrode.

[SOURCE: IEC 62305-3:2010, 3.15]

3.1.34
network interface unit
NIU
interfage between the cable network and the network inside an apartment

Note 1 tp entry: The network interface unit can contain an overvoltage protectiveelement and/or a|galvanic
isolation

Note 2 tq entry: This note applies to the French language only.

3.1.35
neutral| conductor
N conductor

conducftor electrically connected to the neutral point and capable of contributing|to the
distribution of electric energy

[SOURLE: IEC 60050-826:2004, 826-14-07, 'modified — An identifaction symbol hap been
added.

3.1.36
PEN conductor
conductor combining the functions of both a protective earthing conductor and a [neutral
conductor

Note 1 t@ entry: The acronym PEN results from the combination of both symbols PE for the protective gonductor
and N fof neutral conductof.

[SOUR[E: IEC 60050-826:2004, 826-13-25, modified — An note to entry has been addgd.]

3.1.37
protective conductor
PE conductor

conductor provided for purposes of safety, for example protection against electric shock

Note 1 to entry: In an electrical installation, the conductor identified PE is normally also considered as protective
earthing conductor.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-22, modified — An identifaction symbol has been
added.]

3.1.38
receiver lead
lead, which connects the system outlet to the subscriber equipment
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device with proper electrical characteristics that intercepts desired signals in the atmosphere
and transfers these to the remainder of the cable network

3.1.40

regional broadband cable network
network designed to provide sound and television signals as well as signals for interactive

service

3.1.41
remote
voltage

3.1.42
safety

s to a regional area covering several towns and/or villages

power feeding voltage

for supplying power to network equipment via the cable network or a separate.|

distance

minimum distance between two conductive parts within the space to beyprotected b

which 1

3.1.43

o dangerous sparking can occur

servicé person

person
hazard
minimiz

[SOUR

3.1.44
SMAT\
extend
receive

Note 1 td

Note 2 t
additiond

Note 3 t
other sig

3.1.45
splitte
spur ur
device
two or

having appropriate technical training and experience”necessary to be av
5 to which that person may be exposed in performing a task and of meas
e the risks to that person or other persons

CE: IEC 60950-1:2005, 1.2.13.5]

[ network
bd distribution networks or systems.designed to provide sound and television
d by satellite receiving antenna torhouseholds in one or more buildings

entry: Originally defined as satellite’master antenna television network

b entry: This kind of network.'or system can possibly be combined with terrestrial antenna
| reception of TV and/or radio-signals via terrestrial networks.

entry: This kind of<network or system can also carry control signals for satellite switched sy
hals for special transmission systems (e.g. MoCA or WiFi) in the return path direction.

it
in which the signal power at the (input) port is divided equally or unequally b
more (output) ports

ne

etween

are of
lres to

signals

for the

stems or

etween

Note 1 to entry:

3.1.46

spur feeder
feeder to which splitters, subscriber taps or looped system outlets are connected

3.1.47

subscriber equipment
equipment at the subscriber premises such as receivers, tuners, decoders, video recorders,
multimedia terminals

3.1.48

subscriber feeder
feeder connecting a subscriber tap to a system outlet or, where the latter is not used, direct to
the subscriber equipment

Some forms of this device may be used in the reverse direction for combining signal energy.
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3.1.49
subscriber tap
device for connecting a subscriber feeder to a spur feeder

3.1.50
surge protective device
device that is intended to limit transient overvoltages and divert surge currents

Note 1 to entry: A surge protective device contains at least one non-linear component.

3.1.51

surge suppressor
device [designed to imit the surge voltage between two parts within the space to be prdtected,
such a$ spark gap, surge diverter or semiconductor device

3.1.52
systen] outlet
device ffor interconnecting a subscriber feeder and a receiver lead

3.1.53
(effect{ve) touch voltage
voltageg between conductive parts when touched simultaneously.by a person or an animjal

Note 1 t¢ entry: The value of the effective touch voltage may be appréciably influenced by the impedange of the
person of the animal in electric contact with these conductive parts.

[SOURECE: IEC 60050-826:2004, 826-11-05]

3.1.54
transfgr point
interfage between the cable network and the building’s internal network, each of which may be
separately owned and which may contain a voltage-dependent device and/or galvanic igolator

3.2 Tymbols

The following graphical symbols are used in the figures of this standard. These symbols are
either llsted in IEC 60617 .orbased on symbols defined in IEC 60617.

Coaxial_conductor Amplifier
— [IEC60617-S00011: D [IEC 60617-S01240:
AN 2001-07-01] 2001-07-01]
%} System outlet ﬂ% Galvanic isolator

OPD Overvoltage protective device COPD ng\i)éieal overvoltage protective

3.3 Abbreviations

AC alternating current

AM amplitude modulation

ATS air termination system

CATV community antenna television (network)

COPD Coaxial overvoltage protective device
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DC direct current
DTH direct to home
HD home distributor
FTTH fiber to the home
IP international protection (class)
IT isolated earth
LNB low noise block converter
LPS lightning protection system
LSR lightning stroke risk
MATV master antenna television (network)
MDU multi dwelling unit
N neutral (conductor)
NIU network interface unit
NTP network termination point
OPD overvoltage protective device
OoTP optical transfer point
PE protective conductor
PEN PEN conductor
RCD residual current device
RF radio frequency
RMS root mean square
SMATV satellite master antenna television (network)
SPD surge protective device
STB set top box
TV television
4 Fuhdamental requirements

4.1 eneral

The caple petwork shall be so designed, constructed and installed as to present no ganger,
either under’ normal condition or abnormal (any single fault) condition, to subsgribers,
person i i i oviding
particularly

e personal protection against electric shock,
e personal protection against physical injury,

e protection against fire.

For further details, see the IEC 60364 series.

The above does not apply to service persons (according to 3.1.43) working on the equipment,
who may be exposed to live parts of the equipment by the removal of protective covers.
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4.2 Mechanical requirements

All parts of the system shall be so constructed that there is no danger of physical injury from
contact with sharp edges or corners or from rotating or moving parts.

4.3 Accessible parts

Access to parts presenting hazardous voltages shall not be possible to the general public
without first removing a protective cover by use of a tool or a key. IEC 60065 defines
accessible parts and test procedures.

4.4 Laser radiation

If equi;Lment embodying laser products is used, special attention shall be paid to‘radiation
safety.|Safety information in the product documentation shall be noted. Refer to1EC §0825-1
and IEC 60825-2 for requirements and recommendations.

5 P

-

btection against environmental influences

All system parts, taking into account external influences to which they’might be exposefl, have
to be gelected and set up in such a way that, when used property, the effectivenesg of the
requirefd protective measures is ensured.

NOTE $pecial measures are required, for example, for protection against corrosive atmosphere, tempergture and
humidity

6 Equipotential bonding and earthing

6.1  General requirements

The caple network shall be designed and constructed in accordance with the requirements of
the IEQ 60364 series, as appropriate;“so that no hazardous voltages can be present|on the
outer conductors of any cable orcaccessible metalwork of any equipment, including passive
items. The requirements for the system outlet are specified in Clause 10, the requirements for
equipofential bonding and lightning protection of antenna systems are given in Clause 11.

These ponding requirements are intended to protect only the cable network and shallf not be
considgred to provide protection against electric shock currents from electrical installat{ons.

Earthing arrangements and protective conductors shall be designed and construgted in
accordance with the requirements of IEC 60364-5-54.

Where Llcable networks are installed outdoors on the same poles as those of the kelectric
supply, a common earthing may be used.

NOTE 1 For requirements in France, see C.1.1

NOTE 2 For requirements in Japan, see C.1.2
6.2 Equipotential bonding mechanisms

All parts belonging to the equipotential bonding mechanisms shall fulfil the following
requirements.

a) In order to prevent potential differences between a cable network and other extraneous
conductive parts, which might do harm to persons or cause damage (e.g. ignition or failure
of equipment by arcing), the cable network shall be included in the equipotential bonding
system of the building.
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NOTE 1 Equipotential bonding between metal installations and electrical systems in and on the building is
generally carried out at the main earthing bar of the building. Multiple, meshed equipotential bonding increases
its effectiveness.

Equipotential bonding can be achieved by means of protective bonding conductors, cable
shielding or conductive housings or system parts. Heating pipes, water pipes, gas pipes
shall not be used because they do not guarantee permanent equipotential bonding
efficiency.

The protective bonding conductors connected to earthing terminals shall be mechanically
stable and shall have a minimum cross-sectional area of 2,5 mm?2 Cu (protected) or 4 mm?2
(not protected). They shall comply with IEC 60364-5-54.

Metallic enclosures containing mains supplied equipment shall be connected to the main
earthing bar regardless if they are located outside or inside of buildings. See examples in

Figure 1, in Figure 2 and in Figure 14.

Where direct connection to an earthing system is not suitable because high, balancing
curfents are expected to flow in the outer conductor, for example, in extensive¢ cable
networks, special protection shall be provided.

Thi$ protection can be achieved by
e mounting the equipment within a non-metallic enclosure, or
e |solating the equipment from a metallic enclosure.

In hoth cases an overvoltage protective device (OPD) shall"be connected betwgen the
equlipment and the main earthing bar as shown in Figure 3,

Thg impedance of the coaxial cable should be maintained when installing such an QPD.

Theg safety sign “Warning about hazardous electrical voltage” A according to gign 6.4
of IO 3864-1:2011 shall be attached to the enclosure.

Thg maximum balancing current allowed, by the manufacturer shall be taken into account
for different types of cables.

If Halancing currents are expected* to exceed the maximum current allowed |by the
manufacturer of the cable and/or-of the cable connectors, a galvanic isolation may be
used as described hereafter.;- When installed, it shall not be possible to| touch
simpltaneously both input and output terminals of the isolator.

NOTE 2 | The numbering of equivalent parts in Figure 1 to Figure 19 is unified, where applicable. Thergfore the

numbering in an individual figure may not be in consecutive order.
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Figure 1 shows an example of equipotential bonding and earthing of a metal enclosure inside
a non-conductive cabinet for outdoor-use.

Key
P Main earthing bar 4 Protective bonding conductor (minimum
cross-section according to 6.2 c)
'  Earthing terminal (See*6.2 j and 6.2 k) 8 Protective conductor (PE)
D Earth electrode 14 Metallic enclosure (dashed line)
15 Non-metallic_enclosure 16 Equipotential bonding clamp 2@

f The equipotential bonding bars 3 connecting the outer conductors of the input and output
cables-of{thie amplifier with the protective bonding conductors 4 are to ensure safety during
equipment replacement. They could be either metallic bars for directly fixing and contacting
the'sheath of the coaxial cables or a block of double sided F connectors and may be a
temporary installation (see 6.2 i).

Figure 1 — Example of equipotential bonding and earthing of a metal enclosure

inside a non-conductive cabinet for outdoor-use
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Figure 2 shows an example of equipotential bonding of an installation in a building.
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Key
2 Main earthing bar 3 Equipotential bonding bar 2
4 Protective bonding conductor (minimum cross- 7 Earthing terminal (see 6.2 j and 6.2 k)
section according to 6.2 c)

8 Protective conductor (PE) 9 Earth electrode

16 Equipotential bonding clamp @ 16a Equipotential bonding clamp (optional
bonding, alternative bonding point for the
entering coaxial cable)

@ The equipotential bonding bars 3 or bonding clamp 16 connecting the outer conductors of the
input and output cables of the amplifier with the protective bonding conductors 4 are to ensure
safety during equipment replacement. They could be either metallic bars for directly fixing and
contacting the sheath of the coaxial cables or a block of double sided F connectors and may be a
temporary installation (see 6.2 i).

Figure 2 — Example of equipotential bonding of a building installation
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Figure 3 shows an example of equipotential bonding and indirect earthing of a metal
enclosure inside a non-conductive cabinet for outdoor-use.

/

AN

14| |15

|

1

17

OPD

I2 Main earthing bar 4 Protective bonding conductor (minimum
cross-section according to 6.2 c)
7 Earthing terminal (see 6.2 j and 6.2 k) 8 Protective conductor (PE)
9 Earth electrode 14 Metallic enclosure (dashed line)
15 Non-metallic enclosure 17 Overvoltage protective device

NOTE For details concerning the case of balancing currents, see 6.2 e.

IEC

Figure 3 — Example of equipotential bonding and indirect earthing of a metal enclosure
inside a non-conductive cabinet for outdoor-use

f) Where galvanic isolation is provided between sections of the network, to eliminate
balancing currents due to local potential differences, the outer conductors of each isolated
section shall be connected directly to earth or to earth via an equipotential bonding

system.
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Galvanic isolators, in case of improper design, can radiate or pick up inadmissible high-

frequency energy. Therefore, compliance with the requirements of IEC 60728-2 should be
checked carefully.

NOTE 3 Galvanic isolators can be damaged by overvoltages.

NOTE 4 For requirements in France, see C.2.1.

The outer conductors of coaxial cables entering or leaving a building shall be included in
the equipotential bonding system of the building, either at the equipment or separately.
Examples are shown in Figure 4, in Figure 5 and in Figure 6.The subscriber feeder cables
need not be bonded if a galvanic isolator or fully isolated outlets (see Clause 10) or

transfer points each with a galvanic isolation for the inner and the outer conductor are
used.

NOTJE 5 For requirements in Norway, see C.2.2.
NOT|E 6 For requirements in Japan and Poland, see C.2.3.
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Figure 4 shows an example of equipotential bonding and earthing of an installation in a
building with underground connection.

d [0 |t

19a 19a<19b 19c

Z =)
ST T R
s

bonding if the entering and leaving
coaxial cables are not included in the
equipotential bonding system via the
equipment 1)

4 Protective bonding conductor (minimum 7 Earthing terminal (see 6.2 j and 6.2 k)
cross-section according to 6.2 c)

8 Protective conductor (PE) 9 Earth electrode
18 Subscriber tap 19a Heating pipes
19b  Water pipe 19c Gas pipe

20 Galvanic isolation

Figure 4 — Example of equipotential bonding and earthing
of a building installation (underground connection)
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Figure 5 shows an example of equipotential bonding and earthing of an installation in a
building through above ground connection.
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19a 19a 18b 19c
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s
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Key

2 Main earthing bar 3a Equipotential bonding bar (optional
bonding if the entering coaxial cable ig not
included in the equipotential bonding
system via the equipment 1)

4 Protective bonding conductor (minimum cross- 7 Earthing terminal (see 6.2 j and 6.2 k)

séction according to 6.2 c)

8 Protective conductor (PE) 9 Earth electrode

18a Wall-mounted subscriber tap 19a Heating pipes

19b Water pipe 19¢ Gas pipe

20 Galvanic isolation

Figure 5 — Example of equipotential bonding and earthing
of a building installation (above ground connection)
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Figure 6 shows an example of equipotential bonding and earthing of a galvanic isolated cable
entering a building via an underground connection.

|-5—

1
A

3 [ d

4
| =
3 ||::||:||:||:||:||:||-4
L34
3 oo
4

7
477777087777

IEC
Key
2 Main earthing bar 3 Equipotential bonding bar @
4 Protective bonding conductor (minimum 7 Earthing terminal (see 6.2 j and
Cros3-5ection according t0 6.2 C) 6.2 K)

8 Protective conductor (PE) 9 Earth electrode

16 Equipotential bonding clamp 2 17 Overvoltage protective device
(minimum cross-section
according to 6.2 c)

20a Galvanic isolator 21 Transfer point

2 The equipotential bonding bars 3 or bonding clamp 16 connecting the outer conductors of
the input and output cables of the amplifier with the protective bonding conductors 4 are to
ensure safety during equipment replacement. They could be either metallic bars for
directly fixing and contacting the sheath of the coaxial cables or a block of double sided F
connectors and may be a temporary installation (see 6.2 i).

The impedance of the coaxial cable should be maintained when installing such an OPD.

Figure 6 — Example of equipotential bonding with a galvanic isolated cable
entering a building (underground connection)
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h) Where equipotential bonding is not possible and to avoid balancing currents between the

)

k)

cable network and the building installation, a galvanic isolator shall be used. An example
is shown in Figure 6.

Note that galvanic isolators, in case of improper design, can radiate or pick up
inadmissible high-frequency energy. Therefore, compliance with the requirements of
IEC 60728-2 should be checked carefully.

NOTE 7 Galvanic isolators can be damaged by overvoltages.

When changing or removing active or passive pieces of equipment (e.g. amplifiers, taps,
etc.) or coaxial cable, care shall be taken to avoid hazardous voltages between the
interrupted parts (inner and/or outer conductors) by opening the loop caused by leakage
Cur Ullto fIUIII JUbJUIIbUI Uqu;pmcllt PIUVIOIUII ohu” bU IIICAdU t\J Illa:nta:n UUIItIIIUIt Of the
outer conductor system while units are changed or removed to avoid electric shock| (shock
curfents). Examples are shown in Figure 6 and Figure 7. In addition, the inner~confductors
shdll be safeguarded against contact.

Note that before applying a temporary solution for equipotential bonding the partp to be
disgonnected (e.g. the F connector of a disconnected cable) should maintain contipuity to
the|temporary equipotential bonding link during the complete de-installation/installation
progess.

NOTIE 8 For requirements in Norway, see C.2.2.

Evgry connection of an protective bonding conductor .6r an earthing conductof to an
earthing terminal shall be readily accessible and sgundly made by the use of grimps,
clamps, welded or hard-soldered joints.

All jmetallic enclosures, housings, mounting bays, ‘racks and mains-supplied equjpment,
shall be provided with an external earthing terminal complying with IEC 60065 or
IEQ 60950-1.

Ling-powered amplifiers, taps, splitters\and transfer points should also be fitted with
earthing terminals.

For| antennas, which, according 10-Clause 11, do not have to be grounded, it is gtrongly
recommended that at least the-outer conductor of the coaxial cable connected| to the
antenna should be included‘inthe equipotential bonding. Furthermore, all interconpected,
conductive, accessible parts of the installation should be included in the equipptential
bonding. For these connections, either of the following solutions is permitted.

e [onnection to a‘bonding terminal or bonding bar by means of an protective Qonding
conductor (according to 6.2 c).

e [onnection~by means of the shielding of the coaxial cable. The DC resistancg to the
hearest\point of equipotential bonding (or PE) shall be less than or equal to[5 Q in
brder that no hazardous touch voltage appears on exposed conductive parts (sge also

Annex A). The connection of the shield of the coaxial cable to the protective copductor
shall only be disconnectable by means of a toal

NOTE 9 For requirements in Norway, see C.2.2.
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Figure 7 shows an example of maintaining equipotential bonding whilst a unit is removed.

3|0
Rl

NN
\

Key

P Main earthing bar 3 Equipotential bonding bars 2@

4 Protective bonding conductor (minimum 7 Earthing terminal (see 6.2 j and 6.2 k)
cross-section according to 6.2 c)

8 Protective conductor (PE) 9 Earth electrode

16a Equipotential bonding clamp (optional 21 Transfer point
bonding if the entering coaxial cable is not
included in the equipotential bonding
system via equipment 1)

[

The equipotential bonding bars 3 connecting the outer conductors of the input and output
cables of the amplifier with the protective bonding conductors 4 are to ensure safety during
equipment replacement. They could be either metallic bars for directly fixing and contacting
the sheath of the coaxial cables or a block of double sided F connectors and may be a
temporary installation (see 6.2 i).

Figure 7 — Example of maintaining equipotential bonding whilst a unit is removed
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6.3 Equipotential bonding in meshed systems
6.3.1 References to other standards

Equipotential bonding shall comply with IEC 60364-4-44, IEC 60364-5-54, EN 50174-2, and
EN 50310.

6.3.2 General on AC mains

Due to the varying load, locally and versus time, of the individual phases of the AC mains
supply in a building high balancing currents can occur in the neutral conductors. The neutral
conductor currents are even increased by harmonic currents, which are emitted by certain

electri loade lika cwwitehina nowvvar ciinnline anaravy, caoviina Liahtc At
O STHcEe—SoWitoH g P oW e —Suppre st gy SV g gt et

NOTE HKor example, the third harmonic currents of the mains frequency in the three phases add lineafly in the
neutral cpnductor.

6.3.3 AC power distribution and connection of the protective conductor
6.3.3.1 General

In low{voltage installations, different systems are distinguished’ by the type of darthing
connection on the one hand and by the exposed conductive part otherwise (IEC 603p4-1 or
EN 50310).

6.3.3.2 TN systems
There are three different TN subsystems with the following general characteristics.

a) TN{S system: Separate neutral and pfotective conductors throughout the [system
connected at the earthing point of the system.

NOT|E No neutral conductor currents flow inthe’ protective conductor.

b) TN{C system: Neutral and protective functions combined in a single conductor thrqughout
the[system.

c) TNA{C-S system: Neutral and protective functions combined in a single conductor in| part of
the|system.

6.3.3.3 TT system
The TT| system has:ane point directly earthed, the exposed conductive parts of the installation

being ¢onnected {0 earth electrodes electrically independent of the earth electrodeg of the
power g$ystem:

6.3.3.4 IT system

The IT system is isolated from earth, except that one point may be connected to earth through
an impedance or a voltage limiter. The exposed conductive parts of the equipment installation
required to be earthed are connected to earth electrodes at the user’'s premises.

NOTE For requirements in Norway concerning IT systems, see Clause C.3.

6.3.4 Dangers and malfunction
6.3.4.1 Within buildings

Due to the connecting of the PEN conductor in TN-C and TN-C-S systems to earthed
shielding of the cable network, currents can be carried off from the PEN conductor to the
cable network and leak away via the cable shielding.
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NOTE When connecting equipment of protection Class | to mains and simultaneously to the cable network, the
connection between the PEN conductor and earthed shielding is established via the protective conductor of the
equipment.

In the case of insufficient conductor cross-section of the shield, the currents from the
PEN conductor can cause heating and overheating of cables and shieldings (risk of fire).

If the currents flow through non-linear elements (for example, ferrite transformers in taps,
splitters, system outlets, etc.) they can cause hum modulation. Coupling loops can also cause
hum interference.

Data transmission errors and malfunctions can occur in signalling systems.

6.3.4.2 Between buildings

Due tol different currents in N or PEN conductors, the equipotential bondingi/bars|in the
individgal buildings can carry different potentials which can cause critically high bajancing
currents to flow through the shielding of the coaxial cables or the shielding of data|cables
between buildings.

6.3.5 Measures

The following measures are recommended.

a) Eqyipment of telecommunications and information 4echnology should be connected to a
TNA{S system.

b) If ppssible, use equipment of protection Classl.

c) When using equipment of protection Classd, galvanic isolators should be used| in the
coaxial connector to avoid PEN conductaor‘currents being carried over.

Carg should be taken that the innergconductor and shielding of the coaxial caple are
elegtrically isolated.

Galyanic isolators, in case of improper design, can radiate or pick up inadmissible high-
frequency energy. Therefore, compliance with the requirements of IEC 60728-2 shpuld be
chegked carefully.

NOT|E For requirements in Norway, see C.2.2.
d) To pvoid interference according to 6.3.4.2:
e use relievingequipotential bonding (see IEC 60364-5-54);

e palvanic iselation at NIU.

7 Mginsssupplied equipment

The equipment used in a cable network shall meef the requiremenis of IEC 60065 or
IEC 60950-1. Preferably, equipment of protection Class Il should be used.

NOTE 1 If Class | equipment is used in a coaxial cable network different potentials can build up between the PE
conductor and the equipotential bonding terminal. The occurring balancing currents could produce excessive heat.

NOTE 2 For the application of either of the two standards, see IEC Guide 112.

Devices installed outdoors and operated from the mains supply shall be so constructed that
the harmful effects of moisture, water, dust, etc. are prevented. Alternatively, they shall be
installed in an appropriate drip-proof, splash-proof or watertight enclosure of appropriate IP
rating so as to provide the appropriate degree of protection (see IEC 60529).
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mote power feeding in cable networks

8.1 Remote power feeding

8.1.1

Maximum allowed voltages

The rated value of the remote powering voltage shall not exceed 65 V or 120 V.

NOTE 1

Direct currents (DC) can destroy parts of the system by corrosion.

A true RMS reading instrument shall be used to determine this voltage.

C 2016
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NOTE 2
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8.1.3

owing conditions shall be complied with:

ote powering shall not extend to the subscriber feeder (for an exceptionssee 8
essary isolation shall be provided by equipment according to 8.1.2;

remote powering voltage shall only be accessible to service persons and then
oval of equipment covers by means of a tool.

For requirements in Japan, see Clause C.4.

General requirements for equipment

ces of equipment used in a cable network shall meet the requirements of IEC 6
D50-1. For protection against atmospheric overvoltages in cable networks, see 11

For the application of either of the two standards, see\JEC Guide 112.

A conductive connection between a terminal of .the remote supply voltage and the accessible h
powered equipment is allowed.

currence of hazardous currents shall be prevented by a suitable selection of f

Current-carrying capacity and dielectric strength of the components

The h

componments used shall net\cause any danger. Particularly, components like cables, plu
screw [connections shall) meet these requirements. With respect to the current-g
and dielectric_strength, only coaxial cables specified for the current and op
voltage according teiTable 1 should be used in the absence of specific values provideg

capaci

ating caused by operating and short-circuit currents (in case of failure)

manufgcturer.

bower supply (for example, a power-supply unit with integrated current limitation|.
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using of

ses or

of the
gs and
arrying
erating
by the



https://iecnorm.com/api/?name=d224ef71d7e5a69021790321ee0af288

IEC 60728-11:2016 © IEC 2016 -33 -

Table 1 — Maximum allowed operation voltages and maximum recommended
currents for coaxial cables in the EN 50117 series

Tvpical diameter Maximum allowed Maximum recommended
ypical diamete operation voltage current
of the coaxial A
Application cable
. Permanent
mm ACpus DC Operation short circuit
Drop or aub- 510 10 34 50 2 4

scriber cable @

Feeder or

distribution cable >10 65 120 7 15

Trunk caljle >10 65 120 15 0

NOTE 1 |Specific test conditions for coaxial cables are laid down in the EN 50117 series.

NOTE 2 |For back-powering applications these values are reduced according to 8.2.

2 Drop pr subscriber cable with a diameter <5 mm have to be operated according to @hé specifications of the
manufacturer.

8.2 Remote powering from subscriber premises

Where |back-powering to a network or to outdoor equipment such as preamplifiers, loy-noise
converfers, polarizers, transmitters in antenna installations ‘is incorporated, the system shall
comply|with the following requirements.

e Thg maximum voltage applied between the inner and outer conductors of the subscriber
feedler shall not exceed 24 V AC, RMS, or 34%.DC. A true RMS reading instrument shall
be lused to determine the AC voltage. Higher values of remote feeding voltage than
24 'Y AC,RMS and 34 V DC shall be only allowed if this remote powering voltage shfall only
be @accessible to service persons and then only by removal of equipment covers by|means
of g tool, but in any case shall not exceed 65 V AC or 120 V DC.

e The equipment shall be so designed and constructed that no dangerous currents cagn flow
under normal operating or singlé-fault conditions.

e The equipment providing thevpower shall, if that power is derived from a mains [supply,
comply with all the relevant clauses of IEC 60065 or IEC 60950-1, as specified in
Clapse 7.

o Repointing motorsiand de-icing devices are normally separately fed. Specific requirements
and| recommendations are not specified here. Reference is made to IEC 60065 or
IEC60950-1.

-

9 Protection against contact and proximity to electric power distribution
syftems

9.1 General

The risk of hazardous voltages in cable networks due to an accidental contact to electric
power lines shall be minimized. These protection requirements are intended, where no local
regulations exist, to protect cable networks against potentially hazardous voltages.

NOTE For requirements in France, see Clause C.5.

9.2 Overhead lines
9.2.1 Overhead lines up to 1 000 V

The distance between any part of the antenna and the antenna support structure and electric
power distribution systems shall be not less than 1 m or according to national regulations, if
more stringent.
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NOTE 1 This value provides sufficient margin that the swinging of the electric power cables need not be taken
into account.

NOTE 2 For requirements in Japan, see Clause C.6.
9.2.2 Overhead lines above 1 000 V

For phase conductors carrying voltages of more than 1 kV, the distance to any part of an
antenna structure shall be at least 3 m or according to national regulations, if more stringent.
The cable network shall not cross over in open air any open power-distribution system
carrying voltages of more than 1 kV.

NOTE For requirements in Japan, see Clause C.6.

9.3 IIlouse installations up to 1 000 V

The digtance between conductive parts of a cable network and conductive parts, including all
support structures, of an electric power-distribution system carrying voltages\betwegn 50 V
and 1 P00V shall be at least 10 mm when installed indoors and 20mm" when installed
outdoofs.

These fistances may be less only if there is sufficient insulating material, for examplg, cable
with ingulating jacket, between the conductors of the two systems, thus guaranteeipg that
these qonductors do not touch each other. For isolation requirements of coaxial cablgs, see
the EN|50117 series.

With rgspect to common line routing for cable netwofks”and electrical building installations,
IEC 60B64-5-52 shall be taken into account.

The ingtallation of a power outlet and a system.©utlet in a common box is allowed only if the
system| outlet can be installed in such a way‘that hazardous live parts of the electriq power
distribution system cannot be touched by the installer.

10 System outlets and transfer points

10.1 General

The tefminal equipment~can be connected to the cable network directly or preferably by
means| of a system (outlet or transfer point, which provides the necessary overyoltage
protect|on.

Except|in the.case of fully isolated outlets (see 10.2.2), the protection achieved depgnds on
equipofential“bonding of the outer conductor of the subscriber feeder. It should be pointed out
that, under certain comblnat|ons of fault conditions and when usmg Class | equipmegnt, the
outer condu ] 3 gctricity
supply with the result that Iarge fault currents may flow for a conS|derabIe period of time,
depending on the protection provided in the electrical distribution system.

Where system outlets or transfer points are not used, overvoltage protection shall be provided
at the output of the subscriber tap.

Where overvoltage protection is provided by means of isolating capacitors or transformers,
the isolated conductors, for example, inner conductors shall withstand a continuous DC test
voltage of 2 120 V for a period of not less than 1 min and maintain an insulation resistance of
not less than 3,0 MQ.

NOTE 1 Compliance with this requirement can be shown to be achieved if the leakage current during the test
does not exceed 0,7 mA.
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The manufacturer shall design the isolating means in such a way that, under fault conditions
of equipment connected to the outlet or transfer point, the AC leakage current (50 Hz or

60 Hz)

NOTE 2
NOTE 3

NOTE 4

does not exceed 8 mAgy g with an applied voltage of 230 Vgys.

For requirements in Sweden, see C.7.1.
For requirements in the UK, see C.7.2.

For requirements in Norway, see C.2.2.

10.2 System outlet

10.2.1

Types of system outlets

There zllre four types of system outlets in common use providing varying degrees of, prd

against
frequern

10.2.2

This ty
outer g
voltage

touch simultaneously both input and output terminals of the isolator.

NOTE |
additiond

Fully ig
high-fre
be che

10.2.3

This ty
only of
by equ

resistapce between the outer. conductor and the nearest point of equipotential bonding

shall b
NOTE 1
double

NOTE 1

NOTE 2

10.2.4

electric shock (shock currents), and also more or less liable to radiate or_pick
cy energy.

Fully isolated system outlet

pe of outlet incorporates isolating components in series with\both the inner 2
onductors of the coaxial connections. The isolating compenents may be eithg
capacitors or double-wound transformers. When installed;’it shall not be pos

h cases where induced voltages resulting from lightningdischarges exceed the isolator spe
| over-voltage protection (e.g. surge protecting devices) may\be needed.

olated system outlets, in case of improper.design, can radiate or pick up inadn
quency energy. Therefore, compliance with the requirements of IEC 60728-2
cked carefully.

Semi-isolated system outlet

pe of outlet incorporates an ‘isolating component in series with the inner con
the coaxial connections. If-this type of outlet is used, the protection shall be p
potential bonding of the-outer conductor of the subscriber feeder. In this case,
e such that no hazardous touch voltage appears on exposed conductive par
wound transformer.

In 230 V, systems a value of the DC resistance <5 Q is used as a good practice.

For requirements in Japan, see Clause C.8.

tection
p high-

nd the
r high-
sible to

cification

hissible
should

ductors
rovided
the DC
(or PE)
ts (see

and Annex A). The'isolating component may be either a high-voltage capacitor or a

Non-isolated system outlet with protective element

This type of outlet does not incorporate any series isolation. Protection shall be provided by
equipotential bondings as described in 10.2.3. A protective element to improve safety (for
example, an RF coil) shall be connected between the inner and outer conductors of the
coaxial connections. The DC resistance of this protective element shall be less than 1 Q. The
DC resistance between the outer conductor and the nearest point of equipotential bonding (or
PE) shall be such that no hazardous touch voltage appears on exposed conductive parts (see

NOTE 1

NOTE 1

NOTE 2

and Annex A).

In 230 V systems a value of the DC resistance <5 Q is used as a good practice.

For requirements in Japan, see Clause C.8.
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10.2.5 Non-isolated system outlet without protective element

This type of outlet incorporates coaxial connector(s) only and does not contain any isolation
component or protective element.

When this type of system outlet is used for back-powering, basic insulation according to
IEC 60950-1 should be implemented to prevent the power from reaching other outlets.

The protection shall be provided by equipotential bonding as described in 10.2.3.

10.2.6 Fully-isolated system outlet provided by means of a FTTH system

In FTTH installations in a multi-dwelling-unit (MDU) building the individual hor:ies are
galvanically separated each from the others if the connections to the individuakhomes are
realisedl by metal-free optical fibre cables (Figure 8). In this case the metal-fre€ optigal fibre
cable has the same isolation function as an electrical isolating component applied to the inner
and oufer conductor of a coaxial cable.

Dwelling 3 Dwelling 4
v ™
Mini Mini
L) o) Node Node o) =
Dwelling 1 Dwelling 2
Y v
Mini ini
5] lo%] Nocg Eode (] [ §
Fibre cable —
Coaxial cable o
Fibre cable OTP - OTP Optical Transfer Point
—— |—Fibre cable metal-free—
metal-free
Cellar Main earthing bar

IEC

Figure 8 — MDU building installed with FTTH technology

If a metallic sheath is used for mechanical protection purposes of fibre cables, galvanic
isolation of this sheath and/or external earthing shall be provided as described in 6.2 f).

10.3 Transfer point

This device can also provide varying degrees of protection against electric shock (shock
currents), depending on the elements incorporated. The same requirements as for the system
outlet are applicable.
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Fully isolated transfer points, in case of improper design, can radiate or pick up inadmissible
high-frequency energy. Therefore, compliance with the requirements of IEC 60728-2 should
be checked carefully.

11 Protection against atmospheric overvoltages and elimination of potential
differences

11.1 General

These protection requirements are intended, where no more stringent local regulations exist,

to pro

tect antenna systems, including satellite antennas against static atmo

spheric

overvoltagesamdtightmimg discharges:

The outer antenna system shall be so designed and installed that it will withstandoa li
discharjge without danger of fire or separation of the antenna system from\thé sugporting

structu

These

The fol

e.

ghtning

brotection requirements shall not be considered as providing protection for buildings or
any otHer structures.

lowing cases are excluded from these protection requirements on the basis that the
increasled risk of lightning strike due to the installation of thec@antenna is negligible:

e antg¢nna systems on buildings which are located at‘a minimum distance of 2 m be
roof covering or the eaves and less than 1,5.mfrom the external building wal
Figlire 9);

e anténna systems enclosed within the building’structure;

e anténna systems serving only a single dwelling installation and with a low risk to b
lighfning (see 11.2.3.1).

NOTE For requirements in Germany, see C.10y1.

A singl

e dwelling installation is défined as an installation in a single dwelling unit wh

summation of the leakage cufrents of the STBs or home terminals and connected
deviceg does not exceed 3,5 mA RMS. A single Class Il device can have a maximum |

current

of 0,25 mA RMS_or\0,5 mA RMS for devices covered by IEC 60950-1 and IEC

respeclively. The touch\current hazard, safe let-go threshold current (defined in IEC

shall bg

allowaljle summation” of leakage current for connected devices is therefore 3,5 m

before

materi

equipotential bonding becomes mandatory.

ow the
Is (see

b hit by

ere the
Class |l
pakage
60065,
60990)

b <3,5 mA RMS-as per the "touch voltage" requirement in IEC 60950-1. The maximum

A RMS

Antenr;as shall not be installed on buildings having roofs covered with highly flasnmable

Is\(e.g. thatch, reed-like material, etc.).

Antenna systems which are installed remotely from buildings shall be earthed, if outside the
protected area of the building LPS.

Antenna cables and earthing conductors shall not be laid in areas used for the storage of
easily ignitable materials such as hay, straw and similar substances, or in areas in which
explosive gases can develop or collect.

For large antenna systems, such as AM broadcasting receiving antennas, it is recommended

that an

overvoltage protective device to a bonding conductor is incorporated.

The use of shield wires to protect installations with coaxial cables is described in informative

Annex

B.
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C 2016

Figure 9 shows areas of antenna-mounting in or on buildings in cases where earthing is not
mandatory.

NOTE 1

T / § e % <1 5m

Earthing not mandatory

IEC

The protected area on the side of buildings is limited up to a height of 45 m (for LPS Class IIl) d

possible|side flashes (see IEC 62305-3).

NOTE 2

11.2
11.21

Figure
for pro

For requirements in Japan, see €lause C.9.

Figure 9 — Areas of antenna-mounting in or
on buildings, where earthing is not mandatory

Protection of the antenna system
Selection_of appropriate methods for protection of antenna systems

10 shoews a flow chart which serves as decision tree to select the appropriate
ecting the antenna system under consideration against atmospheric overvoltag

be to the

method
Bs. The

decisiop\tfee has four outputs which belong to the four solutions for installation of the 2
system, described in Table Z. Tt is important fo distinguish between the responsibilities of the
antenna installer (solid line boxes in Figure 10) and the responsibilities of the LPS installer
(dashed line boxes in Figure 10).

ntenna
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Table 2 — Solutions for protection of antenna systems

against atmospheric overvoltages

Solution Protection measures Related standards
1 Antenna system not directly earthed but connected to an
equipotential bonding system
1a In protected area of the building according to Figure 9. This standard
1b In protected volume of the existing or newly installed LPS, | [EC 62305-3
see Figure 11.
1c In protected volume of external isolated ATS, see Figure 12 IEC 62305 series
and Figure 13
1d If lightning stroke risk R < tolerable risk R;; see Figure 16 IEC 62305-2
2 Antenna system directly earthed and connected
to an equipotential bonding system
Building without an LPS and no data applicable or available This standard
for risk calculation, see Figure 15.
3 Antenna system connected to an equipotential bonding
system and with connection to an LPS
Building with an LPS; antenna mast serves as non-isolated IEC 62305 series
air-termination system (ATS), see Figure 14 This standard
4 Antenna system without connection to an equipotential
bonding system and not directly earthed
Installation in protected area of a single dwelling:dnit and for This standard
single dwelling installations according to 11.12

NOTE FHor installations covered by solution 4, it is nonetheless strongly recommended that the sysfem is

equipoteptially bonded.

11.2.2 | Building equipped with a lightning protection system (LPS)

If the bpilding is already equipped-.or will be equipped (on the request of the antenna irfstaller)
with arl LPS conforming to the lEC 62305 series the best solution for installing an gntenna
system|is to use a protected Volume of this LPS (solution 1b in Table 2) as described in the
IEC 62B05 series of publications. The possibility to use such a protected volume shall be
determ|ned by the skilled &:PS installer. Figure 11 shows an example of such an installgtion.

If a prgtected volunie performed by the building LPS is not available, for example dug to the
size of|the antenfa system, the use of an external isolated ATS shall be determined| by the
LPS installer (solution 1c in Table 2). Figure 12 and Figure 13 show examples qf such

installations.

If neither:of the above mentioned installation principles are passible the antenna mast, being

a metal installation, shall be connected to the building's LPS via the shortest possible path
and using an earthing conductor as specified in 11.3.2 (solution 3 in Table 2). In this case the
antenna mast may be extended in length to form a non-isolated air termination system and
shall fulfil the requirements of 5.2 of IEC 62305-3:2010 for an air-termination system. It is
assumed that the antenna system and its mast are able to withstand a lightning stroke.

An example of this kind of installation is shown in Figure 14.

The separation distance S, shown in Figure 11, Figure 12, Figure 13 and Figure 14, between
each ATS equipment and the LPS and all LPS connected parts shall meet or exceed the
required value (see IEC 62305-3).
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NOTE The numbering of equivalent parts in Figure 1 to Figure 19 is unified, where applicable. Therefore the
numbering in an individual figure may not be in consecutive order.

Figure 11 shows an example of equipotentially bonded headends and antennas in a protected
volume of the building LPS.

E-

5

LPS
of the: building

s e

7

e

IEC

Key

1 Mains supply 2 Main earthing bar

3a, 3b Equipotential bonding bars 4, 4a, 4b Protective bonding conductors (minimum
cross-section according to 6.2 ¢)

5 Earth bonding conductor (e.g. 216 mm? Cu) 6 External earthing conductor of the buildings

according to 11.3.2 LPS (e.g. >50 mmZ2 Cu, solid round,

according to IEC 62305-3)

7 Earthing terminal 8 Protective conductor (PE)

9 Earth electrode 9a LPS earth electrode

10 Mains power distribution box with SPD 11 Home distributor (HD)

12 Interception rod 13 Protected volume by isolated LPS (see
IEC 62305-3)

S Separation distance according to

IEC 62305-3
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NOTE 1 The equipotential bonding bar 3a connecting the outer conductors of the output cables of the headend
with the protective bonding conductor 4a can be a temporary installation to ensure safety during equipment
replacement.

NOTE 2 The equipotential bonding bars 3a and 3b could be either metallic bars for directly fixing and contacting
the sheath of the coaxial cables or a block of double sided F connectors.

NOTE 3 The bonding connection between the headend equipment and the metallic mounting bar is either
performed via the metallic equipment enclosure or by an additional protective bonding conductor 4.

NOTE 4 The example refers to Table 2, solution 1b.

Figure 11 — Example of equipotential bonded headends and antennas
in a protected volume of the building LPS

Figure 12 shows an example of equipotentially bonded headends and antennas in a protected
volume] of the building LPS.

LPS
Insulating
distance holder

LP=
of the building

IEC
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Key
1 Mains supply 2 Main earthing bar
3a, 3b Equipotential bonding bars 4, 4a, 4b Protective bonding conductors (minimum
cross-section according to 6.2 c)
5 Earth bonding conductor (e.g. >16 mm2 Cu) | 6 External earthing conductor of the buildings
according to 11.3.2 LPS (e.g. 250 mm2 Cu, solid round,
according to IEC 62305-3)
7 Earthing terminal 8 Protective conductor (PE)
9 Earth electrode 9a LPS earth electrode
10 Mains power distribution box with SPD 11 Home distributor (HD)
12 Interception rod 13 Protected volume by isolated LPS (see
IEC 62305-3)
S Separation distance according to
IEC 62305-3
NOTE 1| The equipotential bonding bar 3a connecting the outer conductors of the output cables of 'the’headend
with the| protective bonding conductor 4a can be a temporary installation to ensure safety during edquipment
replacement.
NOTE 2| The equipotential bonding bars 3a and 3b could be either metallic bars for directly fixing and cqntacting
the shegth of the coaxial cables or a block of double sided F connectors.
NOTE 3| The bonding connection between the headend equipment and the metallic) mounting bar {s either
performéd via the metallic equipment enclosure or by an additional protective bonding.conductor 4.
NOTE 4| The example refers to Table 2, solution 1c.
Figure 12 — Example of equipotential bonded headends and antennas
in a protected volume of the building LPS
Figure 13 shows an example of equipotentially bonded headends and antennas in a prptected

volume

of an external isolated ATS.
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LPS

N
LPS . insulating
insulating Mistance holder

13

distance holder

4 Special
H 1 |—— LPS earthing\conductar
O 1 creatmngfeduced 3

kKA =111 S |

w7
=
’ IEC
Key
1 Mains supply 2 Main earthing bar
3a, 3b |Equipotential bonding bars 4, 4a, 4b Protective bonding conductors (minifjnum
cross-section according to 6.2 c¢)
5 Earth bondingteahductor (e.g. >16 mm? Cu) 6 External earthing conductor of the bpildings
according to/14.3.2 LPS (e.g. =50 mm? Cu, solid round,
according to IEC 62305-3)
7 Earthing, terminal 8 Protective conductor (PE)
9 Earth electrode 9a LPS earth electrode
10 Mamns power distrbution box with SPD T FHome dfstributor (HD)
12 Interception rod 13 Protected volume by isolated LPS (see
IEC 62305-3)
S Separation distance according to IEC 62305-3

NOTE 1 The equipotential bonding bar 3a connecting the outer conductors of the output cables of the headend
with the protective bonding conductor 4a can be a temporary installation to ensure safety during equipment
replacement.

NOTE 2 The equipotential bonding bars 3a and 3b could be either metallic bars for directly fixing and contacting
the sheath of the coaxial cables or a block of double sided F connectors.

NOTE 3 The bonding connection between the headend equipment and the metallic mounting bar is either
performed via the metallic equipment enclosure or by an additional protective bonding conductor 4.

NOTE 4 The example refers to Table 2, solution 1c.

Figure 13 — Example of equipotential bonded headends and antennas
in a protected volume of an external isolated ATS
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Figure 14 shows an example of equipotentially bonded antennas (not installed in a protected
volume) and a headend with direct connection to the building LPS.

\..\_Bee\

|
!t |
[— Responsibility of
‘ | qualified LPS installer

J LPS
- of the building

IEC

Key

1 Mains supply 2 Main earthing bar

3a, 3b |Equipotential.bonding bars 4, 4a, 4b Protective bonding conductors (minijnum
cross-section according to 6.2 ¢)

5 Earth bonding conductor (e.g. =16 mm? Cu) 6 External earthing conductor of the byilding's

according to 11.3.2 LPS (e.g. =50 mmZ2 Cu, solid round,

according to |[EC 62305-3)

7 Earthing terminal 8 Protective conductor (PE)

9 Earth electrode 9a LPS earth electrode

10 Mains power distribution box with SPD 11 Home distributor (HD)

S Separation distance

NOTE 1 The equipotential bonding bar 3a connecting the outer conductors of the output cables of the headend
with the protective bonding conductor 4a can be a temporary installation to ensure safety during equipment
replacement.

NOTE 2 The equipotential bonding bars 3a and 3b could be either metallic bars for directly fixing and contacting
the sheath of the coaxial cables or a block of double sided F connectors.

NOTE 3 The bonding connection between the headend equipment and the metallic mounting bar is either
performed via the metallic equipment enclosure or by an additional protective bonding conductor 4.

NOTE 4 The example refers to Table 2, solution 3.

Figure 14 — Example of equipotential bonded antennas (not installed in a protected
volume) and headend with direct connection to building LPS
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The outer conductors of all coaxial cables coming from the antennas (see Figure 11,
Figure 12, Figure 13 and Figure 14) shall be connected to the mast via a protective bonding
conductor having a minimum cross-sectional area according to 6.2 c.

To ensure the maintenance of protection of an LPS when an antenna system is installed, the

LPS sh

ould be inspected according to IEC 62305-3:2010, Clause 7.

NOTE For requirements in Japan, see C.10.2.

11.2.3

Building not equipped with an LPS

11.2.3.1 General

Where
individy

satellit¢ and/or terrestrial television distribution systems confined to one building, prq
lightning is not mandatory unless required by local regulations (but nonetheless
recommended). As examples, cases described in 11.2.3.3 16/511.2.3.6 shall be

against
strongl
considg

Figure

For cas

performped according to IEC 62305-2.

NOTE #
11.2.3.

Identify
risk") i
availab)
IEC 62
loss of
loss of

loss of

Compu

al satellite and/or terrestrial television receiving networks or systems and ex

red as shown in the decision tree of
10 and in Table 2.

es B, C and D the risk assessment of the building with the antenna system g

or requirements in Germany, see C.10.1.
P Tolerable risk

ing the maximum value of the risk which can be tolerated in a building (the "tg
5 the responsibility of the authority having jurisdiction. If the tolerable risk
e by local regulations, the- \risk of the building is taken as indicq

B05-2:2010, Table 4

human life or permanent.idjuries Ry = 1079,
service to the public Ry =1073,
cultural heritage Ry =107%,

ter programmes_exist within National Standards Bodies for calculation of the tq

risk, w
buildin

difficul cases*should be calculated according to IEC 62305-2.

11.2.3.
If the b

hich can assist installers in order to evaluate the lightning risk R of the cqd
including{the antenna installation and compare it to the tolerable risk Rt. Hq

Case A — Bonding required without LPS

uilding is not equipped with an LPS conforming to the IEC 62305 series, and

e LPS is not mandatory by local authority regulations, or

e risk

assessment data are not available or not applicable,

the risk due to lightning is less than the tolerable risk according to 14.278.2, for

tended
tection

hall be

lerable
is not
ted in

lerable
mplete
wever,

the mast and outer conductors of the coaxial cables shall be earthed as specified in 11.3.2.
This is shown as output 2/solution 2 in Figure 10 and in Table 2. However, risk assessment is

always

recommended.

An example of earthing and equipotential bonding according to solution 2 is shown in

Figure

15.
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11.2.3.4 Case B - Bonding required without LPS
If the building is not equipped with an LPS conforming to the IEC 62305 series, and

e LPS is not mandatory by local authority regulations. or

e the risk of the building with antenna systems due to lightning was calculated
(according to 11.2.3.1) and is below or equal the maximum value of risk which can be
tolerated,

protection against lightning is not required. This leads to output 1/solution 1 in Figure 10 and
is described as solution 1d in Table 2.

NOTE Hor requirements in Germany, see C.10.1.

An example of antenna system bonding according to solution 1d is shown in Eigure 16. The
outer cpnductors of all coaxial cables coming from the antennas shall be conneeted to earth
via a bonding conductor with a cross-section according to 6.2 c.

11.2.3.p Case C — Lightning protection by risk-reducing measures

If the Quilding is not yet equipped with an LPS conforming to the-IEC 62305 series, and the
risk df the building with antenna systems due tod,lightning was calculated
(according to 11.2.3.1) and is above the maximum value of risk"which can be tolerated, it is
possible, according to the IEC 62305 series, to apply additional measures in order to|reduce
the risk.

These additional measures, to be specified by an LPS. installer (or lightning protection ¢xpert),
are dependent on the causes that have produced the R > Ry condition. These additional
measures can be the provision of

e SPID devices, according to IEC 62305-4;

e scregening for incoming power line, overhead or underground services,
o firelextinguishers.

If after |considering the provisionyof one or more of these solutions the condition R < Rt|can be

obtaingd, this provision shall be applied and then an LPS is not required. This lgads to
output {I/solution 1 in

Figure 10 and is desgcribed as solution 1d in Table 2.

NOTE 1| For requirements in Germany, see C.10.1.

NOTE 2 | This may be a more cost effective solution than a provision of an LPS.

11.2.3.6 Case D — LPS required
If after considering the placement of these provisions the condition R > Ry is still valid, the

installation of an LPS by a skilled LPS installer is required before installing the antenna
system.

After the installation of the LPS the requirements of 11.2.2 apply for the antenna system.

To ensure the maintenance of protection of an LPS when an antenna system is installed, the
LPS should be inspected according to IEC 62305-3:2010, Clause 7.

Figure 15 shows an example of an equipotentially bonded headend and earthed antennas in a
building without LPS.
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77 77%0

Key

1 Mains)supply 2 Main earthing bar

3a, 3b Eduipotential bonding bars 4, 4a Protective bonding conductors
(see 6.2 ¢)

5 Earth bonding conductor (e.g. >16 mm? Cu) 6 External earthing conductor,

according to 11.3.2 (e.g. 216 mm?2 Cu, according tg

14 3 2)

7 Earthing terminal 8 Protective conductor (PE)

9 Earth electrode

NOTE 1 The equipotential bonding bar 3a connecting the outer conductors of the output cables of
the headend with the protective bonding conductor 4a can be a temporary installation to ensure
safety during equipment replacement.

NOTE 2 The equipotential bonding bars 3a and 3b could be either metallic bars for directly fixing
and contacting the sheath of the coaxial cables or a block of double sided F connectors.

NOTE 3 The bonding connection between the headend equipment and the metallic mounting bar is
either performed via the metallic equipment enclosure or by an additional protective bonding
conductor 4.

NOTE 4 The example refers to Table 2, solution 2.

Figure 15 — Example of equipotential bonded headend and earthed antennas
(building without LPS)
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Figure 16 shows an example of bonding for antennas and headend in a building without LPS
and lightning risk lower than or equal to the tolerable risk.

b

. wra |
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aqaqa a4 4c
TI—=L-=I-=1-=1T—1--1—K 1]
4a
EEEE =Lt
A A
4b
Fe—
o]
e
el
2
[ TR RCORN]
/ 9 /
IEC
Key
1 Mainszsupply 2 Main earthing bar
3a, 3b | Equipotential bonding bars 4, 4a, 4b, 4c Protective bonding conductors acfording
to 6.2¢c
9 Earth electrode

NOTE 1 The equipotential bonding bar 3a connecting the outer conductors of the output cables of the headend
with the protective bonding conductor 4a can be a temporary installation to ensure safety during equipment
replacement.

NOTE 2 The equipotential bonding bars 3a and 3b could be either metallic bars for directly fixing and
contacting the sheath of the coaxial cables or a block of double sided F connectors.

NOTE 3 The bonding connection between the headend equipment and the metallic mounting bar is either
performed via the metallic equipment enclosure or by an additional protective bonding conductor 4.

NOTE 4 The example refers to Table 2, solution 1d.

Figure 16 — Example of bonding for antennas and headend
(building without LPS and lightning risk lower than or equal to the tolerable risk)
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11.3 Earthing and bonding of the antenna system
11.3.1 Internal protection system
11.3.1.1 General

If the risk due to lightning is greater than the tolerable risk, an internal protection system shall
be provided.

The internal protection system is complementary to the external protection system and has
the task to avoid dangerous discharges. This system is made of equipotential bonding
connections (directly or by means of overvoltage discharge limiters/surge protective devices
(SPD)) ptaced-between

. extIrnaI and internal metallic parts,

e external and internal electrical circuits.

Overvoltages induced in the coaxial cables of a cable network may genetrate sparks With fire
risk. By use of an internal LPS, dangerous sparking between different/parts within a building
can belavoided by

e equfipotential bonding by connecting the sheath of the network-cable and the body |of spur
feedlers at each floor to the next equipotential bonding bar“to achieve slender lpops of
equlipotential bonding,

e elegtrical insulation (IEC 62305-3:2010, 6.1),

e seppration distances between the equipment and components of the cable systen, other
conductive parts of the building and electrical equipment.

The infernal protection systems are under the-tesponsibility of the LPS installer and shall
comply|with the IEC 62305-3:2010, Clause 6}

11.3.1.2 Protection by additional bonding conductors

To achjeve a sufficient bonding, cufrent capability, the sum of all cable shield cross-slections
has to|result in a value according to 6.2 ¢). This could be achieved by the installation of
additioxal bonding conductors*4d as shown in Figure 17. To avoid inductive loops between
the coaxial cable to be protected and the conductor 4d, it is recommended to lead these
conductors parallel and(near to the coaxial cable.

Additiopal bondingi-conductors serve for protection against fire and sparking cauged by
inductiye events-due to nearest lightning discharges.

The surge \protection of the inner conductor of a coaxial cable can be achieved by using
appropfiate”’equipment. The mounting instructions of the manufacturer have to be congidered
as well as the above mentioned installation rules.

11.3.2 Earthing conductors

In accordance with EN 50164-1 and EN 50164-2 terminals and wires shall be so designed to
withstand lightning currents.

The earthing conductor shall be installed straight and vertical such that it can provide the
shortest, most direct path to the earth termination system.

A suitable earthing conductor is a wire having a minimum cross-sectional area of not less than
16 mm2 Cu insulated or bare, or 25 mm?2 insulated Al or 50 mm?2 Fe. Only materials, which are
not corrosive between each other, shall be used.
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If multi-strand conductors are used the capability for carrying lightning currents shall be
ensured.

Fine-wire conductors shall not be used as earthing conductors. They are only allowed for

conduc

tors not carrying lightning currents.

If the earthing conductor can be touched or is installed in a place where persons can be
present in high number or for a long period of time, protection against direct contacts shall be
required. For this purpose, it is sufficient to install the earthing conductor inside a protective

tube (P

Natura

VC, 3 mm thick).

combonente-can-bha om ad for axamnlein (cae Eiaura 19\
o poRetS—Eah—be—eH ee—e—exampre—+h—{Ssee—+ —1O)-

o mefallic installations provided that

NOT
protg

o the
e the

o facade elements, profiled rails and sub-constructions of metal facades, provided the

The fol

e pro
e the

NOTE 2

Figure
protect

A Il
Yy T TOT A got

ocal regulations allow it,
the electrical continuity between various parts is made durable,

E 1 According to IEC 60364-5-54 metallic water pipes do generally not-meet the requiren
ctive conductor.

metal framework of the structure;

interconnected steel of the structure;

their dimensions comply with the requirements for down conductors and their th
s not less than 0,5 mm,

their electrical continuity in a vertical diréction is assured (joints shall be made
by such means as brazing, welding, crimping, screwing or bolting).

owing components are specificallyexcluded:

ective earth and/or neutral conductors of the electricity supply;
outer conductor of any ceaxial cable.

For requirements in Japan, see Clause C.11.

17 shows an example of an antenna protection system that is not installg
ed volume by, additional bonding conductors (R > Ry).

their dimensions are at least equal to those specified for standard earthing conductors;

hents as

—

ckness

secure

d in a



https://iecnorm.com/api/?name=d224ef71d7e5a69021790321ee0af288

IEC 60728-11:2016 © IEC 2016

53 -

LPS
of the building

5
—h
F I b 4
K A= -1
4a
1
E—

KR =111~

Igc
Key
1 Mains supply 2 Main earthing bar
3, 3a, 3§ “Equipotential bonding bars 4, 4a Protective bonding conductors (minimum
cross-section according to 6.2 c)
5 Earth bonding conductor (e.g. 216 mm? Cu) 4d Additional bonding conductors (minimum
according to 11.3.2 cross-section according to 6.2 c)
6 External earthing conductor of the buildings 7 Earthing terminal
LPS (e.g. 250 mm? Cu) (see IEC 62305-3)
9 Earth electrode 9a LPS earth electrode
8 Protective conductor (PE) 10 Mains power distribution box with SPD
22 Inhouse earthing conductor or solid tape 23 E.g. terminal, fixed earthing terminal or
conductor, e.g. ring protective bonding other reliable equipotential bonding
conductor (see IEC 62305-3) equipment
S Separation distance (see IEC 62305-3)

Figure 17 — Example of protecting an antenna system (not installed in a protected
volume) by additional bonding conductors (R > Ry)
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11.3.3 Earth termination system

The earth termination system shall be provided by one of the following methods as shown in
Figure 18:

e connection to the building's earthing system;

e connection to

— a minimum of two horizontal earth electrodes of at least 2,5 m length buried in an
angle larger than 60°, at least 0,5 m deep under the earth's surface and not closer
than 1 m to the foundation (Figure 18c), or

— a vertical or inclined earth electrode of at least 2,5 m length or two vertical earth
fectrodes of atfeast 5 M tengthrwitima spacimg of 31, atteast 0,5 mdeep under the
parth's surface and not closer than 1 m to the foundation (Figure 18b).

NOTE 1| For requirements in Japan, see Clause C.12.

IEC

Figure 18a — Conductor in building foundations


https://iecnorm.com/api/?name=d224ef71d7e5a69021790321ee0af288

— 55 —

IEC 60728-11:2016 © IEC 2016

IEC

Steel rod earth electrodes

Figure 18b

IEC

Figure 18c — Steel strip
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Earthing terminal

Armour / Steel construction

IEC

Figure 18d — Structural steel work
Figure 18 — Examples of earthihg mechanisms (minimum dimensions)

The mihimum cross-sectional area of-each earth electrode is 50 mm2 copper or 90 mm2 hot-
dip galyanized or stainless steel. More details can be found in IEC 60364-5-54.

Natural components such, as interconnected concrete reinforcing steel or other suitable
undergfound metal strdctures, incorporated in the building's foundation and |whose
dimensjons comply with\the above-mentioned limits, can also be employed.

Other garth termiination systems according to IEC 62305-3:2010, 5.4 and E.5.4, afe also
recommended.

NOTE 2 | Ah,earth termination system can also be obtained with a conductor forming a loop external to the
perimetef of the structure, grounded at least for its 80 % of length.

11.4 Overvoltage protection

Induction can introduce high voltages at transfer points, system outlets, at the headend of the
cable network or at the input of subscriber equipment. Protection can be achieved for example
by equipotential bonding via surge suppressors. An example of an overvoltage protective
device for a single dwelling unit is shown in Figure 19.
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Key
2 Main earthing bar 6 Earthing conductor
10a House connection box 17a Coaxial overvoltage protective device
24 Protected part 25 Coaxial cable
25a Metallic shield of the,eoaxial cable connected 26 Subscriber terminal
o the antenna mast\(a water-proof solution
shall be selected)

NOTE | These kinds-pof.overvoltage protective devices could be installed also in front of terminal equipmeht used
in multitdwelling gnits.

FiTure 19 — Example of an overvoltage protective device for single dwelling urit

12 Mechanical stability

12.1 General requirements

This standard deals only with the mechanical stability of outdoor antenna systems, including
satellite antennas.

All parts of the antenna system shall be so designed that they will withstand the maximum
wind forces defined below, without breakage and without any of the components being torn

away.
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12.2 Bending moment

For antenna systems with masts up to a maximum free length of 6 m, as shown in the
example in Figure 20, the bending moment at the fixing point shall not exceed 1 650 Nm. The
wind load of the mast shall be included. The fixed part of the mast shall be at least one-sixth

of the full length.

AT
< W1 X aq = My

§<%er -

/%%%< Q‘;Q,:Mb@ k,,,,

@ Wy * ag = Mpy }7-

§< My/Nm Raaa2

|
)

a1 (6 mM{max.)

az

as

as

Maximum bending moment 1 650[@

1/5 ay

Fixing point

&—>1/6 a

Key

a; distance of antenna number i from the fixing point of the mast
My, bending moment of antenna number i

M, sum of bending moments of all i antennas and of the mast

w. wind load of antenna number i

1

Where the length is greater than 6 m or where it is anticipated that this bending moment will be exceeded or if
other fixing methods are used, the services of a qualified person who can guarantee the safety of the structure
and/or building should be employed. Local regulations can require that the stability of the specific area where the

mast is attached to the building is verified.

NOTE For requirements in Japan, see Clause C.13.
Figure 20 — Example of bending moment of an antenna mast
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12.3 Wind-pressure values

For the purpose of establishing mast loadings, the following values can be used in the

absenc

e of specific local regulations.

o If antenna systems are established within 20 m of ground level, the value of p (wind
pressure) shall be assumed to be 800 N/m2 (wind speed 36 m/s or approximately

130

km/h).

e |f antenna systems are established higher than 20 m above ground level, the value of p
(wind pressure) shall be assumed to be 1 100 N/m2 (wind speed 42 m/s or approximately

150

km/h).

NOTE 1

The wind load on the antenna shall be calculated as follows:

where

W is th
c s th
p s th
A s th

The co

Loadin

NOTE 2
value be

— for 4

- for 4

The be

where
M,

Wy, W . ..

a1, 612,

For requirerments 1 rinfand, see Llause L. 14.

W=cpAd

e wind load, in newton;
e load coefficient;
e wind pressure, in Pascal (N/m2);

e component area, in square metres.

pfficient ¢ to be used is 1,2.

) due to snow and ice is not considered.

Adverse environmental conditions or local_regulations may require that a higher or lower wind-
assumed, for example:

wind speed of 45 m/s (160 km/h), the.wind pressure shall be 1 250 N/m?;
wind speed of 56 m/s (200 km/h), the-wind pressure shall be 1 900 N/m?2,

hding moment at the fixing'point shall be calculated as follows:
Mb= W1 a1+W2a2+...
is the-bending moment, in newton metres;

is‘the wind load, in newton;

is the mast length from the antenna to the fixing point, in metres.

pressure

12.4 Mast construction

Where the mast is constructed from steel, the steel shall have a guaranteed extension limit
and the maximum loading shall not exceed 90 % of the extension limit (0,9 By, ,) so that the
mast being overloaded does not break but only buckles.

The minimum wall thickness of the mast in the fastening area shall be 2 mm.

12.5 Data to be published

The antenna manufacturer shall publish the following data for a wind pressure of p =
800 N/m2:

a) the

wind load of the antennas;


https://iecnorm.com/api/?name=d224ef71d7e5a69021790321ee0af288

- 60 - IEC 60728-11:2016 © IEC 2016

b) the maximum bending moment of the masts at the fixing point.

NOTE To convert the wind pressure of p = 800 N/m? to p = 1 100 N/m? the factor is 1,37 (derived from 1 100/800).
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Annex A
(informative)

Earth loop impedance

A.1 General

The earthing and equipotential bonding of systems and equipment performs two vital roles.
Firstly, it provides a path for static and leakage currents to discharge safely and thus avoids
the build=upofdamgerous vottages betweenm equipmentand earthpotentiat—T e seconq role is
more cfitical in that it provides protection for subscribers, personnel working on, or €xternally
inspecting, the system or any other person in the case of a fault condition in theyequipment
that would otherwise result in dangerous voltage appearing on exposed surfaces.

A.2 Earthing for fault conditions

It is noj, in general, the role of the cable network to provide safety-earthing for equipmlent. By
definitipn, Class Il equipment cannot introduce earth faults and Class | equipment is prptected
by its gwn earthing connection: fault current should therefore mot*flow through a cable network
system| There are instances, however, when a common earth electrode is used (for example
a streef cabinet such as is shown in Figure 1) and the onUs is on the cable system ins{aller to
ensure(that adequate protection exists.

The overriding requirement for safety earthing is that the impedance of the fault path ifs small
enough so that sufficient current flows in the event of a fault to ensure that any protective
device,|such as a fuse or circuit breaker, will, oOperate before any dangerous shock can pccur.

The mgximum value of loop impedance £ can be calculated from Ohm's law

max
U
Zmax =—
max ]f
where
U ig the supply.voltage to the equipment operating under fault condition and
I ig the resultant fault current required to cause operation of the protective disconhection
device,

The valuesof I+ depends upon the type and operating characteristics of the protective|device
and thereguired disconnectiontime.The latter may vary depending-upon-local electrichl code
regulations but typically may have two values. In the United Kingdom, for instance, a value of
0,4 s is specified for portable equipment connected via a system outlet (where the equipment
could be tightly grasped) and 5 s for fixed equipment where lighter physical contact is more
likely. Having defined the required disconnection time the value of /; can be obtained from the
published time/current characteristic of the protective device.

The value of U is normally considered constant but care shall be taken to ensure that the
calculation takes into account any voltage reduction or ‘droop’ caused by the excessive
currents flowing under fault condition.

Note that U is often the supply voltage leading to significantly different values of Z
different parts of the world; Z
with one fed by 230 V.

max in
max Will be less than half the value in a 110 V system compared
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In some cases it may be impossible to achieve the necessary earth loop impedance when
using conventional fusing and a residual current device (RCD) may have to be incorporated in
the system supply.

A.3 Earthing to protect against hazardous touch voltage

Equipotential bonding is designed to avoid dangerous potential differences occurring between
exposed conducting parts of any equipment or services (e.g. water pipes) within the
installation. In addition to the equipotential bonding requirement there is also a need to
ensure that the whole bonded structure does not have a significant potential above that of the
local earth. This may be caused by the build-up of static due to atmospheric conditions or the
inherertteakagethatTamoccur fromm CtassHpoweredequipment.—T e earthrtoop Tesistance,
as shoyn in Figure A.1, is therefore a vital factor in ensuring that no hazardous touch)jvoltage
exists fpr the bonded structure.

Leakage current generator

Equipotentially bonded
network

LoCal"earth potential
IEC

Figure A.1 — Systematic of earth loop resistance

If a general case, as shown:iin Figure A.1, is considered the touch voltage |of the
equipofentially bonded network_should be less than 45 V. If a design value of 35 V is agsumed
then thle maximum value of R, the earth loop impedance is 10 kQ for a leakage cufrent of
3,5 mA|l This is easily achievable by any of the methods detailed in 11.3.3. Generally,|values
of this jmagnitude can@lso be considered to be effective against the build up of static Igad due
to atmqgspheric disturbances.

Note tHat a single Class Il device may have a maximum inherent leakage current of 0,25 mA
RMS dr 0,5 mA RMS for devices covered by IEC 60950-1 and IEC 60065, respegctively
and, wlrilst equipotential bonding is not obligatory, it is still recommended. The touch [current
hazard| safe let-go threshold current (see Clause A4 ) shall be less than 35 mA RMS as
defined in IEC 60950-1 and, therefore, the maximum summation of leakage current for
connected Class Il devices shall not exceed 3,5 mA RMS, otherwise equipotential bonding is
mandatory. For methods of measurement, see IEC 60065 and IEC 60950-1.

However, in a large cable network, composed of many Class Il pieces of equipment
(amplifiers, set-top boxes, television sets and video recorders all contributing to the total
leakage current) the requirement on maximum earth loop impedance may become
significantly more difficult to meet. With 1 000 connected pieces of equipment (possibly 0,5 A
total leakage), the earth loop impedance shall be less than 70 Q. It is emphasised, that this
example applies only to the cumulative inherent leakage of Class Il devices and not to fault
currents as discussed in Clause A.2.
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A.4 Temporary safety measures

Where a system comprises Class |l equipment and is not equipotentially bonded an induced
voltage can be present on the screen of the coaxial cable (see Clause A.3). Even with an
equipotentially bonded system care shall be taken when installing and servicing the system to
ensure that bonding continuity is maintained. In general, the risks to service persons may be
minimised by the temporary use of a functional earth between the screen and the earthing
arrangement of the electrical installation.

Two levels of reaction to voltages present on exposed metalwork may be considered.

a) The_touch hazard reaction (defined in IEC 60990) occurs for leakage currents greater than
0,2p mA and may induce momentary muscle reflex. Whilst not likely to cause megium to
long term physiological problems, the initial loss of control is particularly important when
the[service person is working in an exposed position, for example working at height, off a
ladgler under wet conditions, etc. The risk can be minimised by provision\of a functional
earth to lower the induced voltage on any exposed metalwork. Service persons working on
such an installation should either

o patisfy themselves of the continuity of a local mains earth_and then use thgt earth
connection to minimise any induced voltage that may_be found on the gntenna
nstallation by making a temporary bond, or

e |solate from the mains supply all devices connectéd "and interconnected with the
antenna installation such that there is no possibility”of the presence of an induced
voltage and no touch currents; or

e ppply a functional earth to the system as detailed below.

b) Thd touch current hazard (safe let-go threshold-current) defined in IEC 60990 is the level
at which it may not be possible for an exposéd person to remove or let go contact with the
exppsed voltage hazard. The maximum “touch current below the safe let-go thfeshold
curent is taken as 3,5 mA RMS as defined in IEC 60950-1. For simple installationg§ where
equfipotential bonding is not present,”the number of interconnected items of (Class Il
equipment should be limited so (that the aggregate leakage current does not fexceed
3,5mA RMS.

For insfallation and servicing of installations the service person should either

e functionally earth ¢he distribution amplifier and / or each of the coaxial cablgs at a
central location, or

e functionally_eéarth one of the coaxial cables at a convenient location providipg that
fhere is a)loew impedance path from the cable chosen to all other cables|in the
nstallation; or

e Epnsure. that any temporary bonding arrangements (for instance those shpwn in
Figure 11 to Figure 16 and explained in NOTE 1 of these Figures) are present|and in

1SE

A functional earth may be connected to the earth of an electrical supply radial (including a
lighting circuit), a ring final circuit or directly from a building main earth terminal. In any case,
for robustness, the minimum cross-sectional area of this temporary conductor should be not
less than 1,5 mm2 but preferably 2,5 mm2 and should be sheathed.

Where part of the functional earth path relies on the connector of a coaxial cable that
connector should be terminated in a permanent and robust manner.

Before starting the installation, installers should satisfy themselves of the continuity of a local
mains earth.
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Use of shield wires to protect installations with coaxial cables

General

Cabinets containing amplifiers and/or other coaxial equipment are often widely spread in the
terrain. In areas with high specific earth resistance between such installations, special

protectimg—measures shatt—betakenduetothepossibitity of exposure—totightming:] Shield
wires, gteel tubes, etc. shall be considered for the protection of coaxial cables.
This will protect coaxial cables against both direct lightning strokes and disruptive disgharges
from ngarby underground installations, metallic structures, tree roots, etc.
B.2 [Soil quality determines shield-wiring necessity
Shield wires should be used when the specific electrical resistance p of the soil in which the
cables pre buried in is as specified (see also Table B.1):
P < 100 Om No shield wire is necessary.
P = 100 Qm to 1 000 Om One shield wire is necessary
P =1 000 QOm to 3 000 Om Either cables with wite-armouring or two shield wires are necessafy
P > 3000 Qm Cables laid in jronpipes are necessary
Shield Wires are laid out parallel to, about 30*cm above or possibly alongside the cable
Table B.1 — Conductivity of different types of soil
Type of soil and water Typical Limit of
specific resistance values specific resistance value
Qm am

Sea wafer 2 0,1 to 10
Clay 40 81to 70
Subsoil water 50 10 to 150
Mixture jof clay_and-sand 100 4 to 300
Shale, dandstone, etc. 120 10 to 1000
Moist clay soil turf 150 5 to 250
Fresh water 250 100 to 400
Sand 2 000 200 to 3 000
Moraine gravel 3 000 40 to 10 000
Granite 25 000 10 000 to 50 000
Ice/frozen soil 100 000 10 000 to 108

B.3

Protective measures against direct lightning strikes on under ground

cables

Shield wires generally consist of galvanised steel wire with a diameter of 8 mm. Other
materials or diameters are also possible, for example in the area of corrosion protection.
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Lightning protected cable is generally a telecom cable with a semi-conductive plastic sheath

in combination with a metal screen.

Steel tubes generally consist of galvanised steel. It should be assumed that interruptions at
cable collars are kept as short as possible. The interruption should be bridged by either a
closed metal jacket or at least three shield wires by a cage arrangement, each with an offset

of 120° to the others.

Lightning protection cable ducts are generally armoured concrete ducts, or electric conductive

metallic ducts.

The vald 2§ o ey
protectfon, K, = 1 signifies no protection.

Table B.2 — Protection factors (K,) of protection measures

against direct lightning stroﬁes for buried cables

Protection means K,
One shield wire 0,6
Two shield wires 0,4
Lightning protection duct 0,1
Lightning protective cable 0,02
Steel tube 0,01

If a mqgre accurate level of protection is desired or required, the level of protection
calculated by the following equation:
Ig 2
_ 22
Kp = >
"
g
1122
where (see Figure B.1)
rq1 i9 the mean radits-of the sheath,
rqo ig the distance\between their axes,
roo  ig the radius of the shield wire.
Air
Earth rop Shield wire
12

Cable sheath
711

IEC

Figure B.1 — Principle of single shield wire

The equation for the protection factor using two shield wires is the following:

type of

can be
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rl
rl
22
Kp 2—'2 "2 >(2'l”11'h
"12
g

TR Y

e =ris

where (see Figure B.2)
1o is the distance between the axis of the cable and one of the shield wires,

rqq1 is the mean radius of the sheath,

ri4= (2744 ‘h)0’5=

r’22 = (2 . l"22 /. b - b,)0‘25,

roo ig the radius of the shield wire,

h ig the buried depth of the cable,

n ig the buried depth of the shield wire,

b ig the distance between the shield wires,

b’ ig the distance between one shield wire and the image of.the other one with regpect to

—_. —

he air-soil interface.

Air B b
Earth % I
o2 792 Shield wire

Shield wire

h

r12
d Cable sheath
711
IEC

Figure B.2 — Principle of two shield wires
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Differences in some countries

Subclause 6.1

France

$lo : 4 P o | 4 1 fooi 1 flos PR
mmoddrutinTy To TTUT PJTTTTITiTcUu uutc 1o Titutrudr ©Tartrinryg CUTTUITUIuvIT .

Japan

Lipotential bonding method is not used in Japan.

Subclause 6.2

France

jc isolation should withstand a voltage of 1 kV RMS, ddning 1 min.

Norway
owing parts of the standard are not applicablé due to Special National Conditiorn

new and rebuilt coaxial electronic communication networks the outer conducto
ikial cable leading into a building shallhbe galvanically isolated from the outer co
he coaxial cable inside the building:

. Eximples of installations inside,buildings described in 6.2 g, 6.2, 6.2 and sh

Fig
sep
e Gal

c.2.3

Earthin

C3

C.31

re 2, Figure 4, Figure 5 and Figure 7 shall be equipped with a galvanic
arating local earth from the-cable network distribution lines.

vanic isolators shall withstand the following requirements:

Applying a 50 Hz-AC€ voltage of 300 V RMS between the input and the outpuf
puter conductor jef the galvanic isolator for a period of not less than 20 n
eakage current”shall not exceed 8 mA RMS. Applying a continued DC vol
P 120 V between the input and the output of the outer conductor of the ¢
solator(for a period of not less than 1 min, the leakage current shall not
D,7 MmA.

S.

r of the
hductor

own in
solator

of the
in, the
age of
alvanic
exceed

t shall not be possible to touch metallic parts of the galvanic isolator when conr‘1ected.

Japan and Poland

g to gas networks as shown in Figure 4 and in Figure 5 is not permitted.

Subclause 6.3 — Norway

Justification

In most parts of Norway, the AC mains power is built as an IT- or TT-network with a line-to-

line vol

tage of 230 V (see Figure C.1).

These types of networks have no N-conductor, and the AC mains power is supplied to the
equipment from two of the three line conductors (IEC 60950-1:2005, Annex V).
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L1
L2
L3
IEC
Key
1 |AC power distribution, IT system, line-to-line 2 Voltage limiter
voltage 230 V
3 |Equipotential bonding bar 4  Earth electrode
Figure C.1 — IT power distribution system in Norway

For a [cable network covering an area with this type“of power supply networks, |special

initiative should be taken to ensure that safety inithe cable network is maintaingd. The

following equipotential bonding arrangements deseribed will provide necessary safety jn such

a network.

C.3.2 Equipotential bonding mechanism for cable networks

C.3.2.1l Installations in the vicinity of transformer stations

Any earth electrode in a cable nétwork shall preferably be located at a minimum distance of

20 m ffom the nearest earth(electrode in a high-power transformer station (high tg mains

voltage)) (see Figure C.2 and ITU-T Recommendation K.8 or EN 50174-3).

If the apove-mentioned distance is less than 20 m, all equipment in the cable network ghall be

electridally isolated\\from local earth by mounting the equipment within a non-fnetallic

enclosyre, as shownh in Figure C.3. Mains powered equipment with local power feeding|should

not be bsed in this case.

Before [any Work on the installation is started, measurements shall be carried out to reveal if

there ake ahy hazardous \/nlfngnc hetween lacal earth and the earth for the cahle netwd

The safety sign "Warning about hazardous electrical voltage" A according to sign 6.4 of

ISO 38

Cc.3.2.2

64-1:2011 shall be attached to the non-metallic enclosure.

Cabinets for cable networks located near cabinets/installations for mains

Cabinets for cable networks placed together with cabinets for mains power distributions
should preferably be placed at a minimum 2 m apart. If the distance is closer than 2 m, a
common earth electrode between the cabinets shall be used. Examples of such installations
are shown in Figure C.4, Figure C.5, Figure C.6 and Figure C.7.

Figure C.2 shows an example of installations located farther than 20 m away from a

transfo

rming station.
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L

A

»
Vl

>20 m minimum distance

Key

I Earth electrode 2 Non-metallic enclasure

B Equipotential bonding bar 4 Mains supplied“equipment

b Transforming station

6 High-voltage-power transmission system

Figure C.2 — Example of installations located farther than 20 m
away from a transforming station

IEC
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Figure C.3 shows an example of installations located closer than 20 m from a transforming
station.

6
\5
3 N\
X XXX
1
< >
Less than 20 m
minimum distance
IEC
Key
I Earth electrode 2 Non-metallic enclosure
B Equipotential bonding bar 4 Remotely supplied equipment
b Transforming station 6 High-voltage power transmission system
Figure C.3 — Example of installations located closer than 20m
from a transforming station
Figure C.4 shows an_example of cabinets for cable network with locally fed equipmgnt and
mains placed less)than 2 m apart.
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IEC

I Common earth electrode

2 Non-metallic enclosure

B Equipotential bonding bar

4 Mains supplied equipment

b Metallic enclosure

Figure
mains placed less than 2 m apart.

gure C.4 — Example of cabinets for cable network with locally fed equipme
and mains placed less than 2 m apart

C.5 shows an example of cabinets forxcable network with remotely fed equipmént and

—_————— — — — —_———— — =

v

Distance between

L<2m

P

»
<« >

|
|
|
|
|
|
points of contact | |
|
|
|
|
|
|
T

- —_— —

Key

),

1

1 Common earth electrode

2 Non-metallic enclosure

3 Egquipotential bonding bar

4 Remotely supplied equipment

5 Metallic enclosure

Figure C.5 — Example of cabinets for cable network with remotely fed equipment
and mains placed less than 2 m apart
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Figure C.6 shows an example of cabinets for cable network with locally fed equipment and
mains placed more than 2 m apart.

s / N

T ] T L1,, |
\ | 5 L2
2 —» | 5 I L3!
| sl 4 | |
I | |Distance between| | |
| e | | points of contact | | |
| Pl | L>2m | |
I | | o |
} [ ! i, = |
Y Y : | :
| ETE I — | |
3 ‘ 3 '
I |

G u | £ | 7/ / 7

— i - g

IEQ
Key
I Earth electrode 2 Non-metallic.enclosure
B Equipotential bonding bar 4 Mains,supplied equipment
b Metallic enclosure

Figure C.6 — Example of cabinets for cable . network with locally fed equipment
and mains placed more than 2 m apart

Figure C.7 shows an example of cabinets for cable network with remotely fed equipmént and
mains placed more than 2 m apart.

i_ _________________ A r- " - - - - - - - - I__1___1
| I I
| | — L2 |
2 1+ | 5 _:_> L3|
} : Distance : :
| 4 | between points | |
| | of contact | |
1 | < > . |
: I | 4 = |
| | I
I A Y | [ |
le N ___ | _ | | I
3 | 3 |
e e [ | i‘ |
1
Key
1 Earth electrode 2 Non-metallic enclosure
3 Equipotential bonding bar 4 Remotely supplied equipment
5 Metallic enclosure

Figure C.7 — Example of cabinets for cable network with remotely
fed equipment and mains placed more than 2m apart
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C.3.3 Use of galvanic isolation in a cable network with remote power-feeding

When using galvanic isolation in cable networks with remote power feeding, the amplifier shall
be placed in front of the galvanic isolator as shown in Figure C.8.

3 v
7 4
IEC
Key
I Galvanic isolator 2 “Non-metallic enclosure
B Voltage dependent protection device 4  Common earth electrode
b Regional or local broadband cable network 6 House internal cable-TV network

Figure C.8 — Example of an-installation placing the amplifier in front
ofithe galvanic isolator

A voltgge dependent protectiver'device is recommended in order to protect the galvanic
isolatorl from transient voltages.

The anyplifier shall becelectrically isolated from the local electrical earth. In case the amplifier
is moupted close toyeither local electrical earth or installations connected to local electrical
earth, fthe amplifiersshall be placed in such a way that it is not possible to physically touch
both tHe amplifier and the installation without having to remove a cover or other| safety
arranggements-~The covers and amplifiers shall be labelled with the safety sign given under
C.3.2.1. TheJcovers used shall be designed in such a way that they can only be r¢gmoved
using g k€y’or a special tool.

C.34 Use of voltage dependent protective device in a cable network

Network, property and health shall be protected against failure in isolation between
infrastructures with different levels of voltage and other unwanted high voltages caused by
any kind of high voltage distribution networks or atmospheric discharges.

Depending on the voltages time span, all voltages with local earth as a reference shall be
limited according to following values:

0 ms to 200 ms 1030V
201 ms to 350 ms 780V
351 ms to 500 ms 650 V

501 ms to 1 000 ms 430 V
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1 001 ms to 2 000 ms 300V
2 001 ms to 3 000 ms 250V
3 001 ms to 5 000 ms 200V
5001 ms to 10 000 ms 150 V
More than 10 000 ms 60V
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In Norway, network installations with no mains supplied equipment are usually installed
isolated from local earth due to difficult ground conditions. When calculations show that the
voltage level will rise above 650 V, measures shall be taken to reduce the voltage level. This
can be done by connecting a voltage dependent device between the network installation and
local earth. The voltage dependent device shall not connect the installations to local earth in

case ofl a short circuit in mains power.

This implies a safe threshold voltage of 420 V.
Examples of protections using a voltage depending device are showh' in Figure
Figure C.9.
5
1
LU
“« 2
B
L 4
== %/
= =
IEC
Key

3 and

1 Amplifier / passive equipment

2 Equipotential bonding conductor

3 Voltage dependent protection device

4 Common earth electrode

5 Pylon

Figure C.9 — Example of protection using a voltage depending

device on network installations on poles
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C.4 Subclause 8.1.1 — Japan

Remote power feeding voltage shall not exceed 90 V AC, RMS and the line-powering current
shall not exceed 15 A.

C.5 Subclause 9.1 — France

The French regulation (arrété interministériel, 2 Avril 1991) specifies, among many other
parameters, the minimum distance between electric supply wires (isolated and non-isolated,
low-voltage and high-voltage) and any other installation (for example, buildings, antennas,
telecommunication lines, etc.). The main clauses of this regulation, which concern the cable
networks, are Clauses 12, 25, 26, 33, 33bis, 38, 49, 51, 52 and 63. Clause 9 of this;sfandard
specifigs distances of 10 mm (indoors) and 20 mm (outdoors), and this is not suffigient to
cover pverhead cables. As an example, the minimum distance between car’ oVerhead
telecommunication line and an overhead low-voltage (up to 1 kV) electricity supply line[should
be 1 m|(Clause 33). This distance may be reduced under specific conditions*(Clauses| 51, 52
and 63)). This regulation specifies also the minimum distance from high<voltage lings. This
distance varies from 1 m to 4 m depending on the voltage, on the insdlation of the cable and
on the |ocation (built-up area or not) (Clauses 33 and 63).

C.6 [Subclause 9.2 — Japan

For antennas in proximity of voltages up to 7 000 V, thedollowing applies in Japan:

Low vqltage: <600 V AC or <750 V DC;
Cable: >30 cm distance;
Isolatedl wire: >60 cm distance.
High vpltage: >600 V AC or >750V DC;
Cable: >40 cm distange;
Isolatedl wire: >80 cm distance.

C.7 PBubclause 10.1

C.71 Sweden

In Swelden theredis a common agreement to use fully isolated system outlets accornding to
10.2.2 pr a galvanic isolation in the transfer point in Cable Television Networks.

C.7.2 | UK

In the UK the use of fully isolated system outlets is obligatory under the terms of the cable
operating licence.

C.8 Subclause 10.2 - Japan

The resistance to the equipotential point is not applied, because the bonding method is not
used in Japan. Japanese regulations specify the application of the safety terminal. The safety
terminal withstands a continuous AC test voltage of 1 000 V for a period of not less than 1 min
and maintains an insulation resistance of not less than 1,0 MQ. An example of an installation
of a safety terminal at the junction point between the indoor cabling and the feeder cable of
the distribution system is shown in Figure C.10.
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C.9 Subclause 11.1 — Japan

A lightning protection system is applied in Japan for protection against atmospheric
overvoltages and for the elimination of potential differences. In Japan, installation of a
lightning protection system is necessary in the case where the topmost height of the
construction exceeds 20 m, except in those cases where the construction is inside the safety
zone of another lightning protection system. An example is shown in Figure C.11.

C.10 Subclause 11.2

C.10.1 _Germany

In Gerfnany no local regulations exist concerning the exemption for individual satgllite or
terrestrial television receiving networks or systems and extended satellite~op tefrestrial
televisipn distribution systems.

C.10.2( Japan

A protgctive bonding conductor is not used, because the bonding<method is not lsed in
Japan.

Z_ 7

IEC

Key
1 \Safety terminal 2 Feeder cable
3 Protective device 4 Earthing conductor

Figure C.10 — Example of the installation of a safety terminal in Japan
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c.1

— 77 —

IEC

Figure C.11a — Mast

9]
1

Figure C.11b - Building

IEC

Safety zone

2 Lightning rod

3

Mast

Figure C.11 — Examples of installation of a lightning protection system in Japjan

Subclause 11.3.2 — Japan

In Japgn the earthing conductors have the following requirements:

a)
b)

c)

d)

con
for

fo

-

or

ductors fonalightning rod: >30 mm?2 Cu;

pn earthing resistance of <10 Q, the diameter has to be at least 2,6 mm Cu;

an,éarthing resistance of <100 Q, indoors, the diameter has to be at least 1,6
hecfoss-sectional area has to be at least 2 mm?2 Cu;

mm Cu

for an earthing resistance of <100 Q, outdoors, the diameter has to be at least 2,6 mm Cu
or the cross-sectional area has to be at least 5,5 mm?2 Cu.

C.12 Subclause 11.3.3 — Japan

An earth termination system is not used in Japan. Only a lightning protection system is
applied (see Figure C.11).

C.13 Subclause 12.2 — Japan

The bending moment of a mast up to 6 m is not applied in Japan. In Japan, the mast shall not
be destroyed by the following wind pressures:
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a) for an antenna height 2 < 16 m, the wind pressure is 60\/2, in kg per m2;

b) for an antenna height 2 > 16 m, the wind pressure is 120%, in kg per m2.

C.14 Subclause 12.3 - Finland

The required wind pressure value is 700 N/m2 for buildings up to 30 m.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAU?( DE DISTRIBUTION PAR CABLES POUR SIGNAUX
DE TELEVISION, SIGNAUX DE RADIODIFFUSION SONORE
ET SERVICES INTERACTIFS -

Partie 11: Sécurité

AVANT-PROPOS

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de_ ~nornjalisation
comgosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de INEC). L'IEC a pour
objet|de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation,dans les qomaines
de I'Electricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activités(~ publie des| Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesgibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur€laboration est confige a des
comif{és d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le Sujet traité peut partic|per. Les
orgainisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales ~en liaison avec I'lEC, participent
égalgdment aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatipn (ISO),
selorn| des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans 13 mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant{donné que les Comités nationaux|de I'lEC
intérg¢ssés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de.reéommandations internationales et sont|agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les\efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue resporjsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en@st faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans|le but d'encourager l'uniformité internationale,les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dang toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente'les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre touteS’ Publications de I'IEC et toutes publications natiopales ou
régiophales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

5) L’'IEQ elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournfssent des services d'évaluationde conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mafques de
confdrmité de I'lEC. L’IEC n'est respansable d'aucun des services effectués par les organismes de ceftification
indégendants.

6) Tous|les utilisateurs doivent slassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat|on.

7) Aucupe responsabilité reYdoit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires, y compris s€s experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natiopaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
dommage de quelquehature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de juktice) et les\dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lHC ou de
toute|autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attdntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
reférgncees’est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention e—fatt—eaue—eertatns—d ren d a—p thHeation—d
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

B ent faire
de tels droits

La Norme internationale IEC 60728-11 a été établie par le Domaine Technique 5: Réseaux
cablés pour les signaux de télévision, signaux sonores et services interactifs, du comité
d’études 100 de I'lEC: Systémes et équipements audio, vidéo et services de données.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente.

e Correction de la section minimale du conducteur de liaison dans la Figure 6, la Figure 14
et la Figure 17.
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e Modification verbale de 11.3.1.2.

e Création de nouveaux symboles pour "dispositif de protection contre les surtensions —
(OPD)" et "dispositif de protection contre les surtensions coaxial — (COPD)".

e Introduction du nouveau symbole OPD dans 3.2, la Figure 3 et la Figure 6.

e Introduction du nouveau symbole COPD dans 3.2 et la Figure 19.

e Dans 3.1, remplacement des termes CATV, MATV et SMATV par de nouveaux termes et
définitions en raison des modifications de technologie et de I'utilisation de réseaux de
distribution par cables.

e Nouvelles Figures 18a a 18d.
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1 |EC 62305-2:2006, Protection contre la foudre — Partie 2: Evaluation des risques
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INTRODUCTION

Les normes et autres documents a produire de la série IEC 60728 traitent des réseaux de
distribution par cables, y compris les équipements et méthodes associées de mesure pour la
réception en téte de réseau, le traitement et la distribution des signaux de télévision et des
signaux de radiodiffusion sonore, et pour le traitement, l'interfacage et la transmission de
toutes sortes de signaux de données pour les services interactifs, utilisant tout support de
transmission applicable. Ces signaux sont généralement transmis dans des réseaux par des

techniq

ues de multiplexage fréquentiel.

Cela comprend par exemple
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Féseaux régionaux et locaux de distribution par cables a large bande,
Féseaux et systémes étendus de distribution de télévision terrestre et par.satelli
systémes de réception individuels de télévision terrestre et par satellite,

types d'équipements, de systémes et d'installations utilisés dans de tels réseg
tion par cables, systémes de distribution et systémes de réception:

vail de normalisation va des antennes et/ou des enfrées pour source de
iere en téte de réseau ou encore d'autres points d'interface d'accés au réseau
du terminal de I'équipement de I'abonné.

@il de normalisation prend en compte la coexistence des utilisateurs du spe
équence — Radio Frequency) dans les systémes de transmission filaires et sans

alisation des terminaux (c'est-a-dire, syntoniseurs, récepteurs, décodeurs, ter
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dias, etc.) et des cables coaxiaux;-ra paires symétriques et optiques et leurs
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RESEAU?( DE DISTRIBUTION PAR CABLES POUR SIGNAUX
DE TELEVISION, SIGNAUX DE RADIODIFFUSION SONORE
ET SERVICES INTERACTIFS -

Partie 11: Sécurité

1 Domaine d’application

La prégente partie de I'lEC 60728 traite des exigences de sécurité applicables aux (systémes

et aux
carava

Des ex

o les
e les
e les
e les

e Jes

La présente Norme est destinée spécifiguement\sa couvrir la sécurité du systé

person
unique

systéme.

2 Ré

Les do
partie,
référen
édition

IEC 60
de sécl

IEC 60
déterm

IEC 60364-4-44,

équipements fixes. Elle couvre également les systémes mobiles etcproyv
hes par exemple, pour les exigences qui leur sont applicables.

gences supplémentaires peuvent s’appliquer, par exemple, concerfiant:

nstallations électriques des immeubles et les lignes aériennes
autres réseaux de distribution de services de télécommunication;
réseaux de distribution d'eau;

réseaux de distribution de gaz;

nstallations de protection contre la foudre.

nel travaillant sur le systéme, de I'abonng et des équipements de I'abonné. Ell
ent des aspects de sécurité et non;de’la protection des appareils utilisés

férences normatives

cuments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralitd
dans le présent document et sont indispensables pour son application. P
ces datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la d
du document deréférence s’applique (y compris les éventuels amendements).

D65:2014, _SAppareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Ex
irité

B64-1,  Installations électriques a basse tension — Partie 1: Principes fondam
nation des caractéristiques générales, définitions

soires,

e, du
traite
lans le

ou en
bur les
erniére

gences

entaux,

Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour

assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques

IEC 60364-5-52,

cuvre

IEC 60364-5-54,

des matériels électriques — Canalisations

Installations électriques a basse tension — Partie 5-52: Choix et mise en

Installations électriques a basse tension — Partie 5-54: Choix et mise en

ceuvre des matériels électriques — Installations de mise a la terre et conducteurs de protection

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
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IEC 60728-2:2010, Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services — Part 2: Electromagnetic compatibility for equipment (disponible en anglais
seulement)

IEC 60825-1, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels et
exigences

IEC 60825-2, Sécurité des appareils a laser — Partie 2: Sécurité des systémes de
télécommunication par fibres optiques (STFO)

IEC 60950-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Exigences
générafes

IEC 60990, Meéthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le condudteur de
protectjon

IEC 61/140:2001, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux
installafions et aux matériels
IEC 61[140:2001/AMD1:2004

IEC 62805 (toutes les parties), Protection contre la foudre
IEC 62B05-2:2010, Protection contre la foudre — Partie 2:/Evaluation des risques

IEC 62B05-3:2010, Protection contre la foudre —~Rartie 3: Dommages physiques [sur les
structufes et risques humains

IEC 62805-4:2010, Protection contre la foudre — Partie 4: Réseau de puissance et de
commupnication dans les structures

ISO 38p4-1:2002, Symboles graphiqués — Couleurs de sécurité et signaux de sédurité —
Partie 1: Principes de conception pour les signaux de sécurité sur les lieux de travail gt dans
les lieux publics

EN 50117 (toutes les parties), Cables coaxiaux

EN 50164-1, Composants de protection contre la foudre (CPF) — Partie 1: Prescriptiohs pour
les conpposants de ‘connexion

des conducteurs et des électrodes de terre

EN 5011’64—2, Composants de protection contre la foudre (CPF) — Partie 2: Caractéristiques

EN 50174-2, Technologies de [linformation - Installation de céblages - Partie 2:
Planification et pratiques d'installation a l'intérieur des batiments

EN 50310, Application de liaison équipotentielle et de la mise a la terre dans les locaux avec
équipement de technologie de l'information

3 Termes, définitions, symboles et abréviations
3.1 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

NOTE Certains termes ont été repris de I'lEC 60050-195, de I'lEC 60050-826 et de I'lEC 60050-851, avec la
numérotation entre crochets, et d'autres normes IEC également référencées entre crochets.
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3.1.1
dispos

itif de capture

partie de linstallation extérieure de SPF utilisant des éléments métalliques tels que tiges,

mailles

ou fils tendus destinés a intercepter la foudre

[SOURCE: IEC 62305-3:2010, 3.6]

3.1.2
amplifi

cateur

dispositif destiné a compenser 'affaiblissement sur une ligne

3.1.3

affaiblissement

rapport

Note 1 a

3.1.4
réseau
<signa
locaux
distribu
télévisi

Note 1 a

3.1.5
réseau

réseau

signau
interac

3.1.6

entre la puissance d'entrée a la puissance de sortie

I'article: Le rapport est exprimé en décibels.

de distribution par cables
x de télévision, de radiodiffusion sonore et services interactifs> réseaux régio
de distribution par cébles a large bande, les réseaux_bu systémes éten
tion de télévision terrestre et par satellite et les systemgs’ de réception individ
bn terrestre et par satellite

I'article: Ces réseaux et systémes peuvent étre utilisés dans/les directions descendantes et mon

CATV

haux et
Jus de
lels de

tantes.

régionaux et locaux de distribution\par cables a large bande destinés a fou
de radiodiffusion sonore et de. télévision ainsi que des signaux pour des
ifs vers une zone régionale ou locale

matériel de classe |

matérig

| dont l'isolation principale est la disposition de protection principale ¢

I’équipgtentialité de protection assure la protection contre les défauts, conformé

I'EC 6

[SOUR

140:2001, 7.1

CE: IEC 60050-851:2008, 851-15-10]

3.1.7
matéri

| de classe Il

nir des
ervices

défini a l'origine comme un réseau d'antennes”communautaires; comprend mainterjant les

t dont
ment a

olation

matérigl~dont [l'isolation principale est la mesure de protection principale, et I'is

supplémentaire est Ta mesure de protection en cas de défaut, ou dont les protections
principales et protections en cas de défaut sont assurées par une isolation renforcée
conformément a I'lEC 61140:2001, 7.3

[SOURCE: IEC 60050-851:2008, 851-15-11]

3.1.8

installation de mise a la terre
ensemble des liaisons électriques et dispositifs mis en ceuvre dans la mise a la terre d'un
réseau, d'une installation ou d'un matériel

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-02-20]
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3.1.9

conducteur de terre

conducteur de mise a la terre

conducteur assurant un chemin conducteur ou une partie du chemin conducteur, entre un
point donné d'un réseau, d'une installation, ou d'un matériel et une prise de terre ou un
réseau de prises de terre

Note 1 a I'article: Dans l'installation électrique d'un batiment, le point donné est habituellement la borne principale
de terre et le conducteur de mise a la terre relie ce point et la prise de terre ou le réseau de prises de terre.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-12]

3.1.10
prise de terre
partie conductrice, pouvant étre incorporée dans le sol ou dans un milieu conducteur
particulier, par exemple béton ou coke, en contact électrique avec la Terre

[SOUR[LE: IEC 60050-826:2004, 826-13-05, modifiece — Le terme privilégié "électrpde de
terre" g été supprimé.]

3.1.11
borne ge terre
borne dont un matériel ou un dispositif est muni, et destinée_a étre connectée électrighement
a l'installation de mise a la terre

[SOURECE: IEC 60050-195:1998, 195-02-31]

3.1.12
choc éJectrique
effet piysiologique résultant du passage d'gh courant électrique a travers le corps humain ou
celui d'un animal

[SOURECE: IEC 60050-826:2004, 826-12-01]

3.1.13
liaison| équipotentielle
mise pn coeuvre de laisons électriques entre parties conductrices pour fréaliser
I'équipgtentialité

[SOURECE: IEC 60050-826:2004, 826-13-19]

3.1.14
barre d'équipotentialité
barre fatsantpartedumrréseauequipotentietetassuranttaconmexiometectrique—d'umr certain
nombre de conducteurs a des fins de liaison équipotentielle

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-35]

3.1.15
conducteur d'équipotentialité
conducteur de protection prévu pour réaliser une liaison équipotentielle de protection

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-24, modifiee — Le terme privilégié "conducteur de
liaison de protection" a été supprimé.]
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3.1.16

partie conductrice accessible
partie conductrice d'un matériel, susceptible d'étre touchée, et qui n'est pas normalement

sous te

nsion, mais peut le devenir lorsque l'isolation principale est défaillante

[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-06-10, modifiée — Le terme privilégié "masse (dans une
installation)" a été supprimé.]

3.1.17
réseau

ou systéme étendu de distribution de télévision par satellite

réseau ou systéme de distribution prévu pour fournir aux logements d'un ou de plusieurs

nne de

récepti

Note 1 &
égaleme

batiments des signaux de télévision et de radiodiffusion sonore recus par l'ante
bn satellite
I'article: Ce type de réseau ou de systéme peut étre combiné a des antennes terrestres pour|
ht des signaux de télévision et/ou de radio via des réseaux terrestres.

Note 2 a
les systé
exemple

3.1.18

réseau
réseau
batime
récepti

Note 1 a
pour rec

Note 2 §
systéme

3.1.19
élémer
partie (
un pots

[SOUR

3.1.20
ligne
suppor

Note 1 a
ou toute

I'article: Ce type de réseau ou de systéme peut également transporter des sighaux de comma
mes commutés sur satellite ou d'autres signaux pour des systemes de transmission spécifiq
MoCA ou WiFi) dans le sens de la voie de retour.

ou systéme étendu de distribution de télévision terréstre

ou systeme de distribution prévu pour fournir aux loegements d'un ou de pl
ts des signaux de télévision et de radiodiffusion~sonore regus par l'ante
bn terrestre

I'article: Ce type de réseau ou de systéme peut éventuellement étre combiné a des antennes
bvoir aussi des signaux de télévision et/ou de radio via*des réseaux satellites.

I'article: Ce type de réseau ou de systéme\peut également transporter d'autres signaux
de transmission spécifiques (par exemple MOCA ou WiFi) dans le sens de la voie de retour.

t conducteur étranger

ntiel électrique, généralement celui d’'une terre locale

CE: IEC 60050-195:1998, 195-06-11]

de transmission faisant partie d'un réseau de distribution par cables

I'article:” Une telle ligne peut comporter des cables métalliques, des fibres optiques, des guides
comibinaison de ces divers moyens.

recevoir

hde pour
ues (par

usieurs
hne de

satellites

our des

onductrice ne faisant pas ‘partie de l'installation électrique et susceptible d'infroduire

d'ondes

Note 2 a l'article: Par extension, ce terme s'applique également a des liaisons comprenant un ou plusieurs
faisceaux hertziens.

3.1.21

isolation galvanique
dispositif permettant une isolation électrique en dessous d'une certaine plage de fréquences

3.1.22

tension dangereuse
condition électrique d’un objet a partir duquel un courant de contact dangereux (choc
électrique) peut étre obtenu

[SOURCE: IEC 60065:2014, 2.6.10, modifiée — Le terme privilégié "dangereux au toucher" a
été remplacé par le terme "tension dangereuse".]
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téte de réseau
matériels connectés entre les antennes de réception ou d'autres sources de signaux et la
partie restante du réseau de distribution par cables, destiné a traiter les signaux a distribuer

3.1.24

distributeur domestique

HD

dans un foyer, point physique de distribution ou les cables aboutissent

Note 1 a

3.1.25

C 2016

I'article: L'abréviation "HD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "home distributor".

systénje de réception individuelle de télévision par satellite

systém
ou plu

Note 1 a
satellite
sens de

3.1.26

congu pour fournir des signaux de radiodiffusion sonore et de télévisignirec
ieurs satellite(s) a une habitation individuelle

I'article: Ce type de systeme peut également transporter des signaux pour des, systémes comn
bu d'autres signaux pour des systémes de transmission spécifiques (par exemple/MoCA ou WiFi
a voie de retour.

systénje individuel de réception de télévision terrestre
systéme prévu pour fournir a un logement idividuel des\ signaux de télévision

radiodi

fusion sonore regus par réseaux de radiodiffusion terrestre

Note 1 g l'article: Ce type de systéme peut également transporter d'autres signaux pour des syst

transmis

3.1.27

bion spécifiques (par exemple MoCA ou WiFi) dans le sens de la voie de retour.

limite de lacher

valeur
person

[SOUR
lacher"

3.1.28

maximale du courant électrique passant dans le corps d'une personne, a laquel
ne peut se libérer d'elle-méme

CE: IEC 60050-195:1998, 195-03-09, modifiée — Le terme privilégié "seuil d
a été supprimé.]

systénje de protection(contre la foudre

SPF

installafion compléte\utilisée pour réduire les dangers de dommages physiques dus au
de foudre sur unesstructure, comprenant a la fois une installation extérieure et une inst
intériedre de protection contre la foudre.

Note 1 & l'article: Dans des cas particuliers, le systeme de protection contre la foudre peut consiste

installati

s d'un

utés sur
dans le

et de

bmes de

e cette

€ non-

coups
allation

en une

n extérieure ou une installation intérieure seulement

3.1.29
réseau

local de distribution par cables a large bande

réseau prévu pour fournir des signaux de radiodiffusion sonore et de télévision ainsi que des
signaux pour services interactifs a une zone locale (une ville ou un village, par exemple)

3.1.30

borne principale de terre
barre principale de terre
borne ou barre faisant partie de l'installation de mise a la terre d'une installation, et assurant
la connexion électrique d'un certain nombre de conducteurs a des fins de mise a la terre

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-15, modifiée — Le terme privilégié "barre principale
de terre" a été ajouté.]
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3.1.31

réseau MATV

réseaux ou systemes de distribution de télévision terrestres étendus destinés a fournir des
signaux de radiodiffusion sonore ou de télévision regus par une antenne de réception
terrestre a des habitations dans un ou plusieurs batiments

Note 1 a I'article: A I'origine défini comme un réseau de télévision a antenne collective.

Note 2 a l'article: Ce type de réseau ou de systeme peut éventuellement étre combiné a des antennes satellites
pour recevoir aussi des signaux de télévision et/ou de radio via des réseaux satellites.

Note 3 a I'article: Ce type de réseau ou de systéme peut aussi transporter d'autres signaux pour des systémes de
transmission particuliers (par exemple MoCA ou WiFi) dans le sens montant.

3.1.32
installations métalliques
élémenfts métalliques étendus qui sont présents dans la structure a protéger, pouvant gcouler
une paftie du courant de foudre tels que canalisations, cages d’escaliers, guides d'ascenseur,
conduifs de ventilation, de chauffage et d'air conditionné, armatures d'acier interconngctées,
parties|de structures métalliques

[SOURECE: IEC 62305-3:2010, 3.18]

3.1.33
composant naturel du SPF
compé:Fant conducteur non installé spécifiquement pouryfa protection contre la foudrg, mais
pouvant étre utilisé en complément a la mise en ceuvre’ du SPF ou pouvant dans certajins cas
remplir|la fonction d’'une ou de plusieurs parties du SRF

Note 1 all'article: Des exemples d'utilisation de ce terme~incluent:
— pes capteurs naturels;
— Hes descentes naturelles;

— Hes électrodes de terre naturelles.

[SOURECE: IEC 62305-3:2010, 3,15]

3.1.34
unité d’interface réseau
NIU
interfade entre le réseau de distribution par cables et le réseau a I'intérieur d’'un appartement

Note 1 a| I'article: (unité d’interface réseau peut contenir un élément de protection contre les surtensigns et/ou
une isoldtion galvanique.

Note 2 3| I'drticte: L'abréviation "NIU" est dérivée du terme anglais développé correspondant "network [interface
unit".

3.1.35

conducteur neutre

conducteur de neutre

N conducteur

conducteur relié électriquement au point neutre et pouvant contribuer a la distribution de
I'énergie électrique

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-14-07, modifiece — Un symbole d'identification a été
ajoute.]

3.1.36

conducteur PEN

conducteur assurant a la fois les fonctions de conducteur de mise a la terre de protection et
de conducteur de neutre
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Note 1 a l'article: La désignation PEN résulte de la combinaison des deux symboles PE pour le conducteur de
protection et N pour le conducteur neutre.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-25, modifiée — La note a I'article a été ajoutée.]

3.1.37

conducteur de protection

PE conducteur

conducteur prévu a des fins de sécurité, par exemple protection contre les chocs électriques

Note 1 a l'article: Dans une installation électrique, le conducteur identifié PE est normalement aussi considéré
comme conducteur de mise a la terre de protection.

[SOURLCE: IEC 60050-826:2004, 826-13-22, modifiée — Un symbole d'identification a été
ajouté.

3.1.38
cordor| de raccordement
cordon|reliant la prise du systéme a I’équipement de I'abonné

3.1.39
antennle de réception
disposilif ayant des caractéristiques électriques particulieres, qui’ recoit les signaux ufiles se
propaggant dans l'atmosphére et les transmet a l'autre partie du réseau de distributjon par
cables

3.1.40
réseaul régional de distribution par cables a large’bande
réseau|congu pour fournir des signaux de télévision et de radiodiffusion sonore ainsi que des
signaux pour des services interactifs a une zonhe régionale, comprenant plusieurs villgs et/ou
villageq

3.1.41
tension de téléalimentation
tension| pour alimenter I'équipement de réseau par l'intermédiaire du réseau de distfibution
par caljles ou d’une ligne séparée

3.1.42
distan¢e de sécurité
distance minimale .entre deux éléments conducteurs a l'intérieur de I'espace a protégdr, dans
laquellg¢ aucune étincelle dangereuse ne peut se produire

3.1.43
personnél de maintenance
personke—ayart—ure—formati ur étre

consciente des dangers auxquels elle peut étre exposée en effectuant une tache et des
mesures a prendre pour minimiser les risques pour elle-méme ou d'autres personnes

[SOURCE: IEC 60950-1:2005, 1.2.13.5]

3.1.44

réseau SMATV

réseaux ou systemes de distribution étendus destinés a fournir des signaux de radiodiffusion
sonore et de télévision regus par une antenne de réception satellite a des habitations dans un
ou plusieurs batiments

Note 1 a I'article: A l'origine défini comme un réseau de télévision a antenne satellite collective.

Note 2 a l'article: Ce type de réseau ou de systéme peut éventuellement étre combiné a des antennes terrestres
pour recevoir aussi des signaux de télévision et/ou de radio via des réseaux terrestres.
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Note 3 a l'article: Ce type de réseau ou de systéme peut aussi transporter des signaux de commande pour les
systemes commutés sur satellite ou d'autres signaux pour des systémes de transmission particuliers (par exemple
MoCA ou WiFi) dans le sens montant.

3.1.45

répartiteur

dispositif répartissant, également ou inégalement, I'énergie du signal arrivant a I'entrée entre
deux ou plusieurs sorties

Note 1 a l'article: Certaines formes de ce dispositif peuvent étre utilisées en sens inverse pour mélanger des
signaux.

3.1.46
ligne tertiaire
ligne &| laquelle sont connectés des répartiteurs, des dérivateurs d’abonné ou des)|sorties
directe$

3.1.47
équipement de I’labonné
équipement situé dans les locaux de I'abonné, tel que récepteurs, syntoniseurs, décpdeurs,
magnéloscopes, terminaux multimédias

3.1.48
ligne de raccordement
ligne regliant un dérivateur d'abonné a une prise d'abonné ou; en l'absence de cette derniére,
directement a 'équipement de I'abonné

3.1.49
dérivafeur d’abonné
disposilif permettant le branchement d'une ligné-de raccordement a une ligne tertiaire

3.1.50
disposiitif de protection contre les surtensions
disposifif qui est destiné a limiter Iés” surtensions passagéres et a dériver les courants de
surtendion

Note 1 all'article: Il contient au moins un composant non linéaire.

3.1.51
parasurtenseur
disposilif destiné _a.limiter les surtensions entre deux éléments a l'intérieur de l'espace a
protégar, tels qu'éclateurs, parafoudres ou dispositifs a semi-conducteurs

3.1.52
prise d’abonné
sortie dabommé
dispositif permettant le branchement d'un cordon de raccordement a une ligne de
raccordement

3.1.53

tension de contact (effective)

tension entre des parties conductrices quand elles sont touchées simultanément par une
personne ou un animal

Note 1 a l'article: La valeur de la tension de contact effective peut étre sensiblement influencée par I'impédance
de la personne ou de I'animal en contact électrique avec ces parties conductrices.

[SOURCE: IEC 60050-826:2004, 826-11-05, modifiée — Le deuxiéme terme privilégié "tension
de toucher (effective) a été supprimé.]
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3.1.54

point d'interface

interface entre le réseau de distribution par cables et le réseau interne de I'immeuble, chacun
de ces deux éléments pouvant appartenir a des personnes distinctes, et pouvant étre équipé
d'un dispositif de protection dépendant de la tension et/ou d'une isolation galvanique

3.2 Symboles

Les symboles graphiques suivants sont utilisés dans les figures de la présente Norme. Ces
symboles sont soit énumérés dans I'lEC 60617 soit basés sur des symboles définis dans
I'EC 60617.

Tonducteur coaxial —
Amplificateur

[IEC 60617-S00011: [IEC 60617-S01240:
2001-07-01
2001-07-01] ]
Prise d’abonné Isolation galvanique
OPD Dispositif de protection contre les COPD Dispositif de protection|coaxial
surtensions Contre les surtensions

3.3  Abréviations

AC courant alternatif (alternating current)

AM modulation d’amplitude (amplitude modtifation)

ATS dispositif de capture stem (air termination sy)

CATV antenne communautaire (réseau)(community antenna television (network))

COPD dispositif de protection coaxial'contre les surtensions (coaxial overvoltage
protective device)

DC courant continu (directi.current)

DTH direct au foyer (direct to home)

HD distributeur domestique (home distributor)

FTTH fibre optique jusqu'au domicile (fiber to the home)

IP (classe)de protection internationale (international protection (class))

IT terredisolée (isolated earth)

LNB fow noise bloc converter (convertisseur de bloc a faible bruit)

SPF systéme de protection contre la foudre (lightning protection system (LPS))

LSR risque de coup de foudre (lightning stroke risk)

MATV antenne collective (réseau) (master antenna television (network))

MDU immeuble (multi dwelling unit)

N neutre (conducteur) (neutral ( conductor))

NIU unité d’interface réseau (network interface unit)

NTP point de terminaison réseau (network termination point)

OPD dispositif de protection contre les surtensions (overvoltage protective device)

PE conducteur de protection (protective conductor)

PEN conducteur PEN (PEN conductor)

RCD dispositif de coupure différentiel (residual current device)
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RF
RMS

radiofréquence (radio frequency)

valeur efficace (root mean square)

SMATV antenne satellite collective (réseau) (satellite master antenna television

(network))

SPD dispositif de protection contre les surtensions (surge protective device)

STB boitier décodeur (set top box)

TV télévision (television)
4 Exigences fondamentales
41 Généralités
Le résgau de distribution par cables doit étre congu, construit et installé de telle sorte gu'il ne
présente aucun danger, soit dans des conditions normales, soit dans\ des conditions
anormdles (condition de premier défaut), pour les abonnés, pour le personnél travaillant sur le
réseau| ou chargé de son inspection ou pour toute autre persGnne. Cela cqncerne
particulierement:
e |a pfrotection des personnes contre les chocs électriques,
e |a pfrotection des personnes contre les blessures physiques,
e |a pfotection contre l'incendie.
Pour plus d’informations, voir la série IEC 60364.
Les exjgences ci-dessus ne s’appliquent pas_@u personnel de maintenance (selon|3.1.43)
travaiIITnt sur I'équipement, qui peut étre exposé aux parties actives de I'’équipement|lors de
I'ouver{ure des couvercles de protection.
4.2 [Exigences mécaniques
Toute partie du systéme doit &fre’ construite de telle sorte qu'il n'y ait aucun darjger de
blessune physique par contact(ayec des rebords ou des coins en saillie ou de parties rotatives
ou moljiles.
4.3 arties accessibles

L'accég aux parties\présentant un danger de tension ne doit pas étre possible pour l¢ grand
public $ans avaginretiré au préalable le couvercle de protection a I'aide d'un outil ou d'U
L'IEC g0065 définit les parties accessibles et les procédures d’essai.

4.4

ne clé.

ayonnement laser

Si un appareil utilise des dispositifs laser, une attention particuliére doit étre portée a la
sécurité relative au rayonnement. Les consignes de sécurité figurant dans la documentation
du produit doivent étre observées. Se reporter a I'lEC 60825-1 et a I'lEC 60825-2 pour les
exigences et les recommandations.

5 Protection contre les effets d’environnement

Toutes les parties du systéme, en prenant en compte les influences externes auxquelles elles
pourraient étre exposées, doivent étre choisies et montées de telle sorte que, lorsqu’elles
sont utilisées correctement, I'efficacité des mesures de protection exigées soit assurée.

NOTE Des mesures spécifiques doivent étre prises, par exemple, pour la protection contre I'atmosphére
corrosive, la température et '’humidité.
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6 Liaison équipotentielle et mise a la terre

6.1 Exigences générales

Les réseaux de distribution par cables doivent étre congus et réalisés conformément aux
exigences de la série IEC 60364 en fonction des besoins, de fagon a ce qu'aucune tension
dangereuse ne puisse étre présente sur le conducteur externe de n'importe quel cable ou
partie métallique accessible d'un appareil, y compris les composants passifs. Les exigences
relatives a la prise d’abonné sont données a I'Article 10; les exigences relatives a la liaison
équipotentielle et a la protection contre la foudre des antennes sont données a I'Article 11.

Les exigences de liaison sont prévues pour protéger uniguement le réseau de distribution par
cables [et ne doivent pas étre considérées comme constituant une protection corltre les
courants de chocs électriques provenant des installations électriques.

Les indtallations de mise a la terre et les conducteurs de protection doivent“étre copgus et
réalisé$ conformément aux exigences de I'lEC 60364-5-54.

Lorsque les réseaux de distribution par cébles sont installés a leéxteérieur sur les mémes
poteauk que le réseau électrique, une mise a la terre commune peut'étre utilisée.

NOTE 1 | Pour les exigences en France, voir C.1.1
NOTE 2 | Pour les exigences au Japon, voir C.1.2
6.2 Mécanismes de liaison équipotentielle

Toutes|les pieéces appartenant aux mécanismes ‘de liaison équipotentielle doivent satisfaire
aux exigences suivantes:

a) Afin d'éviter les différences de potentiel entre un réseau de distribution par ciples et
d’alitres éléments conducteurs, ce qui pourrait blesser des personnes ou provoqlier des
dommages (par exemple, allumage ou défaillance de I’équipement par amorcgage) le
réseau de distribution par cables-doit étre inclus dans le réseau équipotentiel du batiment.
NOT|E 1 La liaison équipotentigelle,'entre les installations métalliques et les systemes électriques a [fintérieur

du bftiment et sur le batiment est'généralement réalisée au niveau de la borne principale de terre du batiment.
La lipison équipotentielle maillée multiple augmente son efficacité.

b) La Jiaison équipotentielle peut étre obtenue au moyen de conducteurs d'équipotentialité,
d’'un blindage de‘.céble ou de boitiers conducteurs ou de parties du systémle. Les
conduites de chauffage, les conduites d’eau et de gaz ne doivent pas étre utilisées parce
qu’elles ne gatantissent pas une efficacité permanente de la liaison équipotentielle.

c) Led conducteurs d'équipotentialité reliés aux bornes de terre doivent étre mécaniguement
stables'ef doivent avoir une section minimale de cuivre de 2,5 mm?2 (protégé) ou de|4 mm?2
(noh“protégé). lls doivent satisfaire aux exigences de I''EC 60364-5-54.

d) Les enveloppes métalliques contenant I'équipement alimenté par le réseau doivent étre
connectées a la borne principale de terre, qu’elle soit située a I'extérieur ou a l'intérieur
des immeubles. Voir les exemples dans la Figure 1, la Figure 2 et la Figure 14.

e) Lorsque la connexion directe a un systéme de mise a la terre n'est pas possible en raison
du passage de forts courants d’équilibre dans le conducteur externe, par exemple dans
les réseaux de distribution par cébles étendus, une protection spéciale doit étre fournie.

Cette protection peut étre obtenue par
e l’installation de I'appareil dans une enveloppe non métallique, ou
o |'isolement de I'équipement d'une enveloppe métallique.

Dans les deux cas, un dispositif de protection contre les surtensions (OPD) doit étre relié
entre I'équipement et la barre principale de terre comme présenté dans la Figure 3.

Il convient de maintenir I'impédance du cable coaxial lors de l'installation d'un tel OPD.
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Le signal de sécurité "Mise en garde contre une tension électrique dangereuse"”
conformément au signal 6.4 de I'|SO 3864-1:2011 doit étre fixé sur I’enveloppe.

Le courant d'équilibre maximal autorisé par le fabricant doit étre considéré pour différents
types de cables.

Si, par hypothése, les courants d’équilibre dépassent le courant maximal admissible par le
fabricant du céble et/ou des connecteurs du céble, une isolation galvanique peut étre
utilisée comme indiqué ci-aprés. Une fois installées, il ne doit pas étre possible de toucher
simultanément a la fois les bornes d'entrée et de sortie de I'isolation.

NOTE 2 La numérotation des pieces équivalentes dans les Figures 1 a 19 est unifiée. Par conséquent, la
numérotation dans une figure individuelle peut ne pas étre dans I'ordre consécutif.

Figure on equipotentielle et de mise @ erTe G eloppe

meétallique a l'intérieur d'une armoire non conductrice pour un usage extérieur.

Légende
2 Borne principale de terre 4  Conducteur de liaison équipotentielle
(section minimale en fonction de 6.2 ¢)
7 Borne de terre (voir 6.2 j et 6.2 k) 8 Conducteur de protection (PE)
9 Prise de terre 14 Enveloppe métallique (ligne pointillée)
15 Enveloppe non métallique 16 Collier de liaison équipotentielle @

a8 Les barres d'équipotentialité 3 qui se connectent aux conducteurs extérieurs des cables
d'entrée et de sortie de I'amplificateur avec les conducteurs d'équipotentialité 4 doivent
garantir la sécurité pendant le remplacement de I'équipement. Elles peuvent étre soit des
barres métalliques pour la fixation directe et le contact avec la gaine des cables coaxiaux soit
un bloc de connecteurs F double face et peuvent étre une installation temporaire (voir 6.2 i).

Figure 1 — Exemple de liaison équipotentielle et de mise a la terre d'une enveloppe
métallique a l'intérieur d'une armoire non conductrice pour un usage extérieur
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Figure 2 présente un exemple de liaison équipotentielle d'une installation dans un batiment.
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Légende
2 Borne principale de terre 3 Barre d'équipotentialité ®
4 Conducteur de liaison équipotentielle (section 7 Borne de terre (voir 6.2 j et 6.2 k)
minimale en fonction de 6.2 c)
8 Conducteur de protection (PE) 9 Prise de terre
16 Collier de liaison équipotentielle @ 16a Collier de liaison équipotentielle (liaison

facultative, autre point de liaison
possible pour le cable coaxial entrant)

2@ Les barres d'équipotentialité 3 ou le collier de liaison équipotentielle 16 qui se connectent aux
conducteurs extérieurs des cables d'entrée et de sortie de I'amplificateur avec les conducteurs
d'équipotentialité 4 doivent garantir la sécurité pendant le remplacement de I'équipement. Elles
peuvent étre soit des barres métalliques pour la fixation directe et le contact avec la gaine des
cables coaxiaux soit un bloc de connecteurs F double face et peuvent étre une installation
temporaire (voir 6.2 i).

Figure 2 — Exemple de liaison équipotentielle d'une installation dans un batiment


https://iecnorm.com/api/?name=d224ef71d7e5a69021790321ee0af288

IEC 60728-11:2016 © IEC 2016 -101 -

Figure 3 présente un exemple de liaison équipotentielle et de mise a la terre d'une enveloppe
meétallique a l'intérieur d'une armoire non conductrice pour un usage extérieur.
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|
|

17 | OPD

IEC

Legende
2 Borne principale de terre 4 Conducteur de liaison équipotentielle
(section minimale en fonction de 6.2 c)
7 Borne de terre (voir 6.2 j et 6.2 k) 8 Conducteur de protection (PE)
9 Prise de terre 14 Enveloppe métallique (ligne pointillée)
15 Enveloppe non métallique 17 Dispositif de protection contre les
surtensions

NOTE Pour plus de détails concernant le cas des courants d'équilibre, voir 6.2 e.

Figure 3 — Exemple de liaison équipotentielle et de mise a la terre d'une enveloppe
métallique a l'intérieur d'une armoire non conductrice pour un usage extérieur

f) Lorsqu'une isolation galvanique est utilisée entre les sections d'un réseau pour éliminer
les courants d’équilibre dus aux différences de potentiel entre les terres locales, les
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conducteurs externes de chaque section isolée doivent étre connectés a la terre
directement ou via un réseau équipotentiel.

Les isolations galvaniques, en cas de conception incorrecte, peuvent rayonner ou recevoir
de I'énergie a haute fréquence non admissible. Par conséquent, il convient de vérifier
soigneusement la conformité aux exigences de I'lEC 60728-2.

NOTE 3 Les isolations galvaniques peuvent étre endommageées par les surtensions.

NOTE 4 Pour les exigences en France, voir C.2.1.

Les conducteurs externes des cables coaxiaux entrant ou sortant d'un batiment doivent
étre inclus dans le réseau de liaison équipotentielle du batiment, soit au niveau des
équipements, soit séparément. Des exemples sont présentés dans la Figure 4, la Figure 5
et |@ FIgUTe ©. LeS cables de fa 1igne de raccordement peuvent ne pas etre reles ala terre
si Une isolation galvanique ou des prises d’abonnés entierement isolées (voirpArtjcle 10)
ou fles points d'interface ayant chacun une isolation galvanique pour le conducteur|interne
et gxterne sont utilisés.

NOTIE 5 Pour les exigences en Norvége, voir C.2.2.

NOT|E 6 Pour les exigences au Japon et en Pologne, voir C.2.3.
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Figure 4 présente un exemple de liaison équipotentielle et de mise a la terre d'une installation
dans un batiment par une connexion souterraine.
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19a 19a,19b 19c
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|_ [==1 E{- 1 2
S // AP // //
IEC
LEgende
2| Borne principale'de terre 3a Barre d'équipotentialité [liaison facultative|

si les cables coaxiaux en entrée et en sorfie
ne sont pas inclus dans le réseau
équipotentiel via I'équipement 1]

4 Cenducteur de liaison équipotentielle 7 Borne de terre (voir 6.2 j et 6.2 k)
(section minimale en fonction de 6.2 c)

8 Conducteur de protection (PE) 9 Prise de terre
18 Dérivateur d’abonné 19a Conduites de chauffage
19b Tuyau d'eau 19c Tuyau de gaz

20 Isolation galvanique

Figure 4 — Exemple de liaison équipotentielle et de mise a la terre
d'une installation dans un batiment (connexion souterraine)
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Figure 5 présente un exemple de liaison équipotentielle et de mise a la terre d'une installation
dans un batiment par une connexion au-dessus du sol.

il
A

19a 19a 18b 19c
|

/F
e X
4 4
/]
1/ 2 9
s 7
y / /
/1 s /|
IEC
Légende
2 Borne principale de terre 3a Barre d'équipotentialité [liaison facultgtive
si le cable coaxial en entrée n’est pas
inclus dans le réseau équipotentiel vig
I'équipement 1]
4 Conducteur de liaison équipotentielle (section 7 Borne de terre (voir 6.2 j et 6.2 k)
miinimale en fonction de 6.2 c)
8 Conducteur de protection (PE) 9 Prise de terre
18a Dérivateur d’abonné installé sur un mur 19a Conduites de chauffage
19b Tuyau d'eau 19¢ Tuyau de gaz

20 Isolation galvanique

Figure 5 — Exemple de liaison équipotentielle et de mise a la terre
d'une installation dans un batiment (connexion au-dessus du sol)
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Figure 6 présente un exemple de liaison équipotentielle dans le cas d'une arrivée de réseau
avec isolation galvanique avec une arrivée du réseau sous la terre.
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Légende

IEC

2{ sBorne principale de terre 3 Barre d'équipotentialité ®

4 Conducteur de liaison eéquipotentielle (section 7 Borne de terre (voir 6.2 j et 6.2 k)
minimale en fonction de 6.2 c)

8 Conducteur de protection (PE) 9 Prise de terre

16  Collier de liaison équipotentielle ® 17 Dispositif de protection contre les
surtensions (section minimale en
fonction de 6.2c)

20a Isolation galvanique 21 Point d'interface

2 Les barres d'équipotentialité 3 ou le collier de liaison équipotentielle 16 qui se connectent
aux conducteurs extérieurs des cables d'entrée et de sortie de I'amplificateur avec les
conducteurs d'équipotentialité 4 doivent garantir la sécurité pendant le remplacement de
I'équipement. Elles peuvent étre soit des barres métalliques pour la fixation directe et le
contact avec la gaine des cables coaxiaux soit un bloc de connecteurs F double face et
peuvent étre une installation temporaire (voir 6.2i).

Il convient de maintenir I'impédance du cable coaxial lors de l'installation d'un tel OPD.

Figure 6 — Exemple de liaison équipotentielle dans le cas d'une arrivée de réseau
avec isolation galvanique (arrivée du réseau sous la terre)
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Lorsqu'il n'est pas possible d'utiliser une liaison équipotentielle et afin d'éviter que des
courants d’équilibre ne circulent entre le réseau de distribution par cables et I'installation
du batiment, une isolation galvanique doit étre utilisée. Un exemple est présenté dans la
Figure 6.

Les isolations galvaniques, en cas de conception incorrecte, peuvent rayonner ou recevoir
de I'énergie a haute fréquence non admissible. Par conséquent, il convient de vérifier
soigneusement la conformité aux exigences de I'lEC 60728-2.

NOTE 7 Les isolations galvaniques peuvent étre endommageées par les surtensions.

Lors du remplacement ou de la suppression d’'un équipement actif ou passif (par exemple
les amplificateurs, les dérivateurs, etc.) ou le cable coaxial, les tensions dangereuses

e fes S 3— e exte i e—eviHieées en
ouVrant la boucle des courants de fuite de I’équipement de I'abonné. Des dispgsitions
doiyent étre prises pour maintenir la continuité du conducteur externe" lprs du
remplacement ou de la suppression des composants afin d’éviter les chocs élegtriques
(coprants de choc). Des exemples sont présentés dans la Figure 6 et la kigure 7. De plus,
les |conducteurs internes doivent étre protégés contre tout contact.

pié¢es a déconnecter (par exemple: connecteur F d'un cable déconnecté), il convient de
maintenir la continuité avec la liaison équipotentielle temporaire pendant I'ensemble du
progessus de désinstallation/d'installation.

Noter qu'avant d'appliquer une solution temporaire pour la liaison équipotentic;{le des

NOTIE 8 Pour les exigences en Norvége, voir C.2.2.

Todte connexion d'un conducteur d'équipotentialité_Qu d'un conducteur de terrel a une
borne de terre doit étre facilement accessible ef\réalisée soigneusement a I'gide de
dispositifs de sertissage, de colliers, ou de joints\brasés ou soudés.

Toys les boitiers et enveloppes métalliquesi baies métalliques de montage, racks et
appareils alimentés par le réseau doivent-&ire équipés d'une borne extérieure de terre
satisfaisant a I'lEC 60065 ou a I'lEC 60950-1.

Il convient que les amplificateurs alimentés par la ligne, les dérivateurs, les répartifeurs et
les points d'interface soient également munis d'une borne de terre.

Podr les antennes qui, conformément a I’Article 11, ne doivent pas étre mises a la terre, il
est|fortement recommandé-qu’au moins le conducteur externe du céble coaxial cqnnecté
a I'antenne soit inclus dans’la liaison équipotentielle. En outre, il convient que toytes les
parfies accessibles cenductrices interconnectées de l'installation soient incluses ¢gans la
liaigon équipotentielle) Pour ces connexions, I'une ou l'autre des solutions suivantes peut
étre utilisée.

e [onnexioma“une borne de liaison ou barre de liaison au moyen d'un congucteur
d'équipotentialité (selon 6.2 c).

e [onnexion au moyen du blindage du céable coaxial. La résistance en courant gontinu

pvec e point le plus proche d'une liaison équipotentielle (ou PE) doit étre inféri¢ure ou
Aaala 2 5 O afin ai'auciing tancion de contact danaaralicae n'annaraicea ciir lae t
gatea-5-Q afirguadsune-tension-de-contact dangereyse-napparaisse-surles!parties

conductrices (voir aussi Annexe A). La connexion du blindage du cable coaxial au
conducteur de protection ne doit pouvoir étre coupée qu’a I'aide d’un outil.

NOTE 9 Pour les exigences en Norvége, voir C.2.2.
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Figure 7 présente un exemple de maintien de la liaison équipotentielle lors de la suppression
d'un composant.

P 199

3 [poooooy]

16a

—— 4
L__———|~. 's & @ & ||2

k3

\f)

NN
\

LEgende
D D H H 1 I + 2 B A H + fiolits 9
2—Berre-principate-deterre —PBerres—d'équipotentiatité
4 Conducteur de liaison équipotentielle (section 7 Borne de terre (voir 6.2 j et 6.2 k)
minimale en fonction de 6.2 c)
8 Conducteur de protection (PE) 9 Prise de terre
16a Collier de liaison équipotentielle (liaison 21 Point d'interface

facultative si le cable coaxial en entrée n’est
pas inclus dans le réseau équipotentiel via
I'équipement 1)

[

Les barres d'équipotentialité 3 qui se connectent aux conducteurs extérieurs des cables
d'entrée et de sortie de I'amplificateur avec les conducteurs d'équipotentialité 4 doivent
garantir la sécurité pendant le remplacement de I'équipement. Elles peuvent étre soit des
barres métalliques pour la fixation directe et le contact avec la gaine des cables coaxiaux soit
un bloc de connecteurs F double face et peuvent étre une installation temporaire (voir 6.2 i).

Figure 7 — Exemple de maintien de la liaison équipotentielle lors
de la suppression d'un composant
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6.3 Liaison équipotentielle dans les réseaux maillés
6.3.1 Références a d’autres normes

La liaison équipotentielle doit satisfaire a I''EC 60364-4-44, I'lEC 60364-5-54, I'EN 50174-2 et
I'EN 50 310 et.

6.3.2 Généralités sur le réseau en courant alternatif

En raison de la charge variable, localement et en fonction du temps, des phases individuelles
de l'alimentation réseau en courant alternatif dans un batiment, de forts courants d’équilibre
peuvent se produire dans les conducteurs neutres. Les courants du conducteur neutre sont
aussi gugmentés—par—les—eouranis—harmeniques—aui—sont—emis—par—eertaires—eharges

électriques telles que les alimentations a découpage, les lumieres a économie d’énefgig, etc.

NOTE FRar exemple, les courants de troisieme harmonique de la fréquence du réseau dans- les troi§ phases
s’ajouter]t linéairement dans le conducteur neutre.

6.3.3 Alimentation en courant alternatif et connexion du conducteur de protectjon
6.3.3.1 Généralités

Dans les installations basse tension, différents réseaux se’Mistinguent par le type de
connexjon de terre d’'une part, et par la masse d’autre part (IEC 60364-1 ou EN 50 310).

6.3.3.2 Réseaux TN
Il existg trois sous-systemes TN différents avec les\Caractéristiques générales suivantes.

a) Régeau TN-S: Conducteurs neutres et deXprotection distincts, sur 'ensemble du féseau,
connectés au point de mise a la terre du.xéseau.

NOTJE Aucun courant de conducteur neutre ne“Circule dans le conducteur de protection.

b) Régeau TN-C: Fonctions de neutré)et de protection combinées en un seul conducteur sur
I'enisemble du réseau.

c) Régeau TN-C-S: Fonctions-de neutre et de protection combinées en un seul confucteur
darls une partie du réseau.

6.3.3.3 Réseau TT
Le résgau TT a unwpoint directement relié a la terre, les masses de l'installation étant|reliées

a des| prises .d€ “terre électriquement indépendantes des prises de terre du (réseau
d’alimeptation:

6.3.3.4 Réseau IT

Le réseau IT est isolé de la terre, sauf un point qui peut étre connecté a la terre au moyen
d'une impédance ou d'un limiteur de tension. Les parties conductrices accessibles de
I'installation matérielle devant étre mise a la terre sont connectées aux électrodes de terre
dans les locaux de I'utilisateur.

NOTE Pour les exigences en Norvége relatives aux réseaux IT, voir I'Article C.3.

6.3.4 Dangers et dysfonctionnement
6.3.4.1 A l'intérieur des batiments

En raison de la connexion du conducteur PEN dans les réseaux TN-C et TN-C-S au blindage
mis a la terre du réseau de distribution par cables, des courants peuvent étre transportés du
conducteur PEN au réseau de distribution par cables et s’écouler par l'intermédiaire du
blindage du cable.
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NOTE En connectant 'appareil de classe de protection | au réseau et simultanément au réseau de distribution par
cables, la connexion entre le conducteur PEN et le blindage mis a la terre est établie par I'intermédiaire du
conducteur de protection de I'appareil.

En cas de section conductrice insuffisante du blindage, les courants provenant du
conducteur PEN peuvent entrainer un échauffement et une surchauffe des cables et des
blindages (risque d’incendie).

Si les courants circulent a travers des éléments non linéaires (par exemple, transformateurs
en ferrite dans des dérivateurs, des répartiteurs, des prises d’abonné, etc.), ils peuvent
provoquer une modulation par bruit. Les boucles de couplage peuvent aussi provoquer une
interférence par bruit.

Des erfeurs de transmission de données et les dysfonctionnements peuvent se produife dans
les sysiémes de signalisation.

6.3.4.2 Entre des batiments

En railson des différents courants dans les conducteurs N ou/,PEN, les |barres
d'équipjotentialité dans les batiments individuels peuvent transpofter des différentes de
potentiel qui peuvent provoquer le passage de courants d’équilibre tkes forts dans le bjindage
des cables coaxiaux ou le blindage des cables de données entre’ Jes batiments.

6.3.5 Mesures

Les mesures suivantes sont recommandées.

a) Il cpnvient que les appareils de télécommunication et informatiques soient connectgs a un
réseau TN-S.

b) Si possible, utiliser un appareil de classe\de protection Il.

c) Si lun appareil de classe de protection | est utilisé, il convient que les is¢lations
galyaniques soient utilisées danscde connecteur coaxial afin d’éviter que les courants du
conducteur PEN ne circulent.

Il donvient que le conducteur interne et le blindage du céable coaxial soient| isolés
éleg¢triquement.

Les|isolations galvaniques, en cas de conception incorrecte, peuvent rayonner ou recevoir
de |'énergie a haute fréquence non admissible. Par conséquent, il convient de |vérifier
soigneusement la eonformité aux exigences de I'lEC 60728-2.

NOTJE Pour les,exigences en Norvége, voir C.2.2.
d) Afin d’éviter les interférences conformément a 6.3.4.2:

o ptiliser'une liaison équipotentielle de protection (voir I''EC 60364-5-54);

e |solation galvanique au niveau de l'unité d’interface réseau.

7 Appareils alimentés par le réseau

Les appareils utilisés dans un réseau de distribution par cables doivent satisfaire aux
exigences de I'lEC 60065 ou de I'lEC 60950-1. Il convient d’utiliser de préférence un appareil
de classe de protection II.

NOTE 1 Si l'appareil de classe | est utilisé dans un réseau de cables coaxiaux, des différences de potentiel
peuvent apparaitre entre le conducteur PE et la borne de liaison équipotentielle. Les courants d'équilibre qui se
produisent pourraient produire une chaleur excessive.

NOTE 2 Pour I'application de I'une ou I'autre des normes, voir le Guide 112 de I'lEC.

Les dispositifs installés a I'extérieur et commandés a partir de I'alimentation réseau doivent
étre congus de maniére a éviter les effets indésirables liés a I'numidité, I'eau, la poussiére,
etc. En alternative, ils doivent étre installés dans une enveloppe protégée contre I'humidité et
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les projections d'eau ou étanche adéquate de classe IP appropriée de maniére a fournir le

degré

de protection approprié (voir IEC 60529).

8 Téléalimentation dans les réseaux de distribution par cables

8.1
8.1.1

Téléalimentation

Tensions maximales autorisées

La valeur assignée de la tension de téléalimentation ne doit pas dépasser 65V

alternat
NOTE 1

Un vol

Les copditions suivantes doivent étre satisfaites:

e |a

exception); I'isolation nécessaire doit étre fournie par I'appareil, conformément a 8.

e Ja

seulement aprés dépose des couvercles a I'aide d'un outil*

NOTE 2 | Pour les exigences au Japon, voir I'Article C.4.

8.1.2

Les a

NOTE 1 | Pour I'application de I'une ou I'autredes normes, voir le Guide 112 de I'lEC.

NOTE 2 | Une liaison conductrice entre wine borne de la tension de téléalimentation et le boftier acce
I'apparei| téléalimenté est admise.

L’appatition de courants dangereux doit étre évitée par un choix approprié de fusibles|

'alimentation (par exemple, par un bloc d’alimentation ayant une limitation de
intégrég).
8.1.3 Courantadmissible et tenue diélectrique des composants

défaill

composants tels que les cables, les fiches et les connexions a vis doivent satisfair

L’échaérffement provoqué par les courants de fonctionnement et de court-circuit (en

if Ou 120 vV en courant continu

courant

Les courants continus (DC) peuvent détruire des parties du systéme par corrosion.

tmeétre indiquant la valeur efficace vraie doit étre utilisé pour déterminer cette ten

teléalimentation ne doit pas s’étendre a la ligne de raccordefmient (voir 8.2 pqg

tension de téléalimentation ne doit étre accessible qu'aupersonnel de mainten

Exigences générales pour les appareils

nce)-des composants utilisés ne doit pas entrainer de danger. En particul

sion.

ur une
2;

ance et

gpareils utilisés dans un réseau de disStribution par cables doivent satisfalre aux
exigeng¢es de I'IEC 60065 ou de I'lEC 60950>1. Pour la protection contre les surt
atmosphériques dans les réseaux de distribufion par cables, voir 11.1.

nsions

sible de

ou par
courant

cas de
er, les

a ces

exigences. En ce qui concerne le courant admissible et la tenue diélectrique, il convient
d'utiliser uniquement les cables coaxiaux spécifiés pour le courant et la tension de
fonctionnement conformément au Tableau 1, en I'absence de valeurs spécifiques fournies par
le fabricant.
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Tableau 1 — Tensions de fonctionnement maximales autorisées et courants maximaux

recommandés pour les cables coaxiaux dans la série EN 50117

Tension de fonctionnement Courant maximal recommandé
maximale autorisée
Diametre type A
Application du cable coaxial \Y
mm Courant . .
alternatif en Courant continu | Fonctionnement Court-circuit
. permanent
valeur efficace

Cable de 5a10 34 50 2 4
branchement ou
d'abonné 2
Cable de|a ligne >10 65 120 7 5
ou de disfribution
Cable de >0 65 120 15 0
transport
NOTE 1 |Des conditions d’essais spécifiques pour les cables coaxiaux sont spécifiées dans-la-série EN 50(117.

NOTE 2

Pour les applications de rétroalimentation, ces valeurs sont réduites en fonction de 8.2.

2 Le cdple de branchement ou d'abonné avec un diamétre <5 mm doit fonctionmer selon les spécific

fabric

nt.

ations du

8.2 Téléalimentation a partir des locaux de I’abonné

Lorsqulune alimentation a partir des locaux de I'abonné vers un réseau ou un dispositif

extériefir tel qu'un préamplificateur, un convertisseur a faible bruit, un polariseur d'aptenne,

un émetteur dans les installations d'antenne est)utilisée, le systéme doit satisfalre aux

exigenges suivantes.

e La {ension maximale appliquée entre lesconducteur externe et le conducteur interne de la
ligne de raccordement ne doit pas dépasser 24 V, valeur efficace en courant alternatif, ou
34 Y en courant continu. Un voltmétre indiquant la valeur efficace vraie doit étrg utilisé
pour déterminer la tension en’ courant alternatif. Des valeurs de tension de
téléfalimentation supérieures, a-24 V, valeur efficace en courant alternatif, et 34 V| valeur
effitace en courant continty,> doivent uniquement étre autorisées si cette tendion de

téléalimentation doit uniquement étre accessible au personnel
uniq

doi

e Les
ne

uement en retirant\les couvercles des appareils au moyen d'un outil, mais
ent en aucun ca$ dépasser 65 V en courant alternatif ou 120 V en courant cont

appareils doivent étre congus et construits de telle sorte qu'aucun courant dar

de premier défaut.

e Si l[alimentation est produite a partir du réseau d’alimentation, I'appareil alimer

lign
co

doit’ satisfaire a tous les articles applicables de I'lEC 60065 ou de I'lEC 6

lles ne
nu.

de maintena%\ce, et

gereux

puisse circuler dans les conditions normales de fonctionnement ou dans les conditions

tant la
D950-1,

me’spécifié a I'Article 7

e Les moteurs de pointage et les dispositifs de dégivrage sont normalement alimentés de
facon distincte. La présente Norme ne donne pas de recommandations ni d’exigences
spécifiques. Se référer a I'EC 60065 ou I'lEC 60950-1.

9 Protection contre les contacts et la proximité de réseaux de distribution
électrique
9.1 Généralités

Le risque de tensions dangereuses dans les réseaux de distribution par cables en raison d’un
contact accidentel avec des lignes électriques doit étre réduit. Ces exigences de protection
sont destinées, lorsqu'il n'existe pas de réglementation locale, a protéger les réseaux de
distribution par cables contre des tensions potentiellement dangereuses.
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NOTE Pour les exigences en France, voir I'Article C.5.

9.2 Lignes aériennes
9.2.1 Lignes aériennes jusqu’a 1 000 V

La distance entre toute partie de I'antenne et la structure de support de I'antenne et les
réseaux de distribution électrique ne doit pas étre inférieure a 1 m, ou satisfaire aux
réglementations nationales si elles sont plus strictes.

NOTE 1  Cette valeur est suffisante pour que le balancement possible des cables électriques puisse ne pas étre
pris en compte.

NOTE 2 | Pour les exigences au Japon, voir I'Article C.6.
9.2.2 Lignes aériennes au-dessus de 1 000 V

Pour legls conducteurs de phase dont la tension est supérieure a 1 kV, la distance par frapport
a toute¢ partie d'une structure d’antenne doit étre d’au moins 3 mOQ-0u satisfaire aux
réglementations nationales, si elles sont plus strictes. Le réseau de distribution par caples ne
doit pag traverser a l'air libre tout réseau d’alimentation ouvert dont-lajtension est supérieure
a1kV.

NOTE Pour les exigences au Japon, voir |'Article C.6.

9.3 Installations domestiques jusqu’a 1 000 V

La distance entre les parties conductrices d’un réseau“de distribution par cables et les|parties
conducfrices d’'un réseau de distribution d'énergieyé€lectrique dont la tension est cqmprise
entre 0 V et 1 000 V, y compris toutes les structures de support, doit étre supérigure ou
égale 3§ 10 mm pour les parties situées a l'infefieur et a 20 mm pour les parties sifuées a
I'extérigur.

Ces digtances peuvent étre réduites uniquement dans le cas ou des matériaux suffisgmment
isolantg sont utilisés, par exemple des’gaines de cables isolantes, entre les conducteyrs des
deux systémes, garantissant ainsi;que ces conducteurs n'entrent pas en contact. Ppur les
exigenges relatives a I'isolation dées cables coaxiaux, voir la série EN 50117.

En ce qui concerne la cohabitation des réseaux de distribution par cables et des installations
électriques des batiments] I'lEC 60364-5-52 doit étre prise en compte.

L'installation d'une_prise d’alimentation et d’'une prise d’abonné dans un boftier commun ne
peut étfe autorisée que si la prise d’abonné peut étre installée de sorte que les parties Jactives
dangerpusestdu réseau de distribution d'énergie électrique ne puissent pas étre touchges par
I'installpteur.

10 Prises d’abonné et points d'interface

10.1 Généralités

Les appareils du terminal peuvent étre raccordés au réseau de distribution par cables soit
directement, soit par des prises d’abonné et/ou des points d'interface qui fournissent la
protection nécessaire contre les surtensions.

Sauf dans le cas de prises d’abonné entiérement isolées (voir 10.2.2), la protection obtenue
dépend de la liaison équipotentielle du conducteur externe de la ligne de raccordement. Il
convient de noter que, dans certaines combinaisons de conditions de défaut et dans le cadre
de Il'utilisation d’appareils de classe |, le conducteur externe de la ligne de raccordement peut
agir comme conducteur de protection de I'alimentation électrique. Il peut en résulter la
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circulation d'importants courants de défaut pendant un temps important dépendant de la
protection fournie dans le réseau de distribution électrique.

Lorsqu'aucune prise d’abonné ni aucun point d'interface n'est utilisé, une protection contre les
surtensions doit étre prévue a la sortie du dérivateur d’abonné.

Lorsqu’une protection contre les surtensions est fournie par des condensateurs ou des
transformateurs d'isolement, les conducteurs isolés, par exemple les conducteurs internes,
doivent supporter une tension d’essai continue de 2 120 V pendant une période d’au moins
1 min et maintenir une résistance d’isolement d’au moins 3,0 MQ.

NOTE 1 La conformité-a-cetie nvignnnn pnuf atre—estimée—obtenue—si-le—courant-defuite—au—cours—de-lessai ne

dépasse|pas 0,7 mA.

Le fabrjcant doit concevoir les dispositifs d’isolation de telle sorte que, dans des~cohditjons de
défaut e 'appareil relié a la prise ou au point d’interface, le courant de fuite alternatiff (50 Hz
ou 60 Hz) ne dépasse pas 8 mA en valeur efficace avec une tension appliquée de 230 V en
valeur gfficace.

NOTE 2 | Pour les exigences en Suéde, voir C.7.1.
NOTE 3 | Pour les exigences au Royaume-Uni, voir C.7.2.

NOTE 4 | Pour les exigences en Norvége, voir C.2.2.
10.2 Prise d’abonné
10.2.1 | Types de prises d'abonné

Il existe quatre types de prises d’abonné communément utilisées, fournissant divers |degrés
de profection contre les chocs électriques (courants de choc), mais également plus oy moins
suscepfibles de rayonner ou de recevoir de-l'énergie a haute fréquence.

10.2.2 | Prise d’abonné entiérement_isolée

Ce typ¢ de prise comporte des.composants d'isolement montés en série avec le conflucteur
interne|et avec le conducteur externe des connexions coaxiales. Les composants d'isglement
peuvent étre soit des caendensateurs haute-tension, soit des transformateurs a |double
enroulgment. Une fois jnstallées, il ne doit pas étre possible de toucher simultanément les
bornes|d'entrée et de sortie de I'isolation.

NOTE lorsque les ensions induites résultant de décharges produites par la foudre dépassent les spécjfications
de l'isolgtion, uneprotection supplémentaire contre les surtensions (par exemple, les dispositifs de plrotection
contre lep surtensions transitoires) peut s’avérer nécessaire.

yonner
ient de

10.2.3 Prise d’abonné semi-isolée

Ce type de prise comporte un composant d'isolement monté en série uniqguement avec les
conducteurs internes des connexions coaxiales. Si ce type de prise est utilisé, la protection
doit étre fournie par la liaison équipotentielle du conducteur externe de la ligne de
raccordement. Dans ce cas, la résistance en courant continu entre le conducteur externe de
la connexion et le point de liaison équipotentielle au réseau le plus proche (ou PE) doit étre
telle qu'aucune tension de contact dangereuse n'apparaisse sur les parties conductrices (voir
NOTE 1 et Annexe A). Le composant d'isolement peut étre soit un condensateur haute-
tension, soit un transformateur a double enroulement.

NOTE 1 Dans les systemes 230 V, une valeur de résistance DC < 5 Q est généralement utilisée.
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Pour les exigences au Japon, voir I'Article C.8.

Prise d’abonné non isolée avec élément de protection

C 2016

Ce type de prise ne comporte aucune isolation montée en série. La protection doit étre
fournie par les liaisons équipotentielles, comme indiqué en 10.2.3. Un élément de protection
pour améliorer la sécurité (par exemple, une bobine RF) doit étre connecté entre les
conducteurs internes et externes des connexions coaxiales. La résistance en courant continu
de cet élément de protection doit étre inférieure a 1 Q. La résistance en courant continu entre
le conducteur externe de la connexion et le point de liaison équipotentielle au réseau le plus
proche (ou PE) doit étre telle qu'aucune tension de contact dangereuse n’apparaisse sur les

parties

conductrices (voir NOTE 1 et Annexe A).

NOTE 1

NOTE 2

10.2.5

Ce typ¢ de prise comporte un ou plusieurs connecteurs coaxiaux unigdement et ne cor

compog
Lorsqu
I’isolati
puissar

La prot

10.2.6

Dans |

Dans les systémes 230 V, une valeur de résistance DC <5 Q est généralement utilisée.

Pour les exigences au Japon, voir I'Article C.8.

Prise d’abonné non isolée sans élément de protection

bant d'isolement, ni élément de protection.

b ce type de prise d’abonné est utilisé pour la rétrealimentation, il convie
bn principale conformément a I'lEC 60950-1 soit mise en ceuvre pour empé
ce d’atteindre d’autres prises.

oction doit étre fournie par une liaison équipatentielle, comme indiqué en 10.2.3

Prise d'abonné entiérement isolée fournie au moyen d'un systéme FTTH

s installations FTTH dans un batiment d'une unité résidentielle multiple (MD

maison

avec l¢s maisons individuelles sont-réalisées a l'aide de cables a fibres optiqu

métalli
qu'un ¢
cable ¢

tient ni

nt que
cher la

U), les

individuelles sont séparées galvaniquement les unes des autres si les conpexions

ues (Figure 8). Dans ce cas, l€ cable a fibres optiques a la méme fonction d'is

BS non
olation

omposant d'isolation électrique appliqué sur le conducteur intérieur et extérieur d'un

paxial.
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Résidentiel 3 Résidentiel 4

Résidentiel 1 Résidentiel 2

"l W
Mini- Mini-
L% (o} noetg Eﬁeud (<] (=] CGéable a fibres

Cable coaxial

A - Point de transfert optique
| Cable a fll_)res oTtP |—Cable a fibres non métallique— OoTP
non métallique

Cave | Borne principale dé terre

IEC

Figure 8 — Batiment MDU installé avec technologie FTTH

Si une[gaine métallique est utilisée a des’fins de protection mécanique des cables 3 fibres,
I'isolatipn de cette gaine et/ou la mise~a la terre externe doit étre fournie comme decrit en
6.2f).

10.3 Point d'interface

Ce dispositif peut également apporter divers degrés de protection contre les chocs élegtriques
(courants de choc), selon les éléments qu'il intégre. Les exigences applicablgs sont
identiqlies a celles relatives aux prises d’abonné.

Les po|nts d’intetface entiérement isolés, en cas de conception incorrecte, peuvent rgyonner
ou recgvoir defénergie a haute fréquence non admissible. Par conséquent, il convjent de
vérifier|soigneusement la conformité aux exigences de I'lEC 60728-2.

11 Protection contre les surtensions atmosphériques et élimination des
différences potentielles

11.1 Généralités

Ces exigences de protection sont destinées, lorsqu'il n'existe pas de réglementation locale
plus stricte, a protéger les systémes d'antenne, antennes de réception par satellite comprises,
contre les surtensions atmosphériques statiques et les décharges produites par la foudre.

Le systéme d’antenne extérieur doit étre congu de sorte a supporter une décharge produite
par la foudre sans risque d’incendie ni de séparation du systéme d’antenne extérieur de la
structure de support.
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Ces exigences de protection ne doivent pas étre considérées comme apportant une protection

aux batiments et aux autres structures.

Les cas suivants sont exclus de ces exigences de protection du fait que le risque accru de

coup de foudre en raison de l'installation de I'antenne est négligeable:

e systémes d’antennes sur des batiments situés a une distance minimale de 2 m sous la
toiture ou I'avant-toit et a une distance inférieure a 1,5 m des murs extérieurs du batiment

(voir Figure 9);

e systémes d'antennes installés a l'intérieur de la structure du batiment;

e systémes d'antennes qui desservent seulement une installation résidentielle unique dans

un 1T ou 1ISqQUu u u 1 VOl

NOTE Pour les exigences en Allemagne, voir C.10.1

Une installation résidentielle unique est définie comme une installation, dans un
résidertielle unique ou l'addition des courants de fuite des bornes STB ou.domestique

B unité
5 et les

disposilifs de classe Il connectés ne dépasse pas 3,5 mA en valeur efficace. Un dispgsitif de
Classe|ll unique peut avoir un courant de fuite maximal de 0,25 mA ‘en valeur effidace ou

de 0,5 MA ,, valeur efficace PoUr les dispositifs couverts par I''EC60950-1 et I'IEC
respeclivement. Le risque de courant de contact, la limite de lacher (défini dans I'lEC

60065,
60990)

doivent étre de <3,5 mA en valeur efficace selon I'exigence reldative a la "tension de dontact"
dans I'|EC 60950-1. La somme maximale autorisée des différents courants de fuite plour les

dispositifs connectés est, par conséquent de 3,5 mA en<valeur efficace avant que la
équipolentielle ne devienne obligatoire.

Des antennes ne doivent pas étre installées sur des'batiments ayant des toits recouv
matériqux hautement inflammables (par exemple;,chaume ou autres matériaux de ce ty

Les systémes d'antennes installés a distante des batiments doivent étre mis a la ter|
sont situés a I'extérieur de la zone protégée du batiment SPF.

Les cables d'antenne et les conducteurs de terre ne doivent pas étre installés dans des
utiliséels pour le stockage de materiaux facilement inflammables tels que le foin, la pail
ou dans des zones dans lesquelles des gaz explosifs peuvent se développer
rassempler.

Pour I¢s systémes de€ grandes antennes, comme les antennes de réception diffusion
est recommandé d'incorporer au conducteur de liaison un dispositif de protection cq
surtengion.

L'utilisgtion‘des cables de garde pour protéger les installations avec des cables coaxi
décrite|dans I'Annexe B informative.

liaison

erts de
pe).

re, s'ils
zones

e, etc.,
ou se

AM, il
ntre la

Aux est
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Figure 9 présente un exemple de zones de montage d'antennes a l'intérieur ou sur des
batiments, ou la mise a la terre n'est pas obligatoire.

L <5
T /,’ ) B ] K

Mise a la terre non obligatoire
IEC

NOTE 1| La zone protégée sur le c6té des batiments est limitée a une hauteur de 45 m (pour SPF de claspe Ill) en
raison dy risque de formation d'arcs latéraux(voir I'lEC 62305-3).
NOTE 2 | Pour les exigences au Japon,.voir |'Article C.9.

Figure 9 — Zones de montage d'antennes a l'intérieur ou sur des batiments,

olhla mise a la terre n'est pas obligatoire

11.2 Protection d’un-systéme d’antennes
11.2.1 | Sélectiondes méthodes appropriées de protection des systémes d’antenpes
La Figyre 10 présente un organigramme qui sert d'arbre décisionnel permettant de choisir la
méthode @appropriée pour la protection du réseau d'antennes a I'étude. L'arbre décisipnnel a
quatre sorties qni nplnarfipnnpn‘r aux quatre solutions d'installation du qutbmp d'antennes,
comme décrit dans le Tableau 2. Il est important de faire la distinction entre les

responsabilités de l'installation d'antennes (cases en lignes pleines dans la Figure 10) et les
responsabilités de l'installateur de SPF (cases en lignes pointillées dans la Figure 10).
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Tableau 2 — Solutions pour la protection des systémes d'antennes
contre les surtensions atmosphériques

C 2016

Solution Mesures de protection Normes associées

1

Les systémes d'antennes ne sont pas directement mis a
la terre, mais connectés a un réseau équipotentiel

1a Dans la zone protégée du batiment selon la Figure 9 La présente Norme

1b Dans le volume protégé du SPF nouvellement installé ou IEC 62305-3
existant, voir Figure 11

1c Dans le volume protégé de I'ATS externe isolé, voir Figure 12 | La série IEC 62305
et Figure 13

1 Si le risque de coup de foudre R < risque tolérable R, voir I[EC 62305-2
Figure 16

2 Les systémes d'antennes directement mis a la terre et

connectés a un réseau équipotentiel

Batiment sans SPF et aucune donnée applicable ou La présente Norme
disponible pour le calcul de risque; voir Figure 15

3 Réseau d'antennes connecté a un réseau équipotentiel et
avec connexion a un SPF
Batiment avec un SPF; le mat de I'antenne sert de dispositif La série IEC 62305
de capture non isolé (ATS), voir Figure 14 La présente Norme
4 Systéme d'antennes sans connexion a un résead

équipotentiel et pas directement mis a la tetre

Installation en zone protégée d'une unité résidentielie unique La présente Norme
et pour des installations résidentielles uniques\selon 11.1

NOTE PRour les installations couvertes par la solution 4,%[“est néanmoins fortement recommandé (

systéme

soit a liaison équipotentielle.

ue le

11.2.2

Sileb
est pré
systém

Batiment équipé d'un systéme.de protection contre la foudre (SPF)

btiment est déja équipé d'un *SPF conforme a I'lEC 62305, ou qu’une telle inst

e d'antenne est d'utilisercun volume protégé de ce SPF (solution 1b du Tap

comme| décrit dans la série.IEC 62305. La possibilité d'utiliser ce volume protégé d

déterm
d'instal

Si un

cause
déterm
Figure

née par l'installateur SPF compétent. La Figure 11 donne un exemple de (
Jation.

de la taille” du systéme d'antennes, l'utilisation d'un ATS externe isolé d¢
née ensuite par l'installateur de SPF (solution 1c du Tableau 2). La Figure 1
13 donnent des exemples de ces types d'installations.

allation

vue (a la demande de l'instatlateur d'antennes), la meilleure solution pour installer un

leau 2)
Dit étre
e type

olume protégé effectué par le SPF du batiment n'est pas disponible, par exdmple a

bit étre
2 et la

Si aucun des principes d'installation mentionnés ci-dessus n'est possible, Te mat de 'antenne,
s'il s'agit d'une installation métallique, doit étre connecté au SPF du batiment par le plus court
trajet possible et en utilisant un conducteur de mise a la terre comme spécifié en 11.3.2
(solution 3 du Tableau 2). Dans ce cas, la longueur du mat de I'antenne peut étre étendue
pour former un dispositif de capture non isolé et doit satisfaire aux exigences de 5.2 de
I''EC 62305-3:2010 applicables a un dispositif de capture. Le systéme d'antennes et son méat
peuvent, par hypothése, supporter un coup de foudre.

Un exe

mple de ce type d'installation est présenté dans la Figure 14.

La distance de séparation S, indiquée dans la Figure 11, la Figure 12, la Figure 13 et la
Figure 14, entre chaque équipement ATS et le SPF et toutes les parties connectées du SPF

doit étr

e supérieure ou égale a la valeur exigée (voir I'lEC 62305-3).
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NOTE La numérotation des pieces équivalentes dans les Figures 1 a 19 est unifiée. Par conséquent, la

-121 -

numérotation dans une figure individuelle peut ne pas étre dans I'ordre consécutif.

Figure 11 présente un exemple de tétes de réseau et d'antenne a liaison équipotentielle dans
un volume protégé du SPF du batiment.

12 13

5

LPS
of the building

s

M

72

7

V7

Anglais Frangais

LPS of the building SPF du batiment

Légendé

1 Réseau d'alimentation 2 Borne principale de terre

3a, 3b Barres d'équipotentialité 4,4a, 4b Conducteurs d'équipotentialité (section
minimale selon 6.2 c)

5 Conducteur de liaison de terre (par exemple | 6 Conducteur de liaison a la terre externe du

>16 mm? Cu) selon 11.3.2 batiment SPF (par exemple >50 mmZ2 Cu,

section circulaire pleine, selon
I'"EC 62305-3)

7 Borne de terre 8 Conducteur de protection (PE)

9 Prise de terre 9a Prise de terre du SPF

10 Bofte d'alimentation réseau avec SPD 11 Distributeur domestique (HD)

12 Tige d'interception 13 Volume protégé par SPF isolé (voir
I'"EC 62305-3)

S Distance de séparation selon I'lEC 62305-3
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NOTE 1 La barre d'équipotentialité 3a se connectant aux conducteurs extérieurs des cables de sortie de la téte
de réseau avec le conducteur d'équipotentialité 4a peut étre une installation temporaire pour garantir la sécurité
pendant le remplacement de I'équipement.

NOTE 2 Les barres d'équipotentialité 3a et 3b peuvent étre soit des barres métalliques pour une fixation directe
et un contact de la gaine des cables coaxiaux, soit un bloc de connecteurs F a double face.

NOTE 3 La connexion de liaison entre I'équipement de téte de réseau et la barre de montage métallique est soit
effectuée au moyen de I'enveloppe métallique de I'équipement, soit par un conducteur d'équipotentialité
supplémentaire 4.

NOTE 4 L'exemple fait référence au Tableau 2, solution 1b.

Figure 11 — Exemple de tétes de réseau et d'antenne a liaison équipotentielle
dans un volume protégé du SPF du batiment

Figure 12 présente un exemple de tétes de réseau et d'antenne a liaison équipotentielle dans
un volume protégé du SPF du batiment.

LPS
Insulating
distance holder

LPS
of the building

IEC
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Anglais

Francgais

LPS of the building

SPF du batiment

LPS insulating distance holder

Support de distance d'isolation du SPF

Légende
1 Réseau d'alimentation 2 Borne principale de terre
3a, 3b Barres d'équipotentialité 4, 4a, 4b Conducteurs d'équipotentialité (section
minimale selon 6.2 c¢)
5 Conducteur de liaison de terre (par exemple | 6 Conducteur de liaison a la terre externe du
>16 mm? Cu) selon 11.3.2 batiment SPF (par exemple >50 mm? Cu,
tion olcalale alain. lan
I'lEC 62305-3)
7 Borne de terre 8 Conducteur de protection (PE)
9 Prise de terre 9a Prise de terre du SPF
10 Boite d'alimentation réseau avec SPD 11 Distributeur domestigue (HD)
12 Tige d'interception 13 Volume protégé par SPF isolé (voir
I'"EC 62305-3)
S Distance de séparation selon I'lEC 62305-3
NOTE 1| La barre d'équipotentialité 3a se connectant aux conducteurs extérielrs des cables de sortie de|a téte
de résedu avec le conducteur d'équipotentialité 4a peut étre une installation_ temporaire pour garantir la sgcurité
pendant|le remplacement de I'équipement.
NOTE 2| Les barres d'équipotentialité 3a et 3b peuvent étre soit des§ barres métalliques pour une fixation directe
et un coptact de la gaine des cables coaxiaux, soit un bloc de conhecteurs F a double face.
NOTE 3| La connexion de liaison entre I'équipement de téte de réseau et la barre de montage métallique st soit
effectuép au moyen de I'enveloppe métallique de I'équipement,-soit par un conducteur d'équipotentialité
supplémentaire 4.

NOTE 4

L'exemple fait référence au Tableau 2, solution-1c.

R

igure 12 — Exemple de tétes de réseau et d'antenne a liaison équipotentiell
dans un volume protégé du SPF du batiment

[
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Figure 13 présente un exemple de tétes de réseau et d'antennes a liaison équipotentielle
dans un volume protégé d'un ATS isolé externe.

LFS
insulating
distance holder

N
N
.
i N
mmance holder
13
N

LPS
insulating

Zpecial
|=———— [RS\earthing conductar

creating reduced S
——‘ S g —

|
|
al

Gl
e

IEC

Anglais

Frangais

LPS insulating distarce-holder

Support de distance d'isolation du SPF

Special UPS earthing conductor creating reduced S

Conducteur de terre SPF spécial générant une Jaleur S
réduite

Légende
1 Réseau d'alimentation 2 Borne principale de terre
3a, 3b Barres d'équipotentialité 4, 4a, 4b Conducteurs d'équipotentialité (section

minimale selon 6.2 c)

5 Conducteur de liaison de terre (par exemple
>16 mm? Cu) selon 11.3.2

6 Conducteur de liaison a la terre externe du
batiment SPF (par exemple > 50 mm? Cu,
section circulaire pleine, selon I'lEC 62305-

3)

7 Borne de terre 8 Conducteur de protection (PE)

9 Prise de terre 9a Prise de terre du SPF

10 Boite d'alimentation réseau avec SPD 11 Distributeur domestique (HD)

12 Tige d'interception 13 Volume protégé par SPF isolé (voir
I'EC 62305-3)

S Distance de séparation selon I'lEC 62305-3
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NOTE 1 La barre d'équipotentialité 3a se connectant aux conducteurs extérieurs des cables de sortie de la téte
de réseau avec le conducteur d'équipotentialité 4a peut étre une installation temporaire pour garantir la sécurité
pendant le remplacement de I'équipement.

NOTE 2 Les barres d'équipotentialité 3a et 3b peuvent étre soit des barres métalliques pour une fixation directe
et un contact de la gaine des cables coaxiaux, soit un bloc de connecteurs F a double face.

NOTE 3 La connexion de liaison entre I'équipement de téte de réseau et la barre de montage métallique est soit
effectuée au moyen de I'enveloppe métallique de I'équipement, soit par un conducteur d'équipotentialité
supplémentaire 4.

NOTE 4 L'exemple fait référence au Tableau 2, solution 1c.

Figure 13 — Exemple de tétes de réseau et d'antennes a liaison équipotentielle

dans un volume protege d'un ATS ISolé externe

Figure 14 présente un exemple d'antennes a liaison équipotentielle (non instaliées dans un
volume| protégé) et de tétes de réseau avec connexion directe au SPF du batiment.

LPS
of the building

!
!h !
Responsibility of
M Q | qualified LPS installer

|
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|
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|
|
|
|
|
|
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|
10 !
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L) |,
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IEC

Anglais Frangais

Responsibility of qualified LPS installer Responsabilité de l'installateur de SPF qualifié

LPS of the building SPF du batiment
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Légende

1 Réseau d'alimentation 2 Borne principale de terre

3a, 3b Barres d'équipotentialité 4, 4a, 4b Conducteurs d'équipotentialité (section
minimale selon 6.2 c)

5 Conducteur de liaison de terre (ex.: 216 mm? 6 Conducteur de liaison a la terre externe du

Cu) selon 11.3.2 batiment SPF (ex. =50 mm?2 Cu, section

circulaire pleine, selon I'lEC 62305-3)

7 Borne de terre 8 Conducteur de protection (PE)

9 Prise de terre 9a Prise de terre du SPF

10 Boite d'alimentation réseau avec SPD 11 Distributeur domestique (HD)

S Dihldllbc UIG bépdldliull

NOTE 1| La barre d'équipotentialité 3a se connectant aux conducteurs extérieurs des cables de sortie de la téte
de résequ avec le conducteur d'équipotentialité 4a peut étre une installation temporaire pour garantir la|sécurité
pendant|le remplacement de I'équipement.

NOTE 2| Les barres d'équipotentialité 3a et 3b peuvent étre soit des barres métalliques pour une fixation directe
et un coptact de la gaine des cables coaxiaux, soit un bloc de connecteurs F a double face.

NOTE 3| La connexion de liaison entre I'équipement de téte de réseau et la barre(de montage métalliqug est soit
effectuép au moyen de l'enveloppe métallique de I'équipement, soit par(Un conducteur d'équipojentialité
supplémentaire 4.

NOTE 4| L'exemple fait référence au Tableau 2, solution 3.

Figqure 14 — Exemple d'antennes a liaison équipotentielle (non installées dans|un
volume protégé) et de tétes de réseau avec connexion directe au SPF du batiment

Les copducteurs externes de tous les cébles coaxiaux partant des antennes (voir Figure 11,
Figure 12 Figure 13 et Figure 14) doivent.‘étre connectés au mat par un congucteur
d'équipfotentialité ayant une section minimale,selon 6.2c.

Pour garantir I'entretien de la protection d'un SPF quand un systéme d'antenne est ingtallé, il
convient que le SPF soit inspecté selon I'Article 7 de I'lEC 62305-3:2010.

NOTE Pour les exigences au Japon,, voir C.10.2.

11.2.3 | Batiment non équipé d'un SPF
11.2.3.1 Généralités

Lorsque le risquelCausé par la foudre est inférieur au risque tolérable selon 11.2.3.2, gour les
réseauk ou systémes de réception individuels de télévision terrestre et par satellite et gour les
systémps étendus de distribution de télévision terrestre et par satellite limités a un bgtiment,
la protgction contre la foudre n'est pas obligatoire & moins que les réglementations locples ne
I'exigent+mais-ceci-est-néanmeinsfortement-recommande—A-titre-d'exemple—tes-cas décrits
en 11.2.3.3 et 11.2.3.6 doivent étre considérés comme indiqué dans l'arbre décisionnel de la
Figure 10 et du Tableau 2.

Pour les cas B, C et D, I'évaluation des risques du batiment avec le systéme d'antennes doit
étre effectuée selon I'lEC 62305-2.

NOTE Pour les exigences en Allemagne, voir C.10.1.

11.2.3.2 Risque tolérable

L'identification de la valeur maximale du risque qui peut étre toléré par un batiment (le "risque
tolérable") reléve de la responsabilité de I'autorité juridique compétente. Si les
réglementations locales ne fournissent pas le risque tolérable, le risque du béatiment est
donné par le Tableau 4 de I'lEC 62305-2:2010
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perte de vie humaine ou blessures permanentes Ry =105,
rupture de service pour le public Ry = 1073,
perte d’héritage culturel Ry =107%.

Des logiciels informatiques existent dans les organismes de normalisation nationaux pour le
calcul du risque tolérable, et peuvent assister les installateurs pour I'évaluation du risque de
coup de foudre R sur tout le batiment dont l'installation de I'antenne et pour comparaison
avec le risque tolérable R;. Cependant, il convient que les cas difficiles soient calculés selon
I'"EC 62305-2.

11.2.3.3 Cas A - Liaison exigée sans SPF

Si le bgtiment n'est pas équipé d'un SPF conforme a la série de I'lEC 62305, et

e le §PF n'est pas obligatoire d'apres les réglementations des autorités locales ou

e les données d'évaluation du risque ne sont pas disponibles ou ne s'appliquent pas,

le méat [et les conducteurs extérieurs des cables coaxiaux doivent étre\mis a la terre comme
indiqugl en 11.3.2. Ceci est représenté comme sortie 2/solution 2-dans la Figure 1D et le
Tableal 2. L'évaluation des risques est cependant toujours recommandée.

Un exegmple de liaison a la terre et de liaison équipotentielletselon la solution 2 est présenté
dans lg Figure 15.

11.2.3.4 Cas B - Liaison exigée sans SPF
Si le b3timent n'est pas équipé d'un SPF conforme &' la série de I'lEC 62305, et

e le §PF n'est pas obligatoire d'aprés les réglementations des autorités locales ou

e le rjsque du batiment avec les systéfmes d'antenne a cause de la foudre a été [calculé
(selon 11.2.3.1) et est inférieur ou égal a la valeur maximale du risque qui peut étre| toléré,

la protection contre la foudre n'est-pas exigée. Ceci est relié a une sortie 1/solution 1 a la
Figure f10 et est décrit comme solution 1d dans le Tableau 2.

NOTE Pour les exigences en Allemagne, voir C.10.1.

Un exe¢mple de liaison~du systeme d'antennes selon la solution 1d est présenté a la
Figure 16. Les conducteurs externes de tous les cadbles coaxiaux partant des antennes
doiveni étre mis(a-la terre a l'aide d'un conducteur de liaison ayant une section mfinimale
selon §.2 c.

11.2.3.p.<{~Cas C - Protection contre la foudre au moyen de mesures de réduction|des
risques

Si le batiment n'est pas actuellement équipé d'un SPF conforme a I'lEC 62305, et le risque de
coup de foudre pour le batiment avec les systémes d'antenne a été calculé (selon 11.2.3.1) et
est au-dessus de la valeur maximale du risque qui peut étre toléré, selon la série de
I'lEC 62305, des mesures supplémentaires peuvent étre appliquées afin de réduire le risque.

Ces mesures supplémentaires, a spécifier par un installateur SPF (ou I'expert de protection
contre la foudre), dépendent des causes qui ont produit la condition R > R;. Les mesures
supplémentaires peuvent servir la mise en ceuvre

e des dispositifs SPD, selon I'lEC 62305-4,
e de la sélection des lignes électriques entrantes, des services aériens ou souterrains,

e des extincteurs.
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Si aprés la prise en compte de la mise en ceuvre d'une ou plusieurs de ces solutions, la
condition R < Ry peut étre obtenue, cette mise en ceuvre doit étre appliquée et un SPF n'est
pas ensuite nécessaire. Ceci fait référence a la sortie 1/solution 1 a la Figure 10 et est décrit
comme solution 1d dans le Tableau 2.

NOTE 1 Pour les exigences en Allemagne, voir C.10.1.

NOTE 2 Ceci peut étre une solution plus rentable que la mise en ceuvre d'un SPF.

11.2.3.6 Cas D - SPF exigé
Si aprés la prise en compte de la mise en place de ces dispositions, la condition R > Ry est

toujourf~valide, T'installation dun SPF par un installateuar SPF_competent est exigee avant
I'installption du systéme d'antennes.

Aprés llinstallation du SPF, les exigences de 11.2.2 s'appliquent au systéeme d'antenne

Pour garantir I'entretien de la protection d'un SPF quand un systéme diantenne est ingtallé, il
convient que le SPF soit inspecté selon I'Article 7 de I'lEC 62305-3:2010:

NOTE lJa numérotation des pieces équivalentes dans les Figures 1 a J9\est unifiée. Par conséquent, la
numérotation dans une figure individuelle peut ne pas étre dans I'ordre consécutif.
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Figure 15 présente un exemple de téte de réseau liée équipotentielle et d'antennes reliées a
la terre du batiment sans SPF.
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1 Réseau d'alimentation 2 Borne principale de terre

3a, 3b._Barres d'équipotentialité 4, 4a Conducteurs d'équipotentialité
(voir 6.2c)

5 Conducteur de llaison de terre (par exemple 6 Conducteur de Tlaison a la terre

>16 mm? Cu) selon 11.3.2 externe (par exemple

>16 mm? Cu, selon 11.3.2)

7 Borne de terre 8 Conducteur de protection (PE)

9 Prise de terre

NOTE 1 La barre d'équipotentialité 3a se connectant aux conducteurs extérieurs des cables de
sortie de la téte de réseau avec le conducteur d'équipotentialité 4a peut étre une installation
temporaire pour garantir la sécurité pendant le remplacement de I'équipement.

NOTE 2 Les barres d'équipotentialité 3a et 3b peuvent étre soit des barres métalliques pour une
fixation directe et un contact de la gaine des cables coaxiaux, soit un bloc de connecteurs F a
double face.

NOTE 3 La connexion de liaison entre I'équipement de téte de réseau et la barre de montage
métallique est soit effectuée au moyen de l'enveloppe métallique de I'équipement, soit par un
conducteur d'équipotentialité supplémentaire 4.

NOTE 4 L'exemple fait référence au Tableau 2, solution 2.

Figure 15 — Exemple de téte de réseau liée équipotentielle
et d'antennes reliées a la terre (batiment sans SPF)
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Figure 16 présente un exemple de liaison pour les antennes et la téte de réseau dans un
batiment sans SPF et risque de coup de foudre inférieur ou égal au risque tolérable.
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1 Réseau d'alimentation 2 Borne principale de terre
3a, 3b LBarres-d-equipetentiatite 4 4b—4e—GConducteurs—déquipetentialité-selon
6.2 ¢c
9 Prise de terre
NOTE 1 La barre d'équipotentialité 3a se connectant aux conducteurs extérieurs des cables de sortie de la téte

de réseau avec le conducteur d'équipotentialité 4a peut étre une installation temporaire pour garantir la sécurité
pendant le remplacement de I'équipement.

NOTE 2 Les barres d'équipotentialité 3a et 3b peuvent étre soit des barres métalliques pour une fixation
directe et un contact de la gaine des cables coaxiaux, soit un bloc de connecteurs F a double face.

NOTE 3 La connexion de liaison entre I'équipement de téte de réseau et la barre de montage métallique est
soit effectuée au moyen de I'enveloppe métallique de I'équipement, soit par un conducteur d'équipotentialité
supplémentaire 4.

NOTE 4 L'exemple fait référence au Tableau 2, solution 1d.

Figure 16 — Exemple de liaison pour les antennes et la téte de réseau (batiment sans
SPF et risque de coup de foudre inférieur ou égal au risque tolérable)
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11.3 Mise a la terre et liaison équipotentielle du systéme d'antennes
11.3.1 Systéme de protection interne
11.3.1.1 Généralités

Si le risque causé par la foudre est supérieur au risque tolérable, un systéme de protection
interne doit étre fourni.

Le systéme de protection interne est complémentaire au systéme de protection externe et a
pour objet d'éviter les décharges dangereuses. Ce systéme est composé de connexions de
liaisons équipotentielles (directement ou au moyen de limiteurs de décharge de surtension /

Les suftensions induites dans les cables coaxiaux d'un réseau de cables pelvent générer des
ncelles
ace a

e la Ilfaison équipotentielle, en connectant la gaine du cable reseau et le corps deq lignes
tertlaires a chaque étage avec la barre d'équipotentialite” suivante pour obtepir des

e les[distances de séparation entre les appareils.et"les composants du systéme dg cable,

Les syptémes de protection internes sont sQus la responsabilité de l'installateur SPF et
doiven{ satisfaire a I'Article 6 de I'lEC 6230513:2010.

11.3.1.2 Protection par les conducteurs de liaison supplémentaires

Pour obtenir une capacité suffisante de courant de liaison, la somme de toutes les sections
de blindage de céble doit é&tre~une valeur selon 6.2 c). Cela pourrait étre obtenu avec
I'installption de conducteurs de-liaison supplémentaires 4d comme indiqué dans la Figure 17.
Pour égviter la formation.de boucles inductives entre le cable coaxial a protéger et le
conducteur 4d, il est recommandé de relier ces conducteurs de maniére parallele et a
proximité du cable coaxial.

Les conducteurs¥de liaison supplémentaires servent de protection contre l'incendiel et les
étincelles causés par les événements inducteurs en raison de décharges produites| par la
foudre.

La protection conire Ta surtension du conducteur intérieur d'un cable coaxial peut étre
obtenue en utilisant I'équipement approprié. Les instructions de montage du fabricant doivent
étre prises en compte ainsi que les régles d'installation mentionnées ci-dessus.

11.3.2 Conducteurs de terre

Conformément a I'EN 50164-1 et a I'EN 50164-2, les bornes et les cables doivent étre congus
de maniére a résister aux courants de foudre.

Le conducteur de terre doit étre installé droit et vertical, de sorte que sa liaison avec le
systéme de mise a la terre puisse étre aussi courte et directe que possible.

Dans le cas du cuivre, une section minimale du cable appropriée est d’au moins 16 mm?2 Cu
et le conducteur peut étre isolé ou non. Dans les autres cas, le conducteur est isolé et sa
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section minimale égale a 25 mm2 pour I'aluminium ou 50 mm?2 pour le fer. Seu
matériaux qui ne présentent pas de comportement corrosif entre eux doivent étre utilisés.

Is des

Si des conducteurs multibrins sont utilisés, la capacité a transporter les courants de décharge
électrique doit étre garantie.

Les conducteurs de faible diameétre ne doivent pas étre utilisés comme conducteurs de terre.
Ils peuvent seulement étre utilisés pour les conducteurs qui ne transportent pas des courants
de décharge électrique.

Si le conducteur de terre peut étre touche ou s’il est installé a un endroit ou des personnes

Les composants suivants“sont spécifiquement exclus:

NOTE 2

NOT
exig

le c
les
les

les
le c

er le conducteur de terre dans un tube de protect|on (PVC, 3 mm d' epalsseur).

mposants "naturels” peuvent étre employés, par exemple (voir Figure 18)

nstallations métalliques sous réserve que
es réglementations locales le permettent,
a continuité électrique entre les diverses parties soit assuréé de fagon durable;

ferre normalises;

bnces en tant que conducteurs de protection.
adre métallique de la structure;

armatures d'acier interconnectées de la sthucture;

eurs dimensions satisfassent aux exigences relatives aux conducteurs de desag
que leur épaisseur ne soit pastinférieure a 0,5 mm,

vissage ou le rivetage):

conducteurs.de terre de protection et/ou de neutre du réseau d'alimentation éleg

pnducteur’ externe d'un cable coaxial.

Pour.les exigences au Japon, voir 'Article C.11.

temps,

uffisant

eurs dimensions soient au moins égales a celles spécifiees pour les conduct¢urs de

E 1 Conformément a I'lEC 60364-5-54, les conduites d’eall métalliques ne satisfont pas, en géngral, aux

éléments de la facade, des traverses profilées et des sous-ceuvre de facades
méftalliques, sous réserve que

ente et

eur continuité électrique.soit assurée dans le sens de la verticale (les joints doivent
Etre fixés par des methodes telles que le brasage, le soudage, le sertisshge, le

trique;
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