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FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote intern
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this e
ddition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R
blicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as 'IE€ Publication(s)").
paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dea
y participate in this preparatory work. International, governmental and non-goyernmental organizations |
h the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with{the' International Organizat
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemeént between the two organizat

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressi(as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr]
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are/made to ensure that the technical content
blications is accurate, |IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their'national and regional publications. Any divergence b
IEC Publication and the corresponding national*or regional publication shall be clearly indicated in the|

S

itself does not provide any attestation: gf,conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas.~access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they havé.the latest edition of this publication.

mbers of its technical commitiees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out oftthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawngtosthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable forithe correct application of this publication.

ention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
hts. IEC 'shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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signals and interactive services, of IEC technical committee 100: Audio, vide

and

multimedia systems and equipment. It is an International Standard.

This International Standard is to be used in conjunction with IEC 60728-101:2016.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

100/3903/FDIS 100/3944/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.
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The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts of the IEC 60728 series, under the general title Cable networks for television
signals, sound signals and interactive services, can be found on the IEC website.

The il the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related-ip the
specific document. At this date, the document will be

e rgconfirmed,
e wjthdrawn,
e rgplaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

Standards and deliverables of the IEC 60728 series deal with cable networks including
equipment and associated methods of measurement for headend reception, processing and
distribution of television and sound signals and for processing, interfacing and transmitting all
kinds of data signals for interactive services using all applicable transmission media. These
signals are typically transmitted in networks by frequency-multiplexing techniques.

This includes for instance

e regional and local broadband cable networks,

o extended satellite and terrestrial television distribution systems,

o individual satellite and terrestrial television receiving systems,

and gll kinds of equipment, systems and installations used in such cable netweorks, distriution
and receiving systems.

The gxtent of this standardization work is from the antennas and/or special signal source ihputs
to thg headend or other interface points to the network up to the terminal input of the cus{fomer
prem|ses equipment.

The gtandardization work will consider coexistence with usets of the RF spectrum in wired and
wireless transmission systems.

The gtandardization of any user terminals (i.e. tunersireceivers, decoders, multimedia terminals,
etc.) as well as of any coaxial, balanced and optical:cables and accessories thereof is excluded.

The leception of television signals inside:a - building requires an outdoor antenna gnd a
distribution network to convey the signal to\the TV receivers.

This part of IEC 60728 deals with the requirements that are to be fulfilled at the system putlet
or teminal input, when the CATV/MATV/SMATYV system is in operation.

Thesg performance requirements for signals at the system outlet or terminal input in operation
are dprived from considerations of the characteristics of the received signals at the input of the
headend (see IEC 60728=101:2016, Clause 6) and the summation of the impairments proquced
by the headend, the/CATV/MATV/SMATV network and the home network, when the
requifements given In“IEC 60728-101 and IEC 60728-101-1 are fulfilled.

This gocument)gives the guidelines for calculation of the operational characteristics at system
outlet, taking*into account the performance requirements of the CATV/MATV/SMATV network,
of thg home networks and of the received signals, given in IEC 60728-101 and IEC 60728-101-1.

This document considers digital signals only and is based on IEC 60728-101 dealing with
system performance of forward paths loaded with digital channels only. For performance
requirements for analogue signals delivered at the system outlet in operation, refer to
IEC 60728-1-2.

Although the upper frequency range of terrestrial broadcast signals depends on the allocation
frequency plan of each region (e.g. in Europe it is 694 MHz, the 700 MHz and 800 MHz bands
being assigned to telecommunication services), the upper frequency range into the cable
networks can be maintained at 862 MHz in order to maximise the number of channels distributed
in the cable networks, assuming that sufficient immunity (screening efficiency) to signals
radiated in the 700 MHz and 800 MHz bands is provided.
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1

CABLE NETWORKS FOR TELEVISION SIGNALS,
SOUND SIGNALS AND INTERACTIVE SERVICES -

Part 101-2: Performance requirements for signals delivered at
the system outlet in operation with all-digital channels load

Scope

This part of IEC 60728-101 provides the minimum performance requirements to be~fulfilled in
operdtion at the system outlet or terminal input and describes the summation criteria fgr the
impairments present in the received signals and those produced by the CATV/MATV/SMATV

cablel network, including individual receiving systems.

NOTE|1 When a change of signal format is made at the headend, the summation of the\impairments does nof apply

(see a|so Clause 6).

In a Quilding divided into apartment blocks, the signals received by the antennas are distributed
by the MATV/SMATV cable network up to the home network 'interface (HNI); the teleyision
signdls are then distributed (inside the home) by home networks/{HN) of various types up {o the
system outlet or terminal input. The cable network can support two-way operation, from the

systejm outlet (or terminal input) towards the headend.

The home network can use coaxial cables, balan¢ed pair cables, fibre optic cables (glass or
plastic) and also wireless links inside a room (ora’small number of adjacent rooms) to replace

wired cords.

This part of IEC 60728 is limited to downstream TV broadcast signals received from anteénnas
and i$ applicable to cable networks intenided for television signals, sound signals and interactive
serviges operating between about 5(MHz and 3 300 MHz. The frequency range is extended to
6 00q MHz for home distribution.techniques that replace wired cords with a wireless twg-way
comnpunication inside a room.;(or'a small number of adjacent rooms) that uses the 5 GHz to

6 GHEg frequency band.

Figur|

1 shows the main 'sections of a general CATV/MATV/SMATYV system, indicating the|parts

v

of the IEC 60728-101,"Series documents where the relevant performance requirementgs are

indicated.

The requifements for the signals received at the headend are given in IEC 60728-101:2016,
Clause6:

Thetrequirements for the CATV/MATV/SMATYV cable network, assuming an unimpaired|input

Si nal attha inniit Aftha haadand intn tha cvuctam Aritlat ara aivan iIn IEC AaN7929 4104 - 7016
l'gAc—attReHput-otheReaaeradptoHe-SyStemounetrare-ghve 1= o999 Lo—ov+=« y

Clause 5.

The requirements for the CATV/MATV/SMATV cable network up to the home network
interface (HNI) are given in IEC 60728-101:2016, Clause 7, assuming an unimpaired input
signal at the input of the headend.

The specific requirements from HNI to the system outlet or terminal input are given in
IEC 60728-101-1:2023, Clause 5, assuming an unimpaired input signal at the HNI.

The requirements at the system outlet in operation are given in Clause 6 of this document.

The expression "in operation" means that the received signals, with their impairments, are
applied to the headend input of the CATV/MATV/SMATYV cable network. The requirements at
the system outlet "in operation" are derived, therefore, by summing the impairments of the
various cascaded parts of the system and of the input signal.
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When a change of signal format from digital to digital (e.g. from QPSK to QAM) (e.g. as in
ETSI EN 300 473) or from digital to analogue (e.g. from DVB-S/S2 to AM-VSB or DVB-T/T2 to
AM-VSB) is made at the headend, the summation of the impairments that produce a relaxation
of requirements at system outlet does not apply. Such a case will be the equivalence of
unimpaired signals applied at the headend input. Therefore, the requirements at system outlet
given in IEC 60728-1 apply.

Performance requirements,
see Clause 6 (in operation)

A
\i

Antenna system
(or other feeding network)

——————————————————— 9
|

} JE— Satellite
| Terrestrial antenna |
|
L atena | T | HNI
CATV/MATV/SMATV
TR SRR
| Headend Distribution Home network Terminal
! network (HN) s equipmgnt
/ I System
————————————————————————————— oulet
Headend . Performance requirements,
input Performance requirements, see IEC 6072821042016
Performance see |[EC 60728-101:2016, Clause's ’
requirements, Clause 7 (unimpaired input signals) (unimpaired.input signals)
see [EC [ > >
60[28-101:2016, Performance requirements, see IEC 607284101-1:2023,
Clause 6 Clause 5 (unimpaired input signals)

IEC

Diagram of the main sections of a CATV/MATV/SMATYV cable.network and the relevant parts of the IEC 60728-101
series|where the requirements are indicated.

Figure 1 — CATV/MATV/SMATYV cable network — Performance requirements

This |document also provides references for the basic methods of measurement of the
operational characteristics of the downstream cable network in order to assess its performance.

All requirements refer to the performance limits to be achieved in operation at any system putlet
when| terminated in a resistance equal to the nominal load impedance of the system, upnless
otherwise specified. Where system outlets are not used, the above applies to the terminal [nput.

The present document also provides limits for the accumulation of degradations if the home
network is subdivided into a number of parts, using different transmission media (e.g. cgaxial
cablimg, balancgd cabling, optical cabling, wireless links).

NOTE|2 Performance requirements of return paths as well as special methods of measurement for the use|of the
return [path’s.in cable networks are described in IEC 60728-10.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60728-101:2016, Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services — Part 101: System performance of forward paths loaded with digital channels only

IEC 60728-101-1:2023, Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services — Part 101-1: RF cabling for two-way home networks with all-digital channels load
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IEC 60728-3:2017, Cable networks for television signals sound signals and interactive services
— Part 3: Active wideband equipment for coaxial cable networks

IEC 60966-2-4, Radio frequency and coaxial cable assemblies — Part 2-4: Detail specification
for cable assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MHz to 3 000 MHz,
IEC 61169-2 connectors

IEC 60966-2-5, Radio frequency and coaxial cable assemblies — Part 2-5: Detail specification
for cable assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MHz to 1 000 MHz,
IEC 61169-2 connectors

IEC §0966-2-6, Radio frequency and coaxial cable assemblies — Part 2-6: Detail specifigation
for cable assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MHz to 3-000|MHz,
IEC §1169-24 connectors

3 Terms, definitions, symbols and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitioas apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use int standardization at the follpwing
addrgsses:

e |HC Electropedia: available at https://www.electrgpedia.org/

e |90 Online browsing platform: available at httpsi//www.iso.org/obp

3.11
active home network
homg network that uses active equipment (for example, amplifiers) in addition to passive
equigment such as splitters, taps, system outlets, cables and connectors up to the coaxipl RF
interface (input and/or output) of .the terminal equipment for distributing and combining RF
signalls

[SOURCE: IEC 60728-1:20143.1.2]

3.1.2
antenna
part pf a radio_transmitting or receiving system which is designed to provide the required
coupling between a transmitter or a receiver and the medium in which the radio [wave
propggates

Note 1| toventry: In practice, the terminals of the antenna or the points to be considered as the interface bgtween

the antenha-an dtha trancmittar ar rocaiviar ora onanifind
AHa—ahRete—tahRsHHte ¥ H-e—a+e-5p Hea-

Note 2 to entry: If the transmitter or receiver is connected to its antenna by a feeder line, the antenna is considered
to be a transducer between the guided radio waves of the feeder line and the radiated waves in space.

Note 3 to entry: See also IEC 60728-1:2014, 3.1.3, IEC 60728-1-1:2014, 3.1.2 and IEC 60728-1-2:2014, 3.1.2.

[SOURCE: IEC 60050-712:1992, 712-01-01, modified — The deprecated term "aerial" has been
deleted, in Note 1 to entry "should be specified" has been replaced by "are specified", Note 2
to entry has been clarified and a Note 3 to entry giving additional references has been added.]
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uation

ratio of the input power to the output power of equipment or a system

Note 1

[SOU

3.1.4

to entry: The ratio is expressed in decibels.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.5]

balun

devic

e for transforming an unbalanced voltage to a balanced voltage or vice-versa

2023

Note 1

[SOU

3.1.5
bit er
BER
ratio

[SOU

3.1.6
CAT\
regio
as wq

Note 1

[SOU

3.1.7
decil
ten ti

Note 1
U, is t

to entry: The term is derived from "balanced to unbalanced transformer".

RCE: IEC 60728-101-1:2023, 3.1.4]

ror ratio

between erroneous bits and the total number of transmitted bits

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.9]

f network

hal and local broadband cable networks designéd to provide sound and television si
Il as signals for interactive services to a regional or local area

to entry: Originally defined as Community Antenna Television network.

RCE: IEC 60728-1-1:2014, 3.1.9]

el ratio

mes the logarithm to the base 10 of the ratio of two quantities of power P, and P,, t

100G indB
P

to entry: /~This ratio may also be expressed in terms of voltages, on the condition that impedance of
he same-(€79. 75 Q).

gnals

atis

7, and

LL

[SOU

3.1.8

20 lg— indB
U2

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.24, modified — Note 1 to entry clarified.]

distribution amplifier

ampli

Note 1

fier designed to feed one or more branch feeders or spur feeders

to entry: This is a general term embracing branch amplifiers and spur amplifiers.
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3.1.9

dwelling unit

DU

home or office where television and sound signals are distributed and where there is access to
interactive services

[SOU

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.31]

3.1.10
extended satellite television distribution network or system
distribution network or system designed to provide sound and television signals received by

satell

Note 1
of TV

Note 2
signal

[SOU

3.1.1
exten
distri
terreg

Note 1
of TV

Note 2
MoCA

ite receiving antenna to households in one or more buildings

to entry: This kind of network or system can be combined with terrestrial antennas for the additional req
hnd/or radio signals via terrestrial networks.

to entry: This kind of network or system can also carry control signals for satellite switched systems o
for special transmission systems (e.g. MoCA or Wi-Fi) in the return path direction.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.35]

(
ded terrestrial television distribution network or system

bution network or system designed to provide sound and' television signals receivs
trial receiving antenna to households in one or more buildings

to entry: This kind of network or system can be combined with a satellite antenna for the additional red
hnd/or radio signals via satellite networks.

or Wi-Fi) in the return path direction.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.36]

3.1.12

feeder

transmission path forming partief'a cable network

Note 1

Note 2

to entry: Such a path_can consist of a metallic cable, optical fibre, waveguide, or any combination of

to entry: By extension, the term is also applied to paths containing one or more radio links.

eption

I other

ed by

eption

to entry: This kind of network or system can also,carry other signals for special transmission systems (e.qg.

them.

[SOURCE: IEC,60728-1:2014, 3.1.38]

3.1.18

gain

ratio pfithie output power to the input power of any equipment or system
Note 1 to entry: Gain is expressed in decibels.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.42]

3.1.14

headend

equipment which is connected between receiving antennas or other signal sources and the
remainder of the cable networks, to process the signals to be distributed

Note 1

[SOU

to entry: The headend can, for example, comprise antenna amplifiers, frequency converters, combiners,
separators and generators.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.43]


https://iecnorm.com/api/?name=75669db96a8d9368bafd063ac30336aa

-12 - IEC 60728-101-2:2023 © |IEC

3.1.15

headend input
interface of the headend where the signals received by antennas or individual feeder lines are
applied for signal processing

[SOU

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.45]

3.1.16
home network

HN

2023

RF cable network inside a single dwelling (one-family house or one unit of a multi-dwelling

buildilrg) in the SOHO (Small Offices Home Offices) environments or in the rooms of-hptels,
hospitals

Note 1| to entry: The preferred topology of this network is a star.

Note 2to entry: This network carries television signals, sound signals and interactive services\up to the coaxial RF
interfage (input and/or output) of the terminal equipment. It can comprise active equipment, passive equipment,
cables| and connectors.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.48]

3.1.1¢

home network interface

HNI

interface for access to the network for transmission of<{television signal, sound signalg and
interdctive services inside a home (single dwelling)

Note 1| to entry: It is the first accessible point after the*entrance of the network into an individual homg (see
Figure|2).

Note 2 to entry: In some cases, the home networklinterface can coincide with the system outlet. In this case, the

perfor

nance requirements for a system outlet apply:
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)

Active home network

©
O
O [A]
Passive home network

O 6

HNI

Looped system
outlets

>

HNI

Single
system
outlet @—‘

lomid

Figure 2 — Examples of location of HNDfor various home network types

BNI

IEC

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.49, modified — Notes to entry and Figure 2 added.]

3.1.18

individual satellite television receiiving system

system designed to provide sound and television signals received from satellite(s)
individual household

Note 1| to entry: This kind of system could also carry control signals for satellite switched systems or other
for spgcial transmission systems (e.g. MoCA or Wi-Fi) in the return path direction.

[SOURCE: IEC 60¥28-1:2014, 3.1.51]

3.11

individualterrestrial television receiving system

system/designed to provide sound and television signals received via terrestrial broa
networks’to an individual household

O an

ignals

dcast

Note 1 to entry: This kind of system could also carry other signals for special transmission systems (e.g. MoCA or

Wi-Fi) in the return path direction.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.52]

3.1.20
intermodulation

process whereby non-linearity of equipment in a system produces output signals (called

intermodulation products) at frequencies which are linear combinations of those of the
signals

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.53]

input
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1

isolation
attenuation between two output, tap or interface ports of any equipment or system

[SOU

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.54]

3.1.22

level

<power> decibel ratio of any power P, to the standard reference power P, that is

[SOU

3.1.2
level
<volt

Note 1
risk of

[SOU

3.1.24

local

2023

10lg 21 indB
F

0

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.55.1, modified — Notes 1 and 2 to entry have béen del
B

nge> decibel ratio of any voltage U, to the standard reference \ojtage U, that is

20ig 1 indB
Ug

to entry: This may be expressed in decibels (relative to™/pV in 75 Q) or more simply in dB(pV) if ther
ambiguity.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.55.2, modified — Note 1 to entry has been deleted.]

broadband cable network

bted. ]

e is no

network designed to provide sound™and television signals as well as signals for interactive

servi
[SOU

3.1.2
MATY
exten
televi
buildi

Note 1

tes to a local area (e.g. one town or one village)
RCE: IEC 60728-1:2014,/3.1.56]

b
/ network

ded terrestrialMtelevision distribution networks or systems designed to provide soun
sion signals received by terrestrial receiving antenna to households in one or
ngs

tonéntry: Originally defined as Master Antenna Television network.

1 and
more

Note 2

to entry: This kind of network or system can be combined with a satellite antenna for the additional reception
of TV and/or radio signals via satellite networks.

Note 3 to entry: This kind of network or system can also carry other signals for special transmission systems (e.g.

MoCA

[SOU

or Wi-Fi) in the return path direction.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.60]
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3.1.26

multiplex

signals from several separate sources assembled into a single composite signal for
transmission over a common transmission channel

Note 1 to entry: See also IEC 60728-1:2014, 3.1.65.

[SOURCE: IEC 60050-701:2016, 701-03-09, modified — The term and definition have been
changed to describe the result of the multiplexing process, and Note 1 to entry has been added.]

tiom
attenpation between two specified system outlets at any frequency within the range gf the
under investigation which is always specified, for any particular installationy as the
um value obtained within specified frequency limits

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.66]

3.1.28
netwprk interface
NI
interface to the network for transmission of television signal;,'seund signals and interactive
serviges

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.67]

3.1.2p
receiver lead
lead that connects the system outlet to the subscriber's equipment

Note 1| to entry: The definition of a receiver lead,includes any filters and/or balun transformers in addition|to the
cable.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.74, modified —Note 1 to entry has been refined.]

3.1.3p
regignal broadband cable network
network designed to provide sound and television signals as well as signals for interactive
servites to a regional area covering several towns and/or villages

[SOURCE: IEC(60728-1:2014, 3.1.75]

3.1.3(
satellite’'master antenna television system
SMARY

system which is designed to provide sound and television signals to the outlets of a building or
a group of buildings

Note 1 to entry: Two system configurations are defined in ETSI EN 300 473 as follows:

e SMATYV system A, based on transparent transmodulation of QPSK satellite signals into QAM signals to be
distributed to the user;

e SMATYV system B, based on direct distribution of QPSK signals to the user, with two options:
—  SMATV-IF distribution in the satellite IF band (above 950 MHz);
— SMATV-S distribution in the VHF/UHF band, for example in the extended S band (230 MHz to 470 MHz).

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.77]
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3.1.32
S/IN
signal-to-intermodulation and noise ratio for a digitally modulated signal in the RF band

[SOU

RCE: IEC 60728-101:2016, 3.1.67]

3.1.33

SMATYV network
extended distribution networks or systems designed to provide sound and television signals
received by satellite receiving antenna to households in one or more buildings

2023

Note 1| to entry: Originally defined as satellite master antenna television network.

Note 2to entry: This kind of network or system can be combined with terrestrial antennas for the additional'red
of TV @nd/or radio signals via terrestrial networks.

Note 3 to entry: This kind of network or system can also carry control signals for satellite switched systems o
signal$ for special transmission systems (e.g. MoCA or Wi-Fi) in the return path direction.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.87]

3.1.34

splitfer

spur Lnit

devicle in which the signal power at the (input) port is divided equally or unequally betwee
or mqre (output) ports

Note 1| to entry: Some forms of this device can be used in the.reverse direction for combining signal energy
[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.88]

3.1.3p

spur|feeder

feeddr to which splitters, subscriber taps, or looped system outlets are connected
[SOURCE: IEC 60728-1:2014,:3.1.90]

3.1.3p

standard reference power

Py
<inc

hble networks>1/75 pW

eption

I other

n two

Note 1| to entrys~This is the power dissipated in a 75 Q resistor with a voltage drop of 1 yV RMS across it.
[SOURCE-IEC 60728-1:2014, 3.1.92]

3.1.37

subscriber feeder

feeder connecting a subscriber tap to a system outlet or, where the latter is not used, directly
to the subscriber equipment

Note 1

[SOU

to entry: A subscriber feeder can include filters and balun transformers.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.93]

3.1.38

subs

criber equipment

equipment at the subscriber premises such as receivers, tuners, decoders, video recorders

[SOU

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.94]
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3.1.39

subscriber tap

device for connecting a subscriber feeder to a spur feeder

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.95]

3.1.40

system outlet

SO

- 17 -

device for interconnecting a subscriber feeder and a receiver lead

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.99]

3.1.41
terminal equipment
equigment (television receiver, radio receiver, set-top box, etc.) able to receive*the distriputed
signdls or to send (via a cable modem) return signals for interactive services
[SOURCE: IEC 60728-101-1:2023, 3.1.49]
3.2 | Abbreviated terms
AM amplitude modulation APSK amplitude and phase shift keying
AWGN additive white gaussian noise BCH Bose-Chaudhuri-Hocquenghem (cofles)
BER bit error ratio BW bandwidth
CATY community antenna television COFDM coded orthogonal frequency divisio
multiplex
DA distribution amplifier DAB digital audio broadcasting
DVB digital video broadcasting DVB-C digital video broadcasting baseline
system for digital cable television
(ETSI EN 300 429)
DVB{C2 digital video broadcasting baseline DVB-S digital video broadcasting baseline
system for digital cable television system for digital satellite televisior
Second generation (ETSI.EN 302 769) (ETSI EN 300 421)
DVBiS2 digital video broadcasting baseline DVB-T digital video broadcasting baseline
system for digital satellite television system for digital terrestrial televisipn
Second generation (ETSI EN 302 307) (ETSI EN 300 744)
DVB{T2 digital video broadcasting baseline FDM frequency division multiplex
system for digital terrestrial television
Second generation (ETSI EN 302 755)
FM frequeney modulation HFC hybrid fibre coaxial
HN homenetwork HNI home network interface
LDPC¢ low-density parity check (codes) LNB low noise block converter (frequengy
converter in the focal point of a
parabolic antenna)
MAT master antenna televisian MoCA Multimedia over Cable Alliance
NB noise bandwidth NICAM near-instantaneously companded audio
multiplex
OFDM orthogonal frequency division multiplex PER packet error ratio
PSK phase shift keying QAM quadrature amplitude modulation
QEF quasi-error-free QPSK quaternary phase shift keying
RF radio frequency RMS root mean square
SMATV satellite master antenna television SO system outlet
SOHO small office, home office TI terminal input
TS transport stream TV television
UHF ultra-high frequency VHF very high frequency
VSB vestigial side band Wi-Fi Wireless Fidelity
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4 Methods of measurement

2023

The methods of measurement applicable in operation concern mainly the most important
characteristics and requirements that shall be fulfilled at system outlet (SO) or terminal input
(T1) in operation.

The methods of measurement of the forward path for digitally modulated signals indicated in
IEC 60728-101 can be applied, using at the headend input the signals received by the antenna
system.

5 Yummation of the impairments

5.1

The
indic

Two

are d

e the performance requirements for the signals received, by“the antenna system, giv
IHC 60728-101:2016, Clause 6, and applied at the input’of the headend;

o the performance requirements of the CATV/MATVW/SMATV cable network at system
(gqr terminal input), given in IEC 60728-101:2016{.Clause 5, assuming an unimpaired gignal

a

The
CAT

to the system outlet (or terminal input). Inithis case, the impairments to be summed are
due tp

e the performance requirements for the signals received by the antenna system, giv
IHC 60728-101:2016, Claus€ 6, and applied at the input of the headend,

e the performance requirements of the CATV/MATV/SMATV at HNI, give
IHC 60728-101:2016,'Clause 7, assuming an unimpaired signal at the input of the hea

e the performance-'requirements of the home network, given in IEC 60728-101-1:
Clause 5, assuming an unimpaired signal at the home network interface (HNI).

5.2
5.2.1
Ther

° \"

e p

Impairments to be summed

ated in 5.2 shall be derived using the laws of summation of the impairments.

{ the input of the headend.

IMATV/SMATYV to the home network interface (HNI) and then by the home network

Summation laws

General

performance requirements to be obtained at system outlet (SO) or terminal input| (TI),

vrain cases are possible. The first case is when the signals received by the antenna system
stributed by the CATV/MATV/SMATYV directly to the system outlet (or terminal input). In
this dase, the impairments to be summed are those due to

en in

butlet

gecond case is when the signals received by the antenna system are distributed by the

(HN)
hose

en in

N in
Hend,
023,

aré mainly two laws of summation for the impairments indicated above:

oltage addition (see 5.2.2);
ower addition (see 5.2.3).

5.2.2 Voltage addition

The voltage addition law is applicable when the impairments add almost in phase, such as
intermodulation products produced by a cascade of active non-linear equipment.

The total value of the impairment (e.g. S/IN) at system outlet (or terminal input) is given by one
of the following formulae, depending on which one of the two cases indicated in 5.1 applies:
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NOTE

Rsin. 50 = _2O|g{1O—RS|N,ANT/20 n 10—RSIN,MATV/20} (dB) (1st

RgiN. 5O = _20|g{10—RSIN,ANT/20 + 10 RsiNMmATV/20 | 10—RSIN,HN/20} (dB) (2nd

The abbreviation "Ig" in equations signifies "log,,".

case)

case)

In some cases, when the impairments do not add almost in phase, the above formulae can be
replaced by the following ones, where the coefficient 18 or 15 is used, to take into account this

d|ffe| ullt bUth;UUI Uf thc IIUII':;IIGGI Uqu;plllcllt.
Rein. 50 = _18|g{107RSIN,ANT/20 . 1O—RSIN,MATV/20} (dB) (15t base)
RgiN. sO = _18|g{10—RSIN,ANT/20+ 10~ RsINMATV /20 | 1O—RSIN,HN/20} (dB) (219 kase)
Rein. 50 = _15|g{107RSIN,ANT/20 . 10—RSIN,MATV/20} (dB) (15t base)
RgiN. 50 = _15|g{10*RSIN,ANT/20+ 10~ RsINMATY /20 10*RSIN,HN/20} (dB) (29 tase)
Only @ suitable test on the non-linear equipment can suggest the best law to be used.
5.2.3 Power addition
The gower addition law is applicable-when the impairments produced by active equipment add

not in

The t
one o

btal value of the impairment (e.g. S/IN) at the system outlet (or terminal input) is giv
f the following formulae, depending on which one of the two cases indicated above ap

RSlN, S0 = _10|g{10—RSIN,ANT/10 " 1O—RSIN,MATV/1O} (dB) (1St

RgIN, SO = _10|g{10—RSIN,ANT/10+ 10~ RsINMATV/10 10—RSIN,HN/10} (dB) (2nd

phase, such as AWGN and intermodulation noise due to digitally modulated signals.

en by
plies:

case)

case)

5.3

Examples

Some examples of summation of impairments are given in Annex A.
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6 Performance requirements in operation

6.1 General

This clause defines the performance limits measured at the system outlet or terminal input in
normal operating conditions for any digital television channel. The cumulative effect of the
impairments of the digital signals received at the antenna and those of the CATV/MATV/SMATV
cable network and home network for any single parameter will ensure a service that is QEF
(quasi error-free), corresponding to a bit error ratio, before Reed-Solomon error correction, of
1 x 104 in DVB-S, DVB-C and DVB-T signals. For DVB-S2 and DVB-T2 signals, a service QEF
is intended for a PER of 10~7 after LDPC and BCH decoders.

The gystem parameters specified refer mainly to analogue frequency division multiplexed(FDM)
signdls. When different techniques are used, the overall quality requirements shall'be’ meft.

The performance limits set out in this clause apply when the methods of measurement giyen in
Clauge 4 are employed, and, where appropriate, in the presence of all the signals for whigh the
system was designed. The performance limits shall be met for those specified conditions of
temperature, humidity, mains supply voltage and frequency, which apply t6 the location in ywhich
the cable network is situated.

NOTE|1 Performance requirements that are frequency dependent are specified up to 2 150 MHz. Requiremelnts for
the frelquency range 2 150 MHz to 3 000 MHz (to a maximum of 6 000 MHz\for future extensions of this docyiment)
are unfer consideration.

When the format of the received signals is changed at\the headend for distribution purposes:

o the cumulative effect of the impairments of the-signals received at the antenna and thqgse of
the CATV/MATV/SMATYV cable network and“home network does not apply and does not
produce a reduction of requirements at system outlet;

o the requirements of IEC 60728-101 atisystem outlet are still valid, because an unimpaired
signal is applied at the headend.

NOTE|2 The change of signal format can*be/from digital to analogue (e.g. from DVB-S/S2 to AM-VSB or DVB-T/T2
to AM{VSB).

6.2 | Impedance

The mominal impedance:af the cable network shall be 75 Q when coaxial cables are usgd or
100  when twisted pair cables are used. It should be noted that the value of 75 Q applles to
all coaxial feeder cables and system outlets and shall be used as the reference impedange for
all m¢asurements;

6.3 | Performance requirements at the terminal input

6.3.1 Definition

The following requirements apply when a "receiver lead" (see 3.1.29) connects the "system
outlet" (see 3.1.40) directly to the "terminal equipment" (see 3.1.41).

6.3.2 Signal level

The signal levels are those given in IEC 60728-101 at the system outlet, reduced by the
attenuation specified in IEC 60966-2-4, IEC 60966-2-5, IEC 60966-2-6. A receiver lead shorter
than 3 m is not considered to affect the other quality parameters of the service provided by the
terminal.

NOTE Atterminal input, the signal level present at system outlet is reduced by approximately 1,5 dB (at 1 000 MHz)
by the receiver lead loss.
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When balanced cables are used in the home network, the minimum signal levels at terminal

input

6.3.3

shall be increased by 1 dB (see IEC 60728-101:2016, Table 3).

Other parameters

The performance requirements for all other parameters given in IEC 60728-101 at system outlet
remain unchanged at the terminal input.

6.4
6.4.1

Performance requirements at system outlets

Minimum and maximum signal levels

The 1

Wher
outle

6.4.2

The n
toag

NOTE
installg

6.4.3

The 1
IEC 6

It ca
hous¢

ninimum and maximum signal levels given in IEC 60728-101:2016, 5.5.1 shall apply

balanced cables are used in the home network, the minimum signal leyels”at sy
shall be increased by 1 dB (see IEC 60728-101:2016, Table 3).

Mutual isolation between system outlets

ninimum isolation at any frequency between any two system outlets connected sepa
pur feeder system shall be those given in IEC 60728-101:2016) 5.6.1.

These requirements are relevant for the designer of the home network with respect to home ne
bd in other households or dwelling units.

Isolation between individual outlets in one.household

ninimum isolation between two individual outlets in one household shall be those giy
0728-101:2016, 5.6.2.

n also be necessary to fulfil the requirements of IEC 60728-101:2016, 5.6.1 fo
bhold, if special conditions require it (e.g. if several TV receivers are ope

simultaneously).

stem

rately

tworks

enin

one
rated

eturn
with

6.4.4 Isolation between forward and return path

If system outlets are providedwith return path inputs, the minimum isolation between the 1
path |input and any FM.radio or television digital (e.g. 64 QAM) output shall comply
IEC 40728-101:2016, 5.6.3.

6.4.5 Long-term frequency stability of distributed signals at any system outlet
The requirements given in IEC 60728-101:2016, 5.8 shall apply.

6.4.6 RF signal level differences at system outlet

The requirements given in IEC 60728-101:2016, 5.5.2 shall apply.

6.4.7 Frequency response within a television channel

The requirements given in IEC 60728-101:2016, 5.7 at the system outlet (SO) or terminal input
(TI) shall apply.

6.4.8 Random noise at system outlet

At any system outlet, the level of the noise voltage shall be such that the S/IN, measured in
operation, shall be not lower than the values given in Table 1 and Table 2.
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Table 1 — RF signal-to-intermodulation
and noise ratios at system outlet in operation

Systems Modulation Minimum RF signal-to-intermodulation Equivalent
and noise ratio S/IN noise
bandwidth
BW
dB MHz
DVB-S Code rate
1/2 6,6
Ancl 213 8,5 Independent
e 3/4 9.6 of bandvidth
5/6 10,6
7/8 11,3
DVB-S2 Code rate QPSK 8 PSK 16 APSK | 32 ARSK
1/4 1,7 - - s
1/3 2,8 - - -
2/5 3,7 - - -
QPSK ¢ 1/2 5,0 - 3 -
8 PSK*® 3/5 6,2 9,5 - - Independent
16 APSK © 2/3 7,1 10,6 13,0 - of bandpidth
32 APSK® 3/4 8,0 11)9 14,2 16,7
4/5 8,7 - 15,0 17,6
5/6 9,2 13,4 15,6 18,3
8/9 10,2 14,7 16,9 19,4
9/10 10,4 15,0 17,1 20,1
pVB-C 16 QAM 194
64 QAM 25° Independent
128 QAM oga of bandidth
256-QAM 312
DYB-C24 16 QAM 11,8
64 QAM 17,5
1024 QAM 28,5
4 096 QAM 34,0
pVB-T Code rate 2k mode 8k mode
COFDM 1/2 5,1 53
QPSK b 2/3 7.2 7.4 Independent
3/4 8,3 8,5 of bandwidth
5/6 9,5 9,7
7/8 10,3 10,5
Code rate 2k mode 8k mode
1/2 11,2 11,4
16 QAM P 213 13,2 134 Independ_ent
3/4 14.6 14,8 of bandwidth
5/6 16,1 16,3
7/8 16,7 16,9
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Systems Modulation Minimum RF signal-to-intermodulation Equivalent
and noise ratio S/IN noise
bandwidth
BW
dB MHz
Code rate 2k mode 8k mode
1/2 16,4 16,6
64 QAM P 213 19,0 19,2 Indepenqent
3/4 206 20.8 of bandwidth
5/6 22,3 22,5
7/8 23,5 23,7
Code rate | LDPC b.I.%: 16 200 bits LDPC b. I.: 64 800 bits
1/2 4,2 4.4
3/5 5,5 5,7
QPSK 2/3 6,4 6,6 Indeperydent
’ ’ of bandwidth
3/4 7,4 76
4/5 8,1 8,3
5/6 8,6 8,8
OVvVB-T2 Code rate | LDPC b.1.%: 16 200 bits {EDPC b. I.6: 64 800 bits
GOFDM 1/2 9,2 9,4
3/5 10,8 11,0
Independent
16 QAM 2/3 12,1 12,3 of bandlvidth
3/4 13y4 13,6
4/5 14,2 14,4
5/6 14,8 15,0
Code rate SLDPC b.l.%: 16 200 bits |LDPC b. 1.%: 64 800 bits
1/2 13,2 13,4
3/5 15,3 15,5
Independent
64 QAM 2/3 16,8 17,0 of bandlvidth
3/4 18,4 18,6
4/5 19,6 19,8
5/6 20,2 20,4
Code rate | LDPC b.I.%: 16 200 bits |LDPC b. I.: 64 800 bits
1/2 16,6 16,8
3/5 19,3 19,5
Independent
256 QAM 2/3 211 21,3 of bandlvidth
3/4 23.3 23.5
4/5 24,7 24,9
5/6 25,4 25,6

¢ LDPC b.l. - LDPC block length

b These values take into account white noise and impulse noise.

a8 These values assume that intermodulation noise is not present or can be neglected and a BER of 10-4 before
Reed-Solomon decoder is achieved. For CATV networks intermodulation has to be considered in the time domain
as clipping noise and a margin of 6 dB should be added even if the signal is regenerated in the headend.

¢ These values are calculated according to ETSI EN 302 307 document, Tables 13 and H.1, and are intended for
a PER of 1077 after LDPC and BCH decoders

d  These values are calculated according to ETSI TS 102 991 document, Tables 4 and 18, and are intended for a
PER of 107 after LDPC and BCH decoders
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Table 2 — Signal-to-intermodulation and noise ratios
at system outlet (sound radio) in operation
Systems Modulation Minimum signal-to-intermodulation Equivalent noise bandwidth BW
and noise ratio
dB MHz
37 (European countries)
Mono FM 0,2
40 (American countries)
47 (European countries)
Stereo FM 0,2
50 (American countries)
6.4.9 Interference to television channels
6.4.9{1 Single frequency interference
Subcl|ause 6.4.9 refers to single-frequency interference, which may result,from intermodulation
or the presence of other interfering signals (for example, local oscillators, ingress signals).
At anly system outlet, the level of any unwanted signal within the-system shall be such that the
lowesgt signal to interference ratio within a wanted television ¢hannel, measured in opergtion,

shall

e 39 dB for DVB-C 256 QAM signals;

e 3
e 1
e U

The t

6.4.9

Intern

digitglly modulated signals are present. Severe intermodulation noise occurs in the "wave

clippi
chan
prodd

The (
muchi
for a
Solon

be not less than

8 dB for DVB-C 64 QAM signals;
dB for DVB-C QPSK signals;
hder consideration for DVB-C 16 QAM, 428 QAM and OFDM signals.

est methods are given in IEC 60728-3:2017, 4.3.3.

2 Intermodulation noise
hodulation noise is caused\by the non-linearity of devices (for example, amplifiers) v

hg regime" (that is when the instantaneous output voltage due to the sum of the
nels exceeds the-power supply voltage of active devices) because clipping noi
ced by clippedrbursts.

lipping ndise effect is dominant over 3 and 5th order intermodulation products 3
worse.than Gaussian noise because one or several bursts during a symbol time (1
64 QAM signal) can be destroyed by nanosecond clipping effects and when the H
non or BCH burst correction capability is not sufficient to recover this error.

Vhere
bform
QAM
se is

nd is
14 ns
Reed-

The incremental change in intermodulation noise is in the range of 4 dB to 8 dB for 1 dB
increment in the QAM channels level (usually expressed as 4 dB/dB or 8 dB/dB). This value is
much greater than the 2 dB/dB value for 3" order intermodulation products shown by a
well-behaved amplifier.

The system shall be operated in such a way that a BER of 107 or better, before Reed-Solomon
correction or a PER of 1077 or better, after LDPC and BCH correction, is always achieved at

the S

/IN given in Table 1.

For this reason, a control of the "sum of the signal voltages" shall be implemented in the
headend. In MATV systems, where the received signal level can vary by +3 dB due to the
propagation effects, the amplifiers shall have an appropriate gain control or shall be operated
at such a level that the intermodulation noise requirement is never exceeded.
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6.5
6.5.1

Additional performance requirements

DVB (PSK, QAM, OFDM) performance

6.5.1.1 BER

For a service quasi-error-free (QEF), the BER for any DVB-S, DVB-C or DVB-T signal shall be
lower than 1074, before Reed-Solomon error correction.

6.5.1.2 PER

For a service quasi-error-free (QEF), the PER for any DVB-S2, DVB-C2 or DVB-T2 signal shall

be lo

6.5.1

For
sign

For t
sign

6.5.1
Unde

6.5.1

NOTE

For a

6.5.2

wer than 10/, after LDPC and BCH error correction.
3 White noise signal margin (Myy)

ny DVB signal received by terrestrial or satellite broadcasting, the minimum white
| margin (at the lower boundary of the operational range) shall be higherithan 4 dB.

rrestrial reception, the white noise signal margin can be reduced to’1 dB if the rec
| level is stable within £1 dB.

4 Intermodulation noise signal margin (M)
r consideration.

5 MER

This performance recommendation is only for informative purposes.

hy DVB signal, the MER should be not lower than the value given in Table 3.

Table 3 — Modulation errorfatio (MER) of DVB signals in operation

noise

eived

Systems Signal MER
modulation
dB
DVB-S QPSK 10
QPSK 10
8 PSK 13
DVB-S2
16 APSK 15
32 APSK 17
16 QAM 19
64 QAM 25
DVB-C
128 QAM 28
256 QAM 31
16 QAM 12
64 QAM 18
DVB-C2 256 QAM 23
1024 QAM 29
4 096 QAM 34
DVB-T COFDM 25
DVB-T2 COFDM 31

DAB performance

Under consideration.
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Annex A
(informative)

Examples of summation of impairments

Voltage addition

2023

This example of voltage addition relates to the summation of impairments due to intermodulation
products generated by the headend active equipment, by the distribution amplifier (DA) of a

MAT

Takin
recei
requi
distri

The

/ISMAT\,. cable network and hy the active home distribution network (I—IN)

g into account the performance requirements for this impairment applicable to.the’si

bution amplifier (DA), to be used in the MATV/SMATYV distribution network; is obtain
RSN, DA = _20|g{10*RSIN,SO/20 _ 10*RSIN,Headend/20 _ 10*RSIN,HN/20} (dB)

alues of the performance requirements considered for{some modulation format

indicated in Table A.1.

Table A.1 — Examples of voltage addition

gnals

ed at the headend, to the active home network (HN) and the total petformance
fements to be obtained at system outlet (SO), the performance requirement for the

pd:

5 are

Modulation format Rgin,s0 RN, Headend Rgin,un Rsin,pa

dB dB dB dB

DVB-T
33 66 71 33,3

64 QAM — code rate 7/8 — mode 8k

DVB-S

11 35 32 12,4
Code rate 3/4

A.2

This
prese

Power addition

network and.inthe active home distribution network (HN).

Tak

recei

in

example ofepower addition relates to the summation of the impairments due to phoise
nt at the<antenna system output and that generated both in the MATV/SMATV gable

glinto account the noise performance requirements (S/IN) for digital television signals

MAT\LIQGAA T\ /. L.

o 4l 4 4 4l £ 41
CU Uy UIic aimncliima SyolTlll, tITustT UT 1T 1Vl

AT VIONIATV Ul

el FH 4 1 ol tlo
stribttionnetwork—and-thdse of

the active home network (HN), the performance requirements at system outlet (SO) can be
obtained:

RsiN, s0 = —10|g{1o—RS'N,ANT“°+ 10~ RSINMATV/10 10—RSIN,HN/10} (dB)

The values of the performance requirements considered for some modulation formats (both
analogue and digital) are indicated in Table A.2.
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Table A.2 — Examples of power addition

— 27 —

Rsin,anT Rgin,smatv Rsin,un Rgin,s0
Modulation format

dB dB dB dB
DVB-T

39 33 51 32,0

64 QAM - code rate 7/8 — mode 8k

DVB-S

11,6 13,9 26 9,5

Code rate 3/4
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RESEAUX DE DISTRIBUTION PAR CABLES POUR SIGNAUX
DE TELEVISION, SIGNAUX DE RADIODIFFUSION SONORE
ET SERVICES INTERACTIFS -
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Partie 101-2: Exigences de performance relatives aux signaux délivrés
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a la prise d'abonné en fonctionnement sous une charge
de porteuses exclusivement numériques

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation con
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lE€). L'IEC a pour of
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normaligation dans les domair]
ectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — pubtie\des Normes internatig
b Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration estconfiée a des comités d'étudq
vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traite  ‘peut participer. Les organis
brnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison 'davec I'lEC, participent égaleme
vaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selg
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

5 décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mes
Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étantdonné que les Comités nationaux de I'lEC inté
t représentés dans chaque comité d'études.

E Publications de I'lEC se présentent sous la formesnde recommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC, Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation\qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t

régionales. Toutes divergences entre’ toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa

FC elle-méme ne fournit aueune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy
formité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif|
épendants.

Cune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg
ompris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d¢
ir tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que ce-soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les déq
oulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication dg
auscrédit qui lui est accordé.

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatior).
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ressés
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hdants
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taires,

I'lEC,
Llelque
enses
I'EC,

ttention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication, L'utilisation de publi

ations

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets.

L'IEC 60728-101-2 a été établie par le domaine technique 5: Réseaux cablés pour les signaux
de télévision, signaux sonores et services interactifs, du comité d'études 100 de I'lEC:
Systémes et équipements audio, vidéo et services de données. Il s'agit d'une Norme
internationale.

La présente Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 60728-101:2016.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
100/3903/FDIS 100/3944/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.
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e sUipprimé,
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e amendé.

bcument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé skeld
tives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développé
sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

bution par cables pour signaux de télévision, signaux de radiodiffusion sonore et sef
ctifs, se trouve sur le site web de I'lEC.
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INTRODUCTION

Les normes et publications de la série IEC 60728 traitent des réseaux de distribution par cébles,
notamment des matériels et des méthodes de mesurage associées pour la réception en téte de
réseau, le traitement et la distribution de signaux de télévision et de signaux de radiodiffusion
sonore ainsi que pour le traitement, l'interfagage et la transmission de tous types de signaux
de données pour les services interactifs qui utilisent tout support de transmission applicable.
La transmission de ces signaux repose généralement sur des techniques de multiplexage en
fréquence.

Cela comprend. par exemple

e les réseaux régionaux et locaux de distribution par cables a large bande,
o les systemes étendus de distribution de télévision terrestre et par satellite,

o lefs systémes de réception par satellite et terrestres individuels pour signaux’de télévigion,

et toys les types de matériels, systémes et installations utilisés dans ces réseaux de distrigution
par cables, systémes de distribution et de réception.

Ce travail de normalisation s'étend des antennes et/ou des entrées pour source de gignal
partiquliere a I'entrée de terminal de I'équipement chez le clienten-passant par la téte de ré¢seau
ou d'autres points d'interface d'acces au réseau.

Le travail de normalisation prend en compte la coexistence des utilisateurs du spectre de RF
dans|les systéemes de transmission filaires et sans fil;

La ngrmalisation des terminaux (c'est-a-dire, syntoniseurs, récepteurs, décodeurs, termjnaux
multimédias, etc.), des cables coaxiaux, symeétriques et optiques, ainsi que leurs accesgoires
en edt exclue.

La réception de signaux de télévision=a l'intérieur d'un batiment exige une antenne extérieure
et un|réseau de distribution pour acheminer le signal aux récepteurs de télévision

La prgsente partie de I'lEC 60728 traite des exigences qui doivent étre respectées au njveau
de la|prise d'abonné ou de {'entrée de terminal lorsque le systéme CATV/MATV/SMATYV gst en
fonctlonnement.

Ces exigences de performances relatives aux signaux a la prise d'abonné ou a l'entr¢ge de
termihal en fonetioghnement sont déduites des caractéristiques des signaux regus a l'entrgée de
la téte de réseal (voir I'Article 6 de I'lEC 60728-101:2016) et de la sommation des dégradations
généfées parla téte de réseau, le réseau CATV/MATV/SMATV et le réseau domestique,
lorsqlie lesjexigences de I'EC 60728-101 et de I'lEC 60728-101-1 sont remplies.

Le présent document donne les lignes directrices relatives au calcul des caractéristiques
opérationnelles a la prise d'abonné, compte tenu des exigences de performances du réseau
CATV/MATV/SMATV, des réseaux domestiques et des signaux recgus, indiquées dans
I''EC 60728-101 et I'lEC 60728-101-1.

Le présent document couvre uniquement les signaux numériques et s'appuie sur
I"'"EC 60728-101 qui traite des performances des systémes de voie directe soumis a une charge
de porteuses exclusivement numériques. Pour les exigences de performances relatives aux
signaux analogiques délivrés a la prise d'abonné en fonctionnement, voir I'lEC 60728-1-2.
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Bien que la plage de fréquences supérieure des signaux de diffusion terrestre dépende du plan
d'allocation de fréquences de chaque région (en Europe, par exemple, elle est réduite
a 694 MHz, les bandes de 700 MHz et800 MHz étant attribuées aux services de
télécommunication), la plage de fréquences supérieure dans les réseaux de distribution par
cable peut étre maintenue a 862 MHz afin d'optimiser le nombre de canaux répartis dans ce
type de réseaux, en prenant pour hypothése que I'immunité (efficacité de la protection par écran)
aux signaux émis dans les bandes 700 MHz et 800 MHz est suffisante.
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RESEAUX DE DISTRIBUTION PAR CABLES POUR SIGNAUX
DE TELEVISION, SIGNAUX DE RADIODIFFUSION SONORE
ET SERVICES INTERACTIFS -

Partie 101-2: Exigences de performance relatives aux signaux délivrés

a la prise d'abonné en fonctionnement sous une charge
de porteuses exclusivement numériques

Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 60728-101 fournit les exigences de performances minimalgs qui
doivent étre respectées en fonctionnement au niveau de la prise d'abonng{ou de I'entr¢e de
termipal, et décrit les criteres de sommation pour les dégradations présentes dans les signaux
recug et celles générées par le réseau de distribution par cable CATV/MATV/SMATV, y compris

les systémes de réception individuels.

NOTE|1 En cas de changement de format de signal au niveau de la téte de réseau, la sommation des dégradations

ne s'applique pas (voir également I'Article 6).

Dans| un batiment divisé en blocs d'appartements, les signaux regus par les antennes| sont

dist

ribués par le réseau de distribution par cable MATV/SMATYV jusqu'a l'interface de rgseau

domgstique (HNI). Les signaux de télévision sont endsuite distribués (a l'intérieur du donjicile)

par

différents types de réseaux domestiques (HN). jusqu'a la prise d'abonné ou I'entrge de

termihal. Le réseau de distribution par cable“peut prendre en charge un fonctionngment

bidi

rgctionnel, de la prise d'abonné (ou I'entréé’de terminal) vers la téte de réseau.

Le réseau domestique peut utiliser des cables coaxiaux, des cables a paires symétriqueyg, des

cab

piecel (ou d'un nombre restreint de,pieéces adjacentes) pour remplacer les cordons cablés).

les a fibres optiques (verre ou plastique) ainsi que des liaisons sans fil a l'intérieur g'une

La prgsente partie de I'lEC 60728 se limite aux signaux de diffusion TV en aval émis par des
anter|nes et s'applique aux réseaux de distribution par cable destinés aux signaux de télévjsion,

aux
env

signaux de radiodiffusion sonore et aux services interactifs qui fonctionnent [entre
iron 5 MHz et 3 300)MHz. La plage de fréquences est étendue a 6 000 MHz podr les

techrliques de distribution domestique qui remplacent les cordons cablés par| une
communication bidirectionnelle sans fil a I'intérieur d'une piéce (ou d'un nombre restreint de

piéces adjacentes) qui utilise la bande de fréquences comprise entre 5 GHz et 6 GHz.

La Figure™ représente les principales sections d'un systéme CATV/MATV/SMATYV général, en
précisant les parties des documents de la série IEC 60728-101 dans lesquelles les exigences

de defarmancnc nartinAantne cant inAdin i Ane
perfermances-pertinentes-sontindiguées-

Les exigences relatives aux signaux recus au niveau de la téte de réseau sont données a
I'Article 6 de I'lEC 60728-101:2016.

Les exigences relatives au réseau de distribution par cable CATV/MATV/SMATV, en
prenant pour hypothése un signal d'entrée dégradé a I'entrée de la téte de réseau, jusqu'a
la prise d'abonné, sont données a I'Article 5 de I'lEC 60728-101:2016.

Les exigences relatives au réseau de distribution par cable CATV/MATV/SMATYV jusqu'a
I'interface de réseau domestique (HNI) sont données a I'Article 7 de I'lEC 60728-101:2016,
en prenant pour hypothése un signal d'entrée non dégradé a I'entrée de la téte de réseau.

Les exigences spécifiques entre la HNI et la prise d'abonné ou I'entrée de terminal sont
données a I'Article 5 de I'lEC 60728-101-1:2023, en prenant pour hypothése un signal
d'entrée non dégradé a la HNI.
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e Les exigences au niveau de la prise d'abonné en fonctionnement sont données a
I'Article 6 du présent document.

L'expression "en fonctionnement" signifie que les signaux regus, avec leurs dégradations, sont
appliqués a l'entrée de téte du réseau de distribution par cable CATV/MATV/SMATV. Les
exigences au niveau de la prise d'abonné "en fonctionnement" sont donc déduites par
sommation des dégradations des différentes parties en cascade du systeme et du signal
d'entrée.

En cas de changement de format de signal numérique/numérique (de QPSK a MAQ, par
exemple) (comme dans I ETSI EN 300 473) ou numerlque/analoglque (de DVB-S/S2 a AM VSB

degr dations qui prodwsent un assoupllssement des eX|gences au niveau de Ia prise d atonné
ne s'applique pas. Ce type de cas équivaut aux signaux non dégradés appliqués a(entr¢e de
téte de réseau. Par conséquent, les exigences au niveau de la prise d'abonné données|dans
I'"EC [60728-1 s'appliquent.

Exigences de performances,
voir Article 6 (en fonctionnement)

A
Y

bystéme d'antenne
(ou autre réseau)

:r — Antenne :
! Arltenne satellite |
L _tefrestre | T __ i HNI
CATVIMATV/SMATV
_____________________________ .
! ) .
| Téte de Réseau de ! Réseau ~ Equipement
! réseau distribution | domestique & terminal
/ i | g Pl;ise
““““““““““““““““ ‘abonné
tétgrgcree%ggau Exigences de performances,
Exigences de performances, voir I'lEC 60728-101:2016,
Exigences de voir I'lEC 60728-101:2016} Article 7 Article 5
perf%rmances (signaux d’entrée non'dégradés) (signaux d'entrée non degrades)
voir 'IEC [ = -
6028-101:2016, Exigences de performances, voir I''EC 60728-101-1:2023,
Article 6 Article 5 (signaux d’entrée non dégradés)

IEC

Schénja des principales sections d'un réseau de distribution par cable CATV/MATV/SMATV avec les parties
correspondantes de la sérietEC 60728-101 dans lesquelles les exigences sont indiquées.

Figure 1= Réseau de distribution par cable CATV/MATV/SMATV -
Exigences de performances

Le présentidocument fait également référence aux méthodes de mesure de basqg des
caradtéristiques opérationnelles du réseau de distribution par cable en aval afin d'évalugr ses
performances.

Toutes les exigences se référent aux limites de performances qui doivent étre obtenues en
fonctionnement au niveau de toute prise d'abonné lorsqu'elle est équipée d'une résistance de
terminaison égale a l'impédance de charge nominale du systéme, sauf spécification contraire.
Si les prises d'abonné ne sont pas utilisées, les éléments ci-dessus s'appliquent a I'entrée de
terminal.

Le présent document fournit également des limites concernant I'accumulation des dégradations
si le réseau domestique est divisé en plusieurs parties qui utilisent différents supports de
transmission (par exemple cablage coaxial, cablage symétrique, cablage optique, liaisons sans
fil).

NOTE 2 Les exigences de performances des voies de retour, ainsi que les méthodes particulieres de mesure
relatives a I'utilisation des voies de retour dans les réseaux de distribution par cables sont décrites dans
I'"EC 60728-10.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60728-101:2016, Réseaux de distribution par cables pour signaux de télévision, signaux
de radiodiffusion sonore et services interactifs — Partie 101: Performances des systemes de
voie directe soumis a une charge de porteuses exclusivement numériques

IEC §0728-101-1:2023, Réseaux de distribution par cables pour signaux de télévision, Signaux
de radiodiffusion sonore et services interactifs — Partie 101-1: Céblage RF pour, Iregeaux
domgstiques bidirectionnels soumis a une charge de porteuses exclusivement numeériqugs

IEC §0728-3:2017, Réseaux de distribution par cadbles pour signaux de télévision, signalix de
radiolliffusion sonore et services interactifs — Partie 3: Matériel actif a large bande pour réseaux
de distribution par céables

IEC §0966-2-4, Cordons coaxiaux et cordons pour fréquences radioélectriques — Parti¢ 2-4:
Spécification particuliere relatives aux cordons pour récepteurs'de télévision ou radio — Plage
de frequences de 0 MHz a 3 000 MHz, connecteurs IEC 611692

IEC 40966-2-5, Cordons coaxiaux et cordons pour fréquences radioélectriques — Parti¢ 2-5:
Spécification particuliére pour cordons de connexion~de récepteurs radio ou TV — Plage de
fréequences de 0 MHz a 1 000 MHz, connecteurs IEC61169-2

IEC §0966-2-6, Cordons coaxiaux et cordonstpour fréquences radioélectriques — Parti¢ 2-6:
Spécification particuliere pour cordons de_connexion de récepteurs radio ou TV — Plage de
fréequences de 0 MHz a 3 000 MHz, connecteurs IEC 61169-24

3 Termes, définitions, symboles et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour [les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISQ et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en ngrmalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |HC Eleetropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |§0{@nline browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.11

réseau domestique actif

réseau domestique qui utilise des équipements actifs (par exemple des amplificateurs) en plus
des équipements passifs comme les répartiteurs, les dérivateurs, les prises d'abonné, les
cables et les connecteurs jusqu'a l'interface RF coaxiale (entrée et/ou sortie) de I'équipement
terminal pour distribuer et combiner les signaux RF

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.2]
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3.1.2

antenne

partie d'une installation d'émission ou de réception d'ondes radioélectriques destinée a assurer
le couplage entre un émetteur ou un récepteur et le milieu ou se propagent les ondes
radioélectriques

Note 1 a l'article: Dans chaque cas particulier, le point considéré comme accés de I'antenne ou comme sa jonction
avec |'émetteur ou le récepteur est spécifié.

Note 2 a l'article: SilI'émetteur ou le récepteur est relié a I'antenne par une ligne d'alimentation, I'antenne peut étre
considérée comme un dispositif qui permet de passer d'un régime d'ondes radioélectriques guidées a un régime
d'ondes libres et inversement.

Note 3 a l'article: Voir également I'lEC 60728-1:2014, 3.1.3, I'lEC 60728-1-1:2014, 3.1.2 et I'lEC 60728+1-4:2014,
3.1.2.

[SOURCE: IEC 60050-712:1992, 712-01-01, modifié — Le terme proscrit dans ce-sens "ag¢rien"
ainsi que le terme déconseillé "systéme d'antenne" ont été supprimés. Dans la Nete 1 a I'afticle,
"on dpit spécifier" a été remplacé par "est spécifié". La Note 2 a I'article a,éié clarifiée gt une
Note 3 a I'article qui indique des références supplémentaires a été ajoutée,]

3.1.3
affaiblissement
rappqrt de la puissance d'entrée a la puissance de sortie d'un_&quipement ou d'un systéme

Note 1) a I'article: Le rapport est exprimé en décibels.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.5]

3.1.4
symétriseur
dispgsitif qui transforme une tension asyméttique en une tension symétrique ou inversenjent

Note 1) al'article: Le terme anglais "balun" est une’contraction de I'expression "balanced to unbalanced transfprmer”
(transformateur symétrique-dissymétrique).

[SOURCE: IEC 60728-101-1:2028;-3.1.4]

3.1.5
taux [d'erreur binaire
BER
rappqrt entre les hits-erronés et le nombre total de bits transmis

Note 1| a I'articler~L'abréviation "BER" est dérivée du terme anglais développé correspondant "bit error ratio.

[SOURCE: |EC 60728-1:2014, 3.1.9]

3.1.6
réseau CATV

réseaux de distribution par cables a large bande régionaux et locaux permettant de fournir des
signaux de radiodiffusion sonore et de télévision ainsi que des signaux pour des services
interactifs vers une zone régionale ou locale

Note 1 a l'article: A I'origine défini comme un réseau de télévision & antenne communautaire.

[SOURCE: IEC 60728-1-1:2014, 3.1.9]
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rapport en décibels
dix fois le logarithme en base 10 du rapport entre deux valeurs de puissance P, et P,, c'est-a-

dire:

Note 1

P,
10lg— endB
P2

2023

a l'article: Ce rapport peut également étre exprimé en valeurs de tension électrique, a condition que
I'impédance de U, et U, soit identique (75 Q, par exemple).

[SOU

3.1.8
ampl

amplificateur congu pour alimenter une ou plusieurs lignes secohdaires ou tertiaires

Note 1
d'exte

3.1.9
unité
DU
domi

des services interactifs

Note 1

[SOU

3.1.1

réseau ou systéme étendu.de distribution de télévision par satellite

résed
batim
satell

Note 1
des si

Note 2

U
20lg— endB
U2

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.24, modifié — La Note 1 a l'article a été clarifiée.]

ficateur de distribution

a l'article: |l s'agit d'un terme général qui englobe les amplificateurs de répartition et les amplifig
sion.
résidentielle

Cile ou bureau ou sont distribués les signaux de télévision et de son et qui donne ac

a l'article: L'abréviation "DU" est dérivée.du terme anglais développé correspondant "dwelling unit".

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.31]

D

u ou systéme de. distribution prévu pour fournir aux logements d'un ou de plus
ents des signaux'de télévision et de radiodiffusion sonore regus par I'antenne de réce
ite

a l'articlel Ce type de réseau ou de systéme peut étre combiné a des antennes terrestres pour recevoi
naux de-telévision et/ou de radio via des réseaux terrestres.

alarticle: Ce type de réseau ou de systéme peut aussi transporter des signaux de commande p

ateurs

cés a

ieurs
ption

I aussi

ur les

systen

esscommutés sur satellite ou d'autres signaux pour des systémes de transmission spécifiques (par e

emple

MoCA

[SOU

ou WiFi) dans le sens de la voie de retour.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.35]
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3.1.11

réseau ou systéme étendu de distribution de télévision terrestre

réseau ou systéme de distribution prévu pour fournir aux logements d'un ou de plusieurs
batiments des signaux de télévision et de radiodiffusion sonore regus par les antennes de
réception terrestre

Note 1 a I'article: Ce type de réseau ou de systéme peut étre combiné a des antennes satellites pour recevoir aussi
des signaux de télévision et/ou de radio via des réseaux satellites.

Note 2 a I'article: Ce type de réseau ou de systéme peut également transporter d'autres signaux pour des systémes
de transmission spécifiques (par exemple MoCA ou WiFi) dans le sens de la voie de retour.

[SOUREEEC66728-126143-1367

3.1.1p
liaisgn de connexion
voie (le transmission faisant partie d'un réseau de distribution par cables

Note 1| a I'article: Une telle voie peut comporter des cables métalliques, des fibres optiques, des guides d'onfles ou
toute gombinaison de ceux-ci.

Note 2 a I'article: Par extension, ce terme s'applique également a des liaisons comprenant une ou plusieurs lipisons
hertzignnes.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.38]

3.1.138
gain
rappqrt de la puissance de sortie a la puissance d'‘entrée de tout équipement ou systéme

Note 1| a I'article: Le gain est exprimé en décibels.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.42]

3.1.1L1

téte de réseau
matéfiel connecté entre les anténnes de réception ou d'autres sources de signaux et le|reste
du réseau de distribution paf _cables, destiné a traiter les signaux a distribuer

Note 1| a l'article: La téte\de réseau peut, par exemple, comprendre des amplificateurs d'antenng, des
conveltisseurs de fréquences, des combineurs, des séparateurs et des générateurs.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.43]

3.1.1

entrée de téte de réseau
interface.d'une téte de réseau ou les signaux regus par les antennes ou les lignes de liaispn de
connexion Individuelles sont appliques pour Ie traitement du signal

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.45]
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3.1.16

réseau domestique

HN

réseau de distribution par cables RF a l'intérieur d'une unité résidentielle unique (maison
monofamille ou unité dans un immeuble a unités résidentielles multiples), dans des
environnements de professions libérales et télétravailleurs (SOHO) ou dans les chambres
d'hétels et d'hdpitaux

Note 1 a l'article: La topologie préférentielle de ce réseau est une étoile.

Note 2 a I'article: Ce réseau transporte les signaux de télévision, les signaux sonores et les services interactifs
jusqu'a l'interface RF coaxiale (entrée et/ou sortie) de I'équipement terminal. Il peut comprendre des équipements
actifs, [des equipements passifs, des cables et des connecteurs.

Note 3 a I'article: L'abréviation "HN" est dérivée du terme anglais développé correspondant "home network"

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.48]

3.1.1y
interface de réseau domestique
HNI
interface servant a accéder au réseau pour la transmission de signaux’de télévision, de signaux
sonofes et de services interactifs a l'intérieur d'un domicile (unité residentielle unique)

Note 1| a I'article: 1l s'agit du premier point accessible aprés I'entrée du réseau dans la résidence individuelle (voir
Figure|2).

Note 2 & I'article: Dans certains cas, l'interface de réseau domestigue peut coincider avec la prise d'abonné| Dans
ce cas), les exigences de performances d'une prise d'abonné s'appliquent.

Note 3 a Il'article: L'abréviation "HNI" est dérivée du tetrme anglais développé correspondant "home ngtwork
interfage".

Réseau domestique actif

Sorties directes
/'
HNI

IEC

Figure 2 — Exemples d'emplacements de l'interface de réseau domestique
pour différents types de réseaux domestiques
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[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.49, modifié — Les Notes a l'article et la Figure 2 ont été
ajoutées.]

3.1.18

systéme de réception individuelle de télévision par satellite

systéme congu pour fournir des signaux de radiodiffusion sonore et de télévision regus d'un ou
plusieurs satellites a un logement individuel

Note 1 a l'article: Ce type de systéme peut également transporter des signaux de commande pour des systémes
commutés sur satellite ou d'autres signaux pour des systémes de transmission spécifiques (par exemple MoCA ou
WiFi) dans le sens de la voie de retour.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.51]

3.1.19
systéme de réception individuelle de télévision terrestre
systéme congu pour fournir des signaux de radiodiffusion sonore et de télevision reclis au
moyen de réseaux de radiodiffusion terrestres a un logement individuel

Note 1 & l'article: Ce type de systéme peut également transporter d'autres signatx pour des systén]es de
transnjission spécifiques (par exemple MoCA ou WiFi) dans le sens de la voie de(retour.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.52]

3.1.2p
intermodulation
procgssus par lequel la non-linéarité des équipemen{s dans un systéme provoque des signaux
de soqrtie (appelés produits d'intermodulation) a des fréquences qui sont des combinajsons
linéaires de celles des signaux d'entrée

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.53]

3.1.21
isolation
affailjlissement entre deux accés de sortie, de dérivateur ou d'interface de tout équipemgnt ou
systéme

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.54]

3.1.2p
nivegu
<puigsance>rapport de toute puissance P, a la puissance de référence normalisée P, L'est-
a-dird

101g Ll endB
B

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.55.1, modifié — Les Notes 1et2a ['article ont été
supprimées.]
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3.1.23

nivea

u

2023

<tension> rapport de toute tension U, a la tension de référence normalisée U, c'est-a-dire

Note 1

U
20lg = endB
U
a l'article: 1l peut étre exprimé en décibels (par rapport a 1 V a travers 75 Q) ou plus simplement en dB(pV)

s'il n'existe pas de risque d'ambiguité.

[SOyY

3.1.2

réseru local de distribution par cables a large bande
u congu pour fournir des signaux de radiodiffusion sonore et de télévision ainsi que des

résed
signal

[SOU

3.1.2

rése
sign
a deg
Note 1

Note 2
des si

Note 3
de tra

[SOU

3.1.2

sign
trans

Note 1

[SOU
pour

b
réseju MATV

multailplex

ux pour services interactifs & une zone locale (une ville ou un village,,;par exemple)

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.56]

ux ou systemes de distribution de télévision terrestres“étendus destinés a fourni
ux de radiodiffusion sonore ou de télévision recus par'des antennes de réception terr
logements dans un ou plusieurs batiments

a l'article: Défini a I'origine comme un réseau de télévision par antenne collective.

a l'article: Ce type de réseau ou de systéme peut’dtre combiné a des antennes satellites pour recevoi
naux de télévision et/ou de radio via des réseaux ‘'satellites.

a l'article: Ce type de réseau ou de systéme*peut également transporter d'autres signaux pour des sy
smission spécifiques (par exemple MoCA“ou WiFi) dans le sens de la voie de retour.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3,1.60]

b

ux issus de plusieurs sources distinctes, assemblés en un seul signal composite pou
Mis sur une voje de transmission commune

a l'article: ¢Voir également I'lEC 60728-1:2014, 3.1.65.

RCE:JEC 60050-701:2016, 701-03-09, modifié — Le terme et la définition ont été mo
féctrire le résultat du processus de multiplexage, et la Note 1 a l'article a été ajoutésg

r des
estre

I aussi

témes

r étre

difiés

;_]

3.1.27

isolation mutuelle
affaiblissement entre deux prises d'abonné spécifiées a toute fréquence au sein de la plage du
systéme étudié, lequel est toujours spécifié, pour toute installation particuliere, comme étant
égal a la valeur minimale obtenue dans les limites de fréquences spécifiées

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.66]
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3.1.28
interface de réseau

NI

interface avec le réseau destiné a la transmission de signaux de télévision, de signaux sonores

e"

et de services interactifs

Note 1 a I'article: L'abréviation "NI" est dérivée du terme anglais développé correspondant "network interfac
[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.67]

3.1.29

cordpomdeTaccordement

cordgn reliant la prise d'abonné a I'équipement de I'abonné

Note 1
éventy

[SOU

3.1.3

a l'article: La définition d'un cordon de raccordement inclut les filtres et/ou transformateurs“symét
els en plus du cable.

RCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.74, modifié¢ — La Note 1 a I'article a été affinée.]

D

rése

résedu congu pour fournir des signaux de télévision et de radiodiffusion sonore ainsi qu
signaux pour des services interactifs a une zone régionale, cemprenant plusieurs villes
villages

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.75]

u régional de distribution par cables a large bande

iseurs

b des
et/ou

3.1.3
systémes de distribution de télévision a antenne collective par satellite
SMATV
systéme congu pour fournir des signaux de télévision et sonores aux accés d'un batiment ou
d'un groupe de batiments
Note 1) a I'article: Deux configurations de systémes sont définies dans I'ETSI EN 300 473 comme suit:
e SMATYV systéme A, basé sur une transmodulation transparente de signaux QPSK par satellite en signaux MAQ
pdur diffusion vers les utilisateurs;
e SMATYV systéme B, basé sur la diffusion directe de signaux QPSK vers les utilisateurs, avec deux options:
—| distribution SMATY-N-dans la bande FI satellite (au-dessus de 950 MHz);
—| distribution SMATV-S dans la bande VHF/UHF, par exemple dans la bande S étendue (230 MHz
a 470 MHz).
Note 2 a I'article; SdL'abréviation "SMATV" est dérivée du terme anglais développé correspondant "satellite jnaster
antenna televisjon system".
[SOURCEJEC 60728-1:2014, 3.1.77]
3.1.32
S/IN

rapport signal sur niveau d'intermodulation et de bruit pour un signal a modulation numérique

dans

[SOU

la bande RF

RCE: IEC 60728-101:2016, 3.1.67]


https://iecnorm.com/api/?name=75669db96a8d9368bafd063ac30336aa

— 46 - IEC 60728-101-2:2023 © |EC 2023

3.1.33

réseau SMATV

réseaux ou systémes de distribution étendus destinés a fournir des signaux de radiodiffusion
sonore et de télévision regus par une antenne de réception satellite a des logements dans un
ou plusieurs batiments

Note 1 a I'article: Défini a I'origine comme un réseau de télévision a antenne satellite collective.

Note 2 a l'article: Ce type de réseau ou de systéme peut étre combiné a des antennes terrestres pour recevoir aussi
des signaux de télévision et/ou de radio via des réseaux terrestres.

Note 3 a l'article: Ce type de réseau ou de systéme peut aussi transporter des signaux de commande pour les
systénpes—eommutés—sursateite-ou—dautres—sighatpourdes—systemes—de-transmisston—speetfiques—{parexemple

MoCA|ou WiFi) dans le sens de la voie de retour.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.87]

3.1.34
répartiteur

unité|de distribution
dispagsitif dans lequel la puissance du signal a I'accés (d'entrée) est divisée de maniére ggale
ou inggale entre deux accés (de sortie) ou plus

Note 1| a I'article: Certaines formes de ce dispositif peuvent étre utilisé€s’en sens inverse pour mélanger des
signaux.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.88]

3.1.3p
ligne| tertiaire
liaison de connexion a laquelle sont connectés,;des répartiteurs, des dérivateurs d'abonné ou
des slorties directes

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.90]

3.1.3p
puisgsance de référence normalisée
Py
<dang les réseaux de distribution par cables> 1/75 pW

Note 1| & I'article: 1l s'agit’de la puissance dissipée dans une résistance de 75 Q avec une chute de tensjon de
1 uV HFF a ses bornes.

[SOURCE: IEC)60728-1:2014, 3.1.92]

3.1.3¢
liaison-de connexion d'abonné
liaison de connexion reliant un dérivateur d'abonné a une prise d'abonné ou, en |I'absence de
cette derniére, directement a I'équipement de I'abonné

Note 1 a l'article: Une liaison de connexion d'abonné peut comprendre des filtres et des transformateurs
symétriseurs.

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.93]

3.1.38

équipement de I'abonné

équipement situé dans les locaux de I'abonné, tel que récepteurs, syntoniseurs, décodeurs,
magnétoscopes

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.94]
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3.1.39
dérivateur d'abonné

—47 —

dispositif permettant le branchement d'une liaison de connexion d'abonné a une ligne tertiaire

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.95]

3.1.40
prise d'abonné
SO

dispositif permettant le branchement d'une liaison de connexion d'abonné a un cordon de

raccordement

Note 1| a I'article:

[SOURCE: IEC 60728-1:2014, 3.1.99]

3.1.41
équipement terminal

équigement (récepteur de télévision, récepteur radio, boftier décadeur, etc.) capab
receMoir les signaux distribués ou d'envoyer (par le biais d'un modem cablé) des signa

retouf pour des services interactifs

[SOURCE: IEC 60728-101-1:2023, 3.1.49]

3.2
AM (amplitude
mojlation)
AWGN (additive
whiteé gaussian
noise¢)
BER|(bit error ratio)

CATY (community
antenna television)

Abréviations

modulation d'amplitude

bruit blanc gaussien additif

taux d'erreur binaire

télévision par antenne
communautaire

L'abréviation "SO" est dérivée du terme anglais développé correspondant "system outlet".

APSK‘(amplitude
and-phase shift
keying)

BCH

BW (bandwidth)

COFDM (coded
orthogonal
frequency division
multiplex)

modulation par déplaceme|
d'amplitude et de phase

Bose-Chaudhuri-Hocquen
(codes)

largeur de bande
multiplexage par répartitio

fréquence orthogonale codé

e de
IX en

nt

hem

nen

DA (distribution amplificateur de distribution DAB (digital audio radiodiffusion audionumérique

ampllifier) broadcasting)

DVB((digital video radiodiffusion DVB-C systéme de base de

broaficasting) yidéonumérique radiodiffusion vidéonumérigque

pour la télévision numériqlie
par cables (ETSI EN 300 429)

DVB{C2 systéme de base de DVB-S systéme de base de
radiodiffusion radiodiffusion vidéonumérigue
vidéonumérique pour la pour la télévision numériqye
télévision numérique par par satellite (ETSI EN 300(421)
cables de deuxieme
génération
(ETSI EN 302 769)

DVB-S2 systéme de base de DVB-T systéme de base de
radiodiffusion radiodiffusion vidéonumérique
vidéonumérique pour la pour la télévision numérique
télévision numérique par terrestre (ETSI EN 300 744)
satellite de deuxiéme
génération
(ETSI EN 302 307)

DVB-T2 systéme de base de FDM (frequency multiplexage par répartition en

radiodiffusion
vidéonumérique pour la
télévision numérique
terrestre de deuxiéme
génération

(ETSI EN 302 755)

division multiplex)

fréquence
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FM (frequency
modulation)

HN (home network)

LDPC (low-density
parity check)

MATV (master

— 48 —

modulation de fréquence
réseau domestique

contrble de parité a faible
densité (codes)

télévision par antenne

HFC (hybrid fibre
coaxial)

HNI (home network
interface)

LNB (low noise
block converter)

MoCA (Multimedia

fibre hybride coaxiale

interface de réseau
domestique

bloc-convertisseur a faible
bruit (convertisseur de
fréquence au point focal d'
antenne parabolique)

IEC 60728-101-2:2023 © |EC 2023

une

Alliance pour le multimédia sur

antenna television) collective over Coax cable coaxial

Alliance)
NB (noise largeur de bande de bruit NICAM (near- multiplex audio avec
bandwidth) instantaneously compression-quasi-stant

née

OFDM (orthogonal
freqyency division
multi{plex)
PSK|(phase shift
keying)

QEF |(quasi-error-
free)

RF

SMATV (satellite
master antenna
televjiision)

SOHD (small office,
home office)

TS (transport
stregm)

UHF

VSB |(vestigial side
band)

multiplexage par répartition
en fréquence orthogonale

modulation par déplacement
de phase
quasi sans erreur

radiofréquence

télévision a antenne
collective par satellite

bureau personnel ou
domestique
flux de transport

ultra-haute fréquence

bande latérale résiduelle

4 NMéthodes de mesure

Les

companded audio
multiplex)

PER (packet error
ratio)

MAQ

QPSK (quaternary
phase shift keying)

RMS (root mean
square)

SO (system outlet)
TI (terminal input)
TV.

VHF (very high

frequency)

Wi-Fi (Wireless
Fidelity)

taux d'erreurs sur(les-paqu

modulationidfamplitude en
quadrature

modulation par déplaceme|
phase’ quadrivalente
valeur efficace

prise d'abonné

entrée de terminal
télévision
trés haute fréquence

acces sans fil a I'Internet

méthodes de mesdure ‘applicables en fonctionnement concernent essentiellemern

caradtéristiques et exigences les plus importantes qui doivent étre respectées au niveau
prise|d'abonné (SO) ou de I'entrée de terminal (Tl) en fonctionnement.

Les méthodes-dé mesure de la voie directe des signaux a modulation numérique indiqués

I''EC [60728+101 peuvent étre appliquées, en utilisant au niveau de I'entrée de téte de ré

les signaux regus par le systéme d'antenne.

ets

nt de

t les
de la

dans
seau

5 Sommation des dégradations

5.1

Dégradations qui doivent faire I'objet d'une sommation

Les exigences de performances a atteindre au niveau de la prise d'abonné (SO) ou de I'entrée
de terminal (TI), indiquées en 5.2, doivent étre déduites en utilisant les lois de sommation des

dégradations.
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Deux principaux cas sont possibles. Dans le premier cas, les signaux regus par le systéme
d'antenne sont distribués par CATV/MATV/SMATV directement a la prise d'abonné (ou a
I'entrée de terminal). Dans ce cas, les dégradations qui doivent faire I'objet d'une sommation
sont celles dues:

e aux exigences de performances relatives aux signaux regus par le systéme d'antenne,
données a I'Article 6 de I'lEC 60728-101:2016, et appliquées a I'entrée de la téte de réseau;

e aux exigences de performances du réseau de distribution par cable CATV/MATV/SMATV
au niveau de la prise d'abonné (ou de l'entrée de terminal), données a I'Article 5 de
I'lEC 60728-101:2016, en prenant pour hypothése un signal non dégradé a l'entrée de la
téte de réseau.

Dans| le second cas, les signaux regus par le systeme d'antenne sont distribuesg par
CATVY/MATV/SMATYV a l'interface de réseau domestique (HNI), puis par le réseau domegtique
(HN)|a la prise d'abonné (ou a I'entrée de terminal). Dans ce cas, les dégradations iqui dqivent
faire |'objet d'une sommation sont celles dues:

e alix exigences de performances relatives aux signaux recus par le systéme d'antenne,
données a I'Article 6 de I'lEC 60728-101:2016, et appliquées a I'entrée de la téte de réseau;

e aux exigences de performances de la CATV/MATV/SMATYV au niveau de la HNI, donnges a
I'Article 7 de I'lEC 60728-101:2016, en prenant pour hypothésé& un signal non dégradé a
I'gntrée de la téte de réseau;

e alix exigences de performances du réseau domestique, données a I'Articld 5 de
I'EC 60728-101-1:2023, en prenant pour hypothése,uh’signal non dégradé au niveau de
I'interface du réseau domestique (HNI).

5.2 | Lois de sommation
5.21 Généralités
Les dégradations indiquées ci-dessus fontl'objet de deux lois de sommation principales:

e ajout de tension (voir 5.2.2);

e ajout de puissance (voir 5.2.3).
5.2.2 Ajout de tension

La loj d'ajout de tension.stapplique lorsque les dégradations s'ajoutent pratiquement en phase,
comme les produits dintermodulation générés par une cascade d'équipements non lindaires
actifs|.

La vdleur totalelde la dégradation (S/IN, par exemple) au niveau de la prise d'abonné (¢u de
I'entrge de. terminal) est donnée par I'une des formules suivantes, selon que I'un ou I'autrg des
deux|cas(indiqués en 5.1 s'applique:

RgiN. 50 = _2O|g{10—RSIN,ANT/20 + 10—RSIN,MATV/20} (dB) (1€ cas)

RN, so = —20|9{10_RS'N'ANT/20 + 10" RSINMATV/20 | 1O‘RS'N’HN’20} (dB)  (2© cas)

NOTE L'abréviation "Ig" dans les équations signifie "log,,".

Dans certains cas, lorsque les dégradations ne s'ajoutent pas pratiquement en phase, les
formules ci-dessus peuvent étre remplacées par les formules suivantes, dans lesquelles le
coefficient 18 ou 15 est utilisé pour tenir compte de ce comportement différent de I'équipement
non linéaire:
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