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Autres publications citées:
Publications n 13 du C.1.S.P.R. (1975): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de

radiodiffusion et des récepteurs de télévision aux perturbations
radioélectriques.

16 du C.LS.P.R. (1975): Spécification du C.LS.P.R. pour les appareils et les méthodes de mesure des

perturbations radioélectriques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS

Part 1: Systems primarily intended
for sound and television signals
operating between 30 MHz and 1 GHz

FOREWORD

1) The forial decisions or agreements of the | EC on technical matters, prepared by TechRi jl all the
Nationgl Committees having a special interest therein are represented, express, 3s ational
consengdus of opinion on the subjects dealt with.

2) They hqve the form of recommendations for international use and they are accepted by ation ittegs in that
sense.

3) In ordef to promote international unification, the IEC expresses thg'wi ¥ati ommuittees should gdopt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as pa 'onal conditions wll permxt Any diyergence
betweer} the I EC recommendation and the corresponding natj 3 a cated in
the lattdr.

This sfandard has been pre ared by Sub pittee istributi ,of IEC

Technicgl Committee No. 1Z2: i
The tekt of this standa flowing

documents: .

: > \/{ixmths ulé Reports on Voting
N
12G{CO)¥4, 15, 16,23, 31, 12G (CO) 25, 26, 27, 28, 46,
\%,3 34,35,36¢37 40,41,42,43,44,45
Further ififormation ‘®an be foufid in the relevant Reports on Voting indicated in the table above.

The followin ications are quoted in this standard:

Publicati : International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 60: Radiocommunications.
65 (1985): Safety Requirements for Mains Operated Electronic and Related Appa;?tus for

b 1 1.1 e ba | £ 311
TToustIroTa ana - Stmnar Ocnerar Ose:
Other publications quoted:

C.1.S.P.R. Publications Nos. 13 (1975): Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of
Sound and Television Receivers.
16 (1975): C.I.S.P.R. Specification for Radio Interference Measuring Apparatus and
Measurement Methods.
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RESEAUX DE DISTRIBUTION PAR CABLES

Premiére partie: Systémes principalement destinés
aux signaux de radiodiffusion sonore et de télévision
et fonctionnant entre 30 MHz et 1 GHz

CHAPITRE I: GENERALITES

SECTION UN — INTRODUCTION

Domaine d’application

entre 30 MHz et 1 GHz environ.
Objet
m

N¢

Terminologie
Slations comportant dés
Téte de réseau

Station centrale

Station i
et

dlun faisceau heptzien a faible portée substitué a une ligne primaire.

Tbtede réseau secondaire

t, Iés’antennes de réception et d’autres sources de
distribution, et contenant les matériels destinés{au trai-

jlement

b déter-
[ixe des

ependant

signaux

Nbpte. a_téte £3589 ! mprendre, par exemple, des amplificateurs d’antenne, des convertjsseurs de

Téte de réseau auxiliaire, habituellement placée au centre de la zone a desservir, recevant
les signaux en provenance d’une téte de réseau locale et éventuellement d’autres sources.

Téte de réseau éloignée

Téte de réseau a partir de laquelle des signaux sont acheminés vers une téte de réseau locale

au moyen d’une liaison terrestre 4 longue portée ou par satellite.

Point de dérivation

Point ou des signaux sont prélevés sur une ligne primaire pour alimenter des lignes secon-

daires ou tertiaires.

Note. — Dans certains cas, un point de dérivation peut étre reli¢ directement a la téte de réseau.
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1.

2.

3.

3.1

3.2

33

3.4

3.5

CABLED DISTRIBUTION SYSTEMS

Part 1: Systems primarily intended
for sound and television signals
operating between 30 MHz and 1 GHz

CHAPTER I: GENERAL

SECTION ONE — INTRODUCTION

Scope

This standard is applicable to cabled distribution systems, pri
andl television signals, operating between about 30 MHz and 1 &3

intended foiksound

Object

perational chiracter-
nance of those systems,

istics of cabled distribution systems in order to|asséss the perfo
pe:[formance limits, and safety require Q
No nsidere

d>as basic. However, any equivalent

. — Methods of measurement described in\thiS.standard are'\co

Terms and definitions
Active equipment statig

Heqd end

Ilquipmer@i ;

remainder of the

nd the

Notp. parators

Lodg
A
fee

Hub head end

A subsidiary head end usually located at the centre of its service area, with inputs from a
local head end, and possibly other sources.

“trunk

Remote head end

A head end from which signals are delivered to a local head end via a long-distance terres-
trial or satellite link.
Distribution point

A point where signals are taken from the trunk feeder to energize branch and/or spur
feeders.

Note. — Insome cases a distribution point may be directly connected to the head end.
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Lignes

3.6 Ligne

Trajet de transmission faisant partie d’un réseau de distribution par cables. Une telle trans-
mission peut étre réalisée au moyen de cébles métalliques, de fibres optiques, de guides
d’ondes ou de toute combinaison de ces divers moyens. Par extension, on appliquera ce terme
a des liaisons comprenant un ou plusieurs faisceaux hertziens.

3.7 Ligne primaire de transfert
Ligne reliant uniquement des tétes de réseau entre elles ou des tétes de réseau avec le
premier point de dérivation.

3.8 L

aire

igne utilisée pour la transmission de signaux entre une téte de réseay et un point de déri-
valion ou entre des points de dérivation.

3.9 Ligne secondaire
igne reliant un point de dérivation a des lignes tertiaires.

3.10

3.11

e cette
ddrniére, directement a Pappareilcécepteu ; : Iiement

3.12
3.13

3.14
une ligne primaire en vue d’alimenter un point de dérivatjon.

ateur placé sur une ligne secondaire en vue d’alimenter une ou plusieufs lignes

3.15

| Amplificatenr placé sur une ligne primaire, destiné a la fois a compenser ’affaiblissement
sur cette ligne et 4 alimenter un point de dérivation.

3.16 Amplificateur de distribution
Amplificateur destiné & alimenter une ou plusieurs lignes secondaires ou tertiaires.

Note. — 1l s’agit d’un terme général couvrant les amplificateurs placés sur les lignes secondaires et sur les lignes
tertiaires.

3.17 Répéteur de ligne secondaire

Amplificateur destiné a compenser ’affaiblissement sur une ligne secondaire.

3.18 Répéteur de ligne tertiaire
Amplificateur destiné a compenser I’affaiblissement sur une ligne tertiaire.
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Feeders

3.6 Feeder

A transmission path forming part of a cabled distribution system. Such a path may consist
of a metallic cable, optical fibre, waveguide, or any combination of them. By extension the
term is also applied to paths containing one or more radio links.

3.7 Supertrunk feeder

A feeder which connects only between head ends or between a head end and the first distri-
bution point.

3.8 Trunk feeder

Alfeeder used for the transmission of signals between a head end and a djstributi polnt or
between distribution points.

3.9 Brarch feeder
Alfeeder used for connecting a distribution point to spur feed¢
3.10  Spyrfeeder
Alfeeder to which subscribers’ taps or looped system-outle

3.11  SuBscriber’s feeder

A[feeder connecting a subscriber’s ta
direqtly to the subscriber’s apparatd
fornjers.

outlet or, where the latter is not jused,
dse ityina clude filters and balun frans-

Disttibution system equip

3.12 An]:’nna amplifier
A

amplifie<>fte a low hois
3.13  Trupk amplifie

3.14

spur

3.15

amplifier to compensate for attenuation in a trunk feeder and also to provide a distri-
bution point.

3.16 Distribution amplifier
An amplifier designed to feed one or more branch or spur feeders.

Note. — This is a general term embracing branch amplifier and spur amplifier.

3.17 Branch amplifier

An amplifier to compensate for attenuation in a branch feeder.

3.18 Spur amplifier (line extender)
An amplifier to compensate for attenuation in a spur feeder.
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3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.27

3.28
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Répéteur G commande automatique de niveau

Répéteur comportant un dispositif de régulation destiné & maintenir automatiquement, a

une valeur déterminée, le niveau du ou des signaux a la sortie de ce répéteur.

Note. — Ce résultat peut étre obtenu en faisant varier le gain ou la pente d’un amplificateur, ou les deux, au moyen

de:

a) une ou plusieurs fréquences pilotes;

b) un dispositif sensible a la température;
¢) un dispositif de télécommande.

Convertisseur de fréquence (transposeur)

Dispositif transposant la fréquence porteuse d’un ou plusieurs signaux avant transmission

sur une ligne.

Coupleur
Dispositif dans lequel les signaux arrivant a deux ou plusieurs en
squle sortie.

Nbte. — Certaines formes de ce dispositif peuvent étre utilisées en sens inve

Séparateur (multiplexeur)

séient contenus dans une partie différente de cett¢ bayidy

Répartiteur
Dispositif répartissant, égalem
h plusieurs sorties.

z Q

Répartit
spmme de

sur une

nces est

rdpartie entre deux ou plusieurs sorties de telle sorge o5 sigriaux présents sur chaqye sortie

1X.

fre deux

jeur a la

storsion

Appareils propres a 'usager

Sélecteur de programme

Dispositif faisant partie d’un réseau de distribution par cbles et permettant a I'usager de

choisir le programme désiré; ce dispositif est souvent placé au domicile de 'usager.
Prise d’usager. Sortie (d’'usager)

Boite d’arrivée (terme déconseill€)

Dispositif permettant le branchement du cordon de raccordement a une ligne de raccor-

dement.
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3.19 Automatic level controlled amplifier

An amplifier which includes means to control automatically the level of the signal(s) at its
output.

Note. — This may be achieved using variation of gain or slope or both, by means of:

a) one or more pilot carriers;
b) atemperature sensing device;
¢) remote control.
3.20 Frequency converter
A device for changing the carrier frequency of one or more signals prior to transmission on

a feeder. ,
3.21
fed o asingle putput
po1
Not
3.22
and is
Juency
bard.
Notgs 1. — For example, a diplexer is a two-output separé
323 Spfi
qually
bet
Notg.
3.24

of the

een any two output ports exceeds the sum
of those output ports.

A splitter ipawh
nuationee
3.25 i

uency

3.26

Subscriber related equipment

3.27 Channel selector

A device incorporated in the system for selecting the desired channel; often at the
subscriber’s premises.

3.28 System outlet

A device for interconnecting a subscriber’s feeder and a receiver lead.
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3.29 Sortie directe (ou sortie «boite a boite»)

Dispositif traversé par une ligne tertiaire et utilisé pour brancher un cordon de raccor-
dement a cette ligne tertiaire sans utiliser de ligne de raccordement.

3.30 Cordon de raccordement
Cordon reliant la prise d’usager 4 I'équipement de réception de 'usager.

Note. — Ce cordon peut comprendre, outre le cable, des filtres et des transformateurs de symétrisation.

3.31 Adaptateur de norme

Dans un réseau de distribution par cables véhiculant des signaux de télévision non

conformes a une norme du CCIR, uniquement en ce qui concerne la structure du canal a
radiofréauene dispositiftraitantle cumql pour le.mettre en conformité avec la norme appro-

atroty V\iu\.ulvv, TIypo

ptiée du CCIR sans changer les caracterlsthues en bande de base.

3.32  Récepteur prévu pour la distribution par cables

Récepteur pour télédistribution

Récepteur de radiodiffusion sonore ou de télévision artir des

s{gnaux provenant d’un réseau de distribution par cable

3.33 (Convertisseur d’'usager

Dispositif intercalé sur le corden de raccorde
1¢ réseau en des fréquences pour lesqn :

(aractéristiques du signal

3.34 [Ecart (rapport) en décibels
b1
3.35
glisée est
ifférence de
3.36

ette puis-

Py
)

10ls
TUTS

Ce niveau peut étre exprimé en dB (uV/75 Q) ou plus simplement en dB(uV) s’'il n’y a pas
de risque d’ambiguité.
Note. — La puissance de la porteuse image d’un signal de télévision est prise en créte de I'enveloppe de modulation
(Cest-a-dire tension efficace maximale élevée au carré et divisée par la résistance).

3.37 Affaiblissement
Ecart en décibels défini par le rapport de la puissance d’entrée 4 la puissance de sortie.

3.38 Gain
Ecart en décibels défini par le rapport de la puissance de sortie 4 la puissance d’entrée.
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3.29

3.30

3.31

3.32

3.33

3.34

3.35

3.36

3.37

3.38

Looped system outlet

A device through which the spur feeder passes and to which is connected a receiver lead,
without the use of a subscriber’s feeder.

Receiver lead
A lead which connects the system outlet to the subscriber’s apparatus.

Note. — It may include filters and balun transformers in addition to the cable.

Signal adaptor

In a cabled distribution system which distributes television signals not conforming to any
CCIR system (only in respect of r.f. structure): a device which modifies the signal to achieve
rity-with-the—appropriate R ef i i : 2 acter-

P pPTrop

hou chanoing h baseband ha

A television or sound receiver specifically designed to operate 2 Jistribution
syste

Set
A [device connected in a receiver lead, to cha Sy be for

Dedibel ratio
Sta
Note
Leve
/er Py is the decibel ratio of that power to the standard reference power
P(), ife
T
Py

This may be expressed in decibels (relative to I pV in 75 Q) or more simply in dB(nV) if
there is no risk of ambiguity.

Note. — By “power” in relation to a vision-modulated carrier is meant power at the peak of the modulation
envelope (i.e. the maximum r.m.s. voltage squared and divided by the resistance).

Attenuation

The attenuation of any system is the decibel ratio of the input power to the output power.
Gain

The gain of any system is the decibel ratio of the output power to the input power.
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3.39

3.40

3.41

3.42

3.43

3.44

3.45

3.46

3.47

3.48

3.49
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Commande automatique de gain (CAG)
Dispositif destiné 4 maintenir constant le niveau du signal a la sortie d’un appareil et
utilisant comme signal de commande le signal méme que ’on veut maintenir constant.
Réponse en fréquence
Variation du temps de retard, du gain ou de I’affaiblissement d’un réseau en fonction de la
fréquence.
Pente
Différence de gain ou d’affaiblissement entre deux points du réseau pour deux fréquences
spécifiées.

énivellement (entre signaux)

Différence intentionnelle de niveau entre des signaux ou des groupgs de signalxspécifiés
gn un point quelconque du réseau.

Caractéristiques de fonctionnement
Diaphotie

Dans un systéme a cables multiples, effet de trans
t¢lévision d’un circuit a un autre.

bnaux de

Transmodulation

un autre

b

ortie des
ts combi-

ermodu-
éseau de

point donné du réseau, entre le niveau de la porteuse image et le
ond en ce point (mesuré dans une bande passante convenablg pour le

Affaiblissement entre une prise et une autre a n’importe quelle fréquence dans lp gamme
couverte par le réseau. Il est toujours spécifié, pour une réalisation particuliere, comme la
valeur la plus faible trouvée a I'intérieur des limites de fréquence spécifiées.

Taux d’écho

Le taux d’écho E est défini, lors de I’essai d’un réseau au moyen d’une impulsion en sinus
carré de durée 2T (définie par les Recommandations 473 et 567 du CCIR) par la ligne fron-
tiere sur un gabarit spécifié telle que la totalité de I'impulsion regue tombe a I'intérieur de la
zone limitée par cette ligne frontiére (voir, par exemple, la figure 25, page 135).

Note. — Le but poursuivi dans le dessin du gabarit est de s’assurer que les effets subjectifs d’un écho de taux E%
sont les mémes que ceux d’un écho simple séparé du signal utile par un écart dans le temps de plus de 12Tet

d’amplitude égale a 5 % par rapport a 'amplitude de créte de 'impulsion d’essai.
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3.39

3.40

3.41

3.42

3.43

3.44

3.45

3.46

3.47

3.48

3.49

Automatic gain control (AGC)
The automatic control of a device to maintain constant the level of the signal at its output,
using the signal to be controlled as the control stimulus.
Frequency response

The gain or loss of a system plotted against frequency.

Slope
Between any two points in a system, the difference in gain or attenuation at two specified
frequencies.
Slg altilt
The difference in level deliberately established between specified signals or roulps of
signpls at any point in a system.

Perfprmance characteristics

Crdssview

In a multipair system, the effect on a wanted televisionsigiral,.of es1 fer of
one pr more television signal(s) from other circuit(s)

Crassmodulation

signgl as a result of system non-linearities.

Intéermodulation

Y a system produces spurious mtput
sign jugnicies which are linear combinations of
thos
Ca

d the

between the vision or sound carrier level at a given point in the
tele-
T .l !‘ een aone ‘lle e 2hava avfa e 2 ) 0 Sa¥a 'ange

of the system under investigation. It is always specified, for any particular installation, as the
minimum value obtained within specified frequency limits.

Echo rating

The “echo rating”, E, is defined as the result of a system test with a 2 T'sine-squared pulse (as
determined in CCIR Recommendations 473 and 567) by the boundary line on a specified
graticule (e.g. Figure 25, page 135) within which all parts of the received pulse fall.

Note. — The object of the graticule design is to ensure that the subjective effect of an echo of rating E % is the
same as that of a single echo, with displacement greater than 127, of g %, relative to the peak amplitude of
the test pulse.
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Divers

Désignation des gammes de fréquences

Il convient d’utiliser, dans le domaine des réseaux de distribution par cables, les désigna-
tions des gammes de fréquences et leurs abréviations telles qu’elles sont définies dans la Publi-
cation 50(60) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 60:
Radiocommunications (60-02-020) (par exemple, un réseau a ondes métriques utilise des
fréquences comprises entre 30 MHz et 300 MHz).

Bien adapté
Un montage de mesure ou d’essais est dit «bien adapté» si la ou les extrémités reliées a
I’équipement soumis a I’essai ont un coefficient de réflexion tel que I’énergie réfléchie soit
ETienTe i 1 te—trret mpédance—étant £gale “impédance

. 9%

a R 2 Asa ey
. B

L] (1 At U
daractéristique du réseau.
Conducteur de protection

Conducteur qui assure la sécurité par liaison des circuits
dux autres piéces métalliques mises 4 la terre ou, dans le ca
tlerre environnante.

o

éiergie ou
ériejires, a la
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Miscellaneous

3.50 Frequency designations

3.51

3.52

The frequency designations and abbreviations of IEC Publication 50(60): International
Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 60: Radiocommunications (60-02-020) shall be
used in relation to cabled systems (e.g. a v.h.f. system includes frequencies between 30 MHz
and 300 MHz).

Well-matched

A test set-up is said to be “well-matched” when the port or ports facing the equipment under
test have a return loss ratio of at least 20 dB relative to the system impedance.

Bonding
Bonding is the safety connection of circuits to the mains supp other
earthed (grounded) metallic installations or, in the case of outd ection

to the surrounding earth (ground).

Q®§
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CHAPITRE II: METHODES DE MESURE

SECTION DEUX — SIGNAUX PARASITES PROVENANT DU MATERIEL
DE L’'USAGER

Dans ce chapitre sont définies les méthodes de mesure fondamentales. Toute méthode équivalente
assurant la méme précision peut étre utilisée pour déterminer les caractéristiques.

4. Découplage entre prises
Introduction

Dans la présente norme, toute référence aux sorties du réseau de distribution par cébles
s’applique aussi aux extrémités de la ligne de raccordement si celle-ci n’est pas munie d’un
dispositif de sortie.

Le découplage est habituellement mesuré entre:

a)| deux prises reliées a des dérivateurs d’usager adjacents;
b)| deux prises reliées au méme dérivateur d’usager, commun
¢)| deux prises directes adjacentes dans le systéme «boite

4.1 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapté.

4.1.1 | équipé
d’
4.1.2 Un détecteur a large bande ayant ung
venable
dg I’équipement de mesure.
Ngtes I. —. «a large bande» sip ; bamme de
fréquences du ré & i
2. — Ledispositi & &tre
413 Un atténr ariable; ré e par sauts d’au plus 1 dB jusqu’a une valeur d’dffaiblis-
sement plus élevée que :
nt plate

ain suffisant pour porter le signal prélevé sur la softie a un
baquer le détecteur.

wape ou\autre dispositif de visualisation susceptible de fonctionner avec fe vobu-

Un cable soaxidl approprié de longueur suffisante pour aller d’une prise du réseau de distri-
brtion par cablés a la prise adjacente.

4.2 Montage de mesure
L’appareillage doit étre branché conformément a la figure 1, page 116.

43 Mode opératoire

43.1 Avec les branchements de la figure 1a, page 116, régler I’atténuateur variable a une valeur
d’affaiblissement juste supérieure a la valeur maximale de découplage que I'on s’attend a
mesurer.

Noter cette valeur ay.

43.2 Ajuster le niveau de sortie du vobulateur de fagon a obtenir, a 'entrée de 'amplificateur, un
niveau sensiblement égal a celui qui est disponible sur une sortie de réseau.
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CHAPTER II: METHODS OF MEASUREMENT

SECTION TWO — UNWANTED SIGNALS FROM SUBSCRIBER EQUIPMENT

This chapter defines basic methods of measurement. Any equivalent method that ensures the same
accuracy may be used for assessing performance.

4. Mutual isolation between system outlets

Introduction

In this standard, references to system outlets apply also to the far ends of subscribers’
feeders when no system outlets are used.

Ijolation will usually be measured between:

a)
b)

4.1.1 A [sweep frequency generator, with frequeng

412 Af

Al
equ
Notel

413 A

the maximum

414 A

416 A
toit

stem outlets connected to adjacent subscribers’ taps; %
stem outlets connected to the same multiple subscribers’ t
¢) ddjacent looped system outlets.
4.1 Equjpment required
¢ test set-up shall be well-matched.

to suit the system

variable

to be

e test

h under

r than

Sub-
itable

gene-

suitable toaxialcable of sufficient length to reach from one system outlet to that adjacent

invthe‘cabled\distribution system.

4.2 Connection of the equipment

The equipment shall be connected as in Figure 1, page 116.

4.3 Measurement procedure

4.3.1 With the equipment connected as shown in Figure 1a, page 116, set the variable attenuator to
a value just greater than the maximum value of mutual isolation expected to be measured.

Note this value a;.

4.3.2 Adjust the output level of the sweep generator to give a level at the input to the amplifier
approximately equal to that available at a system outlet.
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43.3 Régler les commandes de gain de I'oscilloscope et de 'amplificateur de maniére 4 obtenir un
oscillogramme correct et noter 'amplitude de cet oscillogramme dans la gamme de
fréquences en cours d’examen.

43.4 Supprimer, dans la partie de réseau en cours d’essai, les signaux normalement distribués
tout en maintenant des conditions de raccordement et d’adaptation correctes. Brancher
I’équipement de mesure comme indiqué sur la figure 1b, page 116. S’assurer que la sortie
du vobulateur est reliée a la sortie «locale» du réseau, tandis que le cable long (voir para-
graphe 4.1.6) est utilisé pour atteindre la sortie «éloignée» du réseau.

43.5 Réduire I'affaiblissement de Patténuateur jusqu’a ce que le sommet de l'oscillogramme
atteigne juste la méme amplitude que celle qui est notee au paragraphe 4.3.3 pour la fréquence
a laquelle la pointe se produit.

Noter la nouvelle valeur d’affaiblissement a;.

4.3.6 |Ledécouplage est égal a a;— ap.

4.3.7 |Si les prises sont du type a double embase, par exemple TV-radio, e déco [Dit aussi
dtre mesuré aux fréquences appropriées entre I'une des embases; par €x b 1a prise

dlocale» et l’autre embase, par exemple radio, de la prise ignée i .|Dans de
tels cas, il sera également nécessaire de mesurer le décot s i ¢ bes inuti-
ljsées bouclées sur I'impédance caractéristique et XL c e mesure
doivent étre indiquées avec les résultats.

dontigués, c’est le plus faible rés couplage

dntre les deux prises considérées.
5. Ré¢ponse amplitude-fréque
nce d’un

I et entre

[

enné et 1a sortje sur laquelle les mesures sont faites, I'étalonnage de ’équipement de mesure
(paragraphes 5.3.1 4 5.3.7) doit étre effectué aux fréquences de sortie, aprés s’étre ass ré que le
[iveau de sortic du vobulateurestégatement constant a Pintéricur du-canal-dPentrée

5.1 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapté.

5.1.1 Un vobulateur réglable pour couvrir la gamme de fréquences correspondant au canal a
mesurer.

5.1.2 Un détecteur a radiofréquence ayant une réponse sensiblement plate dans le canal a
mesurer.
Tout écart par rapport & une réponse plate doit étre compensé par I’étalonnage de 1’équi-
pement de mesure.
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4.3.3 Adjust the oscilloscope and amplifier gain controls to produce a display and note the
amplitude of the display over the frequency range under inspection.

43.4 Remove from the section under test the signals normally distributed on the system whilst
maintaining the correct terminating conditions. Connect the equipment as shown in
Figure 1b, page 116. Note that the output from the sweep generator is connected to the “local”
system outlet and the long cable (see Sub-clause 4.1.6) is used to connect to the “remote”
outlet.

43.5 Reduce the attenuator setting until the peak of the display just reaches the same amplitude as
that noted in Sub-clause 4.3.3 for the frequency at which the peak occurs.

Wote the new value of the attenuator aj.

4.3.6 Mutual isolation is given by a; — a».

4.3.7 If|the system outlets are of dual socket design, for example TV-radi isplation

of the “local” system outlet and the alternate socket for.exa 3 ~mote
: : mutual

sys
150 condi-

438 W lowest
resplt obtained shall be taken as the : ation 4 ¢ : under
investigation

5. Amplitude/frequency res

Intyoduction

cabled
ecified

eband,
carrier frequencies, the response of any demodulatpr and
ded. If it is required to include the characteristics of these ifems, a
ade using test techniques applicable to such equipment.

(Sub-
ed that

5.1 Equipment required
The test set-up shall be well-matched.

5.1.1 A sweep frequency generator, adjustable to cover the frequency range of the channel to be
measured.

5.1.2 A terminating r.f. detector with a sensibly flat response over the channel to be measured.

Any departures from a flat response shall be compensated by calibration of the test
equipment.


https://iecnorm.com/api/?name=28a3428f6b6ae371b474e15fa03c719f

~28 - 728-1 © CET 1986

5.1.3 Deux atténuateurs variables, réglables par sauts d’au plus 1 dB.

5.1.4 Un amplificateur ayant une réponse sensiblement plate dans le canal & mesurer (voir para-
graphe 5.1.2) et un gain suffisant pour porter le signal disponible au point de mesure a un
niveau convenable pour attaquer le détecteur.

5.1.5 Un oscilloscope a double trace ayant une sensibilité suffisante pour fournir un oscillo-
gramme convenable 2 partir du signal de sortie du détecteur.

5.1.6 Un générateur de signaux a radiofréquence a haut niveau de sortie (au moins 300 mV, en
valeur efficace, en régime adapté) couvrant la gamme de fréquences correspondant au canal a
essayer.

5.1.7 Un mélangeur équilibré utilisable dans la bande de fréquence correspondant au canal a
esbayer.

5.1.8 Un filtre passe-bas ayant une fréquence de coupure d’environ 200
télévision ou environ 10 kHz pour la radiodiffusion sonore 4 modulati

5.1.9 Un coupleur directif utilisable dans la gamme de fréquences

5.1.10 |Un dispositif d’adaptation de la sortie du filtre (paragraphe

5.2 Mpntage de mesure

L’appareillage doit étre branché conformément a 14 fi 8 pe . Si is|doivent
étte faits alors que d’autres signaux sont présents suf l¢ r¢ ¢ écgssaire &
I'dntrée de ’'amplificateur afin d2viter ufie dé i ofcillogramme. Ce filtre doit
ayoir une réponse sensiblement plate et étre bien 3¢ ¢ a 'intéri canal a

mpsurer. 11 doit affaiblir suffisa n a les

rajnener a un niveau inférieur d’enviro
5.3 Mbpde opératoire

canal a
rtie soit

5.3.1 Avec le montagg

espayer et p T
égal a celui s

53.2 de fagon que le niveau du signal a I’entrée de ’'amplificateur

dB_inférieur 4 celui qu’on s’attend a trouver a la prise sur Jaquelle

53.3 e mandes de I'oscilloscope pour obtenir un oscillogramme approprig sur la
quidoit étre’munie d’un couplage transmettant la composante continue du signal, en
lenchement de la base de temps sur le front montant du signal obseryé.
Ngte > 1l peut étre nécessaire de faire fonctionner I'oscilloscope 4 une fréquence de répétition égale a lajmoitié¢ de
“ 4 bud ’axam inerta Edeuaﬂeme! fe-pease “lSﬁl 1alicée
5.3.4 Régler la fréquence du générateur a radiofréquence  la limite inférieure du canal examiné et
régler le niveau de ce signal et le cadrage vertical de la voie Y de I'oscilloscope de maniére a
obtenir un «marqueur» satisfaisant.

5.3.5 Déplacer le «marqueur» jusqu’a la limite supérieure du canal et noter soigneusement I’am-
plitude de I’oscillogramme entre les deux marqueurs (voir «référence» sur la figure 3,
page 117) ainsi que le niveau de I'oscillogramme lors de la période d’effacement du signal.

53.6 Régler P’atténuateur variable A, a 3 dB en plus et en moins par rapport a la position préce-
dente, définie au paragraphe 5.3.2, et vérifier que la forme de la courbe de référence n’est pas
notablement modifiée.
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5.1.3 Two variable attenuators adjustable in steps of not more than 1 dB.

5.1.4  An amplifier with a sensibly flat response over the channel to be measured (see Sub-
clause 5.1.2), and of sufficient gain to raise the signal level at the output test point to a level
which will adequately drive the detector.

5.1.5 A dual-trace oscilloscope having sufficient sensitivity to produce a satisfactory display from
the output signal available from the detector.

5.1.6 A high output (at least 300 mV r.m.s. terminated) signal generator of known frequency cali-
bration over the frequency range of the channel to be tested.

5.1.7 A balanced mixer suitable for use in the frequency range of the channel to be tested.

n proxi-

5.1.8  Allow-pass filter with cut-off at approximately 200 kHz for televisidn chafy
mafely 10 kHz for f.m. sound radio.

5.1.9 Adirectional coupler suitable for use in the frequency range of

5.1.10 A termination to match the output of the filter (Sub-cla

5.2 Connection of the equipment
The equipment shall be connected as in Figure 2a, pagg N ests are to be carrjed out
in the presence of other signals on the ese of the
amplifier to prevent distortion of tife se and
shall match the system correctly over ant ¢ ttenu-
ation at the frequencies of the other gignals to\red pvel of

5.3 Meqsurement procedure

of the
4o that
ystem

5.3.1 With the equipment s
sweep generatOnto o
the level of th al\a

input.

5, S0’that the level of the signal at the input to the amplifier is
expected at the system outlet at which the test will be madg.

533 Ad oscope controls to obtain a satisfactory display on the Y, channel, which

Note] ‘<t may be necessary to operate the oscilloscope at a repetition rate equal to half that of the sweep gdnerator

—— and examine the “Second " displayed tesponse.

5.3.4 Adjust the frequency of the signal generator to that of the lower limit of the channel under
investigation and arrange the level of this signal and the gain and shift controls of the Y,
channel of the oscilloscope to produce a satisfactory “marker”.

5.3.5 Move the “marker” to the upper frequency limit of the channel and carefully note the
amplitude of the display between the two marks (see “reference” in Figure 3, page 117), and
the level of the display during the blanking period.

5.3.6 Adjust the attenuator A; to values 3 dB either side of that set as specified in Sub-clause 5.3.2
above and check that the shape of the reference curve does not alter materially.
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53.7 Raccorder 'équipement de mesure au réseau selon la figure 2b, page 116, en supprimant les
signaux d’entrée placés dans le canal a mesurer mais en conservant le signal pilote qui serait
nécessaire pour maintenir le réseau dans ses conditions normales de fonctionnement.

Note. — Les dispositifs de commande automatique de gain peuvent ne pas fonctionner correctement sur des
signaux d’entrée vobulés; ils est alors nécessaire de mettre ces dispositifs hors service et de les remplacer par
une commande manuelle de gain lors de ces essais.

53.8 Régler I’atténuateur A, de fagon a obtenir globalement la méme amplitude d’oscillogramme
qu’au paragraphe 5.3.3 en se servant de la courbe de «référence» et en alignant soigneusement

le niveau d’effacement sur celui qui a été obtenu au paragraphe 5.3.5.

5.3.9 Marquer les fréquences limitant le canal comme aux paragraphes 5.3.4 et 5.3.5.

53.10 En utilisant I'atténuateur A,, agir sur 'oscillogramme de telle sorte qu’a I'intérieur des
limites de fréquence marquées au paragraphe 5.3.9:

a) |la courbe coupe la «référence» a la fréquence de la porteuse visign,\e néces-
saire, une interpolation;
Noter la valeur ag, corrigée pour tenir compte de I'interpol

b) interpo-

htion.

5.3.11 i éque a/T'inténéur du canal rapportée a la
P

6. Inégalités de retard et de

Ir

blesa la mesure des inégalités de retard et de gajin entre
la titutifs.
L 3ns les deux cas, recommandés par la Recommanpdation

’ soient effectuées avec les signaux d’essai appliqués a 13 téte de
réseau. S\ aper la totalité de I’image visible, soit étre insérés, si cela cpnvient,

S ¢ment de trame. L’utilisation des signaux d’essai insérés flans les
ision\radiodiffusés n’est généralement pas recommandée, car ceuj-ci sont
ations qui échappent au controle de I'utilisateur. Cependant, si de tels[signaux
ne stabilité reconnue et d’une qualité convenable, on peut les utiliser pour
cgs.mesures.

6.1 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapte.
6.1.1 Un oscilloscope n’apportant aucune distorsion significative au signal visualisé.
6.12 Sauf dans le cas ou Ion utilise les signaux d’essai radiodiffusés dans l'intervalle d’effa-
cement de trame, un modulateur ayant les caractéristiques suivantes:

a) caractéristiques a radiofrévquences (sauf le son) conformes au Rapport 624-1 (1978) du
CCIR et correspondant au systéme de télévision utilisé;

b) signal d’entrée vidéo composite de 1 V créte a créte;
¢) signal de sortie modulé d’amplitude convenable.
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5.3.7 Connect the equipment to the cabled distribution system as shown in Figure 2b, page 116,
removing the normal signal input to the channel under test, but retaining any pilot signals
which may be necessary to maintain correct operation of the system.

Note. — Signal-operated AGC systems may not function correctly on swept input signals and may have to be
rendered inoperative and manual gain control used during these tests.

5.3.8 Adjust the attenuator A, to produce the same general amplitude of display as obtained
according to Sub-clause 5.3.3, using the “reference” curve, and carefully aligning the blanking
level with that obtained as described in Sub-clause 5.3.5.

5.3.9 Mark the frequency limits of the channel as described in Sub-clauses 5.3.4 and 5.3.5.

5.3.10 Using the attenuator A,, set up the display so that within the frequency limits marked as
desgribed in Sub-clause 5.3.9:

a) the curve crosses the “reference” at the vision carrier frequency, intg kary;
INote the value ag, with correction for interpolation.

b) the “peak” of the response touches the “reference”, interpalat
h

c)t
a

53.11 T — )
and|(a;— ap).

Introduction
The method i e gain
and|delay in ; lgnals
loyed are in potk ), and

head
n the
I tele-
d the
pality

6.1 Equipment required
The test set-up shall be well-matched.
6.1.1 An oscilloscope which will not contribute significant distortion to the signal displayed.
6.1.2 A modulator (unless transmitted test signals in the field blanking interval are to be used)
having the following characteristics:

a) radio-frequency characteristics (excluding sound) corresponding to CCIR Report 624-1
(1978), and appropriate to the television transmission system used;

b) video signal input requirement of 1 V peak-to-peak composite;
¢) amodulated output signal of a convenient amplitude.


https://iecnorm.com/api/?name=28a3428f6b6ae371b474e15fa03c719f

-32- 728-1 © CEI 1986

6.1.3 Un démodulateur ayant des caractéristiques appropriées au systéme de télévision utiliseé.

6.1.4 Deux atténuateurs variables par sauts d’au plus 1 dB.

6.1.5 Un générateur de signaux d’essai (sauf dans le cas ou I'on utilise les signaux d’essai radiodif-
fusés) fournissant des signaux ayant des caractéristiques appropriées au systeme de télévision
considéré, comme spécifié dans la Recommandation 567 (1978) du CCIR et comportant les
éléments composites d’impulsion et de barre B2 et F (voir notes 1 et 2 ci-apres).

6.1.6 Un dispositif d’essai permettant d’obtenir un retard et un affaiblissement variables et
étalonnés soit dans la zone du spectre vidéo contenant les signaux de luminance, soit dans
celle contenant les signaux de chrominance.

Notes 1. — La plupart des générafeurs de signaux ¢ € tgnal comme
élément d’une ligne d’essai composite.
2. — Pour les mesures sur le systéme I, il est acceptable d’utiliser, en lieu et place du §12 impulsion
ayant une durée  mi-amplitude de I ps (systéme 4 625 lignes).
6.2 Montage de mesure
L’appareillage doit étre branché conformément a 1a fig
6.3 Mode opératoire
6.3.1 A pour
A, pour
6.3.2 de facon

edéclenché de telle fagon que le sgmmet de
(voir figure 7, page 120).

essai/due au circuit de mesure est faible paf rapport

6.3.3 Ay 3 el er entre les points A et B.

6.3.4 justant gdes de I'oscilloscope, obtenir une visualisation comnje préce-

6.3.5 nagi ommandes du dispositif d’essai, annuler Iinégalité du retard|de fagon

4

636 h o) $1a + P attAnota A
rre oI UILIETOAlIl 1T AlLVIIUALLVUL VIGIUIIIIV S

que ’amplitude créte a créte de 'impulsion soit égale a celle de la barre de luminance.

e dtalanna du “ispr\c;f;f d’essaiannuler I'inégalité de gainlde facon

6.3.7 Sinécessaire, reprendre les points des paragraphes 6.3.5 et 6.3.6.

6.3.8 Lire les valeurs d’inégalités de gain et de retard sur le dispositif d’essai étalonné.

Notes 1. — Si la mesure est faite en présence d’échos résultant de ruptures d’impédance dans le réseau mesuré, le
résultat obtenu est affecté d’une erreur dont la grandeur ne dépasse pas celle de I'écho.
2. — Ilest possible, sans utiliser un dispositif d’essai étalonné, d’estimer la valeur des inégalités de gain et de

retard en observant directement I'impulsion visualisée a travers un gabarit convenable & réticule
étalonné ou a P'aide d’un abaque approprié. L’abaque utilisé est celui qui est applicable 4 la durée a
mi-amplitude de I'impulsion composite employée pour I’essai. Cependant, en cas de distorsion non
linéaire, en particulier de distorsion en quadrature dans le démodulateur, les résultats seront nota-
blement erronés.
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6.1.3 A demodulator having characteristics appropriate to the television transmission system
used.

6.1.4 Two attenuators variable in steps of not more than 1 dB.

6.1.5 A test signal generator (unless transmitted test signals are used) providing signals having
characteristics appropriate to the television transmission system under consideration, as
specified in CCIR Recommendation 567 (1978), and containing composite pulse and bar
signal elements B2 and F. (See Notes 1 and 2 below.)

6.1.6 A test set capable of providing calibrated variable delay and attenuation in either the chrom-
inance or luminance areas of the video spectrum.

i be an

butput
input

of the
berim-

small

[ Sub-

 pulse

A
b

hel peak-

i

to-peak amplitude of the chrominance signal equals that of the luminance bar.
6.3.7 If necessary, repeat the procedure of Sub-clauses 6.3.5 and 6.3.6.
6.3.8 Read the gain and delay inequalities from the calibrated test set.

Notes 1. — If the measurement is made in the presence of echoes generated by discontinuities in the system under
test, the result obtained will be subject to an error of magnitude not exceeding that of the echo.

2. — Itis possible, without the use of the test set, to estimate the delay or gain inequality by direct observation
of the pulse against a calibrated graticule, and use of a suitable nomograph. The nomograph employed is
that applicable to the half-amplitude duration of the particular composite pulse employed for the test.
However, where non-linear distortion is present, particularly quadrature distortion in the demodulator,
the results will be substantially in error.
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SECTION QUATRE — DISTORSION NON LINEAIRE

7. Généralités
Dans un dispositif non linéaire, 'expression du signal de sortie posséde une infinité de

termes, chacun provenant de linteraction de deux termes sinusoidaux (ou plus) présents a
’entrée. Chacun de ces termes est de la forme:

Cajay... apsin[(0; £ 0 ... £ w))t + @]

ou C et ¢ $ont fonction des fréquences mises en jeu dans la génération du terme, mais indé-
pendants des amplitudes des signaux a I’entree.

Chaque composante du signal de sortie représentée par une telle expression et ayant un
indice n > 1 est un produit de distorsion non linéaire.

fe. Les n
signaux
h n) dans

Le nombre n dans cette expression est I’ordre du produit de distorsign non lineai
signaux d’entrée représentés dans I’expression ne sont pas nécgssai

distincts. Tout signal d’entrée peut étre représenté par un ou plusig

cgtte expression.

Il est évident que si les amplitudes de tous les signaux d’entxés so iéep par un
facteur commun K, ’'amplitude du produit de distorsion i ultipliée
par K.

Lorsque les niveaux de tous les signaux d’entrég’sont abg , le niveau|de n’im-
plorte quel produit de distorsion non linéaire de (p'°"°® ordrea efa de n dB et I¢ rapport

[

gnal/distorsion qui en résulte sera dimigue, de NCette relation est cqnsidérée
pmme la «variation de niveau ngrmaliség 1 i

(@]

Si un produit de distorsion est\dl a\de ntes d’ordres différents et/qu si des
geur de bande du dispositif utilisg pour la
¢ suit pas la variation de niveay norma-

Nécessaire pour la description complgte d’une

caractéristique npnVinéaire. Cepe i considére la variation de niveau normalisée de
termes d’o pribution selative des termes d’ordre le plus élevé crojfit avec le
rliveau des ement, si les niveaux des signaux sont suffisamment
fhibles, seul i es d’ordres les plus bas apporteront une congribution
s y

entrée sont contenus dans une bande de fréquences de largeur infé-
squences de tous les termes du second ordre tombent en dghors des

e trouvent en dehors de ces bandes. On peut aussi réduire considérablement les prpduits de
distofsion de.second ordre par une configuration symétrique des dispositifs ampljficateurs
(Fotictionnement en «push-pull»). Cette faculté peut étre utilisée quand des produits de
distorsion de second ordre tombent dans la bande utiiisee.

Les produits de distorsion du troisiéme ordre, en particulier ceux de la forme 0 + @, — w3,
ne peuvent étre maintenus en dehors de la bande qui contient les signaux d’entrée. L’accumu-
lation de produits de distorsion du troisiéme ordre est, par conséquent, un facteur de limi-
tation des caractéristiques de fonctionnement d’un réseau de distribution multicanaux a large
bande.

La présente section décrit les mesures relatives aux phénomenes suivants:
a) intermodulation entre deux ou trois signaux a une fréquence chacun;
b) battement composite produit par un certain nombre de signaux a une fréquence chacun;
¢) transmodulation entre deux signaux.
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SECTION FOUR — NON-LINEAR DISTORTION

7. General

In a non-linear device, the expression for the output signal will have an infinity of terms,
each one generated by the interaction of two or more of the sinusoidal terms in the input. Each
such term has the form

Cajay ... apsin[(w) £ ap £ ... £ w,)t + @]

where C and ¢ are functions of the frequencies involved in generating the term, but inde-
pendent of the amplitudes of the input signals.

Each component of the output signal represented by such an expression with n > 1 is a non-
linear distortion product.

The number 7 in the expression is the order of the non-linear distortion prqoduct.

inpy
sign

It

W
distq

t signals represented in the expression are not necessarily disti
hl may be represented by one or more (up to n) subscripts in the exp

hen the levels of all input signals are raised b
rtion product will increase by ndB, and the res

The n
input

nmon

order
brease

by (n—1) dB. This relationship will be referr€d\to of a
distortion product.

If| a distortion product is due to Cs order
products occur within the bandwidt devi ed to measure the level of distortion

0 a frequency band of less than one octave, the frequq
Pfall outside of the band limits. Signal frequencies can a

ferent
input
s will

PrICies
so be
order

an be

Third-order distortion products, in particular the products that occur at frequencies repre-
sented as @) + @) — o3, cannot be kept out of the band that contains the input signals. The
accumulation of third-order distortion products is, therefore, a limiting factor in the
performance of a wide-band multi-channel distribution system.

This section describes measurements related to the following phenomena:

a)t
b)t

he intermodulation between two or three single frequency signals;
he composite beat produced by a number of single frequency signals;

¢) crossmodulation between two signals.
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Cette section ne cherche pas & discuter les mérites des différentes méthodes relatives a I’éta-
blissement des spécifications des réseaux de distribution par cébles. On ne cherche pas non
plus & indiquer une équivalence entre plusieurs méthodes, ni a déterminer dans quelle mesure
les résultats selon une méthode peuvent étre dérivés des mesures effectuées par une autre. En
fait les éléments exposés dans cette section ne permettent méme pas de déduire que le clas-
sement respectif des différents dispositifs, a partir de mesures de distorsion non linéaire, est
indépendant de la méthode de mesure.

Une spécification convenable doit obligatoirement inclure au moins les indications
suivantes:

a) Veffet particulier mesuré;
b) laliste des signaux d’entrée produisant cet effet;

d) lafréquence a laquelle I’effet est mesure;
d) le niveau des signaux produisant cet effet.

Les effets non linéaires dépendent des niveaux et des fréquenges des si gvaleurs
doivent étre définies dans la spécification.

L’effet peut étre défini comme étant d’un ordredor i ation du
troisiéme ordre») ou sans ordre désigné (par exefhple-«inte i »). Siun
ordre est spécifié, la distorsion non linéaire i e niveau

ormalisée pour cet ordre et le pi de cette
g X spéci-
ées. L’utilisateur peut ainsi, en toyte : niveaux
utres que le niveau nominal; po : t valable
our tout niveau inférieur au nive la vérifi-
ation. Par contre, si lagpégifica g pas de mention explicite d’un or(1re, on ne

entre la distorsion et le niveau du sjgnal.

dorteuses décrites ici sont applicables a la mesure dji rapport
termodulation déterminé en un point spécifié¢ d’un féseau de
a méthode peut aussi étre utilisée pour déterminer les cpractéris-

jen noper que l'utilisation simultanée de nombreux canaux ayant la méme valeur d’pspacement
lulation (en
&r du troisiéme ordre) tombant & proximité de la fréquence porteuse image du canal utile.

& tels cas, le brouillage qui en résulte est d’une nature extrémement compiexe et une aujre méthode
de mesure sera nécessaire. Cela fait 'objet de Iarticle 9.

8.1 Généralités

8.1.1 Des exemples de produits d’intermodulation des deuxiéme et troisiéme ordres sont donnés
dans I’annexe A.

8.1.2 Les produits du deuxiéme ordre ne se rencontrent que dans les réseaux a large bande
couvrant une gamme de fréquences de plus d’une octave; on peut les mesurer par la méthode a
deux signaux (voir article Al de ’'annexe A).

8.1.3 Les produits de troisiéme ordre se rencontrent a la fois dans les réseaux et appareils a large
bande et dans ceux a bande étroite; selon le type de produit, ils peuvent étre mesurés par la
méthode a deux signaux ou celle a trois signaux (voir articles Al et A2 de ’annexe A).
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This section does not attempt to discuss the merits of the different methods in relation to the
specification of equipment for cabled distribution systems, nor is there any attempt to
indicate any equivalence between methods, in the sense that the results of one method may be
derived from measurements made by another. In fact, the discussion in this section should not
be taken even to imply that the ranking of devices by measured non-linear distortion is inde-
pendent of the method of measurement.

A proper specification must include at least the following details:

a)
b)

the particular effect that is measured,;
list of input signals that produce this effect;

¢
d)

the frequency at which the effect is measured;
the levels of the signals producing the effect.

[he non-linear effects depend on signal levels and frequencies, & efined
in the specification.

By convention, signal levels are specified at the output edevi stemp under
tegt.

The effect can be defined as being of a particular o .2 i ition™),
or|without an order of designation (e.g. “intermod o 5 speci-
fied, the measured non-linear distortion is suppo ; ion for
that order, and the measurement pi'os t levels
2 4B above and below the nominaNgve he user
to extrapolate the specification to levels othex thatx the d third
orfler, the extrapolation is valid fof any lowex ¢ e verifi-
cation. On the other hand, if the spec l{on ¢ h of an

Her, one may not ind

systeni-Ehe met od 2a
al items . of equipment.

Rotild, beespetially noted that the simultaneous use of many channels spaced by the same

i distri-
ance of

nominal

Nate.
equency\nterval results in a large number of intermodulation products (particularly those of the third
orden) fallipg near the vision carrier of a wanted television channel.
In these cases, the resultant interference is of an extremely complex nature and an alternative megsurement
; g 0.
8.1 General
8.1.1 Examples of second-order and third-order intermodulation products are given in
Appendix A.

8.1.2 Second-order products are encountered only in wideband equipment and systems covering
more than one octave, and can be measured using two signals (see Clause Al of Appendix A).

8.1.3 Third-order products are encountered in both wideband and narrow-band equipment and
systems and, depending on the type, can be measured using two signals or three signals (see
Clauses Al and A2 of Appendix A).
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8.2 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapte.

8.2.1 Un voltmétre sélectif couvrant la gamme de fréquences de 'appareil ou du réseau a essayer.
Il peut s’agir d’'un analyseur de spectre.

822 Le nombre convenable de générateurs a radiofréquence couvrant les fréquences auxquelles
des essais sont a effectuer.

823 Un atténuateur variable ayant une gamme d’affaiblissement plus large que la valeur du
rapport d’intermodulation que I’on s’attend a trouver; cet atténuateur peut étre incorporé au
voltmetre décrit au paragraphe 8.2.1.

824 Un mélangeur peut étre nécessaire lorsquon essaye des appareils ou des réseaux munis

d’une seule entrée (figure 9, page 121 et figure 10, page 122).
Note. — Des appareils supplémentaires peuvent étre nécessaires, par exemple p nesures ne
sont pas faussées par des signaux parasites prenant naissance dans ) lui-méme
(annexe B).
8.3 Montage de mesure
L’appareillage doit étre branché conformément a la
8.4 Mode opératoire
8.4.1 |Généralités
8.4.1.1
84.1.2 yent étre
é Pseau en
question. Si ces nived eifiés.ne lisée, les
riveaux utilisés pour chacuy S,
8.4.1.3] Les mesures \ oisiéme
grdre, doiy : ave&lessigmaux d’essai largement espacés et peu espacés dans la
Hande considérée et places.a'des fréquences susceptibles de donner naissance a des [produits
¢ nexe A
effectués
type, de
la durée
des essais.

8.4.2 Etalonnage et vérifications

8.4.2.1 11y alieu de procéder a une vérification pour déterminer si des harmoniques ou d’autres
brouilleurs présents a la sortie des générateurs a radiofréquence sont susceptibles d’affecter
matériellement les résultats des mesures (voir annexe B).

84272 Le voltmétre sélectif doit étre étalonné et son fonctionnement satisfaisant vérifié¢ (voir
annexe B).

8.4.23 Une vérification doit étre effectuée en vue de déceler les éventuels phénomenes d’intermo-
dulation entre les générateurs eux-mémes pour les niveaux de sortie utilisés lors des essais
(voir annexe B).
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8.2 Equipment required
The test set-up shall be well-matched.

8.2.1 A selective voltmeter covering the frequency range of the equipment or system to be
This may be a spectrum analyzer.

tested.

8.2.2 The appropriate number of signal generators covering the frequencies at which the tests are

to be carried out.

8.2.3 A variable attenuator with a range greater than the signal to intermodulation ratio expected,

if not incorporated in the voltmeter described in Sub-clause 8.2.1.

8.2.4 A combiner will be required for tests on equipment and systems with a single input (Fi

gure 9,

page 121 and Figure 10, page 122).
Notd. — Additional items may be necessary, for example, to ensure the measurementg are nogaf{ected\by §purious

signals generated in the test equipment itself. (Appendix B.)

8.3 Connection of the equipment

he equipment shall be connected as in Figure 9.

8.4 Meqsurement procedure
8.4.1 G¢neral

84.1.1
84.1.2

be the
els are
pted in

8.4.1.3 Measurements & er and third-order products shall be carried out with the

be maintained throughout the tests.

ble of
this is

levels

1 shall

8.4.2 Calibration and checks

8.4.2.1 A check should be made to determine if harmonics and other spurious signals

at the

outputs of the signal generators are likely to affect materially the results of the measurements

(see Appendix B).

8.4.2.2 The selective voltmeter shall be calibrated and checked for satisfactory operation (see

Appendix B).

8.4.2.3 A check shall be made for possible intermodulation between the signal generators at the

output levels to be used for the tests (see Appendix B).
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8.43 Mesures

8.4.3.1 Placer les générateurs a radiofréquence sur les fréquences des signaux d’essai (voir para-
graphe 8.4.1.3 et annexe A) et régler leurs niveaux de sortie ainsi que les niveaux rencontrés
tout au long du réseau jusqu’au point de mesure de fagon & obtenir en tous points les niveaux
de fonctionnement spécifiés.

8.43.2 Brancher I’atténuateur variable, le voltmétre sélectif et les autres appareils éventuellement
nécessaires (voir annexe B) au point de mesure. Accorder le voltmétre sur chaque signal
d’essai et noter la position de I’atténuateur a) nécessaire pour obtenir une lecture convenable
R sur le voltmeétre pour le signal de référence. La valeur d’affaiblissement a; doit €étre légére-
ment supérieure a celle du rapport signal a produit d’intermodulation que I’on s’attend a
trouver au point de mesure.

8.4.3.3 | Accorder le voltmétre sur le produit d’intermodulation a mesurer et ramenex I’attgnuateur

a ja valeur d’affaiblissement nécessaire a; pour obtenir la méme lectufe

aj = valeur d’affaiblissement po

9. Baltements composites

Introduction

La méthode de Fetenues
est applicable au|mesute spécifié
dlun réseay’dedistributi
cgractéristiques dlinte

9.1 G
les allo-

4 7 Jent a se
rg s des groupes, placés au voisinage des porteuses vision et a |d’autres
ppsitionsEg t placées a I'intérieur des canaux de télévision. Le nombre de produits
d aque groupe croit rapidement avec le nombre de canaux et ces produits se combinent
d¢ différentes fagons, selon le degré de cohérence entre les signaux qui leur donnent npissance

ef sélon les phases relatives des différents produits de distorsion.

La méthode décrite dans cet article mesure la distorsion non linéaire d’un dispositif ou d’un
réseau par I'effet composite de tous les battements groupés a proximité de la porteuse vision
d’un canal de télévision. Pendant la mesure, la porteuse vision de ce canal doit étre coupée, de
sorte que le battement mesuré soit celui qui est produit par toutes les porteuses présentes, a
I’exception de celle du canal mesuré.

Note. — Dans les réseaux transmettant plus de 10 canaux, I’arrét de la porteuse utile ne modifie pas le résultat de
maniére significative.

Si la contribution la plus importante au battement composite est due a des produits de
distorsion d’un ordre donné, le battement composite suit la variation de niveau normalisée
pour cet ordre. Si le battement composite mesuré ne suit pas la variation de niveau normale,
c’est qu’il comporte une part importante de battements de différents ordres.
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8.4.3 Measurement

8.43.1 Set the signal generators to the frequencies of the test signals (see Sub-clause 8.4.1.3 and

Appendix A), and adjust their outputs and that of the different points of the system as far as
the point of measurement to obtain the specified system operating levels throughout.

8.43.2 Connect the variable attenuator and selective voltmeter and other items if required (see

9.1

Appendix B) to the point of measurement. Tune the meter to each test signal and note the
attenuator value a; required to obtain a convenient meter reading R for the reference signal.
The attenuator value a; should be slightly greater than the signal to intermodulation product
ratio expected at the point of measurement.

8.43.3 'i:me the meter to the intermodulation product to be measured and uator
setting to the value a; required to obtain the same meter reading R.
Note] — When measuring levels of intermodulation products, it may be necessary to\ Pto the
meter (see Appendix B). In such instances the insertion loss (in decibel§)ef the of the
product shall be added to the attenuator value a,.
8.4.3.4 Thesignal to intermodulation product ratio in decibelsq
where:
a) =
ap =
Comppsite beat
Introduction
¢ method of ¢ o the
measurement of the ratio artie hbled
distribution systen sed to determine the composite beat intermpodu-
lati
Gend
Wh ency
allodations A 8), the various distortion products tend to cluster in groups, clpse to
the yi arrigrs . and\at other regular positions within the TV channels. The numbler of
differer i h cluster increases rapidly with the number of channels, and| they
combi different ways, depending on the degree of coherence between the generating
signals, and the'relative phases of the different distortion products.

The method described in this clause measures the non-linear distortion of a device or
system by the composite effect of all the beats clustered close to the vision carrier of a TV
channel. During the measurement, the vision carrier of that channel has to be turned off, so
that the composite beat measured is that generated by all carriers except that of the measured
channel.

Note. — On systems carrying more than 10 channels, removal of the wanted carrier does not significantly affect the
result.

If the major contribution to the composite beat is due to distortion products of a particular
order, the composite beat will follow the standard level variation for that order. If the
composite beat, as measured, does not follow a standard level variation, it must have signi-
ficant contributions from distortion products of different orders.
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La méthode décrite est utilisée pour appuyer une spécification de la forme générale
suivante:

«Le battement composite pour (liste des porteuses) dans le canal (A),
a(B)dB(uV), estde (C) dB.»
(A) désigne le canal dans lequel on effectue P'essai. S’il n’est pas mentionné, il faut
comprendre que la spécification indiquée correspond au minimum a ce que I’on peut exiger
dans tous les canaux figurant sur la liste des porteuses.

(B) est le niveau de référence auquel toutes les porteuses doivent €tre reglées pendant la
mesure, sauf spécification contraire. Si tous les canaux ne sont pas au méme niveau, la spécifi-
cation doit clairement indiquer le niveau de chaque porteuse par rapport au niveau de réfé-
rence.

7

(C) est le rapport de battement composite, habituellement donn¢ comime ung valeur
minimale spécifiée.

La liste des porteuses est habituellement donnée sous la forme norma-
1{sés, ce qui signifie que les fréquences d’essai sont les porteuse

Le rapport porteuse a battement composite peut ne pas, varit signal a
llentrée de la maniére attendue pour un produit de distoTsi ’ illpeut, de
¢k fait, étre nécessaire de répéter les essais a des nivea ; [ qui ont
éé initialement utilisés. On répéte donc les essals 2 % : - s et en
dessous des précédents. Il est recommandé de faj E1Es 8 oIlr lequel
dn a observé le rapport le plus faiblg pendan

N

ppareillage nécessaire

Le montage de mesure doit €tre

bdiaire et

el caractéristiques de filtrage en vidéo ne permeftent pas de
posite du troisiéme ordre peut étre affectée de bruit|de fond. Il

4nal essayé ou un filtre de bande accordable. Ce filtre doit

autres canaux présents sur le réseau a essayer, suffisamment pour que

a-linéarité de P'analyseur de spectre lui-méme n’apportent pas de

Y e dux produits de battement composite 4 mesurer. La bande[passante

e doit présenter une réponse plate a 1 dB prés dans la gamme de fréquenges consi-

IS de signaux a ondes entretenues, accordables sur les fréquences des
5 généra-
reseau. Le
nombre de générateurs nécessaires est égal au nombre de canaux de télévision pour lequel le
réseau est prévu. '

Un mélangeur pour les signaux issus des générateurs.

Des dispositifs d’adaptation, des affaiblisseurs et des filtres, etc., de fagon a obtenir les
niveaux corrects des signaux, de bonnes conditions d’adaptation et une réduction des signaux
parasites a I’entrée du réseau.

Montage de mesure
Le montage de la figure 11, page 123, est réalisé.
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The method is used to support a specification of the following general format:

“The composite beat ratio for (list of carriers) in channel (A) at (B) dB(V) is (C) dB”.

(A) designates the channel in which the test is made. If omitted, the specification is under-
stood to be a minimum specification for measurements at all the channels specified by the list

ofc

arriers.

(B) is the reference level at which all carriers should be set during the measurement, unless
otherwise specified. If all carriers are not at the same level, the specification should clearly
indicate the level of each carrier relative to the reference level.

(¢

T
fyin
T
exp|
leve
low
low

9.2 Egqy

921 A

Notd

922 A

923 A
atte
pro|

cangly

be

924 C)
test

) is the composite beat ratio, usually given as a minimum specificati

he list of carriers will usually be specified as a list of standard ch
g test signals at the frequencies of the corresponding vision ¢a

est beat ratio during the test.

ipment required
he test set-up shall be well-matche

spectrum analyzer with 30 kHz i.f

. — When using 3
composite third-oxde

variable @

>signi—

e way
ests at
er and
ed the

Hz, the

should

W generators, funable to the frequencies of the vision carriers used in the system
ed.“The tuning accuracy and stability of the generators shall be sufficient to simul

esefit on the system to be tested sufficiently to ensure t%;at the

t least

to be
ite the

system operating conditions. The number of generators needed 1s equal to the maximum
number of TV channels for which the system is designed.

925 A

combiner for the signals from the generators.

9.2.6 Matching devices, attenuators and filters, etc., to obtain the correct signal levels, matching

con

ditions and reduction of spurious signals at the input of the system.

9.3 Connection of the equipment

The equipment is connected as in Figure 11, page 123.
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9.4 Mode opératoire

9.4.1 Brancher le point A directement au point B et débrancher le filtre passe-bande (voir
figure 11). Régler le niveau de chaque générateur pour obtenir au point A un niveau de sortie
égal a celui qui sera présent quand le réseau ou le dispositif a essayer sera branche.

9.4.2 Régler ’analyseur de spectre de la fagon suivante:

Largeur de bande f.i.: 30kHz
Largeur de bande vidéo: 10 Hz
Largeur de balayage: 50 kHz/div.

Echelle verticale: 10 dB/div.
Temps de balayage: 0,2 s/div.
943 égler 'analyseur de spectre de fagon a afficher sur ['€cran la porieyse vision dulcanal a
surer, ainsi qu'une bande de fréquences de 0,5 MHz en direction bn de ce
cqnal.
a’entrée

9.4.4

échelle

dg doit étr€ au moins de
64

9.4.5 blisseur
d’

9.4.6 Débrancher le générateur correspo TESpOn-
dante du mélangeur sur son impédance

9.4.7 aissance dans ’analyseur de spectre et
s ont d’un niveau inférieur d’ajy moins
6( dB au niveau de référence débrancher le filtre passe-bande ef répéter
le] ¢ une sensibilité accrue de ’analyseur de
SH

9.4.8

9.4.9 et répéter les points 9.4.3 4 9.4.8 du mode ofjératoire
p

9.4.10 ayer entre les points A et B et reprendre le réglage du générateur
p ¢ sortie exigés au point B.

9.4.11 quencecentrale de I’analyseur de spectre comme au paragraphe 9.4.3 gt inserer
le] i

9.4.12 | Régler ’affaiblisseur d’entrée (interne et/ou externe) pour retrouver la réponse de I'ana-
lylseur de spectre sur la fréquence porteuse a pleine déviation avec un reglage approprié de sa

commande de sensibilité (voir paragraphe 9.4.8).

9.4.13 Débrancher le générateur correspondant au canal 4 mesurer et brancher le mélangeur sur
son impédance nominale.

9.4.14 Noter les fréquences auxquelles apparaissent des produits d’intermodulation et le niveau
de ces produits par rapport au niveau de référence a I'intérieur de la gamme de fréquence
balayée par I’analyseur de spectre.

9.4.15 Rebrancher le générateur et régler 'analyseur de fagon & afficher la bande de fréquences
suivante de 0,5 MHz (en direction de la porteuse son).

9.4.16

Répéter les points 9.4.11 2 9.4.15 jusqu’a ce que le canal complet ait été examiné.
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9.4 Measurement procedure

9.4.1 Connect point A directly to point B and disconnect the bandpass filter (see Figure 11).
Adjust the level of each generator for an output level at point A, equal to that which will be

present when the system or device under test is connected.

9.4.2 Adjust the spectrum analyzer as follows:

I.F.-bandwidth: 30kHz
Video-bandwidth: 10Hz

Scan-width: 50 kHz/div.
Vertical scale: 10 dB/div.
Scan-time: 0.2 s/div.

display the vision carrier and a frequency range of 0.5 MHz towards t

9.4.4 Adfjust the sensitivity of the spectrum analyzer together with i
attgnuator in such a way that the response to the picture carxier co espen
refgrence. At the same time the noise level shall be at least60°d By and prefera
thap the reference level.

9.4.5 Insert the bandpass filter corresponding to the channe
attgnuator to correct for the attenuation of the filte

9.4.6 Dijsconnect the generator for the channel tg
nominal impedance.

9.4.7 Verify that the intermodulation products generate
channel are at least 60 dB below refe enc. ifth
ﬁl'iln s 9.4.4 ) thi§ procg
speptrum analyzer.

9.4.8 Nbpte fhe s

bhnnect the sig

o as to

input
I scale
| lower

e input

with its

entire
ndpass
of the

for all

ert the

of the

Adjust-‘the input attenuator (internal and/or external) to return the response
Specirum ana C 0 the pi e carrie 0 ale with the appropriate setting of i
tivity control (see Sub-clause 9.4.8).

sensi-

9.4.13 Disconnect the generator for the channel to be measured and terminate the combiner with

its nominal impedance.

9.4.14 Note the frequencies at which intermodulation products occur and the level of these
products compared with the reference level in the frequency range displayed by the spectrum

analyzer.

9.4.15 Reconnect the generator, adjust the analyzer tuning so as to display the next 0.5 MHz range

(towards sound carrier).

9.4.16 Repeatthe steps 9.4.11 to 9.4.15 until the entire channel has been examined.
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9.4.17 Si les battements composites sont groupés prés de la porteuse vision, le rapport signal a

battement composite est lu directement sur I’écran de I’analyseur de spectre. Dans les cas on il
y a plusieurs groupes, on calcule le rapport et P'effet subjectif pourra étre représenté en
utilisant la formule suivante, qui suppose que les puissances des battements s’ajoutent:

M
Signal/battement composite = —101g ¥, 10~ (Lj+ Kj)/10
j=1
ou:
M est le nombre des fréquences distinctes auxquelles apparaissent des produits d’intermodu-
lation
L; correspond au rapport exprimé en décibels entre le niveau de référence a la fréquence

—eeﬂeidefee-et—le-pﬁed-u*dlin-tefmnﬂ"hhnn

K} estle facteur de pondération résultant des figures 12a a 12e, pages

9.4.18 |Répéter les points 9.4.11 4 9.4.16 du présent mode opératoire\pov T utilisé

9.4.19 |Le signal/battement composite pour le systéme a

10. Tgansmodulation

10.1

10.2

dgns Pessai.

Nbéte. — Voir aussi le dernier alinéa du paragraphe 9.1.

paragraphe 9.4.18.

Introduction

La méthode de mesure a deux signaux fajsa pel 3un i st appli-
cdble au mesurage du rapport sig sdulati i écifié Iseau de
distribution par cébles. La méthode iques de
transmodulation d’é¢me

Généralités

La méthode re deux
signaux de\télévj ignal utile
n ¢ ipement.

=

, qui est
i1 le para-

]

Iy

transmodulatlon obtenu en utlhsant la présente méthode ne correspgnd pas a
616 méme niveau, 3 cause des cdractéris-

Ietapport deé

c
tiques simplifiées des signaux d’essai utilisés.

La relation entre des rapports de transmodulation obtenus a différents niveaux de signal ne
suit pas la loi théorique pour des produits du troisiéme ordre.
Définition
La transmodulation est définie comme la modulation de la porteuse d’un signal utile F,, par
la modulation d’un autre signal brouilleur F,,, et peut s’exprimer ainsi:
Rapport signal a transmodulation en décibels:
tension créte a créte de modulation utile de la porteuse utile

201g
tension créte a créte de modulation transférée sur la porteuse utile non modulée
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9.4.17 If the composite beats are clustered about the vision carrier then the signal/composite beat
ratio is read directly off the screen of the spectrum analyzer. In cases where there are several
clusters, then the ratio is calculated and the subjective effect will be obtained by using the

9.4.18 Rlepeat the steps 9.4.11 t0 9.4.16 of this procedure for every channe

9.4.19 The signal/composite beat ratio for the system unde

10.

10.1

10.2

following formula which assumes power addition for the beats:

M
Signal/composite beat = —101g Y, 10-(Lj+ K;)/10
j=1
where:

M is the number of different frequencies at which intermodulation products occur

L; corresponds to the ratio expressed in decibels of the reference level, at the rel
f; equency to that of the intermodulation prndn(‘t

evant

K; ip the weighting factor expressed in decibels at the relevant freque
Figures 12a to 12e, pages 124 to 128.

Notel — See also final paragraph of Sub-clause 9.1.

in Sjib-clause 9.4.18.

from

Crossmodulation
Intrpduction

The two-signal method of measureme ing ! ed-miodulation is applicable o the
meafurement of signal to crossmodulation ratig pecified point in a cabled distribution
syst¢ 6ssmodulation performance off indi-

vidyal items of equip

General
e method~described 1s, & able the measurement of the crossmodulation
between two ¢ the transfer of modulation from an interfering signal
unmodulated wanted points in a cabled distribution system or equip
Itluses ani al mgdulated symmetrically about a level such that the v

clope is equal to the reference level L, which is also thg

of th ignal. For signals with unequal levels, refer to Sub-clause 1(
A Iso included to allow for the use of modulation depths of less
100

ratio
to an
ent.
Itage
level
.6.

than

does

ne.crossmoduntation ratio obtained when measured in accordance with this method

not
simplified characteristics of the test signals used.

the

The relationship between crossmodulation ratios obtained at different signal levels may not

follow the theoretical level variation for third order products.

Definition

Crossmodulation is defined as the modulation of the carrier of a signal F,, by the modu-

lation of another, unwanted, signal F,,, and can be expressed as follows:
Signal to crossmodulation ratio in decibels:
p-p voltage of wanted modulation on the wanted carrier

201g
p-p voltage of transferred modulation on the wanted carrier
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ot les deux signaux sont modulés de fagon symétrique a 100% et ont des tensions efficaces ala
créte de leurs enveloppes de modulation égales au niveau de référence L (ou a tout autre
niveau de fonctionnement) (voir paragraphe 10.6.3).

Le résultat de mesure obtenu a la profondeur de modulation choisie est corrigé a la valeur
qui serait obtenue avec une modulation 4 100% et transmettant la composante continue (voir
tableau I, page 52).

10.3 Conditions de mesure

10.3.1 Les signaux de télévision font appel a une modulation transmettant la composante
continue et allant soit en décroissant a partir du niveau maximal L (modulation négative) soit

en cr01ssant vers ce méme mveau (modulat1on posmve) Le rapport de transmodulat1on est
snalm 5 A : e iser d’autres

;ester en
¢’lémodu-

—

k espacés

10.3.2
q les plus
1

10.3.3 -dlessus et
g veau des

L utilisé lors des mesures doit|étre égal

au(x) niveau(x) normal (normau de Hon: spécifié(s) pour le réseau ou llappareil
essayé. Lorsque des essais [doivent étreseffectués avec des niveaux inégaux pour [les deux

Oxtie spec ¢ pour le signal a F,. Le niveau du signal

rouilleur E,,, doit\&tre : ysignal utile F, au seul moment de I’étalonnage
(voir par : 61, et 10%6:2) Les, niveaux et les fréquences de modulation utilisés
doivent &t i :

10.3.4
( i i » e aitomatique de gain (CAG), les essais doivent étre faits avec le

de cominande automatique de niveau (CAN), les signaux a fréquencgs pilotes
movyens de mise en action de cette commande automatique doivent étre

10.3.5| Si'l'dn utitis€ d’autres appareils de mesure que ceux qui sont spécifiés, la procédure d’essai
ne-doit &tre modifiée que le moins possible. Les résultats doivent étre vérifiés pour|s’assurer
qu’ils sont en accord avec ceux de la présente méthode d’essai. Il faut étre trés prudent lors-
qu’on extrapole les résultats des mesures faites selon cette méthode a d’autres structures de
réseau, par exemple utilisant des signaux additionnels ou des amplificateurs- répéteurs.

10.3.6 Tous les niveaux sont exprimés en valeurs efficaces.

10.4  Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapté.
10.4.1 Un voltmétre sélectif a radiofréquence, couvrant la gamme de fréquences du réseau ou de

I’appareil a essayer, muni d’un dispositif de sortie du signal démodulé linéaire pour les
profondeurs de modulation utilisées et ayant une largeur de bande convenable pour passer
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where both signals are symmetrically 100% modulated and have r.m.s. voltages at the peaks of
their modulation envelopes equal to the reference level L (or to any other defined operating
level(s)) (see Sub-clause 10.6.3).

The measurement result obtained at the chosen depth of modulation is corrected to that
which would be obtained with 100% d.c. coupled modulation (see Table I, page 53).

10.3  Conditions of measurement

10.3.1 Television signals employ d.c. coupled modulation either decreasing from (negative) or
increasing to (positive) a maximum level L. The crossmodulation ratio is expressed in terms of
a 100% d.c. coupled modulated signal. This can be simulated by the use of other r.f. carrier
levels-and-de 32 i : iate iveni :

THe sensitivity of the measurement is increased with the depth ok modidati sed, but it
should be restricted to a depth at which the linearity of the fion\and : ation
procgsses are beyond doubt.

10.3.2 Mgpasurements shall be carried out with the test signals widely & ¢ A each
band of interest in order to determine the pessimum conditions.

1033 M e ; S dB above and below the
refer & relati C 1 el of
thes

E used in the measurements shjll be
the e system or equipment. Where the
tests e two signals, L shall be the spegified

output level for the si : eve all be changed to equal that of F for cali-
brati /The levels used shall be quoted with the

resul

1034 W
a) a ic gai A ests should include the designed maximum and minimum
l
b) aytomatic le S AL.C), standard pilot signals, or other control stimuli shall be
provided

10.3.5 If finstruments other than those specified are used, the test procedure should be modified
only to\the minimum extent necessary. The results obtained should be checked for agreement
with this test method. Great care should be taken in extrapolating results from measurements
using this method to other system arrangements: e.g. additional signals or repeater amplifiers.

10.3.6 Alllevels shall be expressed in r.m.s. values.

104  Equipment required
The test set-up shall be well-matched.
10.4.1 An r.f. selective voltmeter covering the frequency range of the system or equipment to be

tested having demodulated output facilities linear at the depths of modulation to be used and
a bandwidth adequate to pass the desired a.f. sidebands without attenuation. If the selectivity
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sans affaiblissement les bandes latérales a audiofréquence utiles. Si la sélectivité et la linéarité
du voltmétre ne sont pas suffisantes pour éviter la génération dans le voltmétre de signaux
parasites, le filtre passe-bande de la figure 13, page 129, doit étre intercalé.

Le voltmétre sélectif a radiofréquence indique la valeur efficace du signal qui lui est
appliqué en créte de ’enveloppe de modulation.

10.4.2 Deux générateurs de signaux, couvrant les fréquences des signaux d’essai, 'un d’eux étant
susceptible d’étre modulé de fagon linéaire pour les profondeurs de modulation a utiliser.

Note. — 11 est recommandé d’utiliser une fréquence de modulation approximativement égale a celie du balayage

lignes des signaux de télévision pour tenir compte des caractéristiques 4 basse fréquence des circuits (par

exemple défaut de couplage) de I'appareil 4 essayer. La fréquence de modulation ne devra pas étre un
multiple de la fréquence du réseau d’alimentation en énergie.

Toute forme symétrigne de Penveloppe de modulation peut étre utilisée (a ’exclusion de 1a modulation par

impulsions) pourvu qu’on utilise le méme générateur, la méme profondeur i la méme
forme d’enveloppe de modulation pour I'étalonnage et pour la mesure.

10.4.3 | Un voltmétre sélectif a audiofréquence couvrant la fréquence de atiot i$ée et tel
qpe la gamme des niveaux d’entrée pour lesquels il est étalonneé\aille 2 du njveau de
transmodulation que I’on s’attend a mesurer.

10.4.4 | Un mélangeur, des réseaux d’adaptation, des affaib fagon a
obtenir les niveaux de signaux convenables, a réali fuire les

ignaux parasites.

10.5 ontage de mesure

Réaliser le montage de la figure
10.6 éthode de mesure
10.6.1 rouilleur
[ niveau
de créte
€.

10.6.2 | Régler ence de maniére a obtenir une lecture copvenable

10.6.3 | Si les de i ~ : aniére a

10.6.4 | Le rderala

w €t régler son niveau de sortie non modulé pour obtenir le niveau
ce de référence désiré L a la sortie du réseau ou de I’équipemept essaye
tre sélectif a radiofréquence.

10.6.5 | Méttre en~mdrche le générateur de signal brouilleur SGy, accorder le voltmétrg sélectif

diofréquence sur la fréquence du signal utile F,, et noter le niveau du signal de tralnsmodu-
lation démodulé sur le voltmétre sélectif audiofréquence.

10.6.6 La différence en décibels des niveaux obtenus aux paragraphes 10.6.2 et 10.6.5 aprés appli-
cation du facteur de correction du tableau 1, est le rapport de transmodulation par rapport a
une modulation a 100% avec composante continue.
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and linearity of the voltmeter are not adequate to prevent internal generation of spurious
signals, the bandpass filter shown in Figure 13, page 129, must be inserted.

The r.f. selective voltmeter shall indicate the r.m.s. value of its input signal at the peaks of
the modulation envelope.

10.4.2 Two signal generators covering the frequencies of the test signals, one having the required
modulation facilities linear at the depth of modulation to be used.

Note. — It is recommended that the modulation frequency should approximate to the line scan frequency of TV
signals in order to include effects which may be caused by Lf. circuits (e.g., decoupling) in the equipment to
be tested. The modulation frequency should not be a multiple of the power supply frequency.

e same
eform

10.43 A]
calik

ing a

10.4.4 A combiner, matching devices, attenuators and filters
levels, matching, and reduction of spurious signals.

ignal

pth, and adjust the output t¢ give
r equipment to be tested using the r.f.

wvenient reading of the demodulated signal|Note
équallevels, reset SG,y to give the specified level fof F,y

w» tune it to Fy and set its unmodulated output to giye the
sut of the system or equipment to be tested, using the r.f. selective

%, and with the r.f. selective voltmeter tuned to F,, note the level of the

10.6.6 The difference in decibels between the levels obtained in Sub-clauses 10.6.2 and 10.6.5,
corrected as in Table 1, is the crossmodulation ratio referred to 100% d.c. coupled modulation.
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TABLEAU 1

Facteurs de correction pour des profondeurs de modulation autres que 100%

Pourcentage de modulation Correction (dB)
(sans composante continue) | (ajouter au rapport mesuré)
100 0

90 0,4

80 0,9

70 1,4

60 1,9

50 2,5

40 3,1

30 3.7

11. Modulation de ronflement des porteuses

Introduction
Cet article décrit une méthode de mesure pour la moduls i la firéquence
u réseau d’alimentation en énergie et a ses harmoniques, des signaux des rés€aux de distri-
ffire est
tion de
] e tension
bel 4 une
1
11.1
du signal
un signal
0% (voir
11.2
u, soient de
préférence alimentés par batteries (voir aussi paragraphe 11.3.2 ci-apres).
27 — Au paragraphe 11.2.2 «négligeable» signifie «faible par rapport au niveau de modulation dejronflement
i g 3 urer».

11.2.1 Un générateur de signaux a ondes entretenues pures ayant une gamme de fréquences et un
niveau de sortie convenant au réseau a essayer (voir note 1).

11.2.2  Un amplificateur sélectif permettant d’élever, avec une distorsion négligeable, le niveau du
signal d’essai prélevé au point de mesure & environ 2 V, en valeur efficace (voir notes 1 et 2).

11.2.3 Un oscilloscope 4 double voie, passant la composante continue des signaux et muni de
dispositifs permettant le fonctionnement en mode différentiel. Sensibilité: 1 mV créte a créte
(voir note 1).

11.2.4 Un détecteur a radiofréquence adapté, d’impédance égale a 'impédance caractéristique Zg
du réseau essayé.
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Correction factors where the

53~

TABLE 1

modulation depth used is other than 100%

Modulation (%) Correction (dB)
(a.c. coupled) (add to measured ratio)
100 0
90 0.4
80 0.9
70 1.4
60 1.9
50 2.5
40 3.1
36 37
11. Hum modulation of carriers
Introduction
This clause details a method of measurement for ampli ude ; i jIpply
freq eddi 101 imarily
inte
A Sub-
clau same

k-tp-peak “hum” modulation

ision signal, its amplitude is that of the peak-to{peak
. For an a.m. sound signal, the reference modulhtion

Notes eitems Of Sub-clauses 11.2.1, 11.2.2, 11.2.3 and 11.2.5, if applicable, should preferably be powered
from batteries (see also Sub—clause 11.3.2 below).
P. < /In Sub-clause 11.2.2 “negligible” means “small compared with the level of hum modulation expedted to

he measured”

11.2.1  C.W. signal generator with output frequency range and output level to suit the system to be

tested (see Note 1).

11.2.2 Tuned signal amplifier to raise, with negligible distortion, the level of the test signal at the

point of measurement to about 2 Vr.m.s.

(see Notes 1 and 2).

11.2.3  Oscilloscope: dual channel, d.c. coupled, with differential facility; capable of measurement
of a signal of 1 mV peak-to-peak (see Note 1).

11.2.4  R.F. detector of the terminating type, of impedance equal to the Z; of the system under test.
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11.2.5 Un filtre passe-bas ayant une fréquence de coupure de 1 kHz et des impédances conve-
nables pour la sortie du détecteur.
11.2.6 Deux atténuateurs variables par sauts de 1 dB.
11.2.7 Undiviseur de tension étalonné (voir figure 16, page 130).

11.2.8 Une source stable de tension continue variable (voir figure 17, page 131).

11.3 Montage de mesure

11.3.1 Sil’on dispose d’un appareillage alimenté par batteries, son montage doit étre celui de la
figure 15, page 130.

int A au
Faltde
puisse le

égliger. 11 doit étre faible par rapport au niveau de ronflemet
bécifications de fonctionnement du réseau a essayer. Si cette

canal a

Régler I’atténuateur A} pourcobtenirde hivea e_signal entretenu a I’gntrée du
eseau Ce niveau est egal a la valeyr efficace du 51gn de télévision correspondant| pendant

, & ’entrée

mandes
enir une
I’oscillo-

X litude du
yintenant tous les autres réglages comme au paragraﬂhe 11.4.4
gement de la composante continue du signal visualisé. Ce chan-
| 4 uhé réduction d’amplitude de 0,07% pour la position «b» e{ de 0,3%

11.4.6| Faire une inferpolation entre le résultat obtenu au paragraphe 11.4.4 et le changement
hbserve au paragraphe 11.4.5 en pourcentage de ronflement créte a créte (voir figure 18,

Pasv lJ l}.
11.47 Calculer le rapport signal a ronflement par la formule suivante:

100
signal/ronflement = | 201g — —R dB
% ronflement créte a créte

oti R est une valeur appropriée au systéme utilisé¢, donnée dans le tableau IL

11.5 Méthode simplifiée

11.5.1 Lorsqu’un appareillage approprié est disponible et que les niveaux de modulation de
ronflement 4 mesurer sont relativement élevés (signal/ronflement de I'ordre de 34 dB 4 40 dB)
une méthode simplifiée peut étre utilisée.
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11.2.5 Low-pass filter with 1 kHz cut-off. Impedances to suit detector output.
11.2.6 Two attenuators variable in steps of 1 dB.

11.2.7 Calibrated potential divider (as shown in Figure 16, page 130).
11.2.8 Stable variable d.c. source (as shown in Figure 17, page 131).

11.3  Connection of the equipment

11.3.1 If battery-powered equipment is available, this shall be connected as in Figure 15, page 130.

the l¢
be small compared with the maximum allowed by the releva
requjrement. If this check is satisfactory, the system to be tested ma
Figulre 15.

11.4  Megsurement procedure

11.4.1 Sqt the signal generator frequency to that of the visj Arcie g i bf the
charnel to be tested.

11.4.2 Agjust attenuator A, to provide th stem.

This|level is that equal to the r.m.s. ¥wa

latio
11.43 Adgj bf the
dete¢tor.

11.44 Wiith the switch ofthe potential dividers a”, adj i d the
d.c. offset voltage to|the stai ST te the

peaki-to-peak @
11.4.5 Mio i o “b”, or “c”, depending upon the amplitude 9¢f the
disp er settings adjusted as described in Sub-clause }1.4.4

abov € the g d.c evel of the display. This change is equivalent to an amplitude
redugti ) fory ion “b”, and of 0.3% for position “c

11.4.6 Ingterpolatethe result obtained in Sub-clause 11.4.4, in relation to the change observled in
Sub-flause)l 1.4.5;.a5s a percentage of peak-to-peak hum (see Figure 18, page 131).

11.4.7 Calculate the signal/hum ratio as follows:

. 100
signal/hum = | 201ig % peak-to-peak hum ] —R dB

where Ris appropriate to the system, as given in Table II.

11.5 Simplified procedure

11.5.1 Where suitable equipment is available and the levels of hum modulation to be measured are
relatively high (signal/hum ~ 34 dB to 40 dB), a simplified procedure may be adopted.
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11.5.2 On utilise alors un démodulateur sélectif, par exemple un mesureur de champ (avec sortie

vidéo démodulée transmettant la composante continue) et un oscilloscope convenable, et on

mesure les composantes continue et alternative de la porteuse d’essai affectée d’'un
lation de ronflement. Il est également recommandé d’utiliser des appareils de

e modu-
mesure

alimentés sur batteries; un filtre passe-bas (analogue a celui qui est décrit au paragraphe

11.2.5) sera aussi nécessaire.

11.5.3 On calcule alors ainsi le rapport signal a ronflement:

tension continue mesurée

signal/ronflement = | 201g —R dB

tension alternative créte a créte mesurée

TABLEAU II

Facteurs de réduction dus a la présence d’une porteuse résiduelle\e
de modulation Q

Profondeur de modulation maximale | Porteuse résicg\ Facteurdere ucM

(%) ) (dB)

95 5 \\ 0,5

90 1 0

80 2 2.0

40 (veirnote) \(\X i note) /\ 2,0
VAN a

mplituded une portguse son, le terme de «por-

rliveau de's

ariables a radiofréquences, variables par sauts de 1 dB et ad
dance de fonctionnement du réseau essayé, Aj et As.

ces et un
dulation

iveau du

iptés a la

ayant un

gain suffisant pour elever le niveau du 51gnal de ronflement detecte aune valeur assurant une
déviation convenable sur ’écran de Ioscilloscope et ayant une impédance de sortie adaptée a

Paffaiblisseur (voir paragraphe 11.6.6 et note 1).

d’affaiblissement de 60 dB, As.

11.6.7 Filtre passe-bas, fréquence de coupure 1,0 kHz et impédance adaptée a celle de la

I’affaiblisseur a audiofréquences (voir paragraphe 11.6.6 et note 3).

11.6.8 Charge a audiofréquences, ayant une impédance adaptée a celle de la sortie

passe-bas (voir paragraphe 11.6.7).

11.6.6 Affaiblisseur a audiofréquences variable par sauts de 1 dB et ayant au moins une gamme

sortie de

du filtre
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11.5.2 This entails the use of a tuned demodulator, for example, a signal level meter (which has a
d.c. coupled video output) and the measurement, with a suitable oscilloscope, of the d.c. and
a.c. components of the hum modulated test carrier. Battery operation of the test equipment is
again advisable and a low-pass filter (similar to that described in Sub-clause 11.2.5) will also
be required.

11.5.3 The calculation of signal/hum ratio is then as follows:
measured d.c. voltage

signal/hum = | 201g ]-——R dB

measured peak-to-peak a.c. voltage

TABLE 11

Residual carrier reduction factors Q %/
R

Maximum modulation depth Residual carrier dugtion tacto
%) w < %&K
~ Y

95 5 0.

90 1 1.0

80 23

40 (see/not{) see Rote) /\ 2.0

Note. — In the case of a.c. amplitude modulatiohof'a sbund carrier, the term “residual

otes 1

at the

vy and

) C OUPICJ (] V

; ; ; ; evel of the
detected hum signal to a value providing a suitable display on the oscilloscope, and of output
impedance to match the attenuator (see Sub-clause 11.6.6 and Note 1).

a.v.

11.6.6 Audio frequency attenuator variable in 1 dB steps and having a minimum range of
60 dB, As.

11.6.7 Low-pass filter, 1.0 kHz cut-off frequency and impedance to match the output of the audio
frequency attenuator (see Sub-clause 11.6.6 and Note 3).

11.6.8 Audio frequency termination, having an impedance matching the output of the low-pass
filter (see Sub-clause 11.6.7).
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11.6.9 Oscilloscope, 4 une seule voie, & audiofréquences, ne transmettant pas la composante
continue et ayant une sensibilit¢ dépendant du choix de I'amplificateur (voir paragraphe
11.6.5 et note 1).

Notes 1. — Les appareils des paragraphes 11.6.1, 11.6.2, 11.6.5, 11.6.9 et, ’il y a lieu, 11.7 doivent, de préférence, étre
alimentés sur batteries. Voir aussi le paragraphe 11.8.2 ci-aprés.

2. — «Négligeable» signifie ici petite par rapport au niveau de modulation de ronflement que I’on s’attend a
mesurer.
3. — Lutilisation d’une fréquence de modulation de 200 Hz et d’un filtre passe-bas correspondant peut étre

préférable dans le cas ou le ronflement détecté est fortement affecté de bruit de fond erratique.

11.7 Montage de mesure

Si I'on dispose d’appareils de mesure alimentés par batteries, réaliser le montage de la
gure 19, page 132.

=

Si ’on doit utiliser des appareils alimentés par le réseau de distri réunir le

foint A au point B et effectuer une vérification selon le paragrap

shrer que le niveau de modulation de ronflement di a 'appargillag ?eut étre
négligé. Ce niveau doit étre petit par rapport au niveau maximal de érd dans les
spécifications de ronflement du réseau essay¢. Si cette vefi i ; i réseau a

essayer est branché selon la figure 19.
11.8 |Méthode de mesure

11.8.1 p e m @i blement
canal a
dans la

N correct

‘entrée a

e Poscil-
he image
pramme.

11.8.7 Supprimer la modulation de la porteuse.

11.8.8 Agir sur I’affaiblisseur & audiofréquences pour obtenir un oscillogramme du ronflement
ayant la méme amplitude de créte a créte que celle qui a été notée au paragraphe 11.8.6. Noter
la modification de lecture de ’affaiblisseur a.
11.8.9 Calculer le rapport signal/ronflement par la formule suivante:
signal/ronflement = 14 + (a— R) dB
ou:
a = la modification de lecture de I’affaiblisseur a (voir paragraphe 11.8.8)
R = un facteur de réduction donné dans le tableau I11
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11.6.9 Oscilloscope, single channel, audio frequency a.c. coupled oscilloscope having a sensitivity
depending on the choice of amplifier (see Sub-clause 11.6.5 and Note 1).

Notes I. — The equipment of Sub-clauses 11.6.1, 11.6.2, 11.6.5, 11.6.9 and, if applicable, 11.7 should preferably be
powered from batteries. See also Sub-clause 11.8.2 below.

2. — “Negligible” here means small compared with the level of hum modulation expected to be measured.

3. — Use of a modulation frequency as low as 200 Hz with a corresponding low-pass filter may be preferable
in the case of the detected hum being largely affected by random noise.

11.7 Connection of the equipment
If battery-powered equipment is available this is connected up as shown in Figure 19,

page 132.

If mains-powered equipment is to be used, Point A should be linked'to B-and 4 check
carfied out in accordance with Sub-clause 11.8 below to ascertain tha odu-
latipn within the test equipment is such that it may be neglected. I m pared
with the maximum allowed by the relevant system performa {ce régqui ) is check is

he 1gn®e erdtor is correctly calmated
ed ifnthe measnrement, see Appendix[M and

of the

| kHz.

e input
fing its

of the

ator Aj set to 60 dB attenuation adjust the oscilloscope contr¢ls and
if necessary, to provide a suitable display on the oscilloscope. Note the

11.8.7 Remove the modulation of the carrier.

11.8.8 Readjust the audio attenuator to provide on the oscilloscope a display of the hum having
a peak-to-peak amplitude equal to that noted in Sub-clause 11.8.6. Note the change in the
attenuator reading a.

11.8.9 Calculate the signal/hum ratio as follows:

Signal/Hum = 14 + (¢—R) dB
where:
a = the change in attenuator reading (Sub-clause 11.8.8)
R = areduction factor given in Table 111
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TABLEAU 111

Facteurs de réduction selon la porteuse résiduelle

Profondeur de modulation maximale | Porteuse résiduelle | Facteur de réduction R
(%) (%) (dB)
95 5 0,5
90 10 1,0
80 20 2,0
40 (voir note) N.A. 2,0
Note. — Dans le cas de modulation sinusoidale en amplitude d’une porteuse son, le

terme de «porteuse résiduelle» n’est pas applicable.

12.  Gain et phase différentiels

Introduction

sig
ddns la Recommandation 567 (1978) tels qu’i
et|133. Les définitions correspondantes sont donnges dans ;

d¢ la téte de réseau. Il peut s’agir s
sdit, si cela convient, de signaux i

édq happent au controle del utlhsat
:le stabilité reconniie ¢
sures.

A) Gain

12.1 )e’ﬁnition

I’image

1ffusées

i tlI)ns qui
ibles avec

tuer les

m| ; ’amplitude de la sous-porteuse de chrominance par rapporf a 'am-

p Smé porteuse pour le niveau de suppression. Dans le cas de féponse

, en pourcentage par rapport a la valeur du gain pour le niveau de

A Ami
x=100[—‘:“-’-§—1’ ety =100 ‘—‘A‘i‘ﬂ —1!

70 ! Y |
La valeur créte a créte du gain différentiel s’obtient par la formule:
Amax — Amin

x+ y=100
y 4o

ou:

Ay = amplitude de la sous-porteuse regue pour le niveau de suppression

A = amplitude de la sous-porteuse pour ’'une des autres marches du signal en escalier

12.2  Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapté.
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TABLE III

Residual carrier reduction factors

Maximum modulation depth Residual carrier Reduction factor R
(%) (%) (dB)
95 5 0.5
90 10 1.0
80 20 2.0
40 (see note) N.A. 2.0
Note. — Assuming a.c. amplitude modulation of a sound carrier. In this case, the term re-

sidual carrier is inappropriate.

Differential gain and phase
Introduction

he methods described are applicable to the measurement differ-
entjal phase for complete systems and items of equipment employed
are(in both cases those recommended in CCIR Recomm#é shown
in Figures 20 and 21, pages 132 and 133. The defi same
recommendation.

It is intended that these measurements be ca ystem
heafl end. They may be either of the in the
field blanking period.

T gene-
rall vever,
whe e used
toc
A)

De

Diifferentiak ga peak
ampli rel. In
the ¢

Differentiakga cpres-
sion

| Amni
x=100 | 2% _ \ and y = 100 ’ min__; |
ED f | Ao I

Peak-to-peak differential gain can be found from the expression:
Amax — Amin

x+y=100
y P

where:
Ay = amplitude of the received sub-carrier at blanking level
A = amplitude of the sub-carrier on one of the other treads of the staircase

12.2  Equipment required

The test set-up shall be well-matched.
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12.2.1 Un oscilloscope n’apportant aucune distorsion significative au signal visualisé.
1222 Sauf dans le cas ol I'on utilise les signaux d’essai radiodiffusés dans I'intervalle de
suppression de trame, un modulateur ayant les caractéristiques suivantes:

a) caractéristiques A radiofréquence (sauf le son) conformes au Rapport 624-1 (1978) du
CCIR et correspondant au systéme de télévision utilisé;

b) signal d’entrée vidéo composite de 1 V créte a créte;
¢) signal de sortie modulé d’amplitude convenable.

12.2.3 Un démodulateur ayant des caractéristiques appropriées au systéme de télévision utilisé.

12.2.4 Deuxatténuateursvariablesparsautsd’auplus 1dR

12.2.5 |Un filtre passe-bande dont la fréquence centrale fp est égale a Ja sous-

pérteuse de chrominance et de largeur de bande 0,5 MHz.

Pour les systémes couleur associés au systéme M, fo = 3,58 MHgz; R autres
systémes f = 4,43 MHz.

12.2.6 | Un générateur de signaux d’essai (sauf si I'on utilise Jes sig x¢ssai radiodiffuség), four-

nissant des signaux de caractéristiques corresponda télgvision comsidére,

spécifiés dans la Recommandation 567 (1978)"du CCIR i . nt, une
amplitude plus faible de la composante de chrominance/est acceptanis

Npte. — La plupart des générateurs de si isponib es@ le marché fournissent ce signgl comme

¢élément d’une ligne d’essai co

12.3 Montage de mesure
L’appareillage doit £

12.4.1 | Avec le irectoment relié au point B (voir figure 23), régler ’atténuateur (A; pour
optenir un niyé€au de ; ' nour attaquer le réseau  essayer et ’atténuateur|A; pour

12.4.2 ande approprié aprés le démodulateur (voir figure 23) etjmesurer
& inant la modification de la forme d’onde du signal en escalier (voir
fi t paragraphe 12.1)

12.4.3 | S’assuirer que la distorsion du signal d’essai provoquée par Pappareillage de mesure est
fFible par rappert i la valeur maximale de distorsion permise pour le réseau ou I'appareil a
essayer.

Note. — Lorsque la linéarité de I'ensemble modulateur/démodulateur est telle que, pour les systémes B et G (10%
de porteuse résiduelle), cette exigence ne puisse étre satisfaite, il est nécessaire, soit de réduire ’'amplitude
de la sous-porteuse, soit de ne pas tenir compte de la sixiéme marche (marche supérieure) du signal en
escalier.

12.4.4 Brancher le réseau ou I’appareil 4 essayer entre les points A et B et débrancher le filtre
passe-bande. Régler 'atténuateur A, pour retrouver le niveau obtenu précédemment au para-
graphe 12.4.1 a I’entrée du démodulateur.

12.4.5 Réintroduire le filtre passe-bande et mesurer la valeur maximale du gain différentiel en
examinant la modification de la forme d’onde du signal en escalier (voir aussi figure 22 et
paragraphe 12.1).

Note. — La valeur obtenue indique la distorsion totale due  la fois 4 I'appareillage de mesure et au réseau essaye.
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12.2.1 An oscilloscope which will not contribute significant distortion to the signal displayed.
12.2.2 A modulator (unless transmitted test signals in the field blanking interval are to be used)
having the following characteristics:

a) radio-frequency characteristics (excluding sound) corresponding to CCIR Report 624-1
(1978), and appropriate to the television transmission system used;

b) video signal input requirement of 1 V peak-to-peak composite;
¢) amodulated output signal of a convenient amplitude.

12.2.3 A demodulator having characteristics appropriate to the television transmission system
used.

band-

Ktems,

1226 A aving
characteristics appropriate to the television trans \ i ipn, as
spe¢ified in CCIR Recommendation 567 (1978) (Signa g a, lower chrominance
amplitude would be acceptable.

Note — Most commercially available test sigh provide @xinal as part of a composite tesf line.

12.3  Copnection of the equipment
The equipment shall be

12.4 M‘lasurement procedure
12.4.1 ith 'poin@' : for an
output level sufficie: prrect

inp
12.4.2 Inmsert the appropriafe-ba d- as i asure
the (& -, v133,

and

1243 E : ; nt) is
small compared-with the maximum distortion allowed for the system or equipment|to be
testgd.

Note. — Where the linearity of the modulator/demodulator is such that on systems B and G (10% residual carrier)
this requirement cannot be met, it will be necessary either to reduce the sub-carrier amplitude or to ignore
the sixth (uppermost) tread.

12.4.4 Connect the system or equipment to be tested between points A and B, and disconnect the
band-pass filter. Adjust attenuator A, to return the input level to the demodulator to that used
in the procedure of Sub-clause 12.4.1 above.

12.4.5 Reinsert the band-pass filter and measure the maximum differential gain by examining the
modified staircase waveform (see also Figure 22 and Sub-clause 12.1).

Note. — This figure includes the distortion due to the test equipment as well as the system under test.
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B) Phase différentielle

12.5 Définition
La phase différentielle est exprimée par deux valeurs x et y, en degrés, qui représentent les
deux valeurs maximales atteintes par I’écart entre la phase de la sous-porteuse de chromi-
nance pour un niveau quelconque du signal de luminance et la phase de cette méme sous-
porteuse pour le niveau de suppression. Dans le cas de réponse monotone, x €t y sont tous
deux nuls.
La valeur de la phase différentielle, en degrés par rapport a la phase pour le niveau de
suppression, est donnée par les formules suivantes:

| ! | |
X= | @max — Po 'ety: s ®Pmin — 9o

La valeur créte a créte de la phase différentielle est donnée

ou:
@0 = phase de la sous-porteuse de in ; au niveau de suppression
@ = cette méme phase pour une(que es marches du signal en escalief

12.6.1 | Sauf dans le eas O atilise Jes_signaux d’essai radiodiffusés dans linteyvalle de
suppression de trame, B0 g ant 1es caractéristiques suivantes:
a) caracté spue auf le son) conformes au Rapport 624-1 (]|1978) du
CCIR eteopfespon au-systéme de télévision utilisé;

12.6.2 1¢ aten ant’des caractéristiques appropriées au systéme de télévision ytilisé.

12.6.3 s variables par sauts d’au plus 1 dB.

12.6.4| Un-dispositif de mesure permettant de mesurer I’écart entre la valeur de la phpse de la
ohis‘porteuse de chrominance pour chaque marche du signal en escalier et la méme valeur
pour le niveau de référence (niveau noir).

12.6.5 Saufdans le cas o I’on utilise dans I'intervalle de suppression de trame des signaux d’essai
radiodiffusés, un générateur de signaux d’essai fournissant des signaux de caractéristiques
correspondant au systéme de télévision considéré, comme spécifié dans la Recommandation
567 (1978) du CCIR (signal D2). Cependant, une amplitude plus faible de la composante de
chrominance est acceptable (voir aussi la note du paragraphe 12.2.6).

Note. — Certains types d’appareils d’essai (voir paragraphe 12.6.4) nécessitent la présence d’une salve de couleur
pendant le palier arriére du signal d’essai.

12.7 Montage de mesure
L’appareillage doit étre branché conformément a la figure 23, page 134.
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B) Differential phase

12.5 Definition

Differential phase is expressed by two values: x, and y, in degrees, which represent the two
peak phases of the sub-carrier relative to the phase of the sub-carrier at blanking level. In the
case of a monotonic characteristic, both x and y will be zero.

Differential phase, in degrees, referred to blanking level, can be found from the expressions
below:

1 I ) |

X= 1 @Pmax — Po ‘and)’=] ®Pmin — Qo

Pgak-to-peak differential phase can be found from the expres

where:
¢o 5 phase of the received sub-carrier
¢ = phase of the received sub-carri¢r o
12.6 Eqyipment required
126.1 A used)
havi
a) e djrfg sound) corresponding to CCIR Report 624-1
(1 pn transmission system used;

peak-to-peak composite;

12.6.2 Alde hawing chdracteristics appropriate to the television transmission system

12.6.3 Two attenuators\wariable in steps of not more than 1 dB.

12.6.4 Ajestset capabi€ of measuring the difference in phase of the sub-carrier at each tread of the
staircase, compared with that at the reference (black) level

12.6.5 A test waveform generator (unless transmitted test signals in the field blanking intervals are
to be used) providing signals having characteristics appropriate to the television transmission
system under consideration, as specified in CCIR Recommendation 567 (1978) (Signal D2),
although a lower amplitude of the chrominance component would be acceptable (see also the
note in Sub-clause 12.2.6).

Note. — Certain types of test sets (see Sub-clause 12.6.4) require the presence of a colour burst during the back porch
period of the test signal.

12.7  Connection of the equipment

The equipment shall be connected as in Figure 23, page 134.
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12.8 Mode opératoire

12.8.1 Avec le point A directement relié au point B (voir figure 23, page 134), régler 'atténuateur
A, pour obtenir un niveau suffisant pour attaquer le réseau a essayer et I'atténuateur A, pour
obtenir un niveau correct a 'entrée du démodulateur. Brancher le dispositif de mesure de la
phase différentielle.

12.8.2 Sassurer que la distorsion du signal d’essai provoquée par I'appareillage de mesure est
faible par rapport a la valeur maximale de distorsion permise pour le réseau ou I’appareil 2
essayer (voir aussi la note du paragraphe 12.4.3).

12.8.3 Brancher le réseau ou 'appareil a essayer entre les points A et B. Régler I'atténuateur A;
pour retrouver le niveau précédemment obtenu au paragraphe 12.8.1 a I’entrée du démodu-

l4teur.

12.8.4 | Déterminer les valeurs relatives de la phase de la sous-porteuse/pour . ches du
signal en escalier. La phase différentielle du réseau ou de 'appareil & ¢ S aximal
d¢ phase entre la marche au niveau de suppression et une quglcongue ches de

Pescalier.

SECTION CINQ — COMPOS DU SIGNAL

13. Rhppport porteuse a bruit en télévision

Ihtroduction
La méthode décrite plicablaa rapport porteuse a bruit erratiqug a I'inté-
rieur d’un canal isi ifi¢ d’'un réseau de distribution par cdbles. La
rlléthode de mesure ; pport porteuse (plus bruit) a bruit; cependant, la
différence esttrésfaible i
La méth canal.
h largeur
sais sont
g rapport
s|ghdla bruit que I’on s’attend a mesurer.
13.1.4 Une résistance de bouclage blindée.
Note. — Des appareils supplémentaires peuvent étre nécessaires, par exemple pour assurer un étalonnage et un

fonctionnement corrects du montage de mesure (voir annexe D).

132 Montage de mesure
L’appareillage doit &tre branché conformément a la figure 24, page 134.

13.3 Mode opératoire
13.3.1 Généralités

13.3.2 Le montage de mesure doit étre bien adapté et la sensibilité des appareils de mesure (voir
annexe E) doit étre connue dans la gamme de fréquences du canal @ mesurer.
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12.8 Measurement procedure

12.8.1 With point A directly connected to point B (see Figure 23, page 134), adjust attenuator A}
for an output level sufficient to drive the system to be tested and attenuator A, to obtain the
correct input level to the demodulator. Connect the differential phase test set.

12.8.2 Ensure that the distortion of the test signal due to the control loop (test equipment) is small
compared with the maximum distortion allowed for the system or equipment to be tested (see
also note of Sub-clause 12.4.3).

12.8.3 Connect the system or equipment to be tested between points A and B. Adjust attenuator
A, to return the input level to the demodulator to that used in Sub-clause 12.8.1 above.

12.8.4 DLtermine the relative sub-carrier phases corresponding to the six tfeads rcase
wav i bhase
char

SECTION FIVE — UNWA E SIGNAL

13. Teleyision carrier to noise ratio

Intrpduction
The method described/s ; nt of the carrier to random noisd ratio
witi%n a television channel s cifig thin a cabled distribution system| The
method of measureme : ines. carrier (plus noise) to noise ratio; however, the
diff¢rence between this 2 ¢ CarNEerto noise ratio is very small if the value exceeds 20 ¢B.
The metho : m nowse is evenly distributed within the channel.

13.1 Equipment req
13.1.1 A voltimeter-wi newn noise bandwidth less than that of the channel |to be

13.1.3 Alvariableattenuator with a range greater than the carrier to noise ratio expected.

13.1.4 A shielded terminating resistor.

Note. — Additional items may be necessary, for example, to ensure correct calibration and operation of the test
equipment (see Appendix D).

13.2  Connection of the equipment

The equipment shall be connected as in Figure 24, page 134.
13.3  Measurement procedure
13.3.1 General

13.3.2 The test set-up shall be well-matched and the sensitivity of the measuring equipment (see
Appendix E) shall be known over the frequency range of the channel to be measured.
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13.3.3 Lorsque le réseau a mesurer comporte:

a) une commande automatique de gain (CAG): les essais doivent étre effectués pour le niveau
minimal et le niveau maximal du signal d’entrée.

b) une commande automatique de niveau (CAN): des signaux pilotes de type, de fréquence et
de niveau convenables doivent étre maintenus tout au long des essais.

13.3.4 Le voltmétre sélectif doit étre étalonné et son fonctionnement correct vérifié de la fagon
suivante:

13.3.5 Etalonnage

— Correction de niveau, valeur moyenne/valeur efficace ou valeur créte/valeur efficace
(voir annexe C).

- Bande de bruit (voir annexe F).

13.3.6] Autres vérifications

L Sensibilité (voir annexe D).

— Bruit de fond (voir annexe E).

L Intermodulation (voir annexe E).

— Surcharge (voir annexe E).

Mesure

jhister son
int ou la
ignnement

Gventuel-
le signal
r obtenir

metre ne
valeur a

C/N=a1—a2—Cm—Cb

g = valeur d’affaiblissement pourle signal de référence

a, = valeur d’affaiblissement pour le bruit de fond

C, = facteur de correction du voltmétre (voir annexe C)

C, = facteur de correction de bande passante (voir annexe C)
14. Echos

Introduction

La méthode décrite est applicable 4 la mesure de ’'amplitude et de ’écart dans le temps d’un
écho en un point spécifié d’un réseau de distribution par cébles, grace a I'utilisation d’un
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13.3.3 Where the system to be measured includes:

a) automatic gain control (AGC), tests should be carried out at minimum and maximum

levels of signal input;

b) automatic level control (ALC), pilot signals of the correct type, frequency and level shall

be maintained throughout the tests.

13.3.4 The selective voltmeter shall be calibrated and checked for satisfactory operation as

follows:

13.3.5 Calibration
— Level correction, average/r.m.s. or peak/r.m.s. (see Appendix C).

!\j:ise bandwidth (see Appendix F).

1336 O
-3

er checks
ensitivity (see Appendix D).
— Noise (see Appendix E).
Intermodulation (see Appendix E).

Operload (see Appendix E).

13.4 Medqsurement

13.4.1 Se

to ob

13.42 Codn
App%ndix D) to the poi

the a
value
meas

1343 Di
referd
enced
obtai

a; should be s

irement. @
sconnect the g

13.44 Th o in decibels is given by:

C/N=a1——a2—Cm-Cb

just
e point of measurement,

- see
note
ator

lacg it by the shielded terminating resistor, or, if the
¢ the voltmeter within the channel such that it is influ-
¢ the attenuator setting to the value a; required to aL

ain

wherg:

aj attenuator-valueforthereferencesignal

a; = attenuator value for the noise

Cn = voltmeter level correction factor (see Appendix C)

(G, = bandwidth correction factor (see Appendix C)

14.

Echoes

Introduction

The method described is applicable to the measurement of the amplitude and time
displacement of an echo at a specified point within a cabled distribution system by the use of a
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signal en sinus carré de durée 2 Tet du gabarit comme le montre la figure 25, page 135. A l'aide
de ces mesures, on détermine un «taux d’écho».

14.1 Appareillage nécessaire
Le montage de mesure doit étre bien adapté.

14.1.1 Un générateur de signaux d’essais fournissant une impulsion en sinus carré ayant une
durée a mi-amplitude de 2T, T ayant une valeur appropriée au systéme de télévision
considéré. Pour les systémes a 625 lignes T = 100 ns et pour 525 lignes, T = 125 ns. Les
signaux d’essais sont conformes 4 la Recommandation 567 (1978) du CCIR.

14.1.2  Un modulateur ayant des caractéristiques a radiofréquence appropriées (sauf pour le son)
au systéme de télévision considéré (voir Rapport 624-1 du CCIR) et des caractéristiques
{’entrée telles qu’il s’adapte au générateur décrif au paragraphe I4.1.1.

14.1.3| Un démodulateur ayant des caractéristiques appropriées élévision
¢onsidéré.
14.1.4| Deux atténuateurs variables par sauts de 1 dB.

14.1.5| Un oscilloscope ayant une distorsion négligeable barit que

montre la figure 25. .

14.2 |Montage de mesure
L’appareillage doit étre branché conformg

14.3 |Mode opératoire

14.3.1] Avec le montage de la figure 26ayrégher Ia vite &labase de temps de I'oscillgscope de
fagon a la faire correspondre a I/échelle it. Régler 'amplification verti¢ale et les
pour placer 'impulsiopent gne de zéro et le point de référ¢nce pour
la créte de I'impulsion, Yérifier \e fonctionngment du montage de mesure (Houcle de
rommande) qui doit permettre i ‘ nversion
de fréquence, le mogtage doit étre verd canal de

ortie. Q
14.3.2| Réaliser € p

hppliquer

efacona
t normal.

143.3 ilisante gabarit’comme référence, comme précédemment, déterminer le tayx E pour

2 ment I’os-
Fillogramme wers la gauche et examiner les éventuels échos éloignés. Leur taux [peut étre
Héterminé en utilisant les lignes paralléles a 'extréme droite du gabarit. Noter le tapix le plus
élevé.

14.3.4

143.5 Letaux E du réseau est égal a la plus élevée des deux valeurs notées aux paragraphes 14.3.3
et 14.3.4.

Note. — Le résultat obtenu n’est pas le taux d’écho du réseau pris isolément. Le résultat est en effet modifié par les
distorsions inhérentes a 'équipement de mesure, en général dues aux écarts de temps de retard de groupe.
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2Tsine-squared pulse with the graticule as shown in Figure 25, page 135. From these measure-
ments an “echo rating” is derived.

14.1  Equipment required
The test set-up shall be well-matched.

14.1.1  Atest waveform generator providing a sine-squared pulse of half amplitude duration equal
to 2T, where T is the periodic time appropriate to the TV system under consideration. For
625-line systems T = 100 ns and for 525-line systems T = 125 ns. The test signals are in
accordance with CCIR Recommendation 567 (1978).

14.1.2 A modulator having r.f. characteristics (excluding sound) appropriate to the television
system under consideration (see CCIR Report 624-1) and input characteristics to suit the
gengrator 1n Sub-clause 14.1.1.

14.1.3  Aldemodulator having characteristics appropriate to the television
atiof.

Sider-

14.1.4 Tpo attenuators variable in 1 dB steps.

14.1.5 Ap oscilloscope of negligible distortion up to 5 MHz, fi dule ds shofvn in

Figure 25.

14.2  Connection of the equipment
The equipment shall be connected as in Figure

14.3  Meqsurement procedure

14.3.1 Wjith the equipment connected as shown ; adjust the oscilloscope timetbase
speedl to correspond with the T scale aticule. Adjust the vertical gain and position
controls to “fit” the pulse.between the | the pulse peak reference point. Exdmine
the performance of thedest eg 3 oQp)s which shall be such that an E ratipg of
not greater than 3% fis achieved. equency conversion is involved, the test equipment
must|be checked at both\the

14.3.2 Connect the ;s pB ’ pem as shown in Figure 26. Adjust the variable dtten-
uatof A to provide nputsignal to'the system at a level equal to that at which it norfally

oper 5¢ the ; A provide an input signal to the demodulator equal t¢ that
used|i -

14.3.3  Ugdir c\graticute as a reference, as before, determine the E rating for each echo and|note
that | ighe

1434 Udi frorizongal shift control of the oscilloscope slowly move the display to the leff and
exam

distance echoes. These should be rated using the parallel section olf the
graticule’at the extreme right Note the highest rating

14.3.5 The E rating for the system is the higher of the two figures noted as described in Sub-
clauses 14.3.3 and 14.3.4.

Note. — This result will not be that for the system alone, it being modified by the inherent distortion in the test
equipment, usually due to group delay errors.
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SECTION SIX — RAYONNEMENT ET IMMUNITE

15. Rayonnement des composants

Introduction

Les méthodes décrites s’appliquent a la mesure du rayonnement de composants actifs et
passifs aux fréquences des signaux distribués, aux fréquences d’oscillateur local (fondamental
et harmoniques) et & d’autres fréquences particuliéres.

Pour éviter d’avoir a procéder a une mesure de rayonnement direct, on utilise des méthodes
de substitution.

D3 a3 ede frequernce O0v 00—V apartretaplus phports Crp rayon-
nkment provient des cibles d’entrée et de sortie; c’est pourquoi c’est Jaméthodedé.la «pince

apsorbante» décrite dans la Publication 16 du C.I.S.P.R. (1977): Spécificatiog-dth(}1.S.P.R.
ppur les appareils et les méthodes de mesure des perturbaticns xadioélectriquespqui est

spécifiée.
Dans la gamme de fréquences 300 MHz a 1 000 MHz, cepe apgareil Jui-méme peut
ragyonner. Une méthode de substitution pour la mesuré du ra : avec ou sans cable

dE sortie branché, est spécifiée.

Ces deux méthodes permettent de faire des ¢ iTtérieup pourvu que ¢ertaines
pfécautions soient prises.

15.1 Adppareillage de mesure nécessaire

a methode de la «pince absgrbante»
la liste ci-aprés:

o

15.1.1 ig ant e defrequences intéressante et ayant yne puis-
S

15.1.2 : yrme ala description donnée dans 'annexe G (seulement pour
14

15.1.3 p1é aJa description donnée dans I'annexe H (seulement|pour la
31

15.1.4
c
n

=1t doublet de caractéristique de rayonnement copnue et
& fréquences intéressante (seulement pour la méthode d¢ rayon-

15.1.5 ne antenne~de réception de caractéristiques connues et convenant a la gajnme de
fyé esintéressante (seulement pour la méthode de rayonnement).

15.1.6 | Un appareil’de mesure d’impédance appropriée et couvrant la gamme de fréquenices inté-

T ccante
~Ieiea3aa~ry

15.1.7 Un céble de mesure de longueur au moins égale a la demi-longueur d’ondes du signal (a ia
fréquence intéressante la plus basse) majorée de 2 m et d’impédance appropriée.

15.1.8 Des charges de bouclage blindées d’impédance appropriée et de réalisation convenable.
15.1.9 Tous les dispositifs de couplage nécessaires, réalisés convenablement.

15.1.10 Un filtre de réseau capable d’arréter toute perturbation d’origine externe arrivant par le
réseau d’alimentation dans la gamme de fréquences intéressante.

15.1.11 Des dispositifs absorbants, par exemple des bagues de ferrite, pour supprimer les signaux
provenant de ’appareil essayé et disposés sur ses cables d’alimentation et d’entrée.
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SECTION SIX — RADIATION AND IMMUNITY

15. Radiation from components

Introduction

The methods described are applicable to the measurement of radiation from active and
passive components at the signal frequencies, at the local oscillator frequency and its
harmonics and at other relevant frequencies.

To avoid the direct measurement of radiation, substitution methods are used.

1977):

Iy the frequency range 30 MHz to 300 MHz most of the radiation is from the inpyt and
ication{6 (
easurpment

C.LB.P.R. Specification for Radio Interference Measuring Appar2
Methods, is specified.

In the frequency range 300 MHz to 1 000 MHz, howeve
A sybstitute “radiation” method with and without a conne

ay rddiate.

B % idi gt certain precafitions
are faken.

15.1 Eqipment required

The equipment required (see Sub-cla . ; ftion”
methods is listed below.

15.1.1 Alsignal generator coveri Wer.

15.1.2 Ah absorbing cla
method only),

15.1.3  Alstop filter as't

lamp

15.1.4 A a”of known radiation characteristics and suitable fdr the
freqpencyrange.of intere pradiation method only).

15.1.5 A|receivi

S a/of known characteristics and suitable for the frequency ranfe of
interest (forradi

method only).

15.1.6  Almeasuring set of appropriate impedance covering the frequency range of interest.

15.1.7 A measurement cable of length at least 2 A (at the lowest frequency of interest) plus 2 m
and of appropriate impedance.

15.1.8  Shielded terminating loads of appropriate impedance and design.
15.1.9  All necessary coupling devices of an appropriate design.

15.1.10 A mains filter able to remove extraneous noise from the mains supply in the frequency
range of interest.

15.1.11 Absorbing devices such as ferrite rings sufficient to suppress signals from the equipment
under test on its input and mains leads.
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12 Un atténuateur étalonné convenable, d’impédance appropriée.

13  Un commutateur coaxial convenable.

Prescriptions générales de mesure

Les cables d’essai, les dispositifs de couplage et les charges de bouclage doivent tous étre
bien adaptés et convenablement blindés. L’appareillage d’essai devra normalement avoir une
impédance de 75 .

Emplacement d’'essai
On peut opérer a Pextérieur ou a I'intérieur. Lorsqu’on opére a Pintérieur, on doit choisir
une salle de dimensions suffisantes.

Fous Uvato r;ﬂéchissants oY absorbants doivent &tre suffisamment éloienés de l’appa-

rdillage de mesure ou placés de fagon a ne pas influencer les résultats.

Disposition de I'appareillage et branchements
La disposition et le cablage du banc de mesure pour la mé ¢ i bante»
(30 MHz-300 MHz), décrite au paragraphe 15.6, sont donng 30 et 31,
phges 136 4 139.

La disposition et le cablage du banc de mesure—poi ] ement»
(300 MHz-1 000 MHz), décrite au paragraphe 157, sont : 2, 33 et
34, pages 136 a 141.

Le composant essayé doit étre placé a upe ximative de 1 m au-dessys du sol
sir un support non métallique tek queN’on_pui i er la'pince absorbante oy le filtre
dlarrét et les y déplacer.

dst reliée A b de mesure de méme impédance|caracté-

e

ont rellés aux bornes du composant essayé gelon les
spécifications dulconstructeur. ad on ne peut effectuer un raccordement direct & cause des
dimensio a i liser'un adaptateur (voir annexe J).

La sortie du composant essayé
istique et ce cable estbouclé sur

Yy

[«
e
8
3
=
-
o
-
(4]
=1
-
[
o}
o
o}

Les sorties” imutilisée i 1 a, du composant essayé sont bouclées sur leur impédance
nominale a 9 oif rayonnantes reliées directement sans aucun cablgge (voir

3, s’il y en a, doivent étre placés verticalement, comme indiqué sur
la prise de courant a travers un filtre convenable. L’excgdent de
s, sera replié en faisceau preés du filtre.

Le cab entation et le cable coaxial du générateur doivent étre munis de dispositifs
enables (par exemple des bagues de ferrite) placés pres du composanit essaye,
efagon a éviter des erreurs de mesure.

Conditions de fonctionnement

Le composant essayé est mis en fonctionnement selon les recommandations du
constructeur.

Le composant est essayé dans les conditions qui rendent son rayonnement maximal.

La tension d’alimentation est réglée a une valeur a I'intérieur de la plage spécifiée.

Les organes de réglage accessibles a I'utilisateur ou a I'installateur sont placés de facon a
rendre le rayonnement maximal.

Le générateur de signaux attaquant le composant est réglé de fagon a obtenir la puissance
de sortie maximale compatible avec les spécifications du composant essaye.
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15.1.12 A suitable calibrated attenuator of appropriate impedance.
15.1.13 A suitable coaxial changeover switch.

15.2 General measurement requirements

The test cables, coupling devices and terminations shall all be well-matched and well-
screened. Test equipment should normally be 75 Q impedance.

Test site

An indoor, or outdoor, site may be used. When indoors, a room of sufficient size must be
chosen.

Any reflecting and absarbing obje hould be so positioned o ieptly removed away

from the measuring set-up that they do not influence the results.

15.3 Equipment layout and connections

'he measurement set-up and equipment layout for the bing pfethod
(30|MHz-300 MHz), which is outlined in Sub-clause 15.6, is shown gure .29, B0 and

31,|pages 136 to 139.
'he measurement set- “up and equlpment nmethod

,[32, 33

oximately 1 m abdve the
1ip or stop filter can |be ac-

wnected to a measurement cable] of the
inated with the nominal imp¢dance

connégted to the terminals of the component under [test as

sperified by the g ¢ AWhen a_direct connection cannot be made due fto the
dinjension o 1adaptor shall be used (see Appendix J).
'he unuse A ~oRthe somponent under test shall be terminated with their
nominal impeda R Mes oivradiating loads directly connected without any dabling

‘ ; all be placed vertically, as indicated in Figure 27, and conpected
to the et hha'suitable mains filter. Any excess length of the mains lead shall be

ab rbmg deévices’(e.g. ferrite rings), placed close to the component under test, to| avoid
mehsufement errors.

15.4 Operating conditions

The component under test shall be operated in accordance with the manufacturer’s recom-
mendations.

The component under test shall be tested under conditions which maximize the radiation.
The supply voltage shall be set to a value within the specified rating.
Adjusting devices accessible to the user or installer shall be set so as to maximize radiation.

The signal generator at the input shall be adjusted so that the maximum rated output level
within the operating range of the component under test is used.


https://iecnorm.com/api/?name=28a3428f6b6ae371b474e15fa03c719f

-76 - 728-1 © CEI 1986

15.5 Mesures: Généralités

15.5.1 Les mesures doivent étre effectuées en reliant les bornes suivantes successivement 4 la pince
absorbante ou au filtre d’arrét:

15.5.1.1 Composants passifs
— toutes les bornes de sortie.

15.5.1.2 Composants actifs
— toutes les bornes de sortie;
— le cordon d’alimentation (5’1l y a lieu);

— les bornes d’entrée (seulement a des fréquences sélectionnées).

15.5.2 |Les mesures doivent étre effectuées aux frequences sutvantes:

15.5.2.1] Appareils monocanal

—| aux fréquences porteuses vision et son;

—| atoute autre fréquence considérée comme nécessaire ou s

15.5.2.2| Appareil a large bande

—| aux fréquences porteuses vision la plus élevee et ]a e bande,

et a des fréquences comprises entre ces valeu ner une
représentation réaliste du rayonnement dansg to : pnction-
nement.

15.5.2.3 Convertisseurs de fréquence

Blrnes de sortie et cordon d’alimentg

— alafréquence fo

— a tout harmony pertur-
bation prove

Bornes d ’e

— alafréquéne

_ (comme

156 &

15.6.1
des résultats a peu prés reproductibles, les positions du cable du gépérateur
ayantle dispositif absorbant, du cordon d’alimentation, du cable de mesure en amont dela
pince absorbante, et leur proximité des autres appareils, ne doivent pas avoir une influence
supérieure 3 *1 dB sur les lectures de I'appareil de mesure. On peut vérifier ce point en
déplacant les cables et en passant la main sur toute leur longueur aprés avoir procédé aux
réglages conformément aux figures 27, 29 et 30 ou 31 (pages 136, 137 et 138 ou 139) et au para-
graphe 15.2.

15.6.2 Maode opératoire

15.6.2.1 Avec les appareils disposés comme indiqué sur les figures 29 et 30, et avec le cable de
mesure couplé a une sortie du composant essayé, la pince absorbante est placée sur le cdble de
mesure, & son extrémité du coté composant, et le commutateur coaxial en position «vérifi-
cation de niveau». Régler le générateur a la fréquence de mesure et & un niveau tel que I'on
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15.5 Measurements: General

15.5.1 Measurements shall be made with the following ports connected to the absorbing clamp, or
stop filter, in turn:

15.5.1.1 Passive components
— all output ports.

15.5.1.2 Active components
— all output ports;
— the mains lead (if any);

— the input ports (selected frequencies only).

15.5.2 NIeasurements shall be made at the following frequencies:

15.5.2.1 [Single channel equipment

— ptthe vision and sound carrier frequencies;

— Rhtany other frequency considered necessary or desirable.

15.5.2.2 |Wideband equipment

— ht the highest and lowest vision carrier frequency
ntervening frequencies chosen to give a realist
throughout the operating frequency range.

and at a selection of
ation of \the radiation pattern

15.5.2.3 [Frequency converters
Oulput ports and mains lead (if any):

encies;

component unde

Input ports: §>
— hptthe localescilia

— at selected Yogg onic, or other frequencies (as above).

156 Mad, ement i pquency range 30 MHz-300 M Hz using the “absorbing clamp” method
15.6.1 I

K i nsistent results the dispositions of the signal generator cable preceding the
absorbing device, the mains lead, the measurement cable beyond the absorbing clamlp and
their proximity to other items shall not influence the readings on the measuring set by more
than *+ 1 dB. This can be checked by moving the cables and by running the hand along their
length after setting up the equipment in accordance with Figures 27, 29 and either 30 or 31
(pages 136, 137 and 138 or 139) and Sub-clause 15.2.

15.6.2 Measurement procedure

15.6.2.1 With the equipment set up as shown in Figures 29 and 30, and the measurement cable
coupled to an output port of the component under test, the absorbing clamp is positioned at
the component end of the measurement cable and the coaxial switch placed in the “check
level” mode. Adjust the signal generator to the test frequency and to an input level that will
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obtienne la puissance assignée maximale a la sortie du composant essayé (voir
paragraphe 15.6.2.3). Noter le niveau du générateur v; (uV).

156.2.2 Accorder appareil de mesure. Manceuvrer le commutateur coaxial pour le mettre en
position «mesure de rayonnement». Placer I'atténuateur étalonné a 0 dB. Déplacer la pince
absorbante le long du cable, a partir de Iextrémité composant, jusqu’a obtenir une lecture
maximale sur 'appareil de mesure (2 une distance d’environ A/2). Noter le niveau de lecture
obtenu vp,.

15.6.2.3 Lorsqu’on essaie un composant actif, il convient de confirmer que c’est bien la puissance
de sortie assignée maximale qui est utilisée pour les essais.

L’appareillage étant placé comme décrit au paragraphe 15.6.2.1 et I'appareil de mesure
régle—co —awrparagraphe—15-6-22—+réglerLatténuate é s
ledture v,. On peut alors calculer le niveau de sortie en tenant compte ¢ la pos e Iatté-
nulateur et de I’affaiblissement du cable de mesure. On doit trouver ug
que calculée a partir du niveau d’entrée connu appliqué et du gain ¥ ant. Noter le
niyeau de sortie v, obtenu.

15.6.2.4| Répéter ces opérations pour chacune des fréquence ~ i ifiges au
- paragraphe 15.5.

15.6.2.5| Répéter ces opérations pour chacune des entr¢ 11 des au paragraphe 15.5.

15.6.2.6 Pour les mesures de rayonnegie rtie isséur de fréquences, l¢s para-
graphes 15.6.1 et 15.6.2.1 4 15.6.2. pl1Yg a 1d Seule exception que le génératgur doit
étfe réglé successivement sur chacnhe de ; efitrée utilisées et que I’3ppareil
de mesure doit étre raccordé sur [chacune des fréquences particuli¢res spécifiées au para-
graphe 15.5.

¢ d’un composant actif, ’appareillage est
9. Le générateur est réglé successivemnent sur
ilisé pour les mesures a la sortie. Les mesufes sont

15.6.2.7] Pour les mesures \de

branché comme indiqué s

cHaque fréguencend’entres 4
effectuées Q

niveau» du cor ar coaxialn’est pas utilisée puisque ce sont seulement les conditions a
I’¢ stre \vérifiéey avec ce montage. Les mesures sont faites 2 chacune des
fre pécifiées au paragraphe 15.5

e lecordun &'alimentation, non muni de dispositifs absorbants et déroulé si nécesgaire, est
mentéa-travers la pince absorbante au lieu du cible de mesure. Les mesures sont effectuées
cdnformément-4ux paragraphes 15.6.1, 15.6.2.1 et 15.6.2.2, sauf le fait que la position| “vérifi-
catioii de nivean” du commutateur coaxial ne fonctionne pas avec ce montage. Régler le
niveau de sortie du générateur a la méme valeur v; que pour la mesure alasortie.

15.6.2.9 La lecture la plus élevée v, obtenue pour chaque fréquence, lors des essais ci-dessus, est
convertie en «puissance rayonnée de substitution» py, a I’aide du tableau d’étalonnage de la
pince absorbante.

En utilisant la valeur py ci-dessus et les valeurs équivalentes v, €t v; notées mais converties
en termes de puissance p, pour la puissance de sortie des composants actifs ou p; pour la puis-
sance d’entrée des composants passifs, la caractéristique de rayonnement correspondante
peut étre exprimée sous la forme indiquée aux paragraphes 15.8.1 et 15.8.2.

Note. — La pince absorbante peut étre étalonnée conformément aux articles G5 et G6 de I'annexe G et a la figure
G3, page 167.
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give the maximum rated output level from the component under test (see Sub-clause 15.6.2.3).
Record this input level v; (LV) from the signal generator.

15.6.2.2 Tune the measuring set. Turn the coaxial switch to the “measure radiation” mode. Set the
calibrated attenuator to 0 dB. Move the absorbing clamp along the cable away from the
component until a maximum reading is obtained on the measuring set (at a spacing of about
Y2 A). Record the level of the reading v, obtained.

15.6.2.3 When an active component is under test it should be confirmed that the maximum rated
output level is being used for the measurements.

With the equlpment set-up as in Sub clause 15.6.2.1 and the measurmg set control settings
as fer-Sub-claus 6-2.2_adjustthe-calibrated attenuator to-give the same—~v reading. The
output level can then be calculated, making due allowance for the calibrated\attenjuator
setting and the attenuation of the measurement cable. It should be sirfiilar t6 that'calcplated

from the known input level and the gain of the component. Re€cord \the dutput le §el Yo
obtained.
15.6.2.4 |This procedure is repeated for each of the test frequencjesspecified i Sub-clause 15|5.
15.6.2.5 |The above procedure is repeated for each of ? Sub-
clayse 15.5.
15.6.2.6 |For radiation measurements on/a frequeficy cg s - .6{1 and
Subfclauses 15.6.2.1 to 15.6.2.3 apply,e i ih turn
to the input frequencies used and the mes Pnicies
speg¢ified in Sub-clause 15.5.
15.6.2.7 |For radiation meastgeme n, act i i all be
conpected as shown innFig : ). Thesi pency
in tern at the ASUT ied out
in agcordanc of the
coakial switch is tions.
Measurementgshal 2 15.5.
15.6.2.8 f shall
be ¢ rbing
dev nécessary, will be fed through the absorbing clamp in place pf the
; Measurements shall be carried out as per Sub clauses 15.6.1, 15 6. 2 1 and
this
putput

15.6.2.9 From the preceding tests the highest reading vy, obtained for each frequency is converted
to the “substituted radiated power” p, using the calibration chart of the absorbing clamp.

Using the above p,, figure and the equivalent v, and v; values recorded but converted into
power form p, for the output power from active components or p; for the input power to
passive components, the resultant radiation characteristic can be expressed in the form shown
in Sub-clauses 15.8.1 and 15.8.2.

Note. — The absorbing clamp can be calibrated in accordance with Clauses G5 and G6 of Appendix G and Figure
G3, page 167.
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15.7 Mesures utilisant la méthode de «rayonnement» (300 MHz—1 000 M Hz)

15.7.1 Précautions a prendre

Pour obtenir des résultats & peu prés reproductibles, le résidu de rayonnement et de suscep-
tibilité du montage d’essai a toutes les fréquences d’essai doit étre inférieur d’au moins 20 dB a
la valeur que I’on s’attend a mesurer.

Cela doit étre vérifié aprés la premiére mesure de rayonnement du composant et avant de
noter le résultat. Le composant essayé est enlevé. Les conducteurs d’entrée et de sortie du
composant étant correctement bouclés et leur position ainsi que celle du reste de ’'appa-
reillage de mesure demeurant inchangée, le résidu de rayonnement mesuré doit étre inférieur
d’au moins 20 dB au rayonnement mesuré, ou que I’on s’attend a mesurer, avec le composant
ranché. Si ’on ne peut y arriver, il peut étre utile de modifier la position de I'appareillage de

mesure.

Les positions des antennes d’émission et de réception doivent étfe soi choisies.
pour obtenir des résultats a peu prés reproductibles dans ¢ me de
fréquences intéressante.

ht essayé
g ‘antenne
C [ qurer que
lorsque I antenne d’emlssmn est déplacée vertic : | les indi-
g i ela pour
¢ jue cette
ipn de 90°
nnes. On
— de modifier |
- d’ajout réflexion
du soK
d’utiliser
15.7.2
15.7.2 bt 141, le
tpur sur la
aleala
posant essayé (voir paragraphe 15.7.2.3). Noter le niveau du signal foufni par le
bénérateur a entrée du composant v;. Accorder I’appareil de mesure et régler les commandes

pour obtenir une lecture convenable. On fait alors tourner le composant essayé dans tous les
plans pour obtenir la lecture maximale v, sur 'appareil de mesure. On note cette valeur.

15.7.2.2 Le composant essayé est remplacé par I’antenne d’émission, qui est placée parallé¢lement
a I’antenne de réception, son centre étant a I’endroit o se trouvait le centre du composant. Le
niveau du générateur est réglé pour obtenir la méme lecture v, sur I'appareil de mesure. La
puissance disponible fournie par le générateur a I'antenne d’émission est la «puissance
rayonnée de substitution» du composant essayé et on note sa valeur ps.

15.7.2.3 Lorsqu’on essaie un composant actif, il convient de s’assurer que c’est bien la puissance
de sortie assignée maximale qui est utilisée lors de la mesure. En reliant un céble de mesure a
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15.7 Measurements in the frequency range 300 MHz—1 000 M Hz using the “radiation” method

15.7.1 Precautions

For sensibly consistent results, the residual radiation and pick-up of the test set at all test

freq

uencies shall be at least 20 dB lower than the expected measurement value.

This shall be checked following the first component radiation measurement and before the
result is recorded. The component under test is removed. With the input and output leads
correctly terminated, and the position of these connecting leads and other test equipment
otherwise unchanged, the residual radiation measured shall be at least 20 dB lower than that
measured, or expected to be measured, with the component connected. If this cannot be

achi

eved, repositioning of the test equipment may be helpful.

T

Thi

in th
less
ante
mof

T
play
reaq

e same position as, the component under test, and paré
than 1.3 m away. A test shall then be carried o

izontal
e new

he antennae positions, supports,
e by 90° keeping the same preCi
ling obtained shall be noted.

is now rotated in all planes to obtain the maximum reading v; Wthh is noted.

15.7.2.2
it is

The transmitting antenna is substituted for the component under test, and placed so that
parallel with the receiving antenna and with its centre corresponding to that of the

component under test when in position. The output level of the signal generator is adjusted to
give the same reading v, on the measuring set. The available power from the generator to the

tran
itsv

15.7.2.3

smitting antenna is the “substituted radiated power” from the component under test, and
alue ps is recorded.

When an active component is under test, it should be confirmed that the maximum rated

output level is being used for the measurement. By connecting a measurement cable to the
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la sortie ayant le niveau le plus élevé, on peut vérifier ce point en suivant la procédure
indiquée au paragraphe 15.7. On note le niveau de sortie v, mesuré.

15.7.2.4 Répéter ces opérations pour chacune des fréquences d’essai  spécifiées au
paragraphe 15.5.

15.7.2.5 Les mesures sur un convertisseur de fréquences sont faites selon les paragraphes 15.7.1,
15.7.2.1 2 15.7.2.3, a chacune des fréquences spécifiées au paragraphe 15.5 pour la sortie.

15.7.2.6 La lecture la plus élevée ps obtenue & chaque fréquence lors des essais précédents indique
la caractéristique de «rayonnement du composant» exprimée en termes de «puissance
rayonnée de substitution». Voir le paragraphe 15.7.3.8 pour la caractéristique globale de
rayonnement du composant.

15.7.3 | Mode opératoire avec un cable de mesure branché a une entrée ou une sqrtie

15.7.3.1] Avec le montage de mesure des figures 33 et 34, pages 140 ¢ mutateur
cdaxial en position «mesure de rayonnement», le cable de mesurg est trée ou
la|sortie a essayer. Le cable de mesure, avec un filtre d’arrét 3 : 1 posant,
est placé de fagon 4 étre paralléle 4 I’antenne de réception.

Régler le générateur a la fréquence d’essai et a un nivg issance

agsignée maximale  la sortie du composant essaye

filtre d’arrét sur le repére d’étalo ressab(déterminée selon annexe
). Déplacer le filtre d’arrét le lony gmposant, jusqu’a obtenir une

lecture maximale sur ’appareil de me efiviron A/2). Vérifier qug le filtre

dlarrét est convenablement accordé en observantla fecture de I’appareil de mesure tapdis que

I’¢n procéde & une retouche fine de I’ e/Le composant essayé est alory tourné

dans tous les plans pOur voipsi Snir uhe lecture plus élevée. S’il en est ainfi il faut

rdtoucher la position Rltre d’arrely, et les Opérations suivantes, et I'on note 14 lecture
aximale vy, fin

15.7.32 On re ; 6 par I’antenne d’émission et on place celle-ci parallé-
legment a "anfennie de antioh, som, centre se trouvant 1a ou était le centre du composant
egsayé. Ce niveau de i ¢fateur est réglé pour obtenir la méme lecture vy, pur 'ap-
phreil de me ‘ i ssion est

ie, un composant actif, on doit s’assurer que c’est bien la ppissance

agsignée.de sortie mdximale du composant qui est utilisée pour les mesures. Avec le montage

d¢ mesure du papagraphe 15.7.3.1, placer le commutateur coaxial en position «vérifidation de

njvéau». Accorder I'appareil de mesure et placer ses réglages dans les mémes positions qu’au
NS N , . A

J

paragrap précéde g attépuyatenr-étalonné pour obten 2 méme le ¢ V. On
peut alors calculer le niveau de sortie en tenant compte du réglage de I'atténuateur étalonné et
de I’affaiblissement du cable de mesure. Le résultat obtenu doit étre similaire a celui qui a ete
calculé 4 partir de la valeur connue de la puissance & I'entrée et du gain du composant. Noter

la puissance de sortie v, obtenue.

15.7.3.4 Répéter ces opérations pour chacune des frequences d’essai spécifiées au paragraphe
15.5.

15.7.3.5 Répéter ces opérations pour chacune des entrées ou sorties spécifiées au paragraphe 15.5.

15.7.3.6 Pour les mesures de rayonnement sur les convertisseurs de fréquence, le générateur est
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port with the highest output level, this can be checked by the procedure outlined in Sub-
clause 15.7. The measured output level v, should be recorded.

15.7.2.4 This procedure is repeated for each of the test frequencies specified in Sub-clause 15.5.

15.7.2.5 Measurements on a frequency converter are made as in Sub-clauses 15.7.1, 15.7.2.1 to
15.7.2.3 at each of the frequencies specified in Sub-clause 15.5 for the output port.

15.7.2.6 The highest reading ps obtained, at each frequency, in the preceding tests indicates the
“radiation from the component” characteristic expressed as a “substituted radiated power”.
See Sub-clause 15.7.3.8 for the overall radiation characteristic of the component.

15.7.3 easurement procedure with measurement cable connected to one port

15.7.3.1 ith the equipment connected as in Figures 33 and 34, pages 140 and 141, and the cpaxial

so that it is parallel to the receiving antenna.

Aldjust the signal generator to the test frequency and
maximum rated output level from the component underte

Rgcord this input level v; from the signal ge erator. Tune i 'Ist the
controls to give a convenient reading! ¢ : i e test

frequency in use (as determined in A ilter along the cable,|away
froIthe component, until a maximum\ead , € measuring set (at a spacing
of about ¥21). Check that the stop filter is co uned by observing the meter rdading

in a ding ¢an be obtained. If so, the position [of the
stop

whilst making fine adjusfments to theg filn component under test is then rotated
. ‘ o

15.7.3.2 gmitting , itutedtor the component under test, and placed so that
it i 1 eceivi ;

erator
under

rated
Sub-
ing set,
atten-
: ; : ed—making due
allowance for the cahbrated attenuator settmg and the attenuation of the measurement cable.
It should be similar to that calculated from the known input signal and the gain of the
component. Record the output level v, obtained.

15.7.3.4 This procedure is repeated for each of the test frequencies specified in Sub-clause 15.5.

15.7.3.5 The above procedure is repeated for each of the measurement ports specified in Sub-
clause 15.5.

15.7.3.6 For radiation measurements on frequency converters, the signal generator is set to each
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réglé successivement sur chacune des fréquences du signal a I'entrée. Les mesures sont faites
sur les sorties selon les paragraphes 15.7.1 et 15.7.3.1 & 15.7.3.3 a chacune des fréquences spéci-
fiées au paragraphe 15.5.

15.7.3.7 Pour les mesures de rayonnement du cordon d’alimentation des composants actifs, le

cordon d’alimentation sans dispositifs absorbants, allongé si nécessaire, est alimenté a travers
le filtre d’arrét au lieu du cible de mesure et placé parallélement a antenne de réception. A
part cela, les mesures sont faites conformément aux paragraphes 15.7.1 et 15.7.3.1215.7.3.3, 4
chacune des fréquences spécifiées au paragraphe 15.5. Le niveau de sortie du générateur est
réglé a la valeur v; utilisée pour les mesures a la sortie du composant.

15.7.3.8 Lalecture la plus élevée p; obtenue a chaque fréquence lors des essais ci-dessus et lors des

15.8

15.8.1 | Composants actifs

essais du paragraphe 15.7.2 (voir paragraphe 15.7.2.6), indique la caractéristique de rayon-
n¢gment du composant exprimée en «puissance rayonnée de substitufion»>A partir de la
vileur p, ci-dessus et des valeurs équivalentes v, (voir le paragraphe }5.
converties en termes de puissance p, pour la puissance de sortie deés ts asifs ou p;
ppur la puissance d’entrée des composants passifs, on peut Bxpny i
d¢ rayonnement résultante pour chaque fréquence g 3 indiquée aux
paragraphes 15.8.1 et 15.8.2.

résentation des résultats

15.8.1.1 Lors de ’essai d’un composant actif, la caract€risti ayonnement du compdsant est

15.8.2
15.8.2.1

dpnnée par le rapport, en décibgels, entreg 12 py ima prtie du
composant et la puissance rayonnée ma ; fution a
c

D stitution

K

posant
eqt dofinée par le rapport, en décibels, entre la puissance maximale fournie a l'eftrée du
composant essayé et la puissance rayonnée mesurée par la méthode de substitution § chaque
fi uTe.

Caractéristique de rayonnement du composant:

bi

101g
Pm, OU Ps

dB, a f;
ou:
Di = la puissance d’entrée maximale (utilisée pour la mesure) et

Pm €t p; = respectivement les valeurs maximales de la puissance rayonnée obtenues par
substitution 2 cette fréquence en utilisant soit la pince absorbante, soit la méthode
de mesure du rayonnement

K = une des fréquences de mesure
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input signal frequency in turn. Measurements are made on the output ports as in Sub-
clauses 15.7.1 and 15.7.3.1 to 15.7.3.3 at each of the frequencies specified in Sub-clause 15.5.

15.7.3.7 For the measurement of radiation from the mains lead of active components, the mains
lead without absorbing devices, extended if necessary, is fed through the stop filter instead of
the measurement cable and placed parallel to the receiving antenna. Measurement will
otherwise be made as in Sub-clause 15.7.1 and 15.7.3.1 to 15.7.3.3 at each of the frequencies
specified in Sub-clause 15.5. The signal generator output level v; is set to that used when
measuring the output port.

15.7.3.8 The highest reading p, obtained, at each frequency, in the above tests, and in the tests in
e ee = i 1 = - 1ation haracteristi of the

Sub- S S SUD-claus o ndica 1 a4

component expressed as a “subsituted radiated power”. Using the ¢ @nid the
equi € i form
Do fdr the output power from active components or p; for the input 3 g}po-
nentp, the resultant component radiation characteristic at each freque g be expresded in

the form shown in Sub-clauses 15.8.1 and 15.8.2.

15.8 Prefentation of results
15.8.1 Aftive component

haracteristic shall be given
power at the output of the
iated power at each frequency

15.8.1.1 [When an active component is tese
in terms of the ratio, expressed in déci
component under test and the highest m

of measurement.
C
where:
Po
Pma values of substituted radiated power obtained gt this
the absorbing clamp or the radiation methqd of
fx g ericies of measurement
1582 P
15.8.2.1 MWhen-apassive.component is tested the component radiation characteristic shall be given

in tefms 'of the ratio, expressed in decibels, between the maximum power at the input ¢f the
componént under test and the measured substituted radiated power at each frequenkcy of
measurement.

Component radiation characteristic:

10lg —F 4B, atf,
Pm OT ps
where:
bi = the maximum input power (as used for the measurement) . ..

Pm and p;= respectively the maximum values of substituted radiated power obtained at this
frequency using either the absorbing clamp or the radiation method of
measurement

fx = is one of the frequencies of measurement
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16. Rayonnement des réseaux
ATétude.

Notes 1. — Aucune méthode connue ne permet encore de mesurer le niveau de rayonnement absolu des réseaux.

L’annexe K décrit, cependant, une méthode d’évaluation du rayonnement des réseaux permettant un
contrdle en continu.

2. — L’annexe L décrit une méthode de mesure de la résistance de raccordement des cables.

17. Immunité des composants
AT’étude.

18. Immunité des réseaux

mtroduction
La méthode décrite s’applique a la mesure du «facteur de méri
thunité externe d’un réseau de distribution par cable.

Note. — L’annexe L décrit une méthode de mesure de la résistance de raccordemen des cab i Pinfluencer
I’immunité du réseau.

qui caractéfise I'im-

18.1 [Facteur de mérite
st défini jomme le
1 uit, articlg 32) et le

piveau maximum du signal «capté» a la méme et ] 5 entrées du réseau sont
q t le rapport entre le fjiveau du

J

gmentey le facteur de mérite, la valeuf maximum

18.2 |Appareillage nécessaire

Le montage de
18.2.1] Un instrumey i la valeur
¢fficace de la créte dunsig de 1é appareil
Hoit cou dpable de
lescendre iveau du

ent blindées de méme impédance que le réseau a mesurer et
e réflexion meilleur que 17 dB dans toute la gamme de fréguences a

18.2.2

18.2.3 \ es adaptées a la gamme de fréquences distribuées.

18.2.4 uateurs d’adaptation et divers cables et connecteurs adaptés aux équipg¢ments de

meésures et autéseau.

18.3 Montage de mesure
Les équipements doivent étre montés conformément a la figure 35, page 141.
18.4 Mode opératoire

18.4.1 Relever les fréquences de tous les champs extérieurs pour lesquels on peut mesurer des
signaux perturbateurs.

1842 Déconnecter la ou les antennes et charger la ou les entrées du réseau avec la ou les charges
correctement blindées (paragraphe 18.2.2).

18.43 Maesurer le niveau de tous les signaux présents a la sortie d’usager a I'essai. Relever les
résultats (niveau du signal et fréquence).
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16. Radiation from systems
Under consideration.

Notes 1. — No method is yet available for the measurement of the absolute radiation level from systems.

However, Appendix K describes a method for the assessment of system radiation, suitable for
continuous monitoring.

2. — Appendix L describes a method of measurement of cable joint resistance.

17. Immunity of components
Under consideration.

18. Immunity of systems

by stem

18.1
ignal

” dignal
at the same outlet with all system inputs terminated./Fo 5 ratio
of the level of the nearest working signal to the i i i

Note.| — If higher levels are planned in ordeito obtain\a f these

18.2 Eqyipment required
The test set-up shall be

18.2.1 An accurate signz sl me itabyle asuring r.m.s. on peak of television signals
and .m.s. of carrier waveAc.w.) signals. This umi bf the
systgm to be : pf the
signal level m

18.2.2 Well-screent ith a
retufn losgratiq of batte

18.2.3 Apte e for the frequency ranges distributed.

18.24 M ing attenuators and miscellaneous cables and connectors to suit the test equigment

and pystem under+test.

18.3 Connecfion of the equipment
The equipment is connected as in Figure 35, page 141.
18.4 Measurement procedure

18.4.1 Note the frequencies of any external fields at which interfering signals may be measurable.

18.4.2 Disconnect the antenna(s) and terminate the system input(s) with the well screened load(s)
(Sub-clause 18.2.2).

18.4.3 Maeasure the level of all signals appearing at the system outlet under test. Record the results
(signal level and frequency).
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18.4.4 Reconnecter les antennes a Pentrée du réseau et mesurer les niveaux des signaux a toutes les
fréquences distribuées et a toutes les autres fréquences pour lesquelles on a relevé des résultats
au paragraphe 18.4.3. Relever ces résultats.

18.4.5 Vérifier que les fréquences auxquelles on a mesuré des signaux au paragraphe 18.4.3 sont
celles des champs perturbateurs externes et que ces signaux ne sont pas dus a des produits
d’intermodulation. Pour cette vérification, on pourra se servir d’'une antenne appropriée
placée 4 proximité et observer si elle regoit des signaux aux fréquences concernées.

\

18.4.6 Répéter les opérations des paragraphes 18.4.2 & 18.4.5 sur toutes les prises d’usager a
mesurer. Cependant, la répétition des opérations décrites au paragraphe 18.4.5 sera limitée
aux points o une nouvelle confirmation est nécessaire.

18.4.7 | Les mesures doivent étre effectuées 4 un nombre suffisant de poi htir une
représentation compléte de I'immunité de I’ensemble du réseau. qui par

ailleurs posséde une distribution a large bande, utilise a certains inter-
édiaire des amplificateurs de canaux (avec ou sans controélg AG)), il
cénvient également d’effectuer des mesures aux prises d’usage 1X-Ci.

18.5 [Interprétation des résultats

18.5.1 | Les résultats des essais sont généralement

p(}sa\ud stanabutilead

imumdu ﬁg@?«i}te avec
s entré éseau chargées (LV)

'gr%le a Ig sortie [dB (uV)] — Niveau maximum du
bavec toutes¥es entrées du réseau chargées [dB (1V)]

fgcteur de mérite (dB) = 20 1g

18.5.2 | Le facteyrde mérite de s prise d’usager peut étre calculé a partir des résultats relevés
apx parag 4.

18.5.2.1 ¢'1os fréquences sont Synchrones, les résultats peuvent étre comparés dirg¢ctement
gta néé au paragraphe 18.5.1. Ce sera beaucoup plus facilesi, dés le
d nt relevées en décibels. Dans ce cas, la différence entre lep valeurs
d 4 et\18.4.3 donne directement le facteur de mérite

18.5.2.7 drbateur externe, qui a été validé par ’analyse du paragrap_'he 18.4.5, peut

(R

filedu canal dont la fréquence est la plus proche de la sienne.

=]

18.5.2.3 Le «facteur de mérite pour la prise d’usager» est déduit des facteurs de mérite élémen-
taires obtenus pour les différentes fréquences mesurées et calculés conformément aux para-
graphes 18.5.2.1 et 18.5.2.2. C’est le plus mauvais (le plus bas) de tous ces chiffres.

18.5.3 Le «facteur de mérite représentant I'immunité externe globale du réseau» est déduit des
résultats obtenus au paragraphe 18.5.2.3 pour chacune des prises d’usager essayées en
retenant le plus mauvais (le plus bas) de tous ces chiffres.

Note. — Dans les réseaux qui emploient une CAG, le résultat peut étre pessimiste. Cela est d@ & I'absence de signaux
utiles d’entrée. Dans ce cas, Ia CAG du systéme doit étre mise en service par un autre moyen afin d’obtenir
une valeur approximativement égale a celle du gain utilisé normalement.
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18.4.4 Reconnect the antennas at the system input and measure the levels of the signals at all distri-
bution frequencies and at any other frequencies at which results were recorded in Sub-
clause 18.4.3. Record these results.

18.4.5 Confirm that the frequencies at which signals were measured under Sub-clause 18.4.3 are
those of external interfering fields and not those of intermodulation products. Confirmation
may be assisted by setting up nearby a suitable antenna and observing if any signals are
receivable at the frequencies concerned.

18.4.6 Repeat the operations of Sub-clauses 18.4.2 to 18.4.5 at all the system outlets to be
measured. Those of Sub-clause 18.4.5, however, need only to be repeated where further
confirmation is required.

of the
c gain
distri-

18.4.7 Measurements should be made at sufficient points to ensure adequat
immunity throughout the system. Where channel amplifiers (with o
conftrol [AGC])) are used at intermediate amplifying points on an
butjon network, measurements should also be made at precedi

18.5 Inferpretation of results
18.5.1 The test results are usually expressed in decibels:
) 201 workn{\s\gna el tou pu(}Vl

figyre of merit (dB)

[dB (1V)] — Maximum level of pick-up
[dB (V)]

1852 T e ori outlet can be calculated from the results recorded under

18.5.2.1 , ing is used, the results can be directly compared usipg the
app ause’18.5.1. It is convenient to record all measurements initially
in ¢ erence between the values in Sub-clauses 18.4.4 and 18.483 then
give ectly.

18.5.2.2 interference, as confirmed by the checks of Sub-clause 18]4.5 is
megsurable; the figure of merit can be obtained by comparing this recorded value with that of

the working level’of the distribution channel nearest in frequency to it.

18.5.2.3 The “figure of merit for the system outlet” is derived from the individual figures obtained
at the different measurement frequencies as calculated in Sub-clauses 18.5.2.1 and 18.5.2.2
and is the worst (lowest) of these figures.

18.5.3 The “figure of merit representing the external immunity of the complete system” is derived
from the results obtained under Sub-clause 18.5.2.3 for each of the different system outlets
tested and is the worst (lowest) of these figures.

Note. — In systems where AGC is employed the results may be pessimistic due to absence of the normal working
input signals. In such cases the AGC system may be brought into action by other means in order to approx-
imate to the gain normally used.
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SECTION SEPT — SIGNAUX DIVERS

19. Mesure du niveau des signaux de télévision et de radio en modulation de fréquence

Introduction

La méthode de mesure décrite permet de mesurer ’amplitude de la porteuse vision ou son
d’un signal de télévision (TV) ou la porteuse d’un signal sonore modulé en fréquence (m.f)a
une sortie d’usager, ou 4 un autre point du réseau de distribution par céble.

19.1 Définitions

19 1 l Alivocay do o DOFLEHSE WCIOn
.. YV EaH-GETa PO CHSEFRTON

créte de
de 75 Q2

Le niveau de la porteuse vision est la valeur quadratique moyenne de
I'¢nveloppe de modulation exprimée en dB(V) et mesurée aux bo;

ou rapportée a 75 Q2

Dans les systémes a modulation négative, cela correspoxd a1’ i 8 ioneuse
dyrrant les impulsions de synchronisation et, dans les ive, au
niveau maximal du blanc, en I’absence de chrominance bort 624
du CCIR, figure 1.

19.1.2 | Niveau de la porteuse son

Le niveau d’un signal sonore modulé en. h valeur

qpadratique moyenne de la porteuse en dB(uV) et mesurée aux

bornes d’une charge de 75 2 ou rappQ
192 4
19.2.1 ; ti adaptén* avec:
a sesde 75 (MOu bien rapportée a 75 Q et étalopnée en

b} un i ] : endre les crétes de la modulation d’envelpppe du
C ibjlité j caractéristiques du détecteur pour mesurer des signaux[sonores

d ; ¢ moins 120 kHz, avec une sélectivité suffisante pour que lgrésultat
¢ asinfluencé par les porteuses autres que celles que I’'on veut njesurer.

More eelle dépend de 'objet de la mesure, la précision du voltmétre radiofréquence sélectif n’est pas
spevified, Lesanésures de laboratoire peuvent atteindre une précision meilleure que 0,5 dB; maislla plupart

o5 mesures de niveau dans les réseaux de distribution par cable en exploitation sont faites gux sorties
d’usager. Pour cette application, on considére en général qu’il suffit d’utiliser des équipements|portables,
moins chers dont il est peu probable que leur précision globale soit meilleure que £2 dB.

19.3 Mode opératoire

Si les mesures de niveau doivent étre faites en présence d’'un champ ambiant important, il
faut s’assurer que les indications du voltmétre sélectif ne sont pas perturbées. Boucler le cable
d’entrée sur une charge blindée, placer 'appareil et le cable approximativement dans leur
position de mesure et vérifier que I'appareil indique une valeur négligeable a la ou aux
fréquences et dans les étendues de mesure utilisées.

* Comme défini au paragraphe 3.51.
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SECTION SEVEN — MISCELLANEOUS

19. Measurement of television and frequency modulation radio signal level

Introduction

The method of measurement described is applicable to the measurement of the amplitude
of a vision or sound carrier of a television (TV) signal or of the carrier of a frequency modu-
lation (f.m.) sound signal at any system outlet or at any other point in a cabled distribution
system.

19.1 Definitions

19.1.1 ision carrier level

The vision carrier signal level is the r.m.s. value of the vision cargietat bf the
modulation envelope, expressed in dB(uV) and measured acros inatipn or
referred to 75 Q.

Thi uring
syng thout
ach

19.1.2 Sbund carrier level

T] 3l is the r.m.s. value pf the
unn 5 © termination or referred
to 75 Q.

19.2  EqlWipment required

1921 A«
a) dnominal input in : £ ed to 75 Q and calibrated in dB(uV);
b) a detectio@ ; aining the peak of the modulation envelope of the|parti-
qular visionsigrial te sasured;

c) f . $ound
dignals
d) 4 those
r £
Notd on the
st level

this application, less expensive portable equipment, whose overall accuracy is unlikely to be betfer than
42 dB, is usually found to be acceptable.

19.3  Measurement procedure
When signal levels are to be measured where a high ambient field is present, the selective
voltmeter shall be checked for spurious readings. Connect a shielded termination to its input
cable, place both meter and lead approximately in their measurement positions and check
that there is a negligible reading at the frequency(ies) and on the meter ranges to be used.

* As defined in Sub-clause 3:51.
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Connecter le voltmétre sélectif au point de mesure a ’aide d’un cable coaxial approprié, en
prenant soin d’assurer une adaptation d’impédance correcte.

Lire le niveau du signal selon les indications fournies par le constructeur de I’appareil et

noter les résultats. La précision de I’appareil de mesure doit étre indiquée dans le compte
rendu.

Si 'impédance d’entrée du voltmétre sélectif est différente de 75 Q, et rend nécessaire un
transformateur d’impédance, ou si un autre équipement d’interface est utilisé, il faut tenir
compte de la variation du niveau qui en résulte. Les pertes dans les cables de raccordement,
lorsqu’elles sont significatives, doivent également étre prises en compte.

Dans le cas des systémes de télévision a modulation positive, le voltmétre doit demeurer
connecté suffisamment longtemps pour s’assurer que I'indication maximale a été atteinte. Par
c?nséquent, il peut étre nécessaire d observer I'image pour vérifier qu'yne créte de Blanc est
bien présente dans le signal pendant la mesure.

Dans le cas d’'une double sortie d’usager, la sortie inutilisée d
mesure, par 'impédance caractéristique correcte.

prant la

Taux d’échos sur les données et inégalité de propagation des~d
ATétude.

Brouillage a Pintérieur de canaux de radiodiffusio org
AT étude.

Q@

de fréquence
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20.

21.

Connect the selective voltmeter to the point of measurement by means of a suitable coaxial
cable, taking care to maintain correct impedance matching.

Read the signal level in accordance with the instructions provided by the instrument manu-
facturer and note the results. When recording the results, the measurement accuracy of the
instrument shall be stated.

If the input impedance of the selective voltmeter is other than 75 Q, and a matching device
is required, or if any other interface equipment is employed, then an allowance must be made
for the resultant change in voltage level. Losses in the interconnecting cables, where these are
significant, shall also be taken into account.

For positive modulation TV systems, the voltmeter shall remain connected for a sufficient
period to ensure that the maximum reading is obtained. It may therefore be necessary to
obsgrve the picture in order to ensure that peak white is present in th¢ signal durifpg the
measurement.

In the case of a dual outlet, the unused outlet shall be terminated

cter-
istigimpedance during the measurement. g

Da:] echo rating and data delay inequality
nder consideration.

Int«:l:erence in f.m. sound radio channels
der consideration.

Q@
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CHAPITRE I1I: SPECIFICATIONS DES CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Ce chapitre définit les limites des caractéristiques de fonctionnement des réseaux, de telle fagon
que, si les signaux a 'entrée sont exempts de toute dégradation, les signaux d’image et de son
distribués soient tels que la dégradation, pour n’importe quelle caractéristique prise isolément ne
soit pas plus importante que celle correspondant au degré quatre de I’échelle de dégradation a cinq
degrés contenue dans la Recommandation 500-1 du CCIR (Kyoto, 1978, vol. XI), telle qu’elle est
rappelée ci-dessous: ‘

5 — Imperceptible.
4 — Perceptible, mais non génant.
3 — Légérement génant.
2 — Génant.
T—Tresgémant:

SE(TION HUIT — SPECIFICATIONS DES CARACTERISTIQU { QUES

30.
30.1

30.2

30.3

304

31

32.
32.1

Prescriptions générales

Toutes les prescriptions se rapportent aux limites des caracgéristi e fonctionnement
obtenues entre la ou les entrées a la ou aux tétes de'réseau et delle prise fl'usager
1qrsque cette derniére est bouclée sur une résistanice ggale a\l e nominale dg charge
dh réseau, sauf spécification contraire. Lorsqu'ox it maté-
rinlisées, la prescription s’appliqué aux sighau ligne de
raccordement. Toute référence a Ia prise ssi s’ap-
pliquer a ce cas.

es valeurs limites des caractéristiq onnées dans ce chapitre s’appliquent lofsque les

éthodes de mesure données-au chapit pautilisées et, s’il y a lieu, en présencg de tous
lds signaux pour lesquels loge

Les valeurs limifesdgs.Caractéristigues.doivent étre satisfaites dans les conditions dg tempé-

rature, d’l@lit de tension d'alimentation et de fréquence applicables a l’endl;j;t ou est
sltué le réseay ces conditians@tant détefminées par 'autorité locale compétente en miatiere de

nlormalisation$

liqueafolls lés cables coaxiaux constituant les lignes et a toutes les prises d’usager, ¢t qu’elle
ilisée comme impédance de référence pour les mesures de niveau.

Niveaux maximal et minimal des porteuses

Les niveaux maximal et minimal des porteuses dépendent de nombreux facteurs, y compris
les caractéristiques des récepteurs en usage et les pratiques locales d’installation. C’est
pourquoi ces besoins locaux ne sont pas spécifiés ici. Chaque pays doit déterminer quels sont
les niveaux appropriés aux conditions qui existent localement. Néanmoins, les niveaux
maximaux indiqués dans le tableau IV ne doivent en aucun cas étre dépassés; de méme les
niveaux utilisés doivent toujours étre supérieurs aux niveaux minimaux indiqués dans ce
méme tableau. Il y a lieu de noter que, pour les réseaux transportant un grand nombre de
canaux de télévision (par exemple plus de 12), il peut se réveler nécessaire de ramener le
niveau maximal a une valeur inférieure a celle du tableau I'V.
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CHAPTER III: PERFORMANCE REQUIREMENTS

This chapter defines system performance limits which will, with an unimpaired input, produce
picture and sound signals where the impairment to any single parameter will be not worse than
Grade four on the five-grade impairment scale contained in CCIR Recommendation 500-1 (Kyoto,
1978, Vol. XI) as given below:

5 — Imperceptible.

4 — Perceptible but not annoying.
3 — Slightly annoying.

2 — Annoying.

— Veryannoying.

SECTION EIGHT — ELECTRICAL REQUIREMENTS FOR SYS
BETWEEN 30 MHz AND 1 GHz

A'NING

30. Gengdral requirements

30.1 All i iut(s)
to thee head end or head ends and any system outlets w en alto
the 1 itlets
are not used, the above applies at the subscr b bscrlber s feeder. In this
chap e

30.2 The biven
in Chapter II are employt 2 iate, i s for
whid i '

30.3 The performance limits shall 9 h i iti , gdity,
maiJs sﬁpply@ S i Pm is
situdted, such il

30.4 The

31. Impeds

Theanominal Paipedanse of the system shall be 75 Q. It should be noted this value appliies to
all cpaxi : ce in
level

32. Carrterlevelsatsystemoutlets

32.1 Minimum and maximum carrier levels

The minimum and maximum carrier levels will depend on many factors, including the
performance of typical receivers in use and local installation practices. These local needs are
therefore not specified here. Each country should determine which levels are appropriate to
the prevailing circumstances. Notwithstanding the above, the maximum levels shall not
exceed, and the minimum levels shall be not less than those shown in Table IV. It should be
noted that on systems carrying large numbers of television channels (say more than 12), it
may be necessary to reduce the maximum level to below that given in Table IV.
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TABLEAU 1V

Niveaux des porteuses aux prises d'usager

Gammes des fréquences Niveau maximal [Niveau minimal

et service [dB(uV)] [dBuV)] Définitions
30 MHz a 300 MHz 83 57 Ces niveaux sont donnés en valeur efficace de
télévision chaque porteuse vision en créte de modula-
300 MHz a 1 000 MHz 83 60 tiOl’l, mesurée a une prise «télévision» du ré-
télévision seau aux bornes d’une résistance de 75 Q, ou
ramenée a75Q
Modulation de fréquence 80 37 Ces niveaux sont donnés en valeur efficace de

chaque-porteuse-m nce, me-

ndes métriques, mode
quence»

monophonique

Modulation de fréquence 80 47 75 Q. ou rai

Dndes métriques, mode
stéréophonique

priés aux
ue I'inter-
de ne pas

fie selon le
purquot il

322

14
Sents sur
i5i6n, le niveau de toute porteuse & modulation
au niveau du plus faible signal de t¢lévision

[—

dq

distribués sur les prises d’usager

R Différence maximale de niveau
Gammes de fréquences
(dB)

30 MHz a 1 000 MHz 15
30 MHz 4 300 MHz 12
Toute bande de 60 MHz en

ondes métrigues 8
Toute bande de 100 MHz en

ondes décimétriques 9
Canal adjacent 3

33. Découplage entre prises

33.1 Généralités
Le découplage a toute fréquence correspondant a un signal distribué entre deux prises
d’usager (voir paragraphe 30.1) reliées séparément a une ligne tertiaire  travers des lignes de
raccordement séparées ou entre deux sorties directes (boite a boite) ne doit pas étre inférieur a
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TABLE IV

Carrier signal levels at system outlets

Frequency range Maximum level | Minimum level Definitions
and service [dB(nV)] [dB(uV)]
30 MHz to 300 MHz 83 57 These levels are expressed as the r.m.s. voltage
television of each vision carrier at the peak of the mod-
300 MHz to 1 000 MHz 83 60 ulation envelope when measured at the sys-
television tem television outlet across an external 75 Q
termination or referred to 75 Q
F.M. sound 80 37 These levels are expressed as the r.m.s. value of
V.H.F band mono each I.m. carrier when/measured at thg sys-
tem f.m. outlet acros externalNJ5 Q termi-
ation or referred to 75
F.Msound 80 47 i rreterr
V.H.F. band stereo

Notes|l. — The system should be designed to provide the levels appro
known that these will never be distributed. Where successxve >
would be desirable not to exceed 66 dB(nV), and where the

322 Canri

Iff.

outlqt.

TABLE V

stributed television channels

differences at system outlets between

kHz it
V).

varies
untry

level

Maximum Jevel difference
Frequency ranges (dB)

30 MHz to 1 000 MHz 15
30 MHz to 300 MHz 12
Any 60 MHz range

-vhf 8
Any 100 MHz range

inu.h.f. 9
Adjacent channel 3

33. Mutual isolation between system outlets

33.1 General

The isolation at any signal frequency between two system outlets (see Sub-clause 30.1)
connected separately to a spur feeder via separate subscribers’ feeders or looped system
outlets shall be not less than 22 dB. This value assumes that the frequency allocations of the


https://iecnorm.com/api/?name=28a3428f6b6ae371b474e15fa03c719f

332

34.

34.1

34.2

35.

-98 - 728-1 © CEI 1986

22 dB. Cette valeur suppose que le plan de fréquences des canaux distribués a été établi de
maniére a éviter les brouillages provenant des oscillateurs locaux des récepteurs de télévision
ou & modulation de fréquence en tenant compte des fréquences intermédiaires de ces récep-
teurs.
Notes 1. — Dans certains pays une valeur plus élevée est considérée comme nécessaire pour le découplage minimal.
2. — 1l convient que le découplage entre une prise «télévision» et une prise «radio» ne soit pas inférieur a
60 dB entre 150 kHz et 1 605 kHz lorsque des signaux sont distribués dans cette gamme de fréquences.
Prescriptions supplémentaires lorsque la présence de fréquences susceptibles de créer des brouil-
lages est inévitable
Lorsque le plan de fréquences et les transpositions de canaux sont tels que la fréquence
fondamentale de loscillateur local des récepteurs de télévision ou des récepteurs a modu-
1ption de fréequence ou Ses NarmoTiques tonoent dansres-canay slévision—ou-de modu-
lhtion de fréquence distribués, le découplage ala fréquence de tout signg
prises d’usager reliées a une ligne tertiaire par des lignes de raccofd
deux sorties directes doit étre au moins de 46 dB.

ou entre

Lorsque des fréquences brouilleuses provenant de 'oscillate ’ un canal
de modulation de fréquence, le niveau du signal distrib, : ING 5 iu moins
34 dB(1V) a la prise.

Les prescriptions indiquées ici peuvent ne pas €onve i iculi certains
ays, par exemple lorsque les signaux de tél¢ ion : ( nce sont
istribués sur les réseaux de distribution p bies : thors des
andes de radiodiffusion. Dans ce cas, Ve i fixer des

imites de découplage appropriées

Réponse en fréquence a ’intérieur (d’un canal
paragraphe 30.1) %

Réponse en amplitude
fréquence pour I'ensemble du réseaul doit étre
ignal de télévision a P’intérieur de tout cangl de télé-

datit au systéme de télévision utilis¢) n’excéde pps 2 dB
eriCe porteuse vision; et le gain ne doit pas varier ge plus de

qudles\limiteés définies aux articles 45 et 49 sont respectées, les prescriptions felatives a
a réponse_en phase sont automatiquement satisfaites. Aucune prescription particuliére ni
Supplémentairte n’est alors nécessaire.

Stabilité en fréquence des porteuses distribuées

Lorsqu’un signal n’est pas distribué a la fréquence ou il est regu ou lorsqu’un signal est
produit localement, la variation de frequence par rapport ala valeur nominale déclarée, due au
matériel utilisé sur le réseau de distribution par cables, ne doit pas dépasser £75 kHz pour un
signal de télévision ou +12 kHz pour un signal de radiodiffusion sonore a modulation de
fréquence. Lorsque les fréquences porteuses du réseau sont générées localement, I’écart de
fréquence entre les porteuses son et vision d’un méme canal de télévision quelconque doit étre
maintenu 4 +5 kHz de la valeur nominale de cet écart pour le systéme de télévision utilisé (voir
ci-aprés une remarque particuliére pour le systéme M). Lorsqu’on utilise des canaux adjacents,
la variation de fréquence de chacune des porteuses vision ne doit pas dépasser =20 kHz.
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33.2

34.

34.1

34.2

35.

distributed channels have been planned to avoid interference from local oscillators of tele-
vision and f.m. receivers having regard to the intermediate frequencies used in those receivers.

Notes I. — Insome countries a higher value of minimum isolation has been found necessary.

2. — The isolation between any television outlet and any radio outlet should be not less than 60 dB in the
frequency ranges 150 kHz to 1 605 kHz, when signals are distributed in that range.

Additional requirements if unwanted frequencies are unavoidable

When the channel allocations or channel conversions are such that the television or f.m.
receivers’ local oscillator fundamental or harmonic frequencies fall in the f.m. or television

charn N isotatiomratany oITa eque yoctwee WO SY outrets < 04 spur
feed|via separate subscribers’ feeders or looped system outlets shall be at le

Where the local oscillator signals fall in an f.m. channel, the gignal le . ¢hannel
at thie system outlet shall be at least 54 dB(u.V).

The requirements stated here may not be appropri ymple
whete television or f.m. signals are distributed on c@ Encies
outsjde those designated for broadcast transmijssi ional
authorities are advised to define appropriate i
Freqency response within a television han%

Amplitude response

The amplitude response as i ; h that
the yariation i i : wis1 : ision
syst¢m in use : : afive to that at the vision carrier frequency, and the

te these
ponse
refore

Frequency stability of distributed carrier signals

Where a signal is not distributed at the received frequency or is locally generated, the
variation of frequency from the declared nominal value due to the system equipment shall not
exceed 75 kHz for a television signal or +12 kHz for an f.m. sound signal. Where the system
carrier frequencies are generated locally the frequency difference between vision and sound
carriers for any one channel shall be maintained within +5 kHz of the nominal for the tele-
vision system in use (see special remark for System M below). When adjacent television
channels are used, the frequency variation of each of the vision carriers shall not exceed
+20kHz.
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Pour les signaux distribués dans des zones utilisant le systtme M, I’écart entre les
fréquences porteuses vision et son doit étre maintenu 4 4,5 MHz + 2 kHz.

Production de signaux parasites

Les transposeurs de fréquences doivent étre conformes a la Publication 13 du C.I.S.P.R.:
Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de radiodiffusion et des
récepteurs de télévision aux perturbations radioélectriques, pour les récepteurs de télévision
en ce qui concerne le niveau de tension & radiofréquences présent aux bornes destinées a
I'acheminement du signal aux fréquences fondamentales et harmoniques de leur oscillateur

local.

Note. — Lorsque les fréquences d’oscillateur local et leurs harl

leuses peuvent se révéler nécessaires.

"alimentation

f1éseau d’alimentation.

Brouillages a fréquences intermédiaires

f

Yarticle 13.
méthode p

iployée mary

ensions aux fréquences des bases de temps et a vidéofréquence

Le matériel doit satisfaire aux limites spécifiées dans la
s récepteurs de télévision en ce qui concerne les tensions @

mplémentaires pour réd

dans ce cas, la largeur de bande de bruit est prise a

TABLEAU VI

Valenr minimale du rapport

moniques sont teis que des brouillages puissent se

les fréquences brouil-

e réseau

.R. pour
éds dans le

mme des
10 dB au
xcéder le

sur tout
diquées

tée dans
la méme
200 kHz.

Radiodiffusion sonore m.f. (mono)
Radiodiffusion sonore m.f. (stéréo),
voir note

Systéme porteuse a bruit
(dB)
625 lignes, systéme | 43
systémes B, C, Get H 43
systémes L et K; 43
systémes D, K 43
525 lignes, systéme M 42

41 (voir note)
51 (voir note)

Note. — Cette valeur est applicable lorsque le niveau a la prise d’usa-
ger est 4 1a valeur minimale indiquée dans le tableau IV.
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For signals in areas using the System M transmission system, the frequency difference

between vision and sound carriers shall be maintained at 4.5 MHz + 2 kHz.

36. Generation of spurious signals

Frequency converters shall conform to C.I.S.P.R. Publication 13: Limits and Methods of
Measurement of Radio Interference Characteristics of Sound and Television Receivers, for
television receivers in respect of the level of the r.f. voltage produced at their signal terminals

at the fundamental and harmonic frequencies of their local oscillators.

Note. — Where the local oscillator frequencies and harmonics are such that interference to the distributed

frequencies is possible, additional measures to reduce unwanted r.f. voltages may be

37. Timebase and video-frequency voltages injected into the mains supply

Eguipment shall comply with the limits specified in C.I.S.P.R
recejivers in respect of r.f. voltages injected into the mains.

38. Intermediate frequency interference

ar

forgeleyision

At any system outlet, the level of any signal i shall
be more than 10 dB lower than the lgwest v.h in the
lowgst u.h.f. television signal level.

39. Random noise

At any system outlet eV e NOi agé generated in the system in any chiannel

shal] be such that the ie iSe ' e VI

The test m fo
signpls the same
200 kHz.

e/ratio is given in Clause 13. For f.m. sound |radio
but in this case the noise bandwidth is taken [to be

TABLE VI
Minimum carrier
System to noise ratio
(dB)

625-lines system I 43

B,C,Gand H 43

Land K, 43

D,K 43
525-lines system M 42
F.M. sound radio (mono) 41 (see note)
F.M. sound radio (stereo) 51 (see note)

Note. — This value applies when the level at the system outlet is the

minimum given in Table I'V.
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Lorsque le niveau de service normal du signal d’entrée est inférieur a la valeur indiquée
dans le tableau IV pour le niveau minimal de sortie, tous les efforts doivent étre tentés pour
réaliser le rapport porteuse a bruit défini ci-dessus. Si cela n’est pas possible, un facteur de
correction en décibels, égal a la différence entre le niveau de service normal et le niveau
minimal indiqué dans le tableau IV, doit étre appliqué au rapport mesuré. Cette correction ne

doit pas dépasser 4 dB.

Brouillage par une seule fréquence dans les canaux de télévision

Cet article se rapporte au brouillage par une seule fréquence qui peut résulter d’un

phénomeéne d’intermodulation ou de la présence d’autres signaux brouilleurs.

I'q

[N

[¢)]

S¢
1i

L

Brouillage d’intermodulation a un seul canal en télévisi

Dans ce cas particulier de brouillage par ¢

B

= o
o B
a,@
& 3
E g
)!-F
o 8
&3
o B
& =
=,
:-—‘
=P ~"
(¢']
-

=

Transinodn
Cet article$efa

il contient également un facteur qui tient compte
ehtaires, dont la modulation n’est pas corrélée.

o w

¢ gain et la phase différentiels, dans n’importe quel canal de télévision, ne doi

TABLEAU VII

N Gain différentiel maximal | Phase différentielle maximale
Systéme

(%) (degrés)
NTSC 10 S
PAL 10 12

SECAM 40 32

s figures

ife par la

veau du

ultiples,
soit pas

fes deux
e I’effet

te prise
otal des

vent pas



https://iecnorm.com/api/?name=28a3428f6b6ae371b474e15fa03c719f

728-1 © IEC 1986 -103 -

40.

4].

42.

43.

44.

Where the normal operating level of the input signal is below that given as the minimum
output level in Table IV every reasonable effort shall be made to ensure the carrier to noise
ratio defined above shall be met. Where this is not possible, a correction factor in decibels

equal to the difference between the normal operating levels and the minimum level gi
Table I'V shall be added to the measured ratio. This correction shall not exceed 4 dB.

Single-frequency interference to television channels

ven in

This clause refers to single-frequency interference which may result from intermodulation

or the presence of other interfering signals.

At any system outlet the level of any unwanted signal generated within the system shall be

suc 3 Arrer—to—a nee-ratio
not fess than 57 dB.

\Ihere a frequency assignment taking account of known futurg
chafnels is adopted so that interference signals fall only in the less's
visipn channel spectra, a limit lower than that given above is 3
Figiires 36a to 36e, pages 142 to 146). The test methods are give

Sindle-channel intermodulation interference to television channels
In this special case of single-frequency interfere

in pe

sha

A
any
less

Cros

any|s ; RS hof less than 46 +10log (N — 1) dB, where N is the total num
telefision n s hich the system is designed.

Differential gain and phase in television channels

hédifferential gain and phase in any television channel shall not exceed the figures

pfined
signal

hce in
be not

ethod
tional

htio at
ber of

given

in Table VII,

TABLE VII

Maximum differential gain | Maximum differential phase

System (%) (degrees)
NTSC 10 5
PAL 10 12

SECAM 40 32
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46.

47.
47.1

472

48.
48.1

48.2

49.
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Echos dans les canaux de télévision -

Le taux d’écho dans tout canal de télévision déterminé a toute prise d’usager, selon la
méthode définie dans 'article 14, ne doit pas dépasser 7 %.

Modulation de ronflement des porteuses dans les canaux de télévision
Pour les réseaux utilisant une transmission autre que le systéme M:

A toute prise d’usager, la modulation parasite de toute porteuse vision a la fréquence du
réseau d’alimentation ou a ses harmoniques doit étre telle que le rapport modulation de réfé-
rence a modulation de ronflement ne soit pas inférieur a 46 dB, et telle que, pour toute
porteuse son modulée en amplitude, ce rapport ne soit pas inférieur 4 60 dB.

Pour les réseaux faisant appel 4 une transmission selon le systétme Mcle rapport, pour la
pprteuse vision, de la modulation de référence a la modulation de ronflement ne doit| pas étre
gférieur a 35 dB.

Pour les deux cas, la méthode est indiquée dans I’article 11.

s

Rayonnement

Rayonnement des réseaux complets

En raison de la trés grande diversité des conditions de.cha uctibles
I rayonnement des réseaux en fonctionnemg es; c’est
ppurquoi des valeurs limites absolues ne son

[=%

Lorsque des réseaux de distribgtion pag cablg icti § ibuées a
i cours) il
par des
K de la

edt fortement recommandé de re
éyaluations de rayonnement fais
présente norme. '

Rayonnement degs con ) eQu,pris isolément

Mesuré conformenye icke onnement de tout composant (pris isglément)
dfun fésea@ 0 W dans la gamme des fréquences de fpnction-
nement du toujours.$ous réserve des prescriptions figurant dans les réglementations
nationales.

Imimuni
] ) .
eau doit étre telle qu’a toute prise d’usager (voir paragraphe 30J1) et sur
td ral\distribué¥e rapport porteuse & brouilleur (provenant d’un champ extérieurn) ne soit
phs inféri imites données pour le brouillage par une seule fréquence a I’article/40 et au
ppragraphe 51.5.

Note. — La prescription ci-dessus ne peut étre allegee que pour les canaux dans lesquels les signaux distribués de
télévision ou de son en modulation de fréquence sont & leur fréquence originale de radiodiffusion, ¢’est-
a-dire ou les porteuses désirées et non désirées sont synchrones. Dans ce cas, 'immunité requise est
fonction de I'acceptabilité subjective des échos accompagnant les signaux distribués sur ces canaux.

Immunité des composants du réseau pris isolément
ATétude.

Inégalité de retard luminance/chrominance

A toute prise d’usager (voir paragraphe 30.1) et sur tout canal de télévision, la différence de
temps de transmission entre les signaux de luminance et de chrominance ne doit pas étre supé-
rieure 4 100 ns.
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45.

46.

47.
47.1

47.2

48.
48.1

48.2

Echoes in television channels

The echo rating in any television channel as determined at any system outlet when

measured by the method defined in Clause 14 shall not exceed 7%.

Hum modulation of carriers in television channels

For those systems using other than System M transmission:

At any system outlet the spurious modulation of any vision carrier at the frequency of the

supply mains and harmonics thereof shall be such that the reference modulation to

hum

modulation ratio is not less than 46 dB, and of any a.m. sound carrier shall be such that this

ratio is not less than 60 dB.

Fq
hum

s than 35 dB.

THe test method for both cases is given in Clause 11.

Radiation

Radiation from complete systems

Dye to the extreme variability of field conditions htion
from| operating systems are currently impracticdl, dnd ; 3 plute
perfqrmance requirements are inappropriate.

Where cabled distribution system Hcast

serviges, (e.g. aeronautical or emergent recommiended that radiation ag

SCSS-

ments using the method detailed in standard be substituted for sych a
perfdrmance requirement.
Radjation from indivi
When measured aCCe e With Clause 15, the radiation from any individual
component to exCeed 1 X 10-10 W within the operating frequency
rangd for that s e requirements of national regulations.
Immupity tg
Im
Thein Mt he system shall be such that at any system outlet (see Sub-clause 30.1) on
any dpstributed-channel; the ratio of carrier to interfering signal (caused by an external f] eld)
shall be not less than'the limits given for single-frequency interference in Clause 40 and $ub-
claus¢ 5K5.
Note. — This requirement may be relaxed only for those channels on which the distributed television or f.m. radio

signals are at their original broadcast frequencies, i.e. the wanted and unwanted carriers are synchro
In this case, the required immunity is governed by the subjective acceptability of echoes on the si
distributed on these channels.

Immunity of individual system components
Under consideration.

49. Chrominance/luminance delay inequality

At any system outlet (see Sub-clause 30.1) on any television channel the difference in tr
mission delay between luminance and chrominance information shall not exceed 100 ns.

nous.
gnals

ans-
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Pour la transmission de données, les prescriptions particuliéres ci-apres doivent étre prises
en considération. Dans le cadre de cet article, le terme «données» correspond a tout signal en
modulation d’impulsions codée numériquement, quelle que soit la disposition de l'infor-

mation d’origine*.

50.1 Signaux de données portés dans la structure d’un signal de télévision

Sous réserve de la possibilité de se procurer un appareillage d’essai peu onéreux et simple
pour le mesurage de la marge de décodage, la prescription de fonctionnement indiquée dans
cet article est recommandée comme assurant des niveaux de fonctionnement généralement

acceptables, si elle est employée avec la méthode d’essai correspondante.

50.1:1
50.1.1.
nées, Eq,
dans tout canal de télévision utilisé pour porter de tels signa efvalle de
t iyent étre
gbservées.
50.1.1.0  Inégalité de propagation des données
Mesurée a I’aide de la méthode indiquée a/T’arti O FPinggalité de propagdtion des
données, dans tout canal de télévision utilis§ po rieur de
llintervalle de trame, ne doit pas gépasser Y0
50.1.2| Signaux de données employant lavra
50.1.2.t  Taux d’échos sur les données
Mesuré a l'aide de : i ; icle 20, le taux d’échos sur les donpées, Eg,
dans tout canal de télévisi ilisax AMe pléte pour porter de tels signauy, ne doit
dépasser 10%.
50.1.2R2 Inégalitéd .
Mesuré aide a_methode indiquée a Particle 20, I'inégalité de propaggtion des
données, dan : iévision utilisé pour porter de tels signaux, ne doit pas|dépasser
4
50.1.3( Si \ ¢ les porteuses son, ou d’autres, a l'intérieur d’un signal de télepision
50.1.4| ~Signaux de >s utilisant d’autres parties du signal de télévision
50.2 |Signaux de données autres que ceux portés a l'intérieur de la structure d’un signal de télévision

ATetude.

51. Radiodiffusion sonore 2 modulation de fréquence: Spécifications supplémentaires de fonction-

nement

51.1 Réponse en amplitude a I'intérieur d’un canal de modulation de fréquence

La réponse d’amplitude en fonction de la fréquence pour I’ensemble du réseau doit étre
telle que la variation maximale d’amplitude sur un canal de modulation de fréquence quel-

* Des paramétres supplémentaires sont a I’étude actuellement.
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50.

50.1

50.1.1 Dutasignalscarried inthe verticalinterval of a Tetevision signal

50.1.1.1 |Data echo rating

50.1.1.2

50.1.2 D
50.1.2.1

50.1.2.2 |Data delayinequag
Vﬂ:en meas<::;} : iven in Clause 20, the data delay inequality, in any tele-
visi

50.i3 D
50.14 D

50.2 Da

51.

511

Requirements for data signal transmission

For data transmission the following special requirements shall be considered. In the
context of this clause “data” is taken as any pulse modulation digitally encoded signal
regardless of original information format*.

Data signals carried in the structure of a television signal

Pending the availability of inexpensive, simple test equipment for the measurement of
decoding margin, the performance requirement given in this clause, when used with the
relevant test method, is recommended as providing generally acceptable levels of
performance.

When measured using the method given in Clause 20, the data ech
visign channel employed to carry such signals within the vertical 1
10%

B tele-
xceed

W
visig

tele-
ns.

visign channel employing the e Vi eld’to carry such signals, shall not ekceed

\qhen measured using 1 220y the data echo rating, E4, on any tele-
10%

channel employi sletelevision field to carry such signals, shall not exceed
50 n3.

U

8}

signals other than those carried within the structure of a television signal

Under consideration.

F.M. sound radio: Additional performance requirements

Amplitude response within an f.m. channel

The amplitude response as a function of frequency for the entire system shall be such that
the maximum amplitude variation over any f.m. channel (bandwidth appropriate for the

* Additional parameters are being considered.
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55.
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conque (largeur de bande convenable pour le systéme d’émission utilisé) ne soit pas supe-
rieure 4 3 dB avec une pente n’excédant pas 0,3 dB par 10 kHz dans une plage de 75 kHz de

part et d’autre de la porteuse.

Réponse en phase dans un canal de modulation de fréquence
ATétude.

Espacement des canaux adjacents

L’espacement minimal entre porteuses adjacentes non modulées ne doit pas étre inférieur a
400 kHz pour les émissions & haute fidélité et a 300 kHz pour les autres services 8 modulation

de fréquence.

Niveau relatif des porteuses adjacentes

allouée a la radiodiffusion sonore m.f. ne doit pas dépasser 8 dB,
erjtre porteuses de canaux adjacents espacés de moins de 600 kHz we

Brouillage a lintérieur d’'un canal a modulation de fréquence

Etriques
niveau

6 dB.

Mesuré a I’aide de la méthode indiquée a Particle 21, le 7 issance
ajoutée de tous les brouillages pondérés a fréequence inde de
+ quence,
doit étre au moins a 60 dB au-dessous du niveau d

Modulation de ronflement en modujati

A Tétude.

KEchos a l'intérieur d’un canal a mods

A Pétude.

Services spéciaux a

ATétude.

Npte. — Bien gue plusieufs s et les affi-
chag radiQphbpique radiodif-
fusidg d g aucitie prescription définitive n’est encore disponible. Ces sefvices font

Irlterprétation ubjective des dérangements

s actuellement disponibles, il n’est pas considéré comme probable que les
ar cable répondant aux autres prescriptions de fonctionnement contenyes dansla
, ou subiront, une incidence défavorable a propos de tout systéme dd servitude

Cumul des dérangements
Alétude.

Signaux recus de satellites en orbite terrestre: Prescriptions supplémentaires de fonctionnement

A I’étude.

Signaux recus de faisceaux hertziens terrestres: Prescriptions supplémentaires de
nement

Alétude.

fonction-
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transmission system in use) is not more than 3 dB with the slope not exceeding 0.3 dB per
10 kHz within 75 kHz of the carrier.

51.2  Phase response within an f.m. channel
Under consideration.

51.3 Adjacent channel spacing

The minimum spacing between adjacent unmodulated carriers shall be not less than
400 kHz for high fidelity transmission and not less than 300 kHz for other f.m. services.

51.4  Relative level of adjacent carriers
'lIxe level difference between any two carriers in the v.h.f. band allodated to.f.nt-broad-
castiing shall not exceed 8 dB. The level difference between carriers on ddpac s with
less[than 600 kHz spacing shall not exceed 6 dB.

51.5 Irzjlerference within an f.m. channel

hen measured using the method given in Clause 21, theJeve
power of all the r.f. weighted interferences within a frequ
nominal frequency of any wanted f.m. channel shall b
warlted carrier.

ndded
nd the
of the

51.6 F.M. hum modulation
Under consideration.

51.7 Echoes within an f.m. channel
Under consideration.

51.8 Nop-entertainment ser

Under consideration.

Note| — Although sevefal hgmentertaini ice i i i d radio
text displays, a bei a o final
specis ad rder of
19kHz o KHz.

ing the
dffected

From mf %

52. Subj

Undef consideration.

ective interpretation of impairments

53. Summed impairments

Under consideration.

54. Signals received via earth orbiting satellites: Additional performance requirements

Under consideration.

55. Signals received via terrestrial microwave systems: Additional performance requirements

Under consideration.
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SECTION NEUF — SECURITE

Régles de sécurité

Un réseau de distribution par cébles doit étre congu, construit et installé de telle fagon qu’il
ne présente aucun danger, ni en utilisation normale ni en cas de dérangement, pour les
usagers, pour le personnel travaillant sur le réseau ou procédant a des vérifications de celui-ci,
ou pour toute autre personne, en assurant en particulier:

— la protection des personnes contre les chocs électriques;
— la protection des personnes contre toute blessure;
— la protection contre 'incendie.

Note. — Les prescriptions ci-dessus ne s’appliquent pas au personnel qualifié travaillant sur les appareils eux-
mémes, couvercles protecteurs enlevés; en effet, dans ce cas, des pieces sous tension vent €tfe rendues
accessibles.

Appareils alimentés par le réseaun d’énergie

Jire aux
électro-
és 4 un

lles dispositifs utilisés dans un réseau de distribution p
pfescriptions de la Publication 65 de la CEI: Régles de

n
1é del’or-
g doivent
é{re satisfaites.
ur d’ali-
n
1 j tés pare réseau d’énergie, doivent étfe placés
d ’eau, de

—

[«

Tous les\boitiers slifica assis et baies métalliques de montage ainsj que les
aj ergie doivent étre munis d’une borne extérieure {destinée
ay raccordere * de protection, conforme aux articles correspondants de la

dement des appareils au réseau d’énergie doit satisfaire aux prescriptions de I'orga-

z

e, suivre
les régles ci-aprés:

Le raccordement d’un appareil au réseau d’énergie électrique doit étre uniquement bipo-
laire. La borne destinée au conducteur de protection placée sur les appareils ne doit pas étre
reliée aux conducteurs de protection du réseau d’énergie.

Si I’'appareil est muni d’un cordon souple d’alimentation, celui-ci doit étre muni d’une fiche
bipolaire, c’est-a-dire sans contact de conducteur de protection. Cependant, cette fiche peut
s’adapter a un socle muni d’un contact de protection.

Note. — Si des potentiels différents prennent naissance entre le conducteur de protection et la «terre» du circuit
électrique de chaque appareil, des courants de circulation peuvent s’établir, provoquant un échauffement
anormal de certains éléments sensibles.
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SECTION NINE — SAFETY

Safety requirements

A cabled distribution system shall be so designed, constructed and installed as to present no
danger, either in normal use or under fault conditions, to subscribers, to personnel working
on, or externally inspecting the system, or to any other person, providing particularly:

— personal protection against electric shock;
— personal protection against physical injury;
— protection against fire.

Note lve the

exposure of live parts by the removal of protective covers.

Maips-supplied apparatus

The devices used in a cabled distribution system shall meet the iteme of IEC Publi-
catipn 65: Safety Requirements for Mains Operated Elegtroni \ ; is for
Hoysehold and Similar General Use, if not in conflict wi Juireme elec-
tricity supply authority. In addition, the special requireme i i -clauses

shall be met.

Alllmains-connected apparatus sha insu-

latign requirements given in I EC Publication 65

in an
PSSary

Apparatus installed outdoors and
appropriate drip-proof, %
degtee of protection ags

Safety bondin

Al
shal
clauk

gratus
evant

I amplifi

Note

Co local

elec

riCity supplyauthority.

In the absence of any requirements of the local electricity supply authority, the following
shall apply:

The connection of an apparatus to the supply mains shall be only bipolar. The bonding
terminal of the apparatus shall not be connected to the safety conductors of the mains.

If the apparatus is provided with a flexible power cable then it shall be fitted with a bipolar
plug, i.e., without a contact to the safety conductor. However, the plug may fit into a mains
socket bearing a safety contact.

Note. — If different potentials build up between the safety conductor and the electrical earth of each apparatus,
balancing currents might flow, and critical parts might be overheated.
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64. Prescriptions a respecter au domicile de 'usager

64.1 Isolation des prises d'usager

Des mesures doivent étre prises pour satisfaire aux prescriptions appropriées d’isolation ou
de mise a la terre. Des exemples sont donnés aux paragraphes 64.1.2 4 64.1.5.

64.1.2 Mise en place d’un condensateur en série avec le conducteur extérieur du cible coaxial et
d’un condensateur analogue en série avec le conducteur intérieur du céble coaxial. Ces
condensateurs doivent étre placés a la prise d’usager.

Note. — Cette derniére prescription a pour but de permettre de vérifier facilement que ces condensateurs ont bien

été mis en place.

64.1.3 Miseen place d un transformateur a deux enroulements isolant le recepteur de I'usager du

1§
64.1.4 bnsateur
eh serle avec le conducteur intérieur du cable coaxial. Ce conden lacé a la
pfi
64.1.5 entre le
c fe résis-
4 5s.Ce
c
ss’ilya
up doute sur la possibilité d’obteni fre infé-
rieure a la valeur maximale auto
64.1.6 la prise
d a CEIL.
LJ:I , courant
alte
64.1.7 |Si l’isolation de sécuxité ] ilisant des transformateurs, I’ensemble de{la prise
dlusager doi ions relatives a 'isolation indiquée dans |e para-
gtaphe cor! 2 a Publication 65 dela CEI.
; ivient étre
s4
N ablle coaxial
pnducteur
64.2 |
64.2.1 9 .Pans ce
cds,des prescriptions suivantes doivent étre observées:

Téseau constitué par Tcten i i Tti 1ent, tel
qu’un socle faisant partie d’une prise, et le point de raccordement au conducteur de protection
le plus proche doit étre capable de supporter un courant de 30 A pendant 5s.

Des précautions doivent étre prises pour maintenir le raccordement au conducteur de
protection lorsque certains appareils sont remplacés ou retirés.

Note. — Cette prescription a pour but d’éviter I'apparition de tensions dangereuses en cas de dérangement.

65. Lignes
65.1 Conducteur de protection

65.1.1 Les boitiers métalliques, et spécialement ceux qui contiennent des appareils sous tension,
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64. Requirements relative to subscriber’s premises

64.1 Isolated system outlets
Measures shall be taken to meet the appropriate isolation and/or earthing requirements.
Examples are given in Sub-clauses 64.1.2 to 64.1.5.

64.1.2 The provision of a capacitor connected in series with the coaxial cable sheath, and a similar
capacitor connected in series with the coaxial cable inner conductor. These capacitors shall be
provided at the system outlet point.

Note. — The last requirement is to ensure that it may readily be verified that the capacitors have been provided.

64.1.3 The provision of a double-wound transformer isolating the subscriber’s receiver from the

cabi

64.14 E ieg with
the ¢ spint.

64.15 E e not
exce inner
cond stem
outl

T lIoubt

aboyt achieving and maintaining an ed3 @ itted
valu

64.1.6 If shall
comj used
inste

64.1.7 1If mbly
shalljcomply the ubli-
cation 65.

Where syste [ the

subs(
Note. ¢ " 3 ive isolation in the outer conductor are liable to radiate or pick-up radiption,

64.2 Nont-isv

64.2.1 W egulations permit, non-isolated system outlets may be used. In these casds the
folloping requirements shall be met:

The outer conductor system between any connecting device, such as a socket-forming part
of a system outlet, and the next bonding point shall be able to carry a current of 30 A for 5 s.

Provision shall be made to maintain bonding while units are changed or removed.

Note. — The aim of this requirement is to prevent voltages from reaching dangerous values under fault conditions.

65. Feeders
65.1 Bonding

65.1.1 Metal enclosures, especially those containing live equipment, shall be bonded in
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doivent étre réunis au conducteur de protection conformément aux prescriptions de ’orga-
nisme local, distributeur d’électricité. Tous les sous-ensembles contenus dans un boitier
doivent étre connectés a ce boitier.

65.1.2 Le conducteur extérieur des cables coaxiaux entrant dans un immeuble ou en sortant, doit
étre soigneusement relié au conducteur de protection.

65.1.3 Le conducteur extérieur et ses connexions entre tout dispositif de sortie visé aux para-
graphes 64.1.4 et 64.1.5 et toute autre sortie ou borne de raccordement au connecteur de
protection doit étre capable de supporter un courant de 30 A pendant 5 s.

Des précautions doivent étre prises pour maintenir le raccordement au conducteur de
protection lorsque certains appareils sont remplacés ou retires.

= a LA s oR-de-tancione-d

cilement

65.1.6| Tout branchement de conducteur de mise a la terre 3
r accorde-

dccessible et convenablement réalisé a ’aide de co

65.2

65.2.1 htel avec

65.2.2 ibles par
E tension

65.3

65.3.1 brieur du

66.

66.1 7 os eXposés aux intempéries, & une atmosphére corrosive oy a toutes

enir tout
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accordance with the requirements of the local electricity supply authority. All units within the
enclosure shall be bonded to the enclosure.

65.1.2 The outer conductors of coaxial cables entefing or leaving a building shall be carefully
bonded.

65.1.3 The outer conductor and its connections between any system outlet of the type referred to
in Sub-clauses 64.1.4 and 64.1.5, and any other outlet or bonding, shall be able to carry a
current of 30 A for 5s.

Provision shall be made to maintain bonding while units are changed or removed.

Note. jons.

65.1.4 Tk ave a
crosg-section of at least 4 mm?2.

65.1.5 The maximum value of earth-loop impedance shall comply with {tions
concgrning earth-leakage protection.

65.1.6 Every connection of an earthing lead to an earthing p¢ and
sounfdly made by the use of clamps or soldered joints.

65.2  Proximity to power distribution systems

65.2.1 Th h, or
indu

65.2.2 Lqg ower
distr erved
in allrespects and at all time

65.3 Re

653.1 TH f the
coax

66. Weat[-

66.1 All bndi-
tions|sha from
suchk
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~ fi 45

F1G. 1)

Prise «locale» du réseau
"Local” system outlet

©—-—-

Prise «éloignée»
“Remote" system ou

/

N

dB

asj

Coupleur directif
Directional coupler

Toutes les)autrg
ipure 1
Allother conne|
Figure 1a

=

Sortie r.f.
R.F. out
~ f1 — fz e & e e //dB II> I‘ﬁ_ @
Marqueur
] ) Marker
oY
0 X
FIGURE la Oscilloscope

021/82

Ctions

S connexions

a

022/82

n system

©

~ f“ — f2 M
oY,
- b3 oY
Mélangeur ] ~NorT 2
Mixer
FIGURE 2a G
A~
023/82
Entrée du réSeau (sauf récepteur ou modulateur [voir article 5}) Prise spécifiée
Input to system (excluding receiver or modulator [see Clause 5]) Specified system outlet
A A
.4 Réseau 24
43 J essayé Ag ______
/] o System A
under test 024/82
FiGURE 2b. — (différences par rapport a la figure 2a)
(otherwise as Figure 2a)
FIG.2. — Montage pour la mesure de la réponse amplitude-fréquence a I'intérieur d’un canal.

Arrangement of test equipment for measurement of frequency response within a

channel.
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Référence Le creux touche la référence pour
Reference la position de I'atténuateur Ay = &
Trough touches reference

at A setting = ay

La courbe coupe la «référence» a la fréquence
vision pour la position de I'atténuateur Ay = &
Curve crosses “reference” at vision frequency
at A, setting = a

FiG.3. —

Y2

La créte touche la «référence» pour la position

de I'atténuateur A; = a
Peak touches “reference” at A, setting = a <

9,

it

~_ .

Marqueurs aux extrémités du cang

205/86

nce a
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v Sin? x %
1,00 ¢ /—~\/ ~ 100
AN

Durée
| & mi-amplitude: _
0.65 y Half-amplitude 20ps 4 50
duration:
F = 4,43 MHz
0,30 L JOVW\/\N d U\/\M 0
>_’6/.\'3
FiG.4a — Signal F pour les systémes a 625 lig
Signal F for 625-line systems
% Si
100 /
VK Durée
a mi-amplitude: _
50 ¢ Half-amplitude 1.57 us
duration:
MHz
{ L
02742
FiG.4b — Signal F pour les systémes & 525 lignes.
Signal F for 525-line systems.
FIG. 4. — Signaux d’essai empioyés pour inégatités de gaimetderetard-entre-tatuminance et la
chrominance.

Test signals employed for chrominance/luminance gain and delay inequality.
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Signal B2
\ |10 S ——— %
10 r 1 100
093 | 90
0,65 f 4 50
031} { \ - /@
030t
|
T T
Temps de montée: environ 200 ns
Rise time: approximately 200 ns
Notes 1. — |Dans certains pays de 'OIRT, un temps de triey, a rise time of 80 ns
montée de 80 ns est utilisé pour B2.
2. —|En France le temps de montée normal de B2 ormal rise time of| B2 is
est d’environ 110 ns.
FiG. 5a. — Signal
Signal B
5 AL
% 128
100V
Q 90 i
10 F
0L 1 \
-t AN 1
Temps de montée: environ 125 ns
Rise time: approximately 125 ns 207/86
FiG.5b. — Signal B pour les systémes & 525 lignes.
Signal B for 525-line systems.
FIG.5. — Signaux d’essai employés pour inégalités de gain et de retard entre la luminance et la

-119-

chrominance.

Test signals employed for chrominance/luminance gain and delay inequality.
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Modulateur Démodulateur
Modulator Ay / Ay / Demodulator Oscilloscope

/L Test set

N

Dispositif d'essai

Reéseau essayé
System under test

208/86

F1G.6. — Montage pour la mesure des inégalités de gain et de retard entre la luminance et la
chrominance.

delay inequality.

N

FiG. 7a. Aprés annulation de I'inégalité de refard.
After nulling delay.
Sommet de la barre
Bar top
N
y
y/
y \ 1% d
|y
(L 03282
FIG. 8a. — Avant annulation de I'inégalité de retard. F1G.8b. — Aprés annulation de P'inégalité de retard.
Before nulling delay. After nulling delay.
FI1G. 8. — Impulsions visualisées: chrominance trop forte et en avance.

Displayed pulses: chrominance high and leading.
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Générateurs
a radiofréquence Filtres
Signal generators Filters
—=
L ] Atténuateur Voltmétre
- Mélangeur variable sélectif
Combiner Variable Selective
) attenuator voltmeter
—1 Reseaq ou [—
] 1 appareil essayé 1
K ! System or Il ]
L — equipment under test —_——
Filtre
Filter
[
l V Générateur(s) de ) _ \ '
signaux de commande (Si nécessaire pour la cofnman tomatique de niveau)
Control signal (if required for ALC)
generator(s)
O33N
Notes 1. —|La nécessité des appareils figurés en poin- Notes 1. items pf test

tillés dépend des résultats des vérifications
décrites dans ’annexe B. Des filtres peuvent
étre nécessaires a la sortie des générateurs
pour éviter les signaux parasites. Le filtre a
P'entrée du voltmétre sélectif peut étre néces-
saire pour éviter I'intermodulation dap

epends
pendix
putputs
Kignals.
nay be
in the
ossible
ducing

2. — o avoid intermodulation between th¢ signal
generators, it may be necessary for the
combiner to be in the form of one dr more
directional couplers (see Appendix B),

FI1G.9. ign.

nodu-
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SG, \
SG, c HE
- /

034782

sG, HE, s N \‘{1
\ \
- HE HE,
SG, c KZ /OR $G;
\\
| 6 /. / "
I
6 / P 561 BN
— — e e 035/82
n'seul cawal, réseau a large bande
/wideband system
% HE,
HE,
SG, c A
/ =
I |
SG, i |
A 036,82
¢) Téte de réseau a un seul canal avec préamplificateur a large bande
Single channel head end with wideband preamplifier
SG = générateur a radiofréquence SG = signal generator
HE = téte de réseau HE = headend
C = mélangeur C = combiner
A = préamplificateur A = preamplifier
FIG. 10. — Attaque de la téte de réseau (les filtres et atténuateurs ne sont pas figurés).

Connections to input of system head end (filters and attenuators omitted).
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Générateurs
de signaux
Signal Filtre passe-bande
generators P Band-pass filter
~ el L
@ -~ y [~
~
\\\\ 5 / Y Y Analyseur
=~ de spectre
—— — pr—y, 4 /
T + — - g d8 —o (i_ Spectrum
- | | [} analyzer
-
Z
/ Réseau ou dispositif
en essai
~ AB | ] System or device
~ / under test
{N canaux)
(N-channel) 209/86

FiG. 11. -

composites.
Connection of test equipme
posite beat.

€aire par battements

-linear distortion by|com-
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Voltmeétre
séleetif 3

audidfréquence

udigfrequency
selecfive voltmeter

>

215/86
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—————— 3
rSource de tension
Générateur de de modulation |
signal brouilleur si nécessaire
Signal generator I Modulating I
SGuw Ivoltage generator |
[inecoss ™" |
r— Filtres éventuels
| E Filters if necessary
LI P
Réseau ou % R Vo|ltmé‘tre
. , — — b ee s
uppancl’ €338ye T i i ~ 'L occlj?\’f‘“'a ence / \
C System or dB } { ~ | radiofréque dB
equipment A __ L™ R.F. selective
under test voltmeter /
I—J__T Mélangeur - :
. Sinécessaire
’ F l Combiner If necessary
LT_I
Générateur
de signal utile
Signal
generator
SGw

[ X% -

|
|

il
il

x = pourcentage de modulation de ronflement créte a créte

=

03782

x = percentage peak-to-peak hum modulation

FIG. 14. — Enveloppe de modulation de ronflement.
Hum modulation envelope.
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A

%

° |

>«

2|8

P U

FiG. 1

Réseau essayé
System under test

728-1 © CEI 1986

Diviseur de
tension étalonné
Calibrated
potential divider

(Voir figure 16)
(See Figure 16)

—

©

—o Y,

—o Y,

continue variable
{voir figure 17}

{see Figure 17)
=

Source de tension

Variable d.c. supply

216/86

ci
Ry
Signal issu
du détecteur R
2
Input from
detector Vers l'oscilloscope
Output to
oscilloscope
—0

039/82

Ri= 68 Q+1%
R,=200 Q+1%
R; = 100kQ * 5%

Note. — These values take account of the

pntinu).

input

impedance of a typical oscilloscope (1/MQ).

F1G. 16. — Diviseur de tension étalonné.

Calibrated potential divider.
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0-2,5V
o
040/82
Notes 1. — |Choisir la polarité selon le détecteur et Ioscil- Notes 1. — Arrange polarity scillo-
loscope utilisés. scope in use.
2. — |Valeurs choisies selon la tension de la batterie 2. 9f the
et 1a diode Zener utilisées. /
3. — |Un potentiométre multitours donne un 3. d for
réglage plus précis.
FI1G. 17. - Source stable de tensio
Stable variable d
oréte 5 créte Commutateur er
- position «a»
. 4, n rE 1
D.C. shiff Y position “a
Commutateur
\ en position «b» gu «c»
Switchin
position "'b" or "
Pourcentagg de ronfle = Percentage peak-to-peak hum =
Vs €]
71 x 0,07 % pour la position «b» 71‘ x 0.07% for position “b”
ou or
Vs v,

v, X 0,3% pour la position «c»

7 % 0.3% for position “c”
1

F1G. 18. — Oscillogramme.
Oscilloscope display.
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Réseau al'essai
System under test

@

Mo .4 As o
G / ~ $
~ /a8 o—/dB A —
A B b ’ b A i 3
217/86
F1G.19. — Raccordement de I'équipment pour le mesurage de la modulation de ronflement des
porteurs (méthode courant alternatif).
Connection of equipment for hum modulation measurement (4. thody,
m %
1.9 r 1 120
1,40 100
0,86 80
0,42 1 60
0,98 40
0,44 20
0,30 0
0,16 ~- & _20
\) 10 14 18 22 26 30 32 us
04282
Note. = i > id ié Note. — In_full-field test signals, each trpad of the
marche de D’escalier peut avoir une durée de staircase may have a duration of 8.66 ps.
8,66 pus.

F1G.20. — Signal D2 pour les systémes a 625 lignes.
Signal D2 for 625-line systems.
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Echelle
en unités
IRE scale
units

Notes 1. —
2. —

Signal D2 -
90
72} /
IRE 3
54 F = 3,58 MHz
36}
18+ ///
0 8 14

L’échelle se rapporte au niveau des marches.

L’amplitude de la sous-porteuse est de +20
unités IRE.

| M 1
AR

i

044/82

F1G.22. — Exemple de modification de la forme d’onde du signal en escalier.
Example of the modified staircase waveform.
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Filtre
Filter
o 3
N
[
A A
Générateur de ! A B 2.4
signaux d’essai Modulateur 45 AB Démodulateur
Test waveform Modulator / A Demodulator
generator 1 ) t
’ Dispositit de Oscilloscope
mesure de la
Réseau a essayer phase différentielle
System under test Differential phase
test set 219/86
Fi¢.23. - Montages de mesure pour le gain et la phase différentie
Arrangements of test equipment for measurement of\di tial gainan %ase.
énuateur
et filtre
Attenuator
and fiiter
Gérjérateur 3 [—1 ——1
radigfréquence Résealna essayer o 34
- e O O] !
Bignal System under te — 8 |
ggnerator (D J
Atténuateur Voltmeétre
variable sélectif
Variable Selective
attenuator voltmeter
Hésistance de ,
bouclage blindée hd
Shielded termipating Appareillage de mesure
rgsistor 6 Measuring equipment
046/82
Note. - Note. — Dotted lines signify additional items which may
be required.
age de mesure du rapport porteuse a bruit.
ngement of test equipment for carrier-to-noise ratio measurement
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Point de référence pour

100% 4+ lacréte de Iimpulsion Amplitude maximale pour un taux E donné
Pulse peak reference point Maximum amplitude for a given Erating
= (%)
3 6 9
=—29 T1
0 +100, —12 +100, —24 +100, —36
26 T;
2 ti2 +24 +36
2,37T;
[‘ 4 16 +12 +18
50% 711 “\\Y 8 +3 +6 +9
7
A

NN

-

~-
[
N
t
.
-~

047/82
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A A
Générateurde ! 1 2 / @
signaux d’essai Modulateur /3 43 Démodulateur
Test waveform Modulator p d © A 0 A Demodulator
generator
Oscilloscope
FIGURE 26a

AB Réseau a essayer
A System under test
FIGURE 16b 048/82
FIG.26. — Montage de mesure pour la déterminajion db
Arrangement of test equipment for me
Générateur Composant Cable Résistance
de signaux alessai de mesu de bouclage Appareillpge
Sign4l Component Measurement Terminating de mesure
genefator under tes cable Q resistor Measurirjg set
/
S| % N , —1L| [
[ A as 1
727277 GO IO IO 2 IO NITIIIIIIIIIII YN IIIIIII NI
Dispositi \(‘??e d'alimentation 2
absor 4ins cord %
1 (bagues ferfi ;
" Absorbin ) e . 2
device Filtre d’alimentation [
o Mains filter ]
(ferrite rings) . . . ]
Réseau d’alimentation ;
\ (\ Mains %
/XK ST S S S S S S S S S S S
: v 2bosss
FI1G.27. — Montage de mesure (paragraphe 15.3).
Measurement set-up (Sub-clause 15.3).
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Sortie inutilisée Re5|s§anpe .
Unused output non dissipative
Non-radiating
Dispositif absorbant \H/ resistor
Absorbing device

Composant
Signal issu du générateur al'essai Cable de mesure

Génératg
de signa
Signal
generatg

Réseat
Mains

s
a

FIG. 28. — Composant a sorties multiples (p
Component with several outputs

Measuring set
Composant 4 I'essai

From the generator Component Measurement cable
under test
Pan Résistance
Sortie inutilisée/ U\ non dissipative
Unused output Non-radiating
resistor

/86

Appareillage de mes

Componentunder test

Dispositif dbsorban
(bagues fern

Absorbing devide
(ferrite rings

Céble devhesure
Meas

) Filtre d’alimentation
\> Mains filter

thode de la pince absorbante (30-300 MHz) (paragraphe 15.3).
bsorbing clamp method (30-300 MHz) (Sub-clause 15.3).

ement cable Res:;tang:e de b.oucl
Terminating resistor

223

hge

86
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1 = composant essaye

2 = pince absorbante

3 = appareil de mesure

4 = générateur

5 = dispositif absorbant

6 = résistance de bouclage
7 = filtre d’alimentation

8 = commutateur coaxial

-138-

1 = component under test
2 = absorbing clamp

3 = measuring set

4 = signal generator

5 = absorbing device

6 = terminating resistor

7 = mains filter

8 = coaxial switch

728-1 © CEI 1986

Commutateur coaxial
Coaxial switch

Mesure de
rayonnement 3-2,6—9
Measure radiation

Vérification de

9 = atténuateur 9 = attenuator .

s niveau 3-9,6-—2
10 = cable de mesure 10 = measurement cable Check level

3
1
5 2
10
= 9
5
h=1
_— m 3
-— ———l

Fi1G.30. —

223/86

quences

1z (Sub-
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1 = composant essayé 1 = component under test C Lt il

2 = pince absorbante 2 = absorbing clamp orrému a tIeur gozxna

3 = appareil de mesure 3 = measuring set oaxial switc

4= g?nera.tgur 4 = signal generatgr Mesure de

5 = dispositif absorbant 5 = absorbing device

s L : rayonnement 3-2,10—9

6 = résistance de bouclage 6 = terminating resistor Measure radiation

7 = filtre d’alimentation 7 = mains filter

8 = commutateur coaxial 8 = coaxial switch L. .

D _ Vérification de

9 = atténuateur 9 = attenuator ni 39 (10—2
10 = cdble de mesure 10 = measurement cable Ch w,f;m ’ —9,(10-2)
11 = céble d’entrée du signal 11 = input signal cable ecikieve

1 Entrée
6 Input

F1G.31.

Asure-
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Antenne
de réception
Receiving
antenna i !
Composant essayé }—
Component under test I :
| d Appareil de mesure
Générateur | l » Measuring set
Signal N Résistance de bouclage
generator Terminating resistor

Dispositif absorbant
(bagues de ferrite)
Absorbing device

Herriterrgs)
Filtre dalimentation
Réseau Mains filter
d’alimentation
Mains

35/86

FIG.32.| — Méthode de rayonnement (300 MHz-1000 MH Syde mesure (pardgraphe
15.7.2).
Radiation method (300 MHz-1 000 MHz 3 measurement cable (Sub-clause

15.7.2).

Antenne
de réception Appareil de mpsure
Receiving

Measuring tesjt
antenna

omposant @ X@ .
omponent uhgér Céable de mesure

/ Measurement cable

00

Générateur
Signal
generdtor

Filtre d’arrét

Stop filter Résistance de bpuclage

Terminating resistor

Filtre d"alimentation
Mains filter

dalimentation
Mains 226/86

FIG.33. — Méthode de rayonnement (300 MHz-1 000 MHz) avec cable de mesure (paragraphe

15.7.3).
Radiation method (300 MHz-1 000 MHz) with measurement cable (Sub-clause 15.7.3).
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1 = composant essayé 1 = component under test ;
2 = filtre d’arrét 2 = stop-filter Commutateur coaxial
3 = appareil de mesure 3 = measuring set Coaxial switch
4 = générateur 4 = signal generator
5= iispositif absorbant 5 = absorbing device Mesure de
6 = résistance de bouclage 6 = terminating resistor Mrayonner‘r;?nt. 3-11,6-9
7 = filtre d’alimentation 7 = mains filter easure radiation
8 = commutateur coaxial 8 = coaxial switch L. R
9 = atténuateur 9 = attenuator Verfﬁcatlon de
10 = céble de mesure 10 = measurement cable mveau 3-9,6—11
11 = antenne de réception 11 = receiving antenna Check level

[}
1

* Ce condu
bouclées

F1G. 34.

Cteur est débranché et les sorties du composa

227/86

* This Tea disconnected, and the component [outputs
terminated; for the tests of Sub-clause 15.7.2.

agamme de fréquences 300 MHz-1 000 MHz|(para-

p frequency range 300 MHz—1 000 MHz|(Sub-

[P TN (- |
HAStRHReATae-Mmesure

Réseau al'essai
System under test

du niveau du signal
Signal level meter

o

Charges correctement blindées
Well-screened loads 228/86

Fi1G. 35. —

Montage de mesure pour 'immunité (facteur de mérite).
Connection of equipment for measurement of immunity (figure of merit).
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ANNEXE A
PORTEUSES D’ESSAI, NIVEAUX ET PRODUITS D’INTERMODULATION

Al. Essais a deux signaux pour les produits de deuxiéme et troisieme ordre

Al.l  Produits d’intermodulation avec les signaux d’essai aux fréquences f, et f;,

Deuxiéme ordre (voirnote):  P2;= fo— fa

P2y= fat fo
Troisiéme ordre: P3,= 2fa— fosi2fa> o

P3,= fo—2fsi2fa<h

P3p= 2f— fa

P3.= 2fa + o

P3g= 2+ fa

I’appar; kl est telle
que 2fnin < fmax-

Al1.2 |Niveau des signaux

P2,

P3b P3 c P3d
054782

Laséquence-desproduits d’intermodulation dépend du choix des fréquences fondamentales.
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APPENDIX A
TEST CARRIERS, LEVELS AND INTERMODULATION PRODUCTS

Al. Two signal tests for second and third order products

Al.l Intermodulation products with test signals at frequencies f; and f,
Second order (seenote): P2,= fo— fa

Py= fot+ f
Third order: P3,= 2f.i— f, where2f, > f,
P3,= f,—2f, where2f, <fp
P3v= 2fo— fa
P3.= 2fi+ f
P3g= 2fp+ fa
Notp. — Not applicable to narrow-band equipment unless the frequency range co d bynthe equipme

that 2fmin <fmax'
Al.2 Signallevels
The two test carriers shall be set to the reference leve

/\“

is |

is such

Aunda menta<>

Sécond order

Third order

xample showing products formed when 2f, > f,.

Note. — S ¢ intermodulation products will depend on the fundamental frequencies chosen

054/82
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Niveau de référence

Fondamental fa fo

B

Deuxiemgordre

g
N
°

Troisieme ordre P3,
055/82

A2. Hssais a trois signaux pour les produits de troisiéme g

A2.1 |Produits d’intermodulation avec les signaux d’esai aux fréquence

Troisiéme ordre:

Note. — Les produi sents s’ils

tombent d

R

Niveau de référence

Fondamental f, fo A

Troisiéme ordre P3, P3 P3;, P3

FiG. A3. — Produitsdelaformef, * f, £ f.. . 056/82
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