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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLE NETWORKS FOR TELEVISION SIGNALS,
SOUND SIGNALS AND INTERACTIVE SERVICES -

Part 1-1: RF cabling for two way home networks

FOREWORD
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video and multimedia systems and equipment.

This bilingual version (2013-05) corresponds to the monolingual English version, published in
2010-01.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100/1622/FDIS 100/1645/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.
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The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 60728 series, under the general title Cable networks for television
signals, sound signals and interactive services, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

¢ recpnrfirmeds

e withdrawn,
* replaced by a revised edition, or
*« ampnded.

[

IMPORTANT — The 'colour inside' logo on the cover 's\uﬁ%tion indicates
that it contains colours which are consideréd to I for the correct
under’Ftanding of its contents. Users should ther i is 7ddocument usling a
coloun printer.
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INTRODUCTION

Standards of the IEC 60728 series deal with cable networks including equipment and
associated methods of measurement for headend reception, processing and distribution of
television signals, sound signals and their associated data signals, and for processing,
interfacing and transmitting all kinds of signals for interactive services using all applicable

transm

ission media.

This includes

e CATVl-networks,

e MA
e ind

and all

The ex

The s

terminals, etc.) as well as of any coaxial, balanced

is excl

The rg

This p
home
networ
e pag
e act
e diff

Figure

The RF

or radi

TV-networks and SMATV-networks,

vidual receiving networks

andardization of any user terminals (i.e.

H g .\
sivers.

buts to

hereof

and a

and implementation guidelineg for a
chniques. The following types off home

cables

1 This

word encompasses the Hybrid Fibre Coaxial

(HFC)

networks

used

nowadays

telecommunications services, voice, data and audio and video both broadcast and narrowcast.

to provide
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Specification

Systemn Outlet Terminal Input
l [coaxial] [coaxial)
Access network I Home network (5470] (TJ'IJ
| | l
CASTI\}IIL%WI ! % receiver lead Terminal
network equipment
HNI1 Passive coaxial home network S0 {coaxial) Tl
|
| 1
CATVIMATVI | -
SMATY {E recewer lead Terminal
hetwork C C ,_ ] equipment
Bk LT Ive coaxial home network (coaxial) L
: Balanced
| wall outlet (N
CATVIMATVI | Different home network type : rhinal
SMATY o Case A »
network Balanced type cables and balanced pair \f<|u ment
HNI 3 connectors at the wall outlet
Case A \
|
CATVIMATVI 1 Different home network type \/Terminal
SMATV AO* Case B R
network HNI 3 Balanced type cables and eqmpmenll
coaxial wall outlet F\
Case B
CATVIMATVI Different home netwrqrk\type T inal
[ ] Case b i
hetwork HNI 3 Fibre optic network eqUIpmen"
Case C [EN
O\ A
CATVIMATVI < \( Diffe .
SMATV NT}\ Te_rmlnal
network Wirelgss equipment I
coadialca
se D audio/video, data :
& &{IMUnit {DU) or Single Dwelling Unit (SDU) .
IEC| 2523/09
Examples of RF home network types
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CABLE NETWORKS FOR TELEVISION SIGNALS,
SOUND SIGNALS AND INTERACTIVE SERVICES -

Part 1-1: RF cabling for two way home networks

1 Scope

This pe ntation
guideli : rk that
distribyites signals provided by CATV/MATV/SMATV cable networkg i i individual

tworks
of the

receivi
where [some part of the distribution network uses wireless links, f0
receiver cord.

This part of IEC 60728 is therefore applicable to RF cabllg A s with
wired ¢ords or wireless links inside a room and prima \ isi sound
signalqd operating between about 5 MHz and 3 000 2Q range is extended to
6 000 MHz for distribution techniques that replacg 3 ith’a wireless two-way

commynication inside a room (or a small numbe > ams) that uses the 5 Hz to
6 GHz[band.

In a bildi ivi i cks, % ibuti of the signals inside theg home
starts i Q& exsystem outlet or terminal inpdit. The
requirg , Clause 5 and the requiremgnts at
the HINI are given in IE 2 . ause 5 of this standard additional
requirgments are given.

This s{andard deals Wi i yjlities to distribute signals in a home network| using
coaxia| cables, i ibre_gptic cables (glass or plastic) and also wlireless
links inside a roomA9 adjacent rooms) to replace wired cords

This dtandard @jves » to/ basic methods of measurement of the operational
characteristics g

All requd t(s) at
the ho te > (HNI) and the output at any system outlet when terminated in a
resista § e hominal load impedance of the system, unless otherwise spgcified.
Where

NOTE 1 i ivided | ing di issi ia (e gl coaxial

cabling, balanced cabling, opt|ca| cablmg wireless links) the accumulation of degradatlons should not exceed the
figures given below.

NOTE 2 Performance requirements of return paths as well as special methods of measurement for the use of the
return paths in cable networks are described in IEC 60728-10.

Clause 5 defines the performance limits measured at system outlet or terminal input for an
unimpaired (ideal) test signal applied at the HNI. Under normal operating conditions for any
analogue channel and meeting these limits, the cumulative effect of the impairment of any
single parameter at the HNI and that due to the home network will produce picture and sound
signals not worse than Grade four on the five-grade impairment scale contained in ITU-R
BT.500. These requirements are given in IEC 60728-1-2. For digitally modulated signals the
quality requirement is a QEF (Quasi Error Free) reception.
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This standard describes the physical layer connection for home networks. Description of
protocols required for Layer 2 and higher layers is out of the scope of this standard. Logical
connections between devices within the home network are therefore not always guaranteed.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-705, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 705: Radio wave
propadation

IEC 60050-712, International Electrotechnical Vocabulary — Chapte

IEC 60050-725, International Electrotechnical Vocabulary,
radiocommunications

Space

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams

IEC 6(0728-1:2007, Cable networks for televisi ) L interactive
servicgs — Part 1: System performance S

IEC 60728-1-2, Cable networks for tele
— Part |1-2: Performance requirements for

brvices

IEC 60
servicq

ractive

IEC 60
— Part

brvices

IEC 60

IEC 60
specifig
000 MH.

eacy and coaxial cable assemblies — Part 2-4: | Detail
aplies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MKz to 3

IEC 60 frequency and coaxial cable assemblies — Part 2-5: | Detail
specifitation for cahlg assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MKz to 1
000 MHZ/EC 61169-2 connectors

IEC 60966-2-6, Radio frequency and coaxial cable assemblies — Part 2-6: Detail
specification for cable assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MHz to 3
000 MHz, IEC 61169-24 connectors

IEEE 802.11, 1999 |[|EEE Standards for Information Technology — Telecommunications and
Information Exchange between Systems — Local and Metropolitan Area Network — Specific
Requirements — Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer
(PHY) Specifications?l

2 Pparts of IEEE 802.11 are reproduced in ISO/IEC 8802-11:2005, Information technology — Telecommunications
and information exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements —
Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) specification
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IEEE 802.11a-1999, [EEE Standard for Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific
requirements — Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer
(PHY) specifications — Amendment 1: High-speed Physical Layer in the 5 GHz band

IEEE 802.11b-1999 Supplement to 802.11-1999, Wireless LAN MAC and PHY
specifications: Higher speed Physical Layer (PHY) extension in the 2.4 GHz band

IEEE 802.11e-2005, IEEE Standard for Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific
requirements Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY)
Specifiﬂnfinne' Amendment 8: Medium Access Caontrol ‘/I\/IAF‘) ()Imlify af__Service

Enhangements

IEEE 8§02.11g-2003 [/EEE Standard for Information technology —
informgtion exchange between systems — Local and metropolitan

ijons and
pecific

requirgments — Part 11: Wireless LAN Medium Access Contp6 : g Layer
(PHY) |specifications — Amendment 4: Further Higher-Speed P j jon| in the
2.4 GHz Band

IEEE 802.11h-2003 [|EEE Standard for Informatio jops and
Information Exchange Between Systems — LAN/ A ific Regqu art 11
Wirelegs LAN Medium Access Control (MAC s fications:
Spectrym and Transmit Power Manage : i ]

IEEE §02.11n/D4.0, - RD for
Information Technology-Telecommuni ati ati stems-
Local and metropolitan are ireménts-Part 11: Wireless LAN Medium

Access Control (MAC
Enhangements for Higher ¥

IEEE §02.16-2004 ,
Interfape for Fi @:}

ITU-R
televis

PHY) specifications: Amendmeént 4:

16: Air

ality of

ITU-T
use in |

ed for

ITU-T Insertion of test signals in the field-blanking intenval of
monochromejand colgur television signals

EN 50117-2-4, Coaxial cables — Part 2-4: Sectional specification for cables used in cabled
distribution networks - Indoor drop cables for systems operating at 5 MHz to 3000 MHz

ETSI EN 300 421, Digital Video Broadcasting (DVB): DVB framing structure, channel coding
and modulation for 11/12 GHz satellite services

ETSI EN 300 429, Digital Video Broadcasting (DVB): DVB framing structure, channel coding
and modulation for cable systems

ETSI EN 300 473, Digital Video Broadcasting (DVB): DVB Satellite Master Antenna
Television (SMATYV) distribution systems

ETSI EN 300 744, Digital Video Broadcasting (DVB): Framing structure, channel coding and
modulation for digital terrestrial television
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ETSI EN 302 307, Digital Video Broadcasting (DVB): Second generation framing structure,
channel coding and modulation systems for Broadcasting, Interactive Services, News
Gathering and other broadband satellite applications

3 Terms, definitions, symbols and abbreviations

3.1 Terms and definitions

For the purpose of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-705,
IEC 60050-712 and IEC 60050-725, apply.

NOTE [The most important definitions are repeated below.

3.1.1
activelhome network
home hetwork that uses active equipment (for example, amplifiers

interfage (input and/or output) of the terminal equipment for d
signals

3.1.2
antenna
that pgrt of a radio transmitting or receiving syst
coupling between a transmitter or g receivé
propagates

ich ig designed to provide the rg
esmedi in which the radid wave

NOTE 1 & 3 be considered as the interface between the
antenna
NOTE 2| If the transmitter or rg g S &’by a feeder line, the antenna may be copsidered

to be a fransducer between the gy

[IEV 712-01-01]

3.1.3
attenuption

ratio o cibels

3.14

balun
device
is deri

e term

3.1.5
bit errpr.ratio

BER

ratio between erroneous bits and the total number of transmitted bits

3.1.6

broadcast and communication technologies

BCT

group of applications including RF distribution of sound signals and video signals

NOTE For this standard, this is a group of applications using the HF band (3 MHz to 30 MHz), the VHF band
(30 MHz to 300 MHz) and the UHF band (300 MHz to 3 000 MHz) for transmission of television signals, sound
signals and interactive services, as well as for in-home inter-networking.
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3.1.7

carrier-to-intermodulation ratio

c/i

difference in decibels between the carrier level at a specified point in a piece of equipment or
a system and the level of a specified intermodulation product or combination of products

3.1.8

carrier-to-noise ratio

C/N

difference in decibels between the vision or sound carrier level at a given point in a piece of
equipment or a system and the noise level at that point (measured within a bandwidth
appropriate to the television or radio system in use)

3.1.9
cross-modulation

undesired modulation of the carrier of a desired signal by the mod
a result of equipment or system non-linearities

gnal as

3.1.10
decib€gl ratio
ten tim

NOTE npedence (e.g. 75 Q).

3.1.11
designed receivi \
antenna that haﬁr}
at the headend sit

3.1.12
directi
attenuation b 3 [ n input
port an B(fa

signal

3.1.13
DOCS
Euro-DOCSIS
standakds—defining—interface—specificationsfor cablemodems—and cablemodem—termiination

systems for high-speed data communication over RF cable networks

3.1.14

dwelling unit

DU

home or office where television and sound signals are distributed and where is access to
interactive services

3.1.15

echo rating

E

result of a system test with a 2T sine-squared pulse (as determined in ITU-T
Recommendation J.61 and ITU-T Recommendation J.63) using the boundary line on a
specified graticule (for example, Figure 29 of IEC 60728-1) within which all parts of the
received pulse fall
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NOTE The object of the graticule design is to ensure that the subjective effect of an echo of rating E % is the
same as that of a single echo, with displacement greater than 12T, of (E/2) % relative to the peak amplitude of the
test pulse.

3.1.16

feeder

transmission path forming part of a cable network; such a path may consist of a metallic
cable, optical fibre, waveguide, or any combination thereof

NOTE By extension, the term is also applied to paths containing one or more radio links.

3.1.17
gain

ratio df the output power to the input power of any equipment or syste expresised in
decibels

3.1.18
headepd

remainder of the cable networks, to process the signals to béxdis

NOTE [The headend may, for example, comprise antenna amplifie 3 s ) i parators
and gengrators.

3.1.19
headend for individual reception

NOTE [This type of installation may include on

3.1.20
headend input

interfag¢e of the heade
applied for signal proc

es are

3.1.21
home gable link
HCL

physical link me distributor (HD) and the system outlet or the t¢rminal
input

3.1.22

home Histrik

HD

h[dme where cables terminate

distrithor within a

3.1.23

home network

HN

RF cable network inside a single dwelling (one-family house or one unit of a multi-dwelling
building) in the SOHO (Small Offices Home Offices) environments or in the rooms of hotels,
hospitals, etc.; the preferred topology of this network is a star

NOTE This network carries television signals, sound signals and interactive services up to the coaxial RF
interface (input and/or output) of the terminal equipment. It may comprise active equipment, passive equipment,
cables and connectors.

3.1.24

home network interface

HNI

interface for access to the network for transmission of television signal, sound signals and
interactive services inside a home (single dwelling)
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NOTE 1 It is the first accessible point after the entrance of the network into an individual home (see Figure 2).

NOTE 2 In some cases the home network interface may coincide with the system outlet. In this case the
performance requirements for a system outlet apply.

Active home network

o 1O

~HNI —a 5]
Passive home network

OEmE| e
HNI/

Looped system

JERY

HNI

e (V4

) ‘
\) IEC 1013/09
Figure@ 3 5. of lacation 6f HNI for various home network types
3.1.25

intermodulatig
process whe inea of equipment in a system produces output signals |(called
intermpdylation protiicts) atMggquencies which are linear combinations of those of the input
signals

3.1.26
isolatipn
attenUftion between two output, tap or interface ports of any equipment or system

3.1.27
level
decibel ratio of any power P, to the standard reference power P, i.e.

10lg 2L indB
Fo

decibel ratio of any voltage U, to the standard reference voltage Uy, i.e.

20ig 1 indB
Uo

NOTE This may be expressed in decibels (relative to 1 uV in 75 Q) or more simply in dB(uV) if there is no risk of
ambiguity and if based on a common impedance value (e.g. 75 Q).
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looped system outlet
device through which the spur feeder passes and to which is connected a receiver lead,
without the use of a subscriber feeder

3.1.29
MATV

headend

headend used in blocks of flats and in built-up sites to feed TV channels and FM radio
channels into the house network or the spur network

3.1.30

multi dwelling unit

MDU
buildin
signals

3.1.31

multipllex

signals

transn]:ssion over a common transmission channel

[IEV 7

3.1.32
mutua
attenu
systen
minimu

3.1.33
netwo
NI

interfa
servicq

3.1.34

netwofl

NTU

equipme

servicHq

3.1.35

j with many homes or offices used by single owners where te
are distributed and where is access to interactive services

from several separate sources assembled intg

1-03-10]

isolation
any ency within the range
or any particular installation,

'k interface

S

le network for television signal, sound signals and inte

perma
trans

ent.link
ission path between any two test interfaces within a cabling subsystem link in

sound

al for

of the
as the

Ce to the@zor pany 5 elevision signal, sound signals and interactive

ractive

cluding

the connecting hardware at each end

3.1.36

receiver lead
lead which connects the system outlet to the subscriber’s equipment

NOTE A receiver lead may include filters and balun transformers in addition to the cable.

3.1.37

satellite master antenna television system
SMATV

system which is designed to provide sound and television signals to the outlets of a building
or a group of buildings

NOTE Two system configurations are defined in ETSI EN 300 473 as follows:
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e SMATV system A, based on transparent transmodulation of QPSK satellite signals into QAM signals to be
distributed to the user;

e SMATV system B, based on direct distribution of QPSK signals to the user, with two options:
—  SMATV-IF distribution in the satellite IF band (above 950 MHz);

- SMATV-S distribution in the VHF/UHF band, for example in the extended S band
(230 MHz to 470 MHz).

(For SMATYV, see ETSI EN 300 473.)

3.1.38
Sp,re/V
signal-to-noise ratio for a digitally modulated signal in the RF band

3.1.39
single[dwelling unit
SDU
home, |office or one-family house used by a single owner wherg
signalq are distributed and there is access to interactive service

ign d|sound

3.1.40
slope
differepce in gain or attenuation at two specified frequenciesxbetw any two poings in a

systenm 6

3.1.41
splitter (spur unit)
device
two or

NOTE

3.1.42
spur feeder
feeder|to which

3.1.43

NOTE

3.1.44
subscriber feeder
feeder'eennecting—a—subseribe

to the subscriber equipment

T
T

NOTE A subscriber feeder may include filters and balun transformers.

3.1.45
subscriber equipment
equipment at the subscriber premises such as receivers, tuners, decoders, video recorders

3.1.46
subscriber tap
device for connecting a subscriber feeder to a spur feeder
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3.1.47
system outlet
device for interconnecting a subscriber feeder and a receiver lead

3.1.48

terminal equipment

equipment (television receiver, radio receiver, set-top box, etc.) able to receive the distributed
signals or to send (via a cable modem) return signals for interactive services

3.1.49
well-matched

matchi g condition when the return loss of the nnluipmnnf r‘nmpline with the rnqnirnm ants of
Table {1 of IEC 60728-3.
3.2 Symbols
The following graphical symbols are used in the figures of thi 8 ese symbols are
either listed in IEC 60617 or based on symbols defined in IEC 6Q
Symbols Terms Terms
_ Directional coupler bem outlet (SO
[IEC 60617-S01340 [IEC 60617-S00438,
(2001-07)] modified (2001-07]]
- HNI: .
Home Network Interf Splitter
HNI ﬁ
Receiver lead
@ Two-way amplifier
NTU:
NTU Network Terminatipg
Unit
Optical receiver
‘ 0 based on
o IEC 60617-S01231 E [IEC 60617-S0123(l
(2001-07)] (2001-07)]
Coupler
Optical fibre based on
—@— [IEC 60617-S01318 —< [IEC 60617-S00059 and
(2001-07)] IEC 60617-S01188
(2001-07)]
~ Diplexer
Antenna ~ I based on
[IEC 60617-S01102 [IEC 60617-S01247 and
(2001-07)] sl IEC 60617-S01248
i (2001-07)]
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3.3 Abbreviations
ADSL Asynchronous Digital Subscriber AM Amplitude Modulation
Line
APSK Amplitude and Phase Shift Keying BCT Broadcast and Communication
Technologies
BER Bit Error Ratio BPSK Binary Phase Shift Keying
BW Bandwidth c/ Carrier-to-Interference ratio
C/N Carrier-to-Noise ratio (ratio of RF or CATV Community Antenna Television
IF power to noise power)
CCK Complementary Code Keying COFDM
DAB Digital Audio Broadcasting DFS
DOCSJS Data Over Cable Service Interface = DPC
Specification
DSSS Direct Sequence Spread Spectrum DU
DVB Digital Video Broadcasting DVB-C
DVB-S
(ETSI EN 302 307)
DVB-T Equivalent Isotropically Radiated

Power

Euro Frequency Division Multiplex

DOCSJ|S

FFT Frequency Modulation

HCL Home Distributor

HFC Home Network

HNI Intermediate Frequency

1P Local Area Network

LED Medium Access Control

MAN Master Antenna Television
(network)

MCS Modulation Coding Scheme MDU Multi-Dwelling Unit

MIMO Multiple Input Multiple Output MRC Maximum Ratio Combining

NI Network Interface NICAM Near-Instantaneously Companded
Audio Multiplex

NTSC National Television System NTU Network Termination Unit

Committee
OFDM Orthogonal Frequency Division PAL Phase Alternation Line
Multiplex

PC Personal Computer PCMCIA  Personal Computer Memory Card
International Association

PHY Physical (layer) PSK Phase Shift Keying

PVR Personal Video Recorder QAM Quadrature Amplitude Modulation
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QEF Quasi Error Free QPSK Quaternary Phase Shift Keying
RF Radio Frequency SDU Single Dwelling Unit

SECAM Séquenciel Couleur A Mémoire SISO Single Input Single Output
SMATV Satellite Master Antenna Television SO System Outlet

SOHO Small Office Home Office TCP Transmission Control Protocol
TC8PSK  Trellis Coded 8-Phase Shift Keying  TI Terminal Input

TPC Transmission Power Control TV Television

UDP User Datagram Protocol UHF Ultra-High Frequency

usB Universal Serial Bus uwB Ultra-Wide-Ban

VHF Very High Frequency VSB Vestigial Si n

WLAN Wireless Local Area Network

4 Methods of measurement for the home netwo

The ethods of measurement are
requirgments that the home network shall fulfill

the home network interface (HNI), while the outp 5 still the system outlet (SO)
terminal input (TI). The methods of
digitally modulated carrie e indi
IEC 60728-1.

related to

¢ forward path for analogue
reference to the relevant cla

s and
d as a
bed in
gh the
ase at
or the
and/or
ses of
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Table 1 — Methods of measurement of IEC 60728-1 applicable to the home network

Methods of
measurement

Suclause reference
of IEC 60728-1

Modulation of carriers

Analogue

Digital

Television

Radio
FM

Television

Vision carrier

AM-VSB

Vision
and
sound
carriers

TV
sound
carrier

Visio

n and sound

DvB

Sound

Radio

NTSC

PAL | SECAM

FM

FM/AM

PSK,
APSK

QAM | OFDM

NICAM

DAB

4.2 Mutyal isolation
between system
outlets

A

4.3 Ampllitude
responsg within a
channel

4.4 Chrgminance
luminange gain and
delay ing¢qualities

4.5 Non{linear
distorsign

/\\ X
X

4.6 Carrjer-to-noise
ratio

4.7 Echges

4.8 AM-YSB
television, FM radio
and FM television
signal lgvel

4.9 Datg echo rating
and datg delay
inequalify

£

4.10 Intgrference in
FM sourld channels

4.11 Mefhods of
measurgment for
digitally [Imodulated
signals

Q?

NOTE F&r nomi mter dulatlon) measurements of equipment used in the home network the refer
method |s cr|b 07

ence

5 Pe rformmuwements of the home network

5.1 General

This clause defines the performance limits measured at system outlets or terminal inputs for

an unimpaired (ideal) test signal applied at the HNI.

In normal operating conditions for any

analogue channel, the cumulative effect of the impairment of any single parameter at the HNI
and that due to the home network will produce picture and sound signals not worse than
Grade four on the five-grade impairment scale contained in ITU-R Recommendation BT.500

as given below:

5 — imperceptible;

4 — perceptible but not annoying;

3 - slightly annoying;

2 — annoying;

1 — very annoying.
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The system parameters specified are mainly related to analogue frequency division
multiplexed (FDM) signals. When different techniques are used, the overall quality
requirements should be met.

The performance limits set out in this clause apply when the methods of measurement given
in Clause 4 are employed, and, where appropriate, in the presence of all the signals for which
the system was designed. The performance limits shall be met for those specified conditions
of temperature, humidity, mains supply voltage and frequency, which apply to the location in
which the home network is situated.

NOTE 1 If a higher grade than 4 is desired at system outlet, the figures quoted in Clause 5 of IEC 60728-1 should
be modified accordingly. For instance for grade 4,5, the figures quoted in 5.8 and 5.9 of IEC 60728-1 have to be
increasdd by 3 dB; the echo rating in 5.10.2 of [EC 60728-1 has to be reduced to 3 %.

NOTE 2| Performance requirements that are frequency dependent are specified up rements

for the ffequency range 2 150 MHz to 3 000 MHz (6 000 MHz) are under consideration,

For digital signals, the system performance limits ensure a seri at i r-free,
corresponding to a bit error ratio, before Reed-Solomon error ¢ g infa DVB
signal.

When measuring the system parameters at the syste S i ration,
the limlit values indicated below can be exceeded, N ' of the
signal performance (quality) of each parameter pge

EXAMPI given at
the HNI|i by up to
1dBin

5.2 mpedance

The ngminal impedance © ¢ [ sed or
100 ©Q when twisted pa p

all coakial feeder cable¢ hce for

all megsuremen

5.3
5.3.1

The fo
to the

5.3.2

The S|gnal Ievels are those given in |IEC 60728-1 at the system outlet, reduced by the
attenu ) r lead
shorter than 3 m is not considered to affect the other quality parameters of the service
provided by the terminal.

NOTE At the terminal input the signal level present at the system outlet is reduced by approximately 1,5 dB (at
1 000 MHz) by the receiver lead loss.

When balanced cables are used in the home network, the minimum signal levels at the
terminal input are increased by 1 dB (see Table 39 of IEC 60728-1).

5.3.3 Other parameters

The performance requirements given in IEC 60728-1 at the system outlet remain unchanged
at the the terminal input.
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5.4 Performance requirements at system outlets
5.4.1 Minimum and maximum carrier levels

The minimum and maximum carrier levels given in 5.4.1 of IEC 60728-1 apply.

When balanced cables are used in the home network, the minimum signal levels at the
system outlet are increased by 1 dB (see Table 39 of IEC 60728-1).

5.4.2 Mutual isolation between system outlets

The minimum isolation at any frequency between any two system outlets connected
separdtely to a spur feeder system shall be those given in 5.5.1 of IEC 60 =

NOTE [These requirements are relevant for the designer of the home network wj
installed in other households or dwelling units.

respegct hofme networks

54.3 Isolation between individual outlets in one househgid

The m NS e all bée higher than
22 dB.

NOTE special
conditio

5.4.4

If systgm outlets are provided with retyrh N i return
path in g comply
with 5.

5.4.5 outlet
The rgquirements~give 5ion s
perforrmed insid@a {

5.5 Performange

5.5.1

The m .2.2 of
IEC 60

5.5.2

The mjnimum and maximum signal levels at HNI2 and HNI3 shall not exceed those gjven in
7.3.1 of TEC 60728-T.

5.6 Carrier level differences in the home network from HNI to system outlet

The differences of carrier levels at system outlet shall not exceed 5 dB in the frequency range
of 47 MHz to 862 MHz, 6 dB in the frequency range of 950 MHz to 2 150 MHz. The difference
between adjacent channels shall not exceed 1,5 dB.

NOTE The limit of 5 dB or 6 dB can be exceeded only when the HNI slope is better than the worst case of -7 dB
(e.g. when 0 dB or +7 dB apply).
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Frequency response within a television channel in the home network

General

Taking into account the requirements given in 5.6 of IEC 60728-1 the following limits are
given, applicable to active home networks, from the HNI to the system outlet (SO) or terminal

input (TI).

5.7.2

Amplitude response

The amplitude response variations within any television channel shall not exceed the values
given in Table 2.

Table 2 — Amplitude response variation in the home n

Si

MHz dB

m
(@N
gnal modulation Occupied or channel Maximum variation Maxinmum
bandwidth (peak-to-peak) lope of\variatio
(\ /MA
W o

M-VSB television 7o0r8 OE/\\ N

FM television 27 to 36 /—1\ \ \\/ 0,5

NPSK (DVB-S) 37,125 \> 0,5
aPdK, 8PSK, 16APSK, 37,125 £ u.c.
33APSK (DVB-S2) 6
1lcaPsk (Japan) 34,5<\ /(}</CZ > _
64 QAM (DVB-C) 8 12 0,2
g4 QAM (Japan) 6 % uNG. u.c.
246 QAM (DVB-C) /g\\ \ \\'6,5 u.c.
doFpm (DvB-T) N 8

OFDM (Japan) [\

~
\)\/ 0,2 0,2

o
e Ne]

&\ u.c u.c.
able moderr gguire a tighter phi dese variation of less than 0,5 dB peak-to-peak iph a
MHz channel bz ﬂ th.

5.7.3
The group delay Vvaki ithin any 8 MHz shall not exceed 10 ns. If the home network is
designgd odulation scheme then the values given in Table 3 ¢an be
applied.
able 3 — Group delay variation in the home network
Signal modulation Frequency range Maximum group delay
variation
MHz ns
AM-VSB television (PAL) with teletext 0,5 to 4,43 10
AM-VSB television (PAL) without teletext 0,510 4,43 10
QPSK Signal bandwidth 10
(see H.2.3 of IEC 60728-1)
OFDM Signal bandwidth 10
(see H.2.3 of IEC 60728-1)
QAM Signal bandwidth 10
(see H.2.3 of IEC 60728-1)
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5.8 Random noise produced in the home network

The level of noise voltage generated in the active home network, from the HNI to any SO or
TI, in any channel shall be such that the carrier-to-noise ratio shall be at least 6 dB or 7 dB
higher than the limits given in 5.8 of IEC 60728-1, in order that the contributing impairment
produced by the home network is not higher than 1,0 dB in regard to the carrier-to-noise ratio
of the complete network.

This implies that the random noise contribution of the active home network shall be such that
the C/N measured at any system outlet, with an unimpaired signal at the input of the home
network (HNI), is higher than 51 dB (BW =5 MHz) in the VHF/UHF bands (47 MHz to
862 MHz) and higher than 26 dB (BW = 27 MHz) in the first IF band (950 MHz to 2 150 MHz).

NOTE [The maximum amplifier noise figure NF can be calculated considering the sig
HNI2 forl VHF/UHF or first IF bands. The following formula can be applied:

where Ny, is the bandwidth dependent thermal noise voltage in dB(uV) (e.g, at is 0, (pnV) for
BW =4 MHz, 1,9 dB(nV) for BW = 5 MHz, 9,2 dB(nV) for BW = 27 MHz).

When tHe (worst case) signal level at HNI2 is L = 63 dB(unV) (VHEF ha NA A dB(nV)
(first IF pand) the NF of the amplifier must not exceed 10,1 dB or 42,8 dB e

5.9 nterference produced into down strea
5.9.1 General

These [requirements apply when the homeinetwo ive components.

ritermodulation interference and the
2twork, from the HNI to any SO or|TlI.

This dlause considers o

the muI'Ieen
intermopdulation noise gererates astive™o

NOTE Pingle frequency in erference are not relevant for home networks.

5.9.2 Multip@q X interference

The leyel of the mufti odulation interference generated in the activg home
network, from thé (1, in any channel shall be sufficiently low in order that
the comtributing_i i Qduced by the home network is not higher than 2 dB with|regard
to the garrief-to-int odulationyatio of the complete network.

This inmphi hay intermodulation contribution of the active coaxial home network shall be
such that the i Itiple frequency interference ratio, in any wanted television channel,

, with an unimpaired signal at the input of the home network, is{higher
than 71 dB.in the VMF/UHF bands (47 MHz to 862 MHz) and higher than 32 dB in th¢ 1 IF
band (P50-MHz to 2 150 MHz). The equipment used in the forward path of the home nletwork
shall be specified according to the multicarrier measuring method described in IEC 60728-3.

NOTE 1 If the carrier-to-intermodulation ratio of the active home network is higher than 76 dB in the VHF/UHF
bands (47 MHz to 862 MHz) and higher than 35 dB in the first IF band (950 MHz to 2 150 MHz) the HNI2 values
given in 7.3.6.3 of IEC 60728-1 can be decreased by 1 dB.

NOTE 2 When coherent carriers are used lower limits are acceptable.

NOTE 3 Because intermodulation products between multiple, closely spaced, digital TV channels are similar to
random noise, this intermodulation should be taken into account in the carrier-to-noise measurements.

NOTE 4 The maximum output level of the amplifier may need to be adjusted to ensure it meets the 71 dB
requirement in the VHF/UHF bands.

5.9.3 Intermodulation noise

The level of the intermodulation noise generated in the home network, from the HNI to any SO
or Tl, in any channel shall be sufficiently lower than the limits given for noise in 5.8 of
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IEC 60728-1, so that the contribution of the impairment produced by the home network is not
greater than 1 dB.

5.9.4

Crossmodulation

Under consideration.

6 Home network design and examples

6.1 General

The hgme network can be realised using coaxial cables, balanced cabl tical ca
radio links and requires a suitable design to fulfill the requirements give

6.2
6.2.1

The de

6.2.2

6.2.3

Basic design considerations
General

sign of the home network starts from the following

minimum and maximum signa
IEC 60728-1;

he frequency range of interg
(e.g. 12 dB in the frequency

indicated in 7/2.2.2 and in Table 29 of IEC 60728-1 for HNI1, in 7.3.1.2 and in Ta

bles or

e 4 of

st, as
range

els are

ble 28

and in

st, as
ble 34
IHz to

of MEC 60728-1 for HNI2 and HNI3 (e.g. 7 dB in the frequency range 47 N

862 MHz for PAL, SECAM).

Thus, the CATV/MATV/SMATV system provides, amongst others, television signals that, in
the worst case, have a slope of =7 dB at the HNI; hence the following requirements for the
home network shall be taken into account.

NOTE

6.2.4
6.2.4.1

The slope sign is considered:

a) negative when the attenuation increases with frequency (cables) or the gain (amplifiers) decreases

with frequency;

b) positive when the gain (amplifiers) increases with frequency (compensating slope).

Requirements for the home network

Home network slope

The following requirements apply to the home network slope.
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e The slope of the home cable link of the home network (between the HNI and the system
outlet) shall be up to -5 dB (in the 47 MHz to 862 MHz frequency range), when the
frequency response of the equipment, passive (splitter) or active (amplifier), is flat.

e The slope of the home cable link of the home network (between the HNI and the system
outlet) can be lower than -5 dB (i.e. up to —=11 dB), when the frequency response of
the equipment, passive (splitter) or active (amplifier), has a compensating slope (i.e.
up to +6 dB).

e The slope of the home cable link of the home network between the HNI and the terminal
input (including a receiver lead 2 m long with characteristics according to the
IEC 60966 series) shall be up to -5,6 dB, when the frequency response of the
equipment (passive (splitter) or active (amplifier)) is flat, or can be lower than -5,6 dB

plitter)

6.2.4.2 HNI signal level

The following requirements apply to the home network slope

e |The HNI1 interface level specification is up to 18 dB"hi i system
outlet specification (e.g. 78 dB(uV) for the analogue - i 0B (uV)
minimum signal level at system outlet)

o i higher
than the minimum system outlet specmati m may
have at the HNI a positive sloge p F is [near a

CATV/MATV/SMATV amplifier;
home-cabling (without or with a

ardized
he full

6.3 mplementation co

logies)
allation criteria; therefore the following

signalg requires sp

recom endatior<;
coaxial cab

The iq:lementation ofa

el that

cables

NOTE
c) eqyi nimize
radji

The following subclauses show some general examples of various types of home nef{works:

CoaXIa ndlor halanecand ~ahla ~Afvanarel atin ~Ar ~Alace filhen ANt AAabhpArlea aieala ||nks
e or—pbatrahRecea—E€apte llul.vvull\u PIU\JLIU O oSS C—OpttT ||\;vau|l\o, WH-et+eSs's

inside a home network, etc.

6.4 Home networks with coaxial and balanced cables
6.4.1 General

This subclause shows some basic design considerations for home networks based upon
coaxial cabling and/or balanced cabling or other types of links used inside an apartment for
carrying BCT signals provided by a CATV, MATV or SMATYV cable network.

6.4.2 Network examples

Taking into account the above design and installation considerations, some examples of a
home network implementation are indicated in Figure 3.
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These examples show:

the main requirement for signal level (maximum value) and slope (best and worst
case) at the HNI and the total slope (worst case) allowed in the home network;

the installation of a permanent link made with half a meter of cable left hanging from
the wall, in order to allow direct connection to the equipment without jumpers or patch

cords.
Minimum signal level Splitter TV receiver or
up to 18 dB above and other . cahle modem
System Qutlet minimum functions HCL 1: Home Cable Link 1 (coaxial inpuf)

Slope up to ﬂdBl Total slope up to -5 dB or-11 dB
L, Permanent link T TECETVET |Ea¢ Q‘: T EI_IIIII al
(L [ W2 aquipment
HNI 1 72 S0
f T
HD: Homne Distributor 1. Coaxial
if not used StEm oGl
M:iinirgutmﬁs?élalhlevel Amplifier, splitter I ceiv;.r or
1 aanue and other HCL 2 : Home Cable Link 2 £.marEm
Systerp Outlet minimum functions & S o b dE or At {coaxial input)
Slope up to t?dBl e
I 2 g
[ : Eé o Permanent Iiu( wverl gd Q_ TE!’mII’ alt
=]
HNI 2 T v b
7 6 oaxial)
HD: Home Distributor C a: -
em ou
ble Link 3
e , . TV receivef or
Minifnum signal level  Ampl., splitter -3,6°JB or-11,6 dB cable modkm
3 (B to 6 dB ahove and.other {coaxial indut)
Systerq Outlet minimum fufictions @
Slope up to t?dBl {-\ \ BALUN -
N manent Jink receiver lead Terminal
™ equipment
ial
Balanced (chaxlal
system outlet
- TV receivef or
Mini ; cable modgm
3 HCL 4 : Home Cable Link 4 {coaxial input)
Systen Total slope up to -5 dB or11 dB
_:':w Permanent link receiver lead Terminal
| =
I~ D() O equipment
==L+ BALUN o Tl
T (coaxial)
s Coaxial
HD: Home Distributor terminated, system outlet
if not used

a slope compensation of 0 dB or +6dB.

Figure 3 — Examples of home network implementation using coaxial or balanced cables

6.4.3 Calculation examples

6.4.3.1 General

The examples given in Table 4, Table 5, Table 6 and Table 7 show the maximum allowed
insertion loss (or gain) of the home network between the HNI and system outlet (for HNI1,

HNI2 and HNI3 case B) or the terminal input (HNI3 Case A).

IEC 2524/09
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The home cable link (HCL) insertion loss is the addition of the losses of the fixed cabling
(permanent link), of the equipment cords (receiver lead), of the system outlet and of any
baluns used. The losses of the power splitter(s) and the gain of the amplifier near the HNI are
not in the "HCL loss" and should be designed taking into account the number of system
outlets to be connected and the type of the home network (passive or active, coaxial cable or
balanced cables).

6.4.3.2 Passive or active coaxial home networks

The HNI1 and HNI2 specifications (7.2 and 7.3 of IEC 60728-1) are related to a home network
with coaxial cables and their connections, having a total length Lp (Permanent Link length)
which may be calculated, taking into account its attenuation and allowed slope.

The a'ltenuation ap_ (dB), of the permanent link up to the system ouflet, by the
following formulae (this coaxial cable model is an example and cerresponds a_gpecific

attenuation of about 21,5 dB/100 m at 1 GHz (or 19,0 dB/100m ding to
EN 50117-2-4), assuming a direct connection of the cable to the e
ap. = (Lp /100) (0,597 f + 0,0026 (2)

where

fis|the frequency in MHz,

Lp||is the permanent link length i

agg|
The vdlues of Table 4 and Table 5 havie been obtajne s i i ystem
outlet (coaxial) of 0,5 dB.
NOTE [The given values i er cable

types wih different specific/paxamete

The infertion Iné;ﬁgi
receivgr lead of g
without jumpers or<p
followipg formula;

, incIudlng the
ies, but
e quipment, as stated in 6.3 above, is given [by the

ap, +[0,08 + 0,4 Lg, (f11 000)"] [dB] (3)

6.4.3.3 2 % gnal levels in a home network with coaxial cables

6.4.3.3.

in the
encies

taking into account the worst case for the HN W|th coaxial cables.

6.4.3.3.2 Passive home networks (HN) with coaxial cables

The evaluation of the signal levels in a passive home network requires that the following
characteristics are known:
e the signal levels and slope at the home network interface (HNI1);

e the splitter attenuation due to the number of system outlets (SO) served, taking into
account the mutual isolation required;

e the length of coaxial cables from the home distributor (HD) to the SO;

e the system outlet attenuation.
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Assuming at the HNI1

e a slope of -7 dB (worst case),
e asignal level of 78 dB(nV) (+18 dB over the minimum SO level) at 862 MHz,
the maximum length of the coaxial cables is 32,2 m, as indicated in Table 5, in order to

introduce a slope not higher than —5 dB and not to exceed the slope of —12 dB at SO. The
splitter attenuation with a flat response is of 11,1 dB, as also indicated in Table 5.

The signal levels at HNI1 (L,), splitter output (L,) and SO (L;) are indicated in Figure 4.

It shou i T ; ding to
the slope of —7 dB (worst case) and the signal level of 78 dB(nV) at 862 MHz.
a0 AN Q\
dB(kV) % N
L a5
NHJ1 1 T ——
slope}7 dB HHH%QQ \
a0 '—\\ N \\/‘_“
[ T—
Splitter |- —l / >
111 4B 7 5 —
’ T N2
f=32Fm 70 N et
4“&5& -l_—-l-_‘--‘-—
slopel-5 dB .
Bt
-‘-‘--‘--‘-""'"-..._‘__‘
S50
-0.8

400 a0 BOO 700 a0 800

Frequency (MHz) 1ec | 2525009

This d ) 8 NI1 (. 4), splitter output (L,) and SO (L3), assuming
that th /are 8'dB over the SO minimum at 862 MHz and the pplitter
has fla e

If the
862 M
70,7 m|, as indicate

ompensating slope of +6 dB, the maximum splitter attenuation at
igher than 3,5 dB, but the maximum cable length is increased up to
Table 6.
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a0
dBip\i
NHI L 88 —
slope: -7 dB 1 '_""‘“‘E-'---_...._,_____
_____ S 1 P—t |
| \ &0 e
HD Splitter|_ —| slope: I i
Hame | _ +BdB
DiStributDrl_B'_S d_El_ _ Lg S 75 Lo
04—
— [
I=707m ?3“““"-“-.‘
slope:-11 dB ] H"""‘"'-—-.._.____‘
"‘-n-._._‘_‘_‘_--_‘-—
— ]
B0
[al o)l
-0,5 4B 55
0 100 200 300 500
2526/09
This diggram shows the signal levels at HNI1 (L,), splitter output (L,) ap ) } hnd SO,
assuming that the level delivered at HNI1 is +18 dB over the SO minimurq at 862} the splittgr has a
compensating slope of +6 dB over the frequency range.
Figure 5 — Signal levels at HNI1 (+6 dB con
6.4.3.3.3 Active home networks (HN) with
The eyaluation of the signal levels ¢ lowing
characteristics are known:
o thelsignal levels and slope at the hpme netwd
e the|gain of the amplifie~and splittek att o the number of system outlets (SO)
serjed, taking into acéounkthe mutual iso
o thellength of coaxig
o the|system oﬁa
Assumiing at the [
e as
e as
the ma rder to
introduc D. The
splitten a flat response, is of 12 dB and the gain of the amplifief is of
12,9 dB, as.indi Table 5.
The signal levels at HNI?2 (J,) amplifier output (/5) splitter output (/4) and SO (l,) are

indicated in Figure 6.
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90
dB{pY)
NHIZ2 85 et
slope: -7 dB Ly I i e N
i | 80 el s e =
D : Amplifier : T
Harme IG:12,9 dB Lo, -
Distributor | Splitter ! |
e L
| -12dB |— L—| : - [ S R i === e -
L. — — - — -3, """""-....__ ."_1 ""-:"".._""‘-.—-....._
Ly H"""'--...____‘ T
[=322m 65 — ]
E——
]
slope: -5 dB B —
S0 =] I + ol
-0,5dB 0 100 200 300 400 500 600 700 800 00
Frequency (MHz) IE€  2527/09
The diagram shows the signal levels at HNI2 (L,), amplifier output (L,), splitter o OXL,), ggsuming

that the Jlevel delivered at HNI2 is +6 dB over the SO minimum at 862 MHz, the-a
responsg over the frequency range.

he splitt gve a flat

Figure 6 — Signal levels at HNI2 (L) (flat split 5 fler-response)

If the @mplifier and/or the splitter have a compensatihg
12 dB |and amplifier gain of 20,5 dB), the maximum
70,7 m|, as indicated in Table 5.

plitter attenudtion of
be increased| up to

The signal levels at HNI2 (L;), amplifiegr output (
indicated in Figure 7.

); ‘splitter output (L) and SO (L,) are

NHIZ L2
slope: -7 dB
P
HD : Amplifier
Hame |G:20'5 I3
Dstributor | gplifter 3
| -12dB
e S
Tt
"""'---.--...________‘ I —
LT
M|
0 100 200 300 400 500 G000 700 800 =1 (o]

Frequency (MHz) IEC 2528/09

This diapram shows the signal levels at HNI2 (L), amplifier output (L,), splitter output (L) and SO (L,), assuming
that the llevel delivered at HNI?2 is +68 dB over the SO minimum at 862 MHz the nm'nlifipr and/or the Q'nlittp have a

compensating slope of +6 dB over the frequency range.

Figure 7 — Signal levels at HNI2 (+6 dB compensating splitter/amplifier slope)
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6.4.3.4 Different home network type (balanced type cables)(Case A and Case B)

The HNI3 specifications (7.4 of IEC 60728-1) are related to a home network with balanced
pair cables, having a total length Lp, (permanent link length) which may be calculated, taking
into account its attenuation and the allowed slope.

In case A of Figure 3 there is not a coaxial system outlet (SO) but a balanced system outlet
(e.g. RJ45 type connector) and a connection to the terminal input by a standardised
(IEC 60966 series) receiver lead (coaxial) including a balun.

The receiver lead is assumed to comply with the specification given in 5.3.1. The length of
this copxtattabte R s assumedtobe 2T

The atfenuation (dB) of the home cable link 3 (HCL3) up to the termi I inpydtN by the
followipng formulae (the balanced cable model corresponds to a spg £ about
62 dB/[I00 m at 1 GHz):

ayciaf = [Lp /100] (1,645 Nf+ 0,01 f + 0,25/\f) + (0,04 Vf)
(f/1004)"?) [dB]

where

f ig the frequency in MHz,
Lp| is the permanent link length in™x
Lryfi
agg |
agA| is the loss of the balyn (j

The tgrm: 0,08 + 0,4/}
receiver lead (coaxial)

for the

The values of T outlet
(balang¢ed)

The m{nimu igna i i i -1{(i.e. at
least 60 dB(MV) in“thi

NOTE 1 id a small

provision against

NOTE 2| In this‘case thg/losses due to the balanced connectors (or connections) at both ends of the permanent
link are psgumed to be 0,04 Vf .

For case B of Figure 3, where there is a coaxial system outlet (SO) and no patch cord or
jumper in the connection to the equipment, the attenuation of the permanent link up to the
system outlet is given by the following formula (the balanced cable model corresponds to a
specific attenuation of about 62 dB/100m at 1 GHz):

aycLsg = [Lp/100] (1,645 Nf+ 0,01 f + 0,25/Nf) + (0,04 Nf) + agg+aga, [dB] (5)

f is the frequency in MHz,

Lp,  is the permanent link length in m,

Ago is the loss of the coaxial system outlet (SO) in dB,

agaL is the loss of the balun (in dB) included in the system outlet.
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The values of Table 7 have been obtained assuming the attenuations of the system outlet
(SO)(coaxial) and of its balun to be 0,5 dB each.

The minimum signal levels at system outlet shall comply with Table 39 of IEC 60728-1 (i.e. at

least 6

1 dB(nV) in this HNI3 case B).

NOTE 3 The 1 dB increase of minimum signal level at system outlet with respect to the all coaxial case is a
small provision against impairments due to a somewhat poorer return loss of balanced pair components.

NOTE 4

In this case the losses (dB) due to the balanced connectors (or connections) at both ends of the
permanent link are assumed to be 0,04 Vf.

6.4.3. Examples of signal levels in a home network with balanced/€ab e B)

In ord¢r to evaluate the behaviour of the HN when the television sigha in the

forward path, the signal levels at relevant points are obtained and s efluency

domain, considering the worst case for the HN with balanced cablesCa

NOTE For HN with balanced cables (Case A) the signal levels are very h here.

The e¢valuation of the signal levels in a home lowing

characteristics are known:

e the

e the s (SO)
ser|

e the

e the

Assum

e as

e as

the ma air cables is 9,15 m, in order to introduce a sldpe not

higher e slope of —12 dB at SO. The splitter attenuation| with a

flat res n of the amplifier is of 14,3 dB, as indicated in Tablg 5.

The si ), amplifier output (L,), splitter output (L3;) and SO (4,) are

indicat
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The diagram shows the signal levels at HNI3 (L,), amplifier output (L,), i K and SO (L,), apsuming

that the [level delivered at HNI3 is +6 dB over the SO minimum at 862 M
flat resppnse over the frequency range.

gr the splitter have a

Figure 8 — Signal levels at HNI3 (flat

tion of
up to

If the @mplifier and/or the splitter havg a“co
12 dB [and amplifier gain of 21,9 dB)\the\ms
22,4 ml as indicated in Table 7.

The signal levels at HNI3A(L¢), ampl ierut
indicated in Figure 9.

gplitter output (L3) and SO (l,) are

NHI3 B Ly
slope: -7 dB 1
F-----=
HD : Amplifier
Home | 1G= 21,948 L
o X
Distributo | Splitter
Iz
1 — L
e\ ___|I5 “"--.._‘__-H_‘—‘"——_._____ 1
=]
=22, TT""“—--—-.___ T T
sloped 1 d 65 [
—
Bahan -""‘---_______
-0,5 dB T
! 60
SO =] L4
-0,5dB
4
1} 100 200 200 400 00 G600 7on aon q00
Frequency (MHz) IEC 2530/09

This diagram shows the signal levels at HNI3 (L), amplifier output (L,), splitter output (L) and SO (L,), assuming
that the level delivered at HNI3 is +6 dB over the SO minimum at 862 MHz, the amplifier and/or the splitter have a
compensating slope of +6 dB over the frequency range.

Figure 9 — Signal levels at HNI3 (+6 dB compensating splitter/amplifier slope)
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6.4.4 General considerations

Table 4, Table 5, Table 6 and Table 7 clearly show that the cable length used for the home
cable link depends on the type of cable used and also on the type and number of connectors,
baluns, etc. introduced. These length values are mainly related to the maximum slope allowed
in the cables. With cables of lower specific attenuation (dB/100m) the lengths of the cables
will be higher.

These tables also show the following.

e The maximum attenuat|on aIIowed for the splltter takmg into account the signal delivered

by the esponse
(T as the
maki sponse
of splitter, but

e The¢ required gain for the in home amplifier is in the range betweke 8 s 4,9 dB
(wi ive ¢oaxial
home network) or by the HNI3 (active home networ ith \ 2|l and a

splitter attenuation of 12 dB (Table 5, Table 6 and Tz

3,6 dB
for the
a total
6 and

Typica
for 2 o
worst (¢
allocat
Table ]

Theref

e The¢ HNI1 specifications allgws passi e i i outlets
ins e HNI1
at | BGAM Qr 8 in the rare case of a +7 dB slope, where the
47 MHz carrj i imjti eter). The required minimum mutual isolgtion of
22 dB betwe [

e Th 25 dB
in-h de the

dw
out]

o A H
len
the

e More complex sases, where the in-home cabling slope is below -11 dB, requirg case-
spdcific- design and engineering, with several slope compensations in cascade to|match
the cffcuiivc iIUIIIC bdll.)ib‘ iilllr\ (HCL) iUbbUb, dlIUII’UI UqudiiLdiiUll dt HNi bUIIbiUIb'Ii Ig the

slope delivered by the CATV/MATV/SMATYV network at the HNI of the dwelling unit.

system

issible
P m for

The required minimum mutual isolation between any two TV receivers belonging to the same
dwelling units is 22 dB (see 5.4.3). The actual value achieved for mutual isolation is obtained
adding to the splitter isolation twice the VHF/UHF insertion loss of the permanent link: thus, if
the splitter itself has a 22 dB isolation, a value ranging from about 26 dB in VHF(lower
frequency) to about 34 dB in UHF (upper frequency) can be achieved.

Asymmetrical power splitters (e.g. attenuations of 2 dB and 8 dB) may be useful when the
lengths of the permanent links are very different (e.g. 10 m and 40 m). Combinations like a
two-way splitter followed by a three-way splitter can support one "long" length up to 70 m
(coaxial), and three shorter lengths up to 32 m (coaxial).
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The upstream requirements on the two-way home amplifier are under consideration: a
minimum gain of 10 dB to compensate for the insertion loss of the splitter is suggested.

6.4.5 Home network design in a MATV system

The case of a high signal level at HNI1 (e.g. 78 dB(uV) to 80 dB(uV) at 862 MHz) is that of an
optimized MATV design when there are no in-home amplifiers, but a single collective amplifier
(in the head end of the building's MATV system or in the "staircase" ) enabling home habitants
to install extensive passive in-home cabling; it may be "the most convenient" or "most
comfortable" design for the habitants of the flats.

NOTE With the availability of high power network amplifiers it is better practice to increase the level at the HNI to
the max|mum permissible HNI1 signal levels, with the aim of avoiding active elements in th network.

6.4.6 Return path examples

Under consideration.

6.5 Ppifferent home network type (HNI3 Case C) (glass ¢ ic fibre i ork)
This type of home network uses glass or plastic optical fibres e i i E/0) is
placed|at the HNI and the optical receiver (O/E), at thé i \ [

The reguirements of HNI2 (7.3 of IEC
to the pther quality parameters (carri
interfefence to television channels, etc

electrical signal leyel and
response, random|noise,

Coarxial
system outlet

1
@ receiver lead Tenminal
[) o |
EQ U & equipment
S0 o 11
Minimufn signal level
3 dB t} 6 dB above
System Ofitlet minimum i i
Siope up fo +7dB @ %—@ receiver lead o TE!!'mlnaIt
aquipmen
/ | sa U a1l ar
) | @ %—@ recelverleadQ Te_mlnal
U equipment
S0 TI
@ %—@ recewerleadc} Tenminal
U equipment
SO p Tl
IEC 2531/09

Figure 10 — Example of a home network using optical fibres

The length of the fibre and the number of splitters are designed taking into account the optical
fibre attenuation characteristics, the optical power delivered by the optical source (LED,
Laser, etc.) of the optical transmitter and the required optical power at the optical receiver,
either in front of each (coaxial) system outlet or at the input of each terminal equipment,
usually in the range of -3 dB(mW) to =10 dB(mW).

The electrical signal level and quality delivered at each system outlet shall comply with the
requirements indicated in IEC 60728-1. Two-way transmission can be obtained using two
separate optical fibres or a WDM technique.
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6.6 Different home network type (HNI3 Case D)
6.6.1 General

This home network uses different link types to carry signals to and from the (digital)
audio/video and data in-/output of a terminal equipment. Case D considers that in the
downstream path the signals are transmitted from a terminating box (NTU; placed at the HNI)
to the terminal equipment and in the upstream path from the terminal equipment (e.g. cable
modem) to the NTU.

The requirements indicated for HNI2 ( 7.3 of IEC 60728-1) in respect to the electrical signal
level and the other quality parameters (carrier levels differences, frequency response, random
noise, fATETTETENCE 1O television channels, etc.), apply also for HNI3, case .

6.6.2 Wireless links inside the home network

Case D also applies, amongst others, to the case where televi i 0 way
servicgs are distributed inside the home using wireless links.

Usually a tree and branch coaxial cable network serves “a R ieying is
requirgd. Digital in-home networking is desirable for pros BwW i i video
appliances such as PVRs, PCs acting as PVRs, flat BCreens that-h i ce, flat

screens TV set, etc... But for these applications in-home
network for twisted pair Ethernet has some pra

For thip : p e very
popular, with PCMCIA adapters on portable co S i inside, wi N hubs
connegted to or built in cable modems or A

The ugde of the IEEE 802 y i i i ivegry and
networking is, howeve i , rs and
ceilingp, etc.) (see Anne niti e br data
transmfission a uire a
throughput of at

The oljjective of b good
quality coverage of the home with a hub and several wall

antenrlas fed fron ‘ abling, unlocking the full capability of the IEEE 802.11a/e
standa oY arriage of digital audio, video and data (or sound and telg¢vision
signals lated data services), and providing service to |EEE 802.11b/g
personal, estic appliances.

On thig basis the coaxial in-home network can be used (see Figure 11):

| + LOALL ADRMNL b 1l L | -
a) between—a—home—rotutet INAZ=a) B v- ) ou.al.luu; \luuatcu at—the—HB—and—F—connector

interface) and appliances (F-connector interface) such as set top boxes or digital TV sets;
in this case the link is over the coaxial cable;

b) between a home router (WLAN base station) (located at the HD and F-connector
interface) and microwave radiators located in selected rooms: in this case the link is in
part over the coaxial network ("the first twenty to thirty meters") and in part over the air
("the last five meters") and possibly with a line of sight between the radiator and the
portable |IEEE 802.11 enabled appliance, connected to or included in the terminal
equipment.
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|
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|

a home network using cable connection
able/wireless connection

ree_pon-interfering channels available in the 2 400 MHz to 2 483 MHz
last Conférence Mondiale des Radiocommunications (2003) has
e 5GHz to 6 GHz band to such unlicensed services with| some

requirgments to limit possible impairments to radar reception, or to satellite reception.

The IEEE 802.11a/e provision in the 5 GHz to 6 GHz band, with quality of service, can be
used for transmission of audio and video, as there are 10 to 20 channels (depending on
national regulations) available: co-channel interference from neighbors or from roaming users
is much less likely than with the 3 channels of the IEEE 802.11b/g; a stable high bit rate error-
free channel is required to carry live TV in the 2 Mbit/s to 10 Mbit/s range. But there are
concerns regarding the quality of service even in-home due to poor propagation through
walls, floors and ceilings in the 5 GHz to 6 GHz band, as antenna gains are very small on
most of the appliances marketed today.

Personal appliances like portable recorders or telephone sets may in addition to their
USB/Ethernet interface provide a WLAN interface to insure cordless usage in the home or in
the business premises. Authentication and security mechanisms are being developed for the
business voice and data communication environment, including some world-wide IP based
roaming capability.
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Some improvement in the quality of the coverage could be achieved by the introduction of

MIMO on bases and clients (IEEE 802.11 n) (see Annex C).

6.6.4 Available bands in the 2 GHz to 6 GHz frequency range

The EIRP limit in the 2,4-2,5 GHz band is limited to 100 mW and in the 5 GHz to 6 GHz band
is limited to 1 000 mW indoor in most European countries, and sometimes 10 mW outdoor or

even indoor. The limits recommended in the CEPT 70-03 are indicated in Table 8.

DFS (dynamic frequency selection) and TPC (transmission power control) are required for the
protection of some radar bands and could be as well considered for avoiding interference with

cordless networks in neighbouring homes

Table 8 — Maximum EIRP according to CEPT ERC - 3

Frequtlav'nﬁzy band Enlql\ij /Q&{r\m\
2 400 to |2 454 100 Harmonized Y%
100 Indoor
2 400 to ]2 483 0 OutdosyTaiona SN
5150 to5 250 200 Indoof onlg ) \)
5 250 to[5 350 200 I@&{\oﬁ{/DF/%nd\F%C
5470 to|5 725 1 ooo< Indo€r and\outdedr; )}/smltter power <250 mW
5725 to|5 875 25 l \N{tion\aQimiMay/apply
Sourcgs of interference in fk i e

a) |ERE 802.16 (WiM
oufdoor allowed p3g

poyver limitation),
b) UWB (ultra

anfenna) in the 3

6.6.5

Although a referencg
all its gharacteisti mmary is given below.
In the |[EEE 8Q2) ¢
(including pilots)\convolution coding K =
decodipg; the requiréd profiles are

andard the modulation is OFDM with 52 subcarriers, 64 poin
7, R = 1/2, 2/3, 3/4, interleaving and

or wide area coverage and may uUse the
ands (but they may be subject to thg same

to’-41 dB(mW/MHz) indoor (at the connector to the

F 802.11 Standard is the most appropriate way to undgrstand

ts FFT
Viterbi

e 6 Mbit/s (BPSK, R = 1/2),

e 12 Mbit/s (QPSK, R = 1/2),

e 24 Mbit/s (16-QAM, R = 1/2),
e 54 Mbits/s (CCK, OFDM).

Typical maximal transmit/minimal receive levels from/to chips are

e Transmitted power: 16 dB(mW),

e Received power:
6 Mbit/s
—70 dB(mW) for 54 Mbit/s.

—-88 dB(mW) or -93 dB(mW) (specififcation is -85 dB(mW)) for

The available throughput with TCP or UDP for 1 500 byte packets and no errors is at most as

indicated in Table 9.
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Table 9 — Available throughput of the WLAN signal

WLAN signal Number of Modulation Nominal TCP ubP
channels . . .

IEEE Standard maximum Mbit/s Mbit/s Mbit/s
802.11 b 3 CCK 11 5,9 7,1

802.11 b/g 3 CCK, OFDM 54 11,4 11,5

802.11 a 19 OFDM 54 24,4 30,5
802.11 n - DSSS, OFDM <200 - -

The values indicated in Table 9 are significantly degraded when the line of sight is no longer

availahle and show a cut off in the 30 m to 70 m range (with maximu ed up-ptream
transmiitter power).
6.6.6 Main characteristics of coaxial cables
In-home coaxial cables are defined by EN 50117 where the en; the
loss pgr 100 m of cables can be 19 dB at 800 MHz, abou P dB at
5 875 MHz.
6.6.7 Characteristics of WLAN signals at syste
6.6.7.1 WLAN signal level
The W|LAN signal level delivered at th an the
values|given in Table 10, i.e. not lower th juency
band and not lower than -23 dB(mW) in th b allow
the mipimum bit rate of 6 pit/s is
requirgd, the signal leve 5 GHz
frequepcy band and nqt low er L If the
free space distance fr ate of
54 Mbitt/s can be tained er than -30 dB(mW) in the 2,4 GHz to 2|5 GHz
frequency band otlowerdha ) in the 5 GHz to 6 GHz frequency band.
TabI(l@\\ Si level at system outlet (WLAN antenna)
Minimum signal level at system outlet (WLAN antenng)
Blit rate x Fkee s dB(mW)
N distance
_ Frequency band Frequency band

fbit m 2,4 GHz to 2,483 GHz 5,150 GHz to 5,875 GHz

6 ./ 5 -30 -23

54 5 -16 -8

54 1 -30 -23

NOTE The minimum and maximum signal levels at the TV system outlet should comply with the requirements

indicated in 5.4 of IEC 60728-1.

6.6.7.2 WLAN available bit rate

The minimum available bit rate shall be 6 Mbit/s. A bit rate of 54 Mbit/s should also be
allowed at a reduced distance from the antenna. WLAN equipment can use dynamic power
control (DPC) and dynamic frequency selection (DFS) as specified by IEEE 802.11 h.
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6.6.7.3 Isolation between WLAN outlet (antenna) and coaxial outlet

The minimum isolation between the WLAN and coaxial outlets shall be between 100 dB to
75 dB in the frequency range 47 MHz to 862 MHz (see Annex B). Higher values can be
required if higher antenna gains are used to increase the radiated power (EIRP) of the
antenna.

6.6.7.4 WLAN antenna specification

The antenna gain shall be not lower than -3 dB. If higher antenna gains are used, the isolation
(6.6.7.3) should be raised accordingly. The maximum radiated power (EIRP) shall be in
accordance to national or CEPT European regulations.

The oitput impedance of the equipment and that of the connector c antelnna is
attach bnge.
6.6.8

The signal level and signal quality delivered at each syste p th the

requirgments indicated in IEC 60728-1.

6.6.9

The dplexers and power splitters ys interface into the| home
distrib:r(;[ df 3 dB couplers to provide
room ; ler is indicated in Figure 12
where p tandem interconnection of two 8,3 tric tapered line couplers is used|

8,34 dB symmetric
tapered coupler

IEC 2533/09

ple of a coupler (tandem coupler) to insert WLAN signals
into the home distribution network.

6.6.10| Example~af system outlet for coaxial TV connector and WLAN antenna

An exdmple of a system outlet with a coaxial connector for direct TV connection (via receiver
lead) and a connector for the WLAN antenna is shown in Figure 13.

®4__ F connector
WLAN signals

Ofg
System Qutlet

IEC 61196-2

IEC 2534/09

Figure 13 — Example of system outlet for coaxial TV connector and WLAN antenna

NOTE A possible way of implementation is a band-splitting filter made of a high-pass filter and a low-pass filter
connected together at the 75 Q coaxial cable port. The high-pass filter should have a strong attenuation (see
Annex B) below 900 MHz, to make sure that the immunity of the whole home network is not reduced by the WLAN
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radiator. The F-connector for the WLAN bands is fully coupled to the waveguide and most of the power goes to the
radiating device. The low-pass filter (below 862 MHz) connected to the TV system outlet, should introduce an
attenuation in the 10 dB to 15 dB range in the WLAN bands, to allow connection of a set-top box with data in WLAN
bands at the same connector as the TV set.

6.6.11 Examples of WLAN connection into home networks

6.6.11.1 General

Some examples of WLAN connections using home networks are presented in order to
evaluate the maximum loss due either to the cable link part or also including the wireless part
of these connections, based on the home network structure shown in Figure 11.

It is agsumed that the system outlet, fed by a coaxial cable, splits the sighals™ WLAN
radiatdr (high-pass filter) and into the TV system outlet (low-pass filtep). perties
of the [filters are indicated in Figure 14. The high-pass filter attenuqti MHz is
suppoged above 65 dB (see also Annex B). The low-pass filter attefuatioh.i bands

(2 300|MHz to 6 000 MHz) is assumed to be about 15 dB.

7

&0

a0

:
40 : <

30 . \\
W LN VS
SN

Attenuation (dB)

N
N
/

2000 4000 a000 BRO0

Frequency (MHz)

3000 4000 5000 GO0
Frequency (MHz)

m

C 2535/09
— Assumed properties of the filters in the system outlet

The fdlowing examples of WILAN connection to the home network are consideredy] these
examples relate to the link between reference points (RP) indicated in Figure 15.

Wireless link

—
2Zm
WLAN

w -
T Power|, —P§ Coagzial cahle : equipment
Base stati ®plitter[ 1 25 m
ase sTafion T P Diplexer RP3
RP1
WLAN
4 RP (reference point) equipment

IEC 2536/09

Figure 15 — Reference points for the examples of calculation of link loss or link budget
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6.6.11.2 Loss from a system outlet (TV outlet) to the “WLAN base station” receiver

This example considers the loss from a WLAN equipment directly connected to the system
outlet (TV outlet) (RP2 of Figure 15) to the “WLAN base station” receiver input (RP1 of
Figure 15.

The loss from the system outlet (TV outlet) to the “WLAN base station” receiver input, can be
calculated taking into account the sum of the attenuations due to the TV outlet, the coaxial
cable (length of 25 m), the diplexer and power splitter of the “WLAN base station”, as
indicated in Table 11, for both 2,4-2,5 GHz and 5-6 GHz frequency bands.

Loses |

Cascaded devices Frequency band equency and
2,4 GHz to 2,483 GHz /5\ 0 GHz t 5 875.GHz
TV outlet loss 15 dB 15 B
Coaxial cable loss (25 m) 9,1dB \ \5\5 dby
Dipl¢xer and power splitter loss 10 dB \\\ \ 10}18/
Total loss 34,1 dB N INAE 40,5 dB
N

6.6.11/3 Direct connection betwee

This example considers two WLAN equi i ifferent rooms and conhected
directly to a system outlet (TV outlet). | is cass d that the central “WLAN base
station works as a “WLAN access poirt”.

as cons t|mo SUb

The total link is considefed -links: one from the WLAN equjpment

transmiitter (RP2 of Figure\{5) VDAN baseé“station” receiver (RP1 of Figure 15), the
second link from the i arismitter (RP1 of Figure 15) to the |WLAN
equipnment receivi ( ima different room.

The firpt link starts Jjipment and considers the WLAN equipment trangmitter,
the syp oaxial cable (length of 25 m), the diplexer and|power
splitten base station” receiver

The sgcond | S e “WLAN base station” and considers the “WLAN base tation”
transmfiter, xer and power splitter (loss of 10 dB) of the “WLAN base station”, the
coaxia m), the system outlet (TV outlet) up to the WLAN receiver.

Each lnk, budget i
frequepcy/bands.

indicated in Table 12 for both 2,4 GHz to 2,5 GHz and 5 GHz to|6 GHz
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Table 12 — Direct connection between two system outlets (TV outlets)

Frequency band Frequency band
Cascaded devices
2,4 GHz to 2,483 GHz 5,150 GHz to 5,875 GHz
First link: system outlet to base station
WLAN equipment transmitter power +10 dB(mW) +23 dB(mw) @
TV outlet loss 15 dB 15 dB
Coaxial cable loss (25 m) 9,1 dB 15,5 dB
Diplexer and power splitter loss 10 dB 10 dB
Base station received power -24,1 dB (mW) -17,5 dB(mW)
Secendinic—base-stationto-systemoutiet
Base station transmitter power +10 dB(mW) ( +23}$Q(mW) P
Diplexer and power splitter loss 10 dB /\< N (\10 ?J“B\
Coaxial cable loss (25 m) 9,1 dB I\ 15\ dB
TV outlet loss 15 dB \ “rg dB
WLAN equipment received power -24,1dB (mW) \| 2N -7%.5 gB(mw)
a 1 W can be used in a restricted part of the band. ( \ \\ \

6.6.11J4 Link budget from a WLAN equipmep

This example considers the link budg j & ' radiating towards the wall

The link is considered from the WLAN lequipmen WLAN
base gtation” receiver (BP ig %nsiri the wireless link (2 m), the wall
receiving antenna, the W e coaxal\cable (length of 25 m), the diplexgr and
power gplitter in the Wh 3 i

The link budge indisated j or/both 2,4 GHz to 2,5 GHz and 5 GHz to|6 GHz
frequepcy bands:

Table 13 — Kin dget between a WLAN equipment and the WLAN base statign
x Frequency band Frequency band
Cascaded deviges
DN 2,4 GHz to 2,483 GHz 5,150 GHz to 5,875 GHz
WLAN|eqUipmentygansmitter pdwer +10 dB(mW) +23 dB(mW) a
irelessiak loss {2 m) 46,4 dB 53,8 dB
Receiving anMoss 3dB 3dB
WEAN outlet loss 2dB 2dB
Coaxial cable loss (25 m) 9,1dB 15,5 dB
Diplexer and power splitter loss 10 dB 10 dB
Base station received power -60,5 dB (mW) -64,3 dB(mW)
a 1 W can be used in a restricted part of the band.

6.6.11.5 Wireless connection between two WLAN equipment

This example considers a connection of two WLAN equipment operating wireless in the same
room or in two different rooms. In this case it is supposed that the the “WLAN base station”
works as a “WLAN access point”.

The link is considered as consisting of two sub-links: one from the WLAN equipment
transmitter (RP3 of Figure 15) to the WLAN base station receiver (RP1 of Figure 15), the
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second link from the “WLAN base station” transmitter (RP1 of Figure 15) to a WLAN
equipment receiver (RP3 of Figure 15) in the same room or in a different room.

The first link starts from a WLAN equipment and considers the WLAN equipment transmitter,
the wireless link (2 m), the wall receiving antenna, the WLAN outlet, the coaxial cable (length
of 25 m), the diplexer and power splitter (loss of 10 dB) up to the WLAN base station receiver.

The second link starts from the “WLAN base station” and considers the “WLAN base station”
transmitter, the diplexer and power splitter (loss of 10 dB) of the “WLAN base station”, the
coaxial cable (length of 25 m), the WLAN outlet, the wall transmitting antenna and the
wireless link (2 m) up to the WLAN equipment receiver.

Each link budget is indicated in Table 14 for both 2,4 GHz to 2,5 GHz 6 GHz

frequepcy bands.

Table 14 — Wireless connection between two % quipmen

Frequency band \ eqM band
Cascaded devices
2,4 GHz to 2,483 150 z to 5,875/ GHz
Firsf link: WLAN equipment to base
station a)

WUAN equipment transmitter power +ﬂ’0’\d\W)/ PAN +23 dB(mW) a
Wireless link loss (2 m) Ne2aB () N 53,8 dB
Receiving antenna loss S\B \ / 3 dB

WLAN outlet loss A 2.8 2 dB
Coaxial cable loss (25 m) RN R 15,5 dB
Diplexer, power splitte/lf)gs \ \ \\ 10\8@ 10 dB
Base station recelved}qwer \GJO,BN/B/(mW) -64,3 dB(mW)

Seclond link: base sta to LA \J
equllgme t

Base stat|0|(ra\§m|t\ger pow% \/ +10 dB(mW) +23 dB(mWw) a

Diplexer, powe? splittet oss S 10 dB 10 dB

Coaxial cabjé\ldss (25.m)\ )"~ 9,1dB 15,5 dB

WLAN ‘qutiey I9ss 2 dB 2 dB

Radidting.antenna Toss  \ 3 dB 3dB

ireless link S m 46,4 dB 53,8 dB
Aireless link 195s)(2 m)

S

LA equigrentreceivedypower -60,5 dB (mW) -64,3 dB(mW)

a 1Wocan Ne%‘in é\re}lﬁéed part of the band.

6.6.11.

This example considers a WLAN equipment directly connected to a system outlet (TV outlet)
to another WLAN equipment operating wireless. In this case it is assumed that the WLAN
base station works as a WLAN access point.

The total link is considered as consisting of two sub-links: one from the WLAN equipment
transmitter (RP3 of Figure 15) to the “WLAN base station” receiver (RP1 of Figure 15), the
second link from the “WLAN base station” transmitter (RP1 of Figure 15) to a WLAN
equipment receiver (RP3 of Figure 15) in the same room or in a different room.

The first link starts from a WLAN equipment and considers the WLAN equipment transmitter,
the system outlet (TV outlet), the coaxial cable (length of 25 m), the diplexer and power
splitter (loss of 10 dB) up to the WLAN base station receiver.
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The second link starts from the WLAN base station and considers the WLAN base station
transmitter, the diplexer and power splitter (loss of 10 dB) of the WLAN base station, the
coaxial cable (length of 25 m), the WLAN outlet, the wall transmitting antenna and the
wireless link (2 m) up to the WLAN equipment receiver.

Each link budget is indicated in Table 15 for both 2,4 GHz to 2,5 GHz and 5 GHz to 6 GHz

frequency bands.

Table 15 — Connection from a SO to a WLAN equipment

Cascaded devices

Frequency band

4,4 GAZ 10 4,465 GHRZ

:>,170"SH(!TT,873

Frequency band

GHz

First Ilnk: system outlet to base station

A
ANNEETLATG
A\, o

WUAN equipment transmitter power +10 dB(mW)
TV outlet loss 15 dB
Coaxial cable loss (25 m) 9,1dB N\ )N \15.5\B
Diplexer, power splitter loss 10 dB

Base station received power

-24,1 dBmwW)<_

VANV
AN

-%7,5 dB(mW)

Seclond link: base station to WLAN
equipment

Base station transmitter power

+23 dB(mW) a

Diplexer, power splitter loss A 1®d\§ / ( \ R > 10 dB
Coaxial cable loss (25 m) N 9.AdBE N 15,5 dB
WLAN outlet loss PN 2.dB{ 2 dB
Radiating antenna loss ( L 3¢B 3dB
Wireless link loss (2 m)_ \ a6 ds 53,8 dB
WLAN equipment receivéd power( N L\ \S60,§ dBImW) -64,3 dB(mW)

a 1 Wcanbeusedina rNrictéskpah‘ of(thg ba}td\.

)

9,

&

%&
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Annex A
(informative)

Wireless links versus cable links

A.1  General

It is helpful to compare the link losses of a wireless link and a coaxial cable link, in order to
understand the advantage of using mixed wireless and coaxial cables connections respect to

only wireless connections.
A.2 |Wireless links
The aftenuation introduced by a wireless link (free space a bey cal¢ulated
taking jnto account the following formula:
2
Wk _GrGr4 (A1)
Wr  162%R
where
Wr is the received power,
W+ is the transmitter power,
Gt is the transmitting antenna gai
GRr is the receiving aritenna g
A
R is the dis}z\}:ce 9
This formula is vaht Whenrk
The wjreless link . A S nd the
antenna outpat ng the
two coptributio
(A.2)
at f=93,483 GHz (1 ='0,12 m) is —20 Ig(A/4n) = +40,3 dB, while
at f= 94,875 GHz (1 = 0,05 m) is -20 Ig(A/4n) = +47,8 dB.
More generally, the values of the WLL can be evaluated using the following formulae:
WLL = 40,3 dB + 10 n Ig(R) at 2,5 GHz (A.3)
WLL = 47,8 dB + 10 n Ig(R) at 5,875 GHz (A.4)

where R is in meters and n is the propagation exponent, as follows:

n=2 free space,
n=4,5 in-house,

n = 3,3 open office.

For in home propagation at 5,875 GHz with R =10 m, n = 4,5, the path loss is WLL = 92,8 dB.
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Common values for the attenuation of walls and floors are

e plywood =4 dB,
e concrete = 10 dB to15 dB.

This means that for a free space distance of 10 m the term +20 Ig (R) is +20 dB, while inside a
building this loss becomes: +35 dB to +45 dB if one or two walls or floors are placed across

the wireless link connection.

Therefore the total loss of the wireless link could be in the range of 75 dB to 85 dB at 2,5 GHz

and in the range of 83 dB to 93 dB at 5,875 GHz.

Considering a transmitted power (EIRP) of 10 mW (+10 dB(mW)) in the GHZ\po 2,49
band ard that the

band, respectively 200 mW (23 dB(mW)) in the 5,15 GHz to 5,875
receivgd power should be not lower than:

85 dB(mW) at 6 Mbit/s
70 dB(mW) at 54 Mbit/s

the maximum distance R can be calculated:

R = 10[(10+85-40,3)/10n]

bit/s and 5,875 GHz
at 54 Mbit/s and 5,875 GHz

The mpximum
home (n = 4,5)

able A. distance for a wireless link (WLAN)
/\ ¢ space or inside a home

sireless link in free space (n = 2) and in

3 GHz

(A.5)

(A.6)

(A7)
(A.8)

side a

\ \ \\/ Maximum distance R
sie RO "

b N \ GHz to 2,483 GHz 5,150 GHz to 5,875 GHz
Wspace Inside home Free space Inside home
n=2 n=45 n=2 n=4,5

4.4 404 4004
TOZT

N
1,

~
T TOS =

54 96,1 7,6 181,56

1

A.3 Cable links

If a combination of cable and wireless links is used, the maximum distance inside a home can

be evaluated with the following considerations.



https://iecnorm.com/api/?name=0bdbb327c1a86514a552790624a3e0b1

-52 - 60728-1-1 © IEC:2010

The wireless link loss inside a room can be evaluated considering a maximum distance of 5 m
and a propagation in free space. Therefore the wireless link loss (WLL) at 5 m is:

WLL (5 m)=54,3 dB at 2,483 GHz

WLL (5 m)=61,8dB at 5,875 GHz
Considering that the power injected in the cable by the WLAN device is 10 mW (10 dB(mW))
in the 2,4 GHz to 2,483 GHz band and 200 mW (23 dB(mW)) in the 5,15 GHz to 5,875 GHz
band, but is reduced by 10 dB due to the the losses of WLAN power splitter and diplexer, the
maximum value of the cable loss (CL) and antenna gain (G,) can be evaluated as follows:
CL+G,=10-10+85-54,3=30,7dB at 6 Mbit/s and 2,483 GHz
CL+G,=10-10+70-54,3=15,7dB at 54 Mbit/s and 2/483 GHz

CL+G,=23-10+85-61,8=36,2dB
CL+G,=23-10+70-61,8=21,2dB

Assumfing a coaxial cable attenuation of 21,5 dB/100m at 1 B/10 B GHz,
62 dB/[I00m at 5,875 GHz and an antenna gain ( B Ximum
length jof the cable in the home network can be calcul

Table A.2 - MaX|mum
Bit rate \}&@\Ien% ofw

Mbit/s

2,4 GHz to 2, 483 5,150 GHz to 5,875 GHz

6 75,8 \ (e "\ 53,5
54 < \%\( D | ) 29,4

&
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Annex B
(informative)

Isolation between radiating element and system outlet

For an ambient field of 106 dB(uV/m), the voltage due to coupling from any radiator to the

coaxial system outlet for the terminal TV set must be below 3 dB(uV).

NOTE The ambient field according to IEC 60728-12 is the maximum admissible field outside the building, with the
implicit assumption of a minimum 10dB building penetration loss. This is assumed to be the absolute worst case.

The injected voltage U from a field E with an antenna gain G (with respect to
antennfa) is given by

U175 = G [22/(4n)] (E2/1207)

If fis

e\isptropic

(B.2)
Taking S q 06"dB(uV/m) and the ipjected
voltagg than 3 dB(nV), the following
conditi enuation (F,):

103 - 20 Ig (f/37,75)

Therefpre the r S
coaxia| system olitlety sk
862 MiHz, as/Sh in Xig

(B.3)

(B.4)

) (filter loss and antenna gain) with respect [to the
gen 101 dB and 75 dB in the frequency range 47 MHz to

ao.n
_\_\_‘_‘_‘—\—\.
\/ L =25cm
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(@B) (a0 e
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I ——
L=15em| T — |
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Figure B.1 — Required isolation and attenuation of a cut-off waveguide, with cut-off

frequency of 2 275 MHz and a length (L) of 25 cm or 15 cm
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If the filter is a waveguide, with a cut-off frequency (f.), inserted between the WLAN outlet
(antenna) and the coaxial system outlet, the propagation exponent

e RLIZ 1 (414 )? (B.5)

of a waveguide having a cut-off wavelength A at frequency f., becomes, in dB:

(8,68 21/300) L f \(f, /f)2 -1 (dB) (B.6)

where £fis the frnnlllnnr\y nMHz

At 600|MHz a L = 25 cm length of cut-off waveguide (see Figure B.1) has tion of
about 100 dB for f, = 2 275 MHz, significantly above the curve —103 4

A radigting element in the WLAN bands (2,4 GHz to 2,483 GHz and ‘ b GHz)
provides at least a 20 dB loss in UHF bands IV and V (478 dB in
VHF bands | and Il (47 MHz to 230 MHz). Thus the req i tained
with a put-off waveguide of only L = 15 cm length or ever

53
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Annex C
(informative)

MIMO techniques of IEEE 802.11n

C.1 General

MIMO (multi input multi output) techniques have introduced a true innovation in the area of
wireless data transmission. Multipath is a common phenomenon in wireless channels, where

the signal reflecis from walls, furniture, and people. While radio syste according to
IEEE 8§02.11 a, b, g work to overcome the effects of multipath, IEEE802.11m\MIMQ radio
systen|s take advantage of multiple paths to increase throughput kb eral data
streamis simultaneously. This requires multiple transmitters and io. An
NxM MIMO system has N transmitters and M receivers (Figure C,1).

Figure E.1
MIMO [according F d four
receivers. e three
transmiitters and three
Signal [MIMO
works n data
stream. gdi ithin line of sight of each other, MIMO can deteriorate into the
traditio
C.2 |MIMO techniques

The IEEE 802.11n standard incorporates two MIMO techniques: spatial multiplexing and
beamforming.

Spatial multiplexing divides data into multiple streams and sends them simultaneously over
multiple paths in the channel. These streams are recombined in the receiver to get the
original data.

Beamforming is a technique that uses several directional antenna elements to spatially shape
the emitted electromagnetic wave to beam the energy into the receiver over some optimum
path. Beamforming requires the transmitting and receiving stations to perform channel
sounding to optimize the shape and direction of the beam. Beamforming can be used in
conjunction with spatial multiplexing or by itself when only a single path is available between
the radios.
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Beamforming at the transmitter can be augmented with Maximum Ratio Combining (MRC) at
the receiver, a technique that phase-aligns and adds signals received by multiple antennas to
optimize signal integrity. Multiple antennas or antenna elements can also be used for
beamforming or for diversity.

NOTE Diversity is a technique of using two or more antennas for reception of the signal. Some diversity
algorithms select the best signal from multiple antennas, and some algorithms may combine the signals.

The complexity of IEEE 802.11n rate adaptation has given birth to the concept of Modulation
Coding Scheme (MCS). MCS includes variables such as the number of spatial streams,
modulation, and the data rate on each stream. Radios establishing and maintaining a link
must automatically negotiate the optimum MCS based on channel conditions and then
continy aeast—the teh Henrs—ehange e HH: eree—motion,
fading, ble C.1
shows|an example of how MCSs are specified.

MIMO | throughput, number of spatial streams, selection o orming

techniques are highly dependent on the physical channel.

Table C.1 — MCSs that are mandatory<

Data rpte
MCS | | Modulati R N N Mbep
; odulation i sD s BP DBP
index BPSC(iSS) X 800 ns | |400 ns
N Gla G
] 10 54 13,5 15,0
NN N
108 6 216 108 27,0 30,0
Q%\ B 216 162 40.5 45,0
108 |, 8 432 216 54.0 60.0
\PQK 6 432 324 81,0 90,0
1\0§ 6 648 432 108,0 120,0
\u8 6 648 486 1215 135,0
108 6 648 540 135.0 150,0

Ngp number of pilot subcarriers
Nceps number of coded bits per symbol
NpBps number of data bits per symbol
NEgs number of FEC encoders

NtBps number of total bits per subcarrier

NOTE These are rate-dependent parameters for mandatory 20 MHz channels, Ngg =1 MCS, Ngg = 1. The draft
(see normative references) goes on to specify 77 different MCSs for 20 MHz and 40 MHz channels.

a Guard Interval (Gl) is the time delay used by the receiver to let the reflections in the channel settle before
sampling data bits.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE DISTRIBUTION PAR CABLES DESTINES
AUX SIGNAUX DE TELEVISION, SIGNAUX DE RADIODIFFUSION
SONORE ET AUX SERVICES INTERACTIFS —

Partie 1-1: Cablage RF pour réseaux domestiques bidirectionnels

AVANT-FROFOS
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8 imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
man i i ects particuliers et les membres de ses comités d'études et des [Comités
natid ¢ préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dominag ] ) ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris [les frais
de jysti QL S gécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de
toute g gatit CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attenti ttlree Syr les références normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publications

ent faire
e pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60728-1-1 a été établie par le domaine technique (TA) 5:
Réseaux de distribution par cables destinés aux signaux de télévision, de radiodiffusion
sonore et aux services interactifs, du comité d'études 100 de la CEIl: Systémes et appareils
audio, vidéo et multimédia.

La présente version bilingue (2013-05) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2010-01.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/1622/FDIS et 100/1645/RVD.

Le rapport de vote 100/1645/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.
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La version francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 60728, publiées sous le titre général Réseaux
de distribution par cables destinés aux signaux de télévision, signaux de radiodiffusion sonore
et aux services interactifs, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,

* sugprimée,

* renplacée par une édition révisée, ou
*+ amgndée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouye sur cette
publicption indique qu'elle contient des couleurs qui idérées comme uffiles a
une brfnne compréhension de son contenu. ili uent,
imprinmer cette publication en utilis?m\uneg'y:;g?i\p‘-
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INTRODUCTION

Les normes de la série CEl 60728 traitent des réseaux de distribution par cables, y compris
les appareils et méthodes associées de mesure pour la réception en téte de réseau, le
traitement et la distribution des signaux de télévision, des signaux de radiodiffusion sonore et
de leurs signaux de données associés et pour le traitement, l'interfacage et I'émission de
toutes sortes de signaux pour les services des interfaces utilisant tout support de
transmission approprié.

Cela inclut:

e les|antennes communautaires (CATV 1),

e les|antennes collectives pour la télévision (MATV) et les antendes ¢ i our la
télgvision par satellite (SMATV),

e J|es|antennes individuelles,

et toug| types d’équipements, systemes et installations utilisgs

t de la
Ces au

vaux de normalisation couvrent la partie s'étg
réseau pour source spécifique de signal
, jusqu'a l'entrée de la borne.

Sont rs, les
récepteurs, les decodeurs les termlnau mulim que tous les cables coaxiaux,
les ca

La rédgeption de signau B, téévisi 3 & ati : i htenne
extéri i € ision.

La prégente partiende i E i i i i bour la
mise 3 i qui peut étre réalisé a partir de diffdrentes
techni x domestiques (HN) possibles sont les suivants:

e réspau domestiquend ution toaxiale passif

La Fi s configurations habituelles possibles lors de I'étude de rg¢seaux
domestiques R

Un réseaw domestique RF peut étre réalisé a l'aide de cables coaxiaux, de [cables
symétriques, de cabies optiques ou de fiaisons radio.

1 Ce terme inclut les réseaux hybrides a fibres optiques et a cable coaxial (HFC pour I'anglais "Hybrid Fibre
Coaxial") utilisés de nos jours pour fournir des services de télécommunication ainsi que la diffusion et la
diffusion ciblée vocales, de données audio et vidéo.
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Home Network Interface (HNI)

. Specification Specification
{coaxial) System OQutlet Terminal Input
l [coaxial] [coaxial)
Access network Home network (54'0] (TJ'IJ

CATVIMATVI Eé ! ; 1 .
receiver lead

network equipment
HNI1 Passive coaxial home network S0

(coaxial)

CATVIMATVI
SMATY

{E : recewer lead Terminal

equipment

Ive coaxial home network

(cuaxlal)

Balanced
wall outlet (N
CATVIMATV! Different home network type l . .
SMATV Case A [ ] SO rming
néetwork Balanced type cables and balanced pair quipment
HNI3 connectors at the wall outlet
Case A \
1
CATVIMATVI 1 Different home network type \/ .
SMATV () Case B Te_rmlnal
network HNI 3 Balanced type cables and equipment
coaxial wall outlet F\
Case B
1
CATVIMATVI | .Different home ne riktype Terminal
saarv )54 %
Case be i
hetwork HNI 3 Fibre optic network eqmpmenﬁ
Case C [N
AP\
<
1 i ;
Cgﬁ%w’ NT}\ Diffe Terminal
network HNI Wireless astic fibre optic, power lines, equ'Pmem‘
D coaxialca ced cables, etc.
se

|
audio/video, data :
XQYUmt {DU) or Single Dwelling Unit (SDU) .

IEC| 2523/09
1 egend{\
a|s

Frangais

Hom?N{}k INWNI ) (coaxial) Interface réseau domestique (HNI)

Alccess neN Réseau d’acceés

CATV/MATV/SMR{V network Antennes communautaires, antennes collective$
et antennes collectives pour la télévision par
Satellite

HNI1 HNI1

HNI2 HNI2

HNI 3 Case A HNI3, Cas A

HNI 3 Case B HNI3, Cas B

HNI3 Case C HNI3, Cas C

HNI3 Case D HNI3, Cas D

Home network Réseau domestique

Passive coaxial home network Réseau domestique de distribution coaxiale
passif

Active coaxial home network Réseau domestique de distribution coaxiale actif

Different home network type Autre type de réseau domestique
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Anglais

Frangais

Case A

Balanced type cables and balanced pair
connectors at the wall outlet

Cas A

Cables de type symétrique et paire de
connecteurs symétriques au niveau de la prise
murale

Different home network type
Case B

Balanced type cables and coaxial wall outlet

Autre type de réseau domestique
Cas B

Cables de type symétrique et prise murale
coaxiale

Different home network type

Autre type de réseau domestique

ase U

bre optic network

Cas U

Réseau a fibres optiques

g

Fi
Diifferent home network type

Gase D

Wireless (WLAN), glass or plastic fibre optic,
ppwer lines, coaxial cables, balanced cables, etc.

Autre type de réseau do
Cas D

Réseau local sang fil (

plastique ou dg vekce, Iign
coaxiaux, cdble

welling Unit (DU) or Single Dwelling Unit (SDU)

Logem;m—ca\\s{lcb&n \Wel (SDU)

erminal equipment

Eqwﬁem?ngter}r\ >

pecification System Outlet (coaxial) (SO)

(Sﬁééq@i}/n g&la prise d'abonné (coaxial) (SO

p—

C

muréle &@ tgigue

ALUN

SYWRTRISNQ? (agpelé aussi «BALUN>)

leceiver lead (coaxial)

raccordement (coaxial)

D
T
S
Bllanced wall outlet
B
R
S

pecification Terminal Input (coaxial) (TI\ Q

chk\aygn de I’entrée de la borne (coaxiale)
(T

Aludio/video, data A

A deeo, données

Flgu Ex

$F

es

réseaux domestiques RF
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RESEAUX DE DISTRIBUTION PAR CABLES DESTINES
AUX SIGNAUX DE TELEVISION, SIGNAUX DE RADIODIFFUSION
SONORE ET AUX SERVICES INTERACTIFS -

Partie 1-1: Cablage RF pour réseaux domestiques bidirectionnels

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60728 donne les exigences et décrit les lignes direstri bour la
mise gn ceuvre de cablages RF pour réseaux domestiques bidirectio . ique a
tout rédseau domestique assurant la distribution de signaux fou : ux de
distribytion par cables, a savoir les antennes communautaires, collextive slévision et
collectlves pour la télévision par satellite (y compris les syste 2 [e1aN iduels)
comportant une sortie a cable coaxial. ’ i : 2 stiques
dans lg es haj 3 place,
par ex¢mple, du cordon de raccordement

La prégente partie de la CEI 60728 s’applique don a ) jestiné bseaux
domestiques bidirectionnels utilisant des cordo i il a l'intérieur
d’une piéce et essentiellement destings s aux te iQn € iodi ion ponore
utiliséq approximativement entre 5 MHs 3 } ndue a
6 000 MHz pour des techniques de distributien ¢ dang” a fil sont remplacés pjar une
commu i i e piece (ou un nombre restregint de
piéces|adjacentes) qui utilise la bande\de f Mz a 6 GHz.

Dans yn batiment divi es S igraux sont distribués vers chaque dpmicile
a partir de l'interface [r8 jasqu’a la prise d’abonné ou l'entrég de la
borne.| Les exigences : ise\d’abonné sont données dans I'Article 5| de la
CEIl 60[728-1 e Xi €S ¢ ) la HNI sont données dans ['Article 7| de la
CEIl 60728-1. L’Artjcl \ rme comporte des exigences supplémentaires

La prégente nor Ne s s différentes possibilités de distribuer des signhaux sur un féseau
domestique gRai & CH coaxiaux, de paires de cables symétriques, de cables § fibres
optiques (e verre gstigue) et également de liaisons sans fil a l'intérieur d'une piéce
(ou un|nof ~ ieCes adjacentes) en remplacement des cordons a fil.

La prI reivoie a des méthodes de base utilisées pour la mesure des
caracteri nctionnement du réseau domestique par cables afin d’évalder les
performances de cedernier.

Toutes les exigences font référence aux limites des performances qui sont obtenues entre
I’entrée ou les entrées de l'interface réseau domestique et la sortie de toute prise d’abonné
ou la terminaison correspond a une résistance égale a I'impédance de charge nominale du
systéme, sauf spécification contraire. Dans le cas ou des prises d’abonné ne sont pas
utilisées, les exigences mentionnées ci-dessus s’appliquent a I'entrée de la borne.

NOTE 1 Si le réseau domestique est divisé en plusieurs parties utilisant différents moyens de transmission (par
exemple, cablage coaxial, cablage symétrique, cablage optique, liaisons sans fil), il convient que I'accumulation
des dégradations ne dépasse pas les chiffres donnés ci-dessous.

NOTE 2 Les exigences de performances des chemins de retour ainsi que des méthodes spéciales de mesure
relatives a l'utilisation de chemins de retour dans les réseaux de distribution par cables sont décrites dans la
CEI 60728-10.

L’Article 5 définit les limites de performances mesurées au niveau de la prise d’abonné ou de
I’entrée de la borne pour un signal d’essai non altéré (idéal) appliqué a la HNI. Dans des
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conditions normales de fonctionnement relatives a tout canal analogique et respectant ces
limites, I'effet cumulatif de I'altération d’un seul paramétre de la HNI et de celle due au réseau
domestique produira des signaux d’'image et sonores dont la qualité doit atteindre au moins le
niveau 4 sur I'échelle d’altération a cinqg niveaux donnée dans la recommandation UIT-R
BT.500. Ces exigences sont données dans la CEI 60728-1-2. Concernant les signaux
modulés numériques, I’exigence de qualité est une réception QEF (Quasi Error Free (quasi
sans erreur)).

La présente norme décrit la connexion au niveau de la couche physique pour des réseaux
domestiques. La description des protocoles pour la couche 2 et les couches supérieures est
en dehors du domaine d'application de la présente norme. Les connexions logiques entre
dispositifs au sein du réseau domestique ne sont pas toujours garanties.

2 Références normatives

résent
arences

bn des

apitre 712: Antennes

- Chapitre 725;

evision signals sound signals and interactive
orward paths (disponible en anglais seulemept)

jon par cébles destinés aux signaux de télévision, de
jices interactifs — Partie 1-2: Exigences de qualifé des
e, en fonctionnement

networks for television signals sound signals and inteyactive
iy’ wideband equipment for coaxial cable networks (disponible en

IEC 60728410, Cable networks for television signals, sound signals and interactive seryices —
Part 107 System performance of return paths (disponible en anglais seulement)

CEI 60966 (toutes les parties), Ensembles de cordons coaxiaux et de cordons pour
fréquences radioélectriques

IEC 60966-2-4, Radio frequency and coaxial cable assemblies — Part 2-4: Detail specification
for cable assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MHz to 3 000 MHz,
IEC 61169-2 connectors (disponible en anglais seulement)

IEC 60966-2-5, Radio frequency and coaxial cable assemblies — Part 2-5: Detail specification
for cable assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MHz to 1 000 MHz,
IEC 61169-2 connectors (disponible en anglais seulement)
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IEC 60966-2-6, Radio frequency and coaxial cable assemblies — Part 2-6: Detail specification
for cable assemblies for radio and TV receivers — Frequency range 0 MHz to 3 000 MHz,
IEC 61169-24 connectors (disponible en anglais seulement)

IEEE 802.11, 1999 |[|EEE Standards for Information Technology — Telecommunications and
Information Exchange between Systems — Local and Metropolitan Area Network — Specific
Requirements — Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer
(PHY) Specifications2|(disponible en anglais seulement)

IEEE 802.11a-1999, [EEE Standard for Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific
requirements = Part 11: Wireless LAN Medium Access Cantrol ‘/I\/lA(‘/l and Phyeir‘nl Layer
(PHY) | specifications — Amendment 1: High-speed Physical Layer if the\5 GHZ band
(dispomible en anglais seulement)

IEEE §02.11b-1999 Supplement to 802.11-1999, Wireless PHY
specifipations: Higher speed Physical Layer (PHY) extension ipy/th bonible
en angllais seulement)

IEEE 802.11e-2005, IEEE Standard for Information tec ¢ elesqQnimunications and
information exchange between systems — Local and metropglita 3_networks — Specific
requirgments Part 11: Wireless LAN Med/um Access C thol ( Physical Layern (PHY)
specifications: Amendment 8: Service
Enhangements (disponible en anglais

IEEE 8§02.11g-2003 [/EEE Standard for~Nnforrat technotogy — Telecommunications and
information exchange between systems — Locakan etropolitan area networks — §pecific
requirgments — Part 11: Wi edd ass” Control (MAC) and Physicall Layer
(PHY) |specifications — A rthe HighersSpeed Physical Layer Extension| in the

2.4 GHz Band (disponiple expent)

mation technology — Telecommunications and

IEEE §02.11h-200 5
Information Ex & LAN/MAN Specific Requirements — Part 11:
Wireless LAN Me d' ¢ Co rol >(MAC) and Physical Layer (PHY) Specifidations:

Spectr e agement Extensions in the 5GHz band in Europe
(disponible en arigla

IEEE §02, . g8 Active Unapproved Draft — IEEE Draft STANDARD for
Informati 8ChY Kelecommunications and information exchange between syjstems-
Local ( ea networks-Specific requirements-Part 11: Wireless LAN Medium
Accesq and Physical Layer (PHY) specifications: Amendment 4:

Enhangements foxr Higher Throughput (disponible en anglais seulement)

|IEEE 802.16-2004 |EEE Standard for Local and mnfrnpnln‘::n arca-networks — Part 16: Air

Interface for Fixed Broadband Wireless Access Systems (WiMax) (disponible en anglais
seulement)

UIT-R Recommandation BT.500, Meéthodologie d'évaluation subjective de la qualité des
images de télévision

UIT-T Recommandation J.61, Qualité de transmission des circuits de télévision destinés a
étre utilisés dans les communications internationales

2 Des parties de I'l[EEE 802.11 sont reproduites dans I'lSO/CEI 8802-11:2005, Technologies de l'information —
Télécommunications et échange d'information entre systémes — Réseaux locaux et métropolitains — Exigences
spécifiques — Partie 11: Spécifications pour le contréle d'acces au support et la couche physique (supprimée)
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UIT-T Recommandation J.63, Insertion de signaux d'essai dans l'intervalle de suppression de
trame de signaux de télévision monochrome et de télévision en couleur

EN 50117-2-4, Céables coaxiaux — Part 2-4: Spécification intermédiaire pour cébles utilisés
dans les réseaux de distribution par cdbles — Céables de raccordement a usage intérieur pour
les systémes fonctionnant a 5 MHz — 3 000 MHz

ETSI EN 300 421, Télécommunications — Systemes de diffusion numérique pour les services
de télévision, de son et de données — Structure de verrouillage de trame, codage et
modulation de voie pour les services par satellite a 11/12 GHz

ETSI gt prvices
de télgvisi hge et
modulati

ETSI E gn, son
et don atellite
(SMAT

ETSI B age de
canal ¢

ETSI B nes de
deuxie on, les
service large
bande|(DVB-S2) (V1.2.1)

3 Termes, définitions

3.1 Termes et définitig

Pour |es besc@ e W, les termes et définitions donnés dans la
CEI 60050-705, IavCEI"¢

NOTE | es définitio

3.11

réseau

réseau dames qQUENE i utilise des matériels actifs (amplificateurs, par exemple) en plus des
matéri¢ls yie les répartiteurs, dérivateurs, prises d’abonnés, cables et
connegteurs<jusqu’'a Rinterface RF coaxiale (entrée eu/ou sortie) de I'équipement terminal
pour Ig distribution®t’le mélange des signaux RF

3.1.2

antenne

partie d'une installation d'émission ou de réception d'ondes radioélectriques destinée a
assurer le couplage entre un émetteur ou un récepteur et le milieu ou se propagent les ondes
radioélectriques

NOTE 1 Dans chaque cas particulier, il convient de spécifier le point considéré comme accés de I'antenne ou
comme sa jonction avec I'émetteur ou le récepteur.

NOTE 2 Si I'émetteur ou le récepteur est relié a I'antenne par une ligne d'alimentation, I'antenne peut étre
considérée comme un dispositif qui permet de passer d'un régime d'ondes guidées a un régime d'ondes libres et
inversement.

[VEI 712-01-01]
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3.1.3

affaiblissement

rapport en décibels de la puissance d'entrée a la puissance de sortie d’'un équipement ou d’un
systéme

3.14

symétriseur

dispositif destiné a transformer une tension asymétrique en une tension symétrique et
inversement. Le terme est dérivé de [I'expression anglaise «balanced to unbalanced
transformer» (transformateur pour passage d'une tension symétrique a une tension
asymétrique)

3.1.5
bit errpr ratio (Taux d’erreur sur les bits - TEB)
BER ou TEB

proportion de bits regus de fagon erronée par rapport au nombre tofg

3.1.6
broad¢ast and communication technologies (techng

conmunication)
BCT
groupd d’applications y compris la distribution RF d

et de

NOTE
VHF (30
de signa
particuligr.

a bande
évision,
chez le

3.1.7
carrief-to-intermodulatio
c/i
différence en décibels
ou un pystéeme et le
produifs

ement
son de

3.1.8
carriel
C/N
différe jveau de la porteuse-son ou porteuse-image a un pointjdonné
d’un é ¢ eme et le niveau de bruit a ce point (mesuré sur une lardeur de
bande Wt au systéme de télévision ou radio exploité)

3.1.9
transmodulation
modulation”non désirée de la porteuse d’un signal désiré par la modulation d’un autre| signal
du fait de Ta non-linéarité de Téquipement ou du sysieme

3.1.10

rapport en décibels

dix fois le logarithme base 10 du rapport de deux grandeurs de puissance P, et P,, c’est-a-
dire

10Igﬁ endB
B

NOTE Ce rapport peut aussi étre exprimé avec des grandeurs de tension pour une impédance commune (par
exemple, 75 Q).

U
20lg—- endB
U2
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3.1.11

antenne de réception congue

antenne dont le gain, la directivité et la polarisation permettent la réception du signal désiré
au niveau du site de téte de réseau avec les performances requises

3.1.12

directivité

affaiblissement entre le port de sortie et le port d’interface ou de dérivateur moins
I’affaiblissement entre le port d’entrée et le port d’interface ou de dérivateur relatif a tout
équipement ou systéme

3.1.13
DOCSIS

Euro-DOCSIS
norme$ définissant les spécifications d’interface pour les modems-cable
termingison par modem-cable pour la communication de données K
RF par cables

emes de
gseaux

3.1.14
dwelling unit (logement)
DU
logemgnt ou bureau ou des signaux de télévision
et ou Ilon peut accéder a des services interactifs

onore sont distribués

3.1.15
équivglent d'écho
E
résultat d’'un essai systeme avec i arré 2T (tel que déterminé dans la
recommandation UIT-T J. J.63) utilisant la ligne de séppration
sur un|graticule spécifié SN i : CEIl 60728-1) dans lequel toutes les
parties| de I'impulsion

NOTE |e graticule g |'effet subjectif d’'un écho d’équivalence E % est le méme
que celdi d’'un écho v menksupeérieur a 12T, d’équivalence (E/2 %) par rapport a I'amplitude
de créte|de I'impulsion’d g

3.1.16

ligne

trajet de tre i S partie d'un réseau de distribution par cables; unge telle
transmliss alisé& au moyen de cables métalliques, de fibres optiques, de [guides
d'ondep guiesombigaison de ces divers moyens

NOTE Par extension,_on gpplique aussi ce terme a des liaisons comprenant un ou plusieurs faisceaux herfziens.

3.1.17
gain
rapport en décibels de la puissance de sortie a la puissance d'entrée d’'un équipement ou d’un
systéme

3.1.18

téte de réseau

matériel connecté entre les antennes de réception ou d'autres sources de signaux et le reste
du réseau de distribution par cables, destiné a traiter les signaux a distribuer

NOTE La téte de réseau peut, par exemple, comprendre des amplificateurs d’antenne, des convertisseurs de
fréquences, des multiplexeurs, des séparateurs et des générateurs.

3.1.19
téte de réseau pour réception individuelle
téte de réseau alimentant une habitation individuelle
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NOTE Ce type d’installation peut inclure une ou plusieurs prises d’abonné.

3.1.20
entrée de téte de réseau

interface de la téte de réseau ou les signaux regus par des antennes ou des lignes

d’alimentation individuelles sont appliqués pour le traitement de signaux

3.1.21
home cable link (liaison domestique par cable)
HCL

liaison physique (céble) entre le distributeur domestique (HD) et la prise d’abonné ou I'entrée

de la borne

3.1.22
home Histributor (distributeur domestique)
HD
distribyiteur au sein d’une habitation ou des cables aboutissent

3.1.23
home petwork (réseau domestique)
HN
réseau RF de distribution par cables a l'intérieur d’

un logément dans un batiment d’habitations muI i ilia s des~&nvironnements

(Small|Offices Home Offices (bureau ot
d’hétells, les hdpitaux, etc.; la config
en étolile

NOTE
services| interactifs jusqu’a l'interf
peut comprendre des matériels 4

3.1.24
home hetwork interf
HNI
interfage d’accé
radiodiffusion sonoy
individ

NOTE 1 i pQint accessible aprés le point d’entrée du réseau dans une h

individu

NOTE 2 ins ca interface réseau domestique peut coincider avec la prise d’abonné. Dans ce

exigenc

ison individu

elle ou
SOHO

ambres

Uration

et des
b réseau

ission de signaux de télévision, de signaux de
teractifs a [lintérieur d’'une habitation (log

ement

hbitation

cas, les
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T

Active home network

©
- O
AN — ol

Passive home network

HNI -

Looped system
outlets

HNI

Single Qx
oot % pa
BNI o 6

Mlal Frangais
tive home nﬁh@rk\ \ \ Réseau domestique actif

hssive home&Qeyk%(& \ Réseau domestique passif
Lgoped system O ets \/\\/ Sorties directes

ngle system utk{ / Prise d’abonné unique

AN N HNI
BN~ o\ BNI

m \E{%ples d'emplacement de la HNI pour différents types

de réseaux domestiques

>

Y

w

T

3.1.25
intermedulation
procédé par lequel la non-linéarité d’'un matériel dans un systéme génére des signaux de
sortie (appelés produits d'intermodulation) a des fréquences qui sont des combinaisons
linéaires de celles des signaux d'entrée

3.1.26

isolement

affaiblissement entre deux ports de sortie, de dérivateur ou d’interface de tout équipement ou
systeme

3.1.27
niveau
rapport en décibels d’'une puissance P4 a la puissance de référence standard P, c'est-a-dire
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101g kil endB
R
rapport en décibels d’une tension U, a la tension de référence standard Uy, c'est-a-dire

201g Y endB
Uo

NOTE Le niveau peut étre exprimé en décibels (par rapport a 1 uV a travers 75 Q) ou plus simplement en dB(uV)
s'il n'existe pas de risque d’ambiguité et si cela est basé sur une valeur d'impédance commune (par exemple,
75 Q).

3.1.28
sortie [directe

disposltif traversé par la ligne tertiaire et auquel est connecté un
sans apoir a utiliser une ligne de raccordement

on \deaccerdement

3.1.29
téte de réseau d'antenne collective pour la télévision
téte dg réseau utilisée dans les immeubles résidentiels ¢ afin d’alimegnter le
réseau domestique ou le réseau tertiaire en canaux T, i

3.1.30

multi-gwelling unit (logement multifé

MDU

batiment constitué de plusieurs logement: i de-bureaux a un seul propfiétaire
ou sont distribués des signaux de téléyision et d x de radiodiffusion sonore et pu I'on

3.1.31
multipflex

signauk en provyena
compogite destitr tran

[VEI 701-03-10]

es distinctes assemblés en un seul |signal
ofe de transmission commune

3.1.32

isolement

affaiblis prises d’abonné spécifiées pour toute fréquence dans la bapde du
systénle , [ toujours spécifié, pour toute installation particuliére, comme la
valeur minire e~dans les limites de fréquence spécifiées

3.1.33

netwofrk.interface (interface réseau)

NI

interface avec le réseau pour la transmission de signaux de télévision, de signaux de
radiodiffusion sonore et de services interactifs

3.1.34

network termination unit (unité de terminaison de réseau)

NTU

équipement permettant l'accés au réseau de distribution par cables pour signaux de
télévision, signaux de radiodiffusion sonore et services interactifs

3.1.35

liaison permanente

trajet de transmission entre deux interfaces d’essai au sein d’une liaison d’'un sous-systéme
par cables incluant le matériel de connexion a chaque extrémité
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cordon de raccordement (d'un récepteur)

cordon

reliant la prise d'abonné a I'équipement de I'abonné

NOTE Un cordon de raccordement peut inclure des filtres et des symétriseurs en plus du cable.

3.1.37

antenne collective pour la télévision par satellite
SMATV

systéme congu pour fournir des signaux de radiodiffusion sonore et de télévision aux sorties
situées dans un ou plusieurs batiments

NOTE Peux configurations de systeme sont définies dans 'ETSI EN 300 473 de la fagon
e |systeme SMATV A, basé sur la transmodulation transparente de signaux sate gtion par
Déplacement de Phase en Quadrature) en signaux MAQ (Modulation d’Amplj Hestinés
a étre distribués vers l'utilisateur ;
e |systéeme SMATV B, basé sur la distribution directe de signaux MDPQ v, btions:
— Distribution SMATV-IF dans la bande satellite de fréquence interm MHz);
— Distribution SMATV-S dans la bande VHF/UHF, par exemplexdans 30 MHz
a 470 MHz).
(Pour $MATYV, voir I'ETSI EN 300 473.)
3.1.38
rapporf signal/bruit pour un signal mod
3.1.39
single|dwelling unit (loge
SDU
logemgnt, bureau ou i i i jsé par un propriétaire unique ou des signpux de
télévis|on et des sign iodi i ore sont distribués et ot I'on peut accéder a
des sefvices int@f
3.1.40
pente
différe points
quelco
3.1.41
répart
dispos e entre
deux 0
NOTE Certaines formes de ce diSpositif peuvent etre UtiliSEes en Sens INVErse pour meranger des signaux.
3.1.42
ligne tertiaire
ligne a laquelle sont connectés des répartiteurs, des dérivateurs d’abonné ou des sorties
directes
3.1.43

puissance de référence standard

Py

dans les réseaux de distribution par cables, Py est 1/75 pW

NOTE Cela correspond a la puissance dissipée dans une résistance de 75 Q avec une chute de tension de

1 uWrms

a travers cette résistance.
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ligne de raccordement
ligne reliant un dérivateur d'abonné a une prise d'abonné ou, en I'absence de cette derniére,

directe

ment a I'équipement de I'abonné

NOTE Une ligne de raccordement peut inclure des filtres et des symétriseurs.

3.1.45

équipement de I’abonné
équipement situé dans les locaux de I'abonné, tel que récepteurs, syntoniseurs, décodeurs, et

magné

toscopes

3.1.46

dérivateur d’abonné

dispos

3.1.47

prise d’abonné; sortie d’abonné

dispos

raccorflement

tif permettant le branchement d'une ligne de raccordement a u

tif permettant le branchement d'un cordon de

3.1.48
équip

un mo

3.1.49
avec b
conditi
exigen

3.2
Les sy

symbo
CEl 60

Sy

ment terminal

El 60617, soit basés sur des symboles définis ¢

Symboles Termes

Prise d'abonné, pr
d'usager ou prise
murale (SO)

[CEI 60617-S0043

El 60617-S01340
(2001-07)]

ffusion

er (via

€ aux

tilisés dans les figures de la présente norme. Ces

lans la

se

(]

modifiée (2001-07

—

g

S0
home network interface . .
. . Répartiteur
(interface de réseau

HNI:

HNI domestique)

Cordon de

Dérivateur d’abonné
raccordement

Amplificateur
[CEI 60617-S01239
(2001-07)]

Amplificateur
bidirectionnel
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Symboles Termes Symboles Termes
Symétriseur:

BALUN transformateur pour NTU:

_|:| passage d’une tension NTU Unité de terminaison de

— symétrique a une réseau
tension asymétrique
Emetteur optique basé Récepteur optique basé

E sur le symbole 0 sur le symbole [CEI
o [CEI 60617-S01231 E 60617-S01231

(2001-07)] (2001-07)]

Fibre optique
[CEI 60617-S01318
(2001-07)]

._4<:

Antenne
[CEI 60617-S01102

(2001-07)] <;

=
5

(2001-07)]

3.3 Abréviations

ADSL Amplitude modulation (Modulgtion

d’amplitude)

APSK Broadcast and communication
technologies (Technologies dg

radiodiffusion et de communicption)

BER Binary phase shift keying
(Modulation de phase a deux ¢tats)

BW Carrier-to-Interference ratio
(Rapport porteuse/interférence)

C/N Community antenna televisio
(Antenne communautaire)

CCK CUIIIIJIUIIIUIItaIy L;Udc 'r\cy;llg CCFDM Cudcd UI‘thUyUI Id: fl cyuci Iby
(Modulation par codes division multiplex (Multiplexage par
complémentaires) répartition orthogonale de la

fréquence avec codage)

DAB Digital audio broadcasting DFS Dynamic frequency selection
(Radiodiffusion numérique) (Sélection dynamique de

fréquence)

DOCSIS Data Over Cable Service Interface DPC Dynamic Power Control (Régulation
Specification (spécifications dynamique de la puissance)
d’interface de service de données
par céble)

DSSS Direct Sequence Spread Spectrum DU Dwelling Unit (Logement)

(Modulation a spectre étalé a
séquence directe)
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ation

DVB Digital Video Broadcasting DVB-C Systéme de base de radiodiffusion

(Radiodiffusion vidéonumérique) vidéonumeérique pour télévision
numérique par cable
(ETSI EN 300 429)

DVB-S Systéme de base de radiodiffusion =~ DVB-S2 Systéme de base de radiodiffusion
vidéonumeérique pour télévision vidéonumeérique pour télévision
numeérique par satellite numeérique par satellite de
(ETSI EN 300 421) deuxiéme génération

(ETSI EN 302 307)

DVB-T Systéme de base de radiodiffusion  P.L.R.E Puissance isotrope rayonnée
vidéonumeérique pour télévision équivalente
numérique terrestre
(ETSI EN 300 744)

Euro European Data Over Cable Service FDM

DOCSJ|S Interface Specification
(Spécifications européennes
d’interface de service de données
par cable)

FFT Fast Fourier Transformation FM
(Transformée de Fourier rapide)

HCL Home Cable Link (Liaison
domestique par cable)

HFC Hybrid Fibre Coaxial (Hybride Home Network (réseau
coaxial-fibre) demestique)

HNI Home Network Interface (Int Intermediate Frequency

de réseau domg

(Fréquence Intermédiaire (FI)

IP Local Area Network (Réseau Ipcal)

LED Medium Access Control (Contféle
d’accés au support)

MAN Master Antenna Television
(Antenne collective pour la
télévision)

MCS Multi-Dwelling Unit (Logement]
multifamiliale)

MIMO Gitiple Input Multiple Output MRC Maximum Ratio Combining

(Entreeultiple sortie multiple) (Combinaison a rapport maximal)
NI Network Interface (Interface NICAM Near-Instantaneously Comparnded
réseau) Audio Multiplex (Compression
audionumérique quasi instantanée)

NTSC National Television System NTU Network Termination Unit (Unité de

Committee (Comité du systeme de terminaison de réseau)
télévision nationale)

OFDM Orthogonal Frequency Division PAL Phase Alternation Line (Ligne
Multiplex (Multiplexage par d’alternance de phase)
répartition orthogonale de la
fréquence)

PC Personal Computer (Ordinateur PCMCIA  Personal Computer Memory Card

personnel) International Association

(Association internationale des
cartes mémoire pour ordinateur
personnel)
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PHY Physical (layer) ((Couche) MDP Modulation par déplacement de
physique) phase)
PVR Personal Video Recorder MAQ Modulation d’amplitude en
(Magnétoscope numérique) quadrature
QEF Quasi Error Free (quasiment sans MDPQ Modulation par déplacement de
erreur) phase quadrivalente
RF Radiofréquence SDU Single Dwelling Unit (Logement
Individuel)
SECAM Séquentiel couleur a mémoire SISO Single Input Single Output (Entrée
unigue sortie unique)
SMATV Satellite Master Antenna Television SO ;
(Antenne collective pour la
télévision par satellite)
SOHO Small Office Home Office (Bureau TCP
ou petite entreprise a domicile)
TC8P$K  Trellis Coded 8-Phase Shift Keying  TI brne)
(Modulation par déplacement de
huit phases par codage en treillis)
TPC Transmission Power Control
(Commande de la puissancg dune
transmission)
UDP User Datagram Protocol (Protocole Ultra-High Frequency (Ultra haute-
de datagramme utilisateur) fréquence)
USB Universal Seridl By Série Ultra-Wide-Band (Ultra-large
universel) bande)
VHF Very High Vestigial Side Band (Bande latérale
fréq résiduelle)
WLAN
4 Method ves a un réseau domestique
Les mié d S suke sont relatives aux caractéristiques et aux exigences lgs plus
import 9 e Ie réseau domestique doit répondre. Le réseau domestique pelut étre
considgré com au de transmission bidirectionnel par cables. Ainsi, les méthodes de
mesur¢s décrite dans la CEI60728-1 et dans la CEI60728-10 relatives aux
CATV/MATV/SMATY sont valables bien que la taille du réseau soit plus petite. Concerpant la
chaine| d’action, I'entrée du réseau se fait dans ce cas au niveau de l'interface du réseau
domestique (HNI), alors que la sortie reste au niveau de la prise d’abonné (SO) ou de I'entrée

de la borne (TI). Les méthodes de mesure pour la chaine d’action relatives aux porteuses
modulées numériques et/ou analogiques sont données dans le Tableau 1 en faisant référence

aux ar

ticles correspondants de la CEl 60728-1.
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Tableau 1 — Méthodes de mesure de la CElI 60728-1 valables applicable

pour le réseau domestique

Modulation des porteuses

Analogique Numérique
3 Cras s Radio rae:
Méthodes de mesure Télévision EM Télévision
Références des Porteu-
paragraphes de la Porteuse d’image se de Porteu- Image et son
CEIl 60728-1 t se son Son Radio
AM-VSB s,_on e TV DVB
d’image
NTSC | PAL | SECAM FM FM/AM X'P"'Srk MAQ OF(UWI\\w:AM DAB
4.2 Isolgment mutuel X X X N N N “x N N
entre prises d’abonné /\ (
4.3 Répopnse en
amplitude dans un X X X X X /\ X
canal
4.4 Inégplités du
retard clprominance - X X \/
luminange /
4.5 Dist¢rsion non x X x N N
linéaire /\ AN
4.6 Rapport _ x X X N \ X U
porteusg/bruit
4.7 Echg¢s X X X A

4.8 Nivejau des
signaux [télévision
AM-VSH, radio FM et
télévision FM

4.9 Indide d’écho des
donnéeg

et inégalité
de retargl des
données

4.10 Intgrférence
dans leq canaux son
FM

4.11 Mélhodesde

L
N
\

N\

mesure felafives\aux
signaux duteés \
numeérigue

A
NOTE [oncernant Jes
domestique, la‘méthode

mygsures de non-linéarité (intermodulation) de I'’équipement utilisé dans le réseau
desréférence est décrite dans la CEI 60728-3.

5 Exigences relatives aux performances du réseau domestique

5.1 Généralités

Cet article définit les limites de performances mesurées au niveau des prises d’abonné ou
des entrées de la borne pour un signal d’essai non altéré (idéal) appliqué a la HNI. Dans des
conditions normales de fonctionnement relatives a tout canal analogique, I'effet cumulatif de
I'altération d’un seul paramétre de la HNI et de celle due au réseau domestique produira des
signaux d’image et sonores dont la qualité doit atteindre au moins le niveau 4 sur I’échelle
d’altération a cinq niveaux donnée dans la Recommandation UIT-R BT.500, tels qu’indiqués

ci-dessous:

5 — imperceptible;

4 — perceptible mais non génant;

3 — légérement génant;
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2 — génant;
1 — trés génant.

Les parametres du systéme sont principalement liés aux signaux analogiques multiplexés par
répartition en fréquence (FDM). Lorsque différentes techniques sont utilisées, il convient que
les exigences de qualité générales soient respectées.

Les limites de performances présentées dans cet article s'appliquent lorsque les méthodes de
mesure données a I'Article 4 sont employées et, selon le cas, en présence de tous les
signaux pour lesquels le systéme a été congu. Les limites de performances doivent étre
respectées pour ces condltlons speC|f|ees de temperature dhumldlte de tenS|on et de
fréquel : Jue est
situé.

chiffres
Au 4,5, il
lecho en

NOTE 1
indiqués
convient

5.10.2 dp

NOTE 2 Hz. Les
exigenc

Conce ent un
servicq avant
correciion d’erreur Reed-Solomon, de

Lors de la mesure des paramétres du systé a prise d’abonné ou de llentrée

de la |borne en fonctionnement, le
dépasgées, en prenant en compte la\confribyti performance du signal (qualft
chaqueg paramétre présenf/ay ni

indiquées ci-dessous peuverrt étre
lite) de

EXEMPLE: Le rapport porte
valeurs données pour la H

porteusg/bruit sera @'
5.2 mpédance

prise d’abonné en fonctionnement est inférjeur aux
28-1; c’est-a-dire pour DVB-S ou DVB-S2, I¢ rapport
aleurs HNI données dans I'Article 7 de la CEI 6072B-1.

L'impé axiaux
sont ufili ent de
noter @ ement
et tout e pour
toutes

5.3

5.3.1 Généralités

Les exigences suivantes s’appliquent lorsqu’un «cordon de raccordement» est utilisé pour
relier la «prise d’abonné» directement a «l’entrée de la borne» (voir 3.1.67 et 3.1.90 de la
CEl 60728-1).

5.3.2 Niveau de signal

Les niveaux de signal sont ceux donnés dans la CEl 60728-1 au niveau de la prise d’abonné,
réduits de I'affaiblissement spécifié dans la CEl 60966-2-4, la CEIl 60966-2-5 et la CElI 60966-
2-6. Un cordon de raccordement dont la longueur est inférieure a 3 m n’est pas considéré
comme ayant un impact sur les autres paramétres qualité du service fourni par le terminal.

NOTE Au niveau de I'entrée de la borne, le niveau de signal présent a la prise d’abonné est diminué d’environ
1,5 dB (a 1 000 MHz) par I'affaiblissement du cordon de raccordement.
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Lorsque des cables symétriques sont utilisés dans le réseau domestique, les niveaux de
signal minimaux au niveau de l'entrée de la borne sont augmentés de 1 dB (voir le
Tableau 39 de la CEIl 60728-1).

5.3.3 Autres parameétres

Les exigences de performances données dans la CEl 60728-1 au niveau de la prise d’abonné
restent inchangées au niveau de I'entrée de la borne.

5.4 Exigences relatives aux performances au niveau des prises d'abonné

5.4.1 Niveaux minimaux et maximaux des porteuses

Les niveaux maximaux et minimaux des porteuses donnés en 5.4, D728-1

s’appliguent.

Lorsque des cables symétriques sont utilisés dans le résea
signal minimaux au niveau de la prise d’abonné sont augmentg i pau 39
de la QEI 60728-1).

5.4.2 Isolement mutuel entre prises d’abonné

L’isolenent mlnlmal a n |mporte queIIe fréquence i ’ > onque
reliées de la
CEI 60[728-1.

NOTE [ es exigences sont importantes pour lg e i a d’ réseaux

domestiues installés dans d’autres habitations{ ou |
5.4.3 Isolement entre

L’isolement minimal it étre

supéri¢eur a 22 dB

NOTE
habitatig
simultanément).

he seule
tionnent

5.4.4

Si des| ninimal
entre U ique ou
numeérique: 6

5.4.5 Stabilité d& fréquence a long terme de signaux distribués de la porteuse gu
niveau d'une prise d’abonné

Les exigences données en 5.7 de la CEl 60728-1 doivent s’appliquer lorsque la conversion de
fréquence est effectuée a l'intérieur du réseau domestique actif.

5.5 Exigences de performances au niveau de la HNI
5.5.1 Niveaux minimaux et maximaux des porteuses au niveau de HNI1

Les niveaux de signal minimaux et maximaux au niveau de la HNI1 ne doivent pas dépasser
ceux donnés en 7.2.2 de la CEIl 60728-1.
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5.5.2 Niveaux minimaux et maximaux des porteuses au niveau de la HNI2 et de la
HNI3

Les niveaux de signal minimaux et maximaux au niveau de la HNI2 et de la HNI3 ne doivent
pas dépasser ceux donnés en 7.3.1 de la CEl 60728-1.

5.6 Différences de niveau de la porteuse dans le réseau domestique entre la HNI et la
prise d'abonné

Les différences de niveau de la porteuse au niveau de la prise d’abonné ne doivent pas
dépasser 5 dB dans la bande de fréquences allant de 47 MHz a 862 MHz, et 6 dB dans la
bande de fréquences allant de 950 MHz & 2 150 MHz. La différence entre canaux adjacents
ne doifpas depasser 1,5 dB.

NOTE La limite de 5 dB ou 6 dB peut étre dépassée seulement si la pente de la HN{ es 3 e cas le
plus défavorable correspondant a -7 dB (par exemple, lorsque la valeur 0 dB ou +7 i

5.7 Réponse en fréquence dans un canal TV du réseau do

5.71 Généralités

Si 'onl prend en compte les exigences données . limites
suivanies sont données et valables pour des résgau 3 gctifs, depuis |a HNI
jusqu’g la prise d’abonné (SO) ou I'entrée de la born
5.7.2 Réponse en amplitude
Les vgriations de réponse en amplit da al TV ne doivent pas dépasser les
valeurg données dans le Tableau 2.
[ableau 2 — Variati é Q lifude dans le réseau domestiqueg
r\
Modulation du signal eu \‘«ariation maximale Pente
€ (créte a créte) maximale de variatipn
dB dB/MHz
Tdiévision AM-VSE. 0,5 0,2

Télvision N\ w 1 0,5

\>7,125 1 0,5
37,125 A I'étude A I'étude

MDH
31
T 34,5 - -
MAQ-64 (DM 8 12 0,2
N1AQ267 (Japon) 6 A I'étude A I'étude
.
MAQ-256 (DVB—C) 8 05 A T&tude
COFDM (DVB-T) 8 0,2 0,2
OFDM (Japon) 6 A I'étude A I'étude

a

Les modems-cable nécessitent une variation de réponse en amplitude plus faible inférieure a 0,5 dB
créte a créte dans une largeur de bande de canal de 8 MHz.

5.7.3 Retard de groupe

La variation du retard de groupe dans une largeur de bande de 8 MHz ne doit pas dépasser
10 ns. Si le réseau domestique est uniquement congu pour un schéma de modulation
spécifique, les valeurs données dans le Tableau 3 peuvent étre appliquées.
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réseau domestique

1)

Modulation du signal Bande de fréquences Variation maximale du
retard de groupe
MHz
Télévision AM-VSB (PAL) avec télétexte 0,5 a 4,43 10
Télévision AM-VSB (PAL) sans télétexte 0,5a4,43 10
Largeur de bande du signal
MDPQ (voir H.2.3 de la CEI 60728- 10
1)
Largeur de bande du signal
OFDM L A —, _ 10
WUIT' TT.2.0 UC Td VLT OUT 20=
1)
Largeur de bande du signal
MAQ (voir H.2.3 de la CEI 60728-

5.8 PBruit aléatoire généré dans le réseau domestiqu

Le nivgau de tension de bruit généré dans le réseau/domestiqueractif, exntre la HNI et yne SO

ou ung Tl quelconque, et dans un canal quelconque| doit &
soit aul moins 6 dB ou 7 dB plus élevé ites
et ce,| afin que laltération composg

ti

Cela laisse supposer que la contribufion
étre tdlle que le C/N mesuré & i
I’entré¢ du réseau domesti
VHF/UHF (47 MHz a
FI (950 MHz a 2 150

NOTE |e facteur
en dB(uY) au niveau ue’ lgt

appliqué

@

e/bruit
728-1,

oRnées _en 5.8 de la CEIl 6(
domestique ne sg@it pas

ire du réseau domestique adtif doit
elconque, avec un signal altéré a
51 dB (BW = 5 MHz) dans les Ipandes
(BW = 27 MHz) dans la premiére|bande

W/ peut étre calculé en considérant le niveau de pignal L
F/UHF ou la premiére bande Fl. La formule suivante geut étre

C/N)out = (L = Nipy) = (C/N)gut [dB] (1)
ou Ny, gst la tapsion™d e en dB(nV) dépendante de la largeur de bande (BW) (par exemple, a T =
25 °C, W, S 3 uV) péur BW =4 MHz, a 1,9 dB(nV) pour BW = 5 MHz, a 9,2 dB(uV) poyir BW =
27 MHz).

Lorsque ( dans le cas le plus défavorable) au niveau de la HNI2 est L = 63 dB(uV) |(bandes
VHF/UHF, AMs/S ou L =48 dB(nV) (premiére bande Fl), le NF de I'amplificateur ne doit pas dépasser

respectiyement 10,1 dB 12,8 dB.

5.9

5.9.1 Généralités

Ces exigences s’appliquent lorsque le réseau domestique contient des composants actifs.

Ce paragraphe prend en compte uniquement les interférences d’intermodulation a fréquences
multiples et le bruit d’intermodulation généré dans le réseau domestique actif, de la HNI

jusqu’a une SO ou une TI quelconque.

NOTE Les interférences a fréquence unique et les interférences a canal unique ne concernent pas les réseaux

domestiques.
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5.9.2 Interférences d’intermodulation a fréquences multiples

Le niveau des interférences d’intermodulation a fréquences multiples générées dans le
réseau domestique actif, de la HNI a une SO ou une TI quelconque dans un canal
quelconque, doit étre suffisamment bas afin que l'altération composante générée par le
réseau domestique ne soit pas supérieure a 2dB par rapport au rapport
porteuse/intermodulation du réseau complet.

Cela laisse supposer que la contribution d’intermodulation du réseau domestique actif coaxial
doit étre telle que le rapport porteuse/interférences a fréquences multiples, sur un canal TV
désiré quelconque, mesuré a une sortie quelconque, avec un signal altéré a I'entrée du
réseau domestique, est supérieur a 71 dB dans les bandes VHF/UHF (47 MHz a 862 MHz) et
supéri¢ur a 32 dB dans la 17~ bande FI (950 MHz a 2 150 MHz). Le ma ans la
chaine de de

NOTE 1
VHF/UH
de HNI2

bandes
valeurs

NOTE 2

NOTE 3
entre e
mesures

hcement
Hlans les

NOTE 4
qu'il sati

'assurer

5.9.3

Le nivgau du bruit d’intermaos a une
SO ouj une TI quelcong NS : efconque, doit étre suffisamment inférigur aux
limites| relatives au bfpui 4 on de
I'altéraftion générée pa

Transn@l

5.9.4

A I'étu
6 Cd

6.1

Le rés riques,
de cahles, optiques ou de faisceaux hertziens et doit étre congu de fagcon a répondre aux
exigenges’énoncées ci-dessus.

6.2 Considérations de base relatives a la conception
6.2.1 Généralités

La conception du réseau domestique s’appuie sur les spécifications principales suivantes.

6.2.2 Spécifications relatives a la prise d’abonné (SO) ou a I’entrée de la borne (TI)
Les paragraphes et tableaux suivants s'appliquent:

e niveaux de signal minimaux et maximaux tels qu’indiqués en 5.3.1 et 5.4.1 et dans le
Tableau 4 de la CEI 60728-1;

o différences de niveau de signal maximales permises dans la bande de fréquences
concernée telles qu’indiquées en 5.4.2 et dans le Tableau 5 de la CElI 60728-1 (par
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exemple 12 dB dans la bande de fréquences allant de 47 MHz a 862 MHz pour PAL et
SECAM);

lorsque des cables symétriques sont utilisés dans le réseau domestique, les niveaux
de signal minimaux sont augmentés de 1 dB (voir le Tableau 39 de la CEl 60728-1).

Spécifications relatives a I’'interface de réseau domestique (HNI)

Les paragraphes et tableaux suivants s'appliquent:

niveaux de signal minimaux et maximaux au niveau de HNI1 tels qu’indiqués en
7.2.2.1 et dans le Tableau 28 de la CEl 60728-1;

niveaux de signal minimaux et maximaux au niveau de HNI2 et HNI3 tels qu’indiqués

Ainsi,

qui, dans le cas le plus défavorable, ont une pente

conséq

compte.

NOTE

6.2.4
6.2.4.1

Leg

2.1 4 + dao 1 T okl 22 d Lo f"l:lcn'l")o 4.
A2 =3 aav)

P 4
ettt aahsttTapreat—osae18a OTZ0 1,

différences de niveau de signal maximales permises dans la
concernée telles qu’indiquées en 7.2.2.2 et dans le Tableau 29
HNI1, en 7.3.1.2 et dans le Tableau 34 de la CEIl 60728-1
exemple, 7 dB dans la bande de fréquences allant de 47
SECAM).

lences
11 pour
3 (par
PAL et

3l@vision
NI; par
ifes en

es systéemes CATV/MATV/SMATYV fournissent, entré

a) négatif lorsque I ibli i 2 0B 4 le gain

emgencei
La pente 2

prise d’abo 3

| et la
ant de
rtiteur)

| et la
que la
.| a une

La pente deNaiaison domestique par cable du réseau domestique entre la HNI et I[entrée
dé/la borne (y compris un cordon de raccordement d'une Iongueur de 2m ayd! nt des

6.2.4.2

UGIGULGIIOLIqUUO bUIIfUIIIIUO G IG OUIIC CE: CGSGC) UUIL |JUUVUII GLLUIIIUIU d 6 dB
lorsque la réponse en fréquence du matériel, passif (répartiteur) ou actif
(amplificateur), est uniforme, ou peut étre inférieure a -5,6 dB (c'est-a-dire jusqu’a
-11,6 dB), lorsque la réponse en fréquence du matériel (passif (répartiteur) ou actif
(amplificateur)) a une pente compensatrice (c'est-a-dire jusqu’a +6 dB)

Niveau de signal a la HNI

Les exigences suivantes s'appliquent a la pente de réseau domestique.

Les spécifications de niveau de signal de [l'interface HNI1 sont jusqu'a 18 dB
supérieures aux spécifications minimales de la prise d'abonné (par exemple,
78 dB(unV) pour le cas de canaux analogiques avec un niveau de signal minimal de
60 dB(uV) niveau de la prise d’abonné).

Les spécifications de niveau de signal des interfaces HNI2 et HNI3 sont 3 dB a 6 dB
supérieures aux spécifications minimales de la prise d'abonné. Les systémes
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CATV/MATV/SMATYV peuvent présenter une pente positive allant de 0 dB a +7 dB au
niveau de la HNI lorsque la HNI est située a proximité d’un amplificateur
CATV/MATV/SMATYV,; cela est compatible avec deux types de cablage domestique
normalisés (avec ou sans pente compensatrice jusqu'a +6 dB). Cependant le fait de
bénéficier de tous les avantages de la pente positive au niveau de la HNI nécessiterait
une analyse au cas par cas.

6.3 Considérations relatives a la mise en ceuvre

La mise en ceuvre d’'un réseau domestique pour signaux BCT (Technologies de diffusion et de
communication) nécessite des critéres d’installation spéciaux et adaptés; par conséquent, les
recommandations suivantes doivent étre respectées:

a) dar

qui
sur

b) les
cor

NOTE

c) les

terfninaison adaptée pour réduire au maximu

s les systémes a céblage coaxial, il convient de privilégier le mod
permet d’éviter un trop grand nombre de connexions en série qu
la qualité du signal;

négatif

cables de liaison et les cables de raccordement doivent &t VNG i d’'une

connecteurs des équipements qui ne sont pz i|15€ Qi 3quipés| d’'une
et les

ondulations en bande dus a des désadaptations.
Les p4g bseaux
domes ptique
en ver
6.4
6.4.1
Ce pafnfagraphe montre idérati ¢ pseaux
domes ia pes de
liaison nis par
un réss
6.4.2
Sur la s’de conception et d’installation données ci-dessus, la Figure 3
indiqueé a mise en ceuvre d’'un réseau domestique.
Ces eX

Rexigence principale en terme de niveau de signal (valeur maximale) et de penje (cas

te-ptusfavorabte et tas e ptusdefavorabte)yaumiveau deta HiNtetdetapente totale
(cas le plus défavorable) permise dans le réseau domestique;
I'installation d’une liaison permanente a l'aide d'un demi-métre de cable dépassant du

mur, afin de permettre une connexion directe a I'équipement sans cable de liaison ni
cable de raccordement.
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Minimum signal level Splitter TV receiver or
up to 18 dB above and other . cable modem
System QOutlet minimum functions @ HCL 1: Home Cable Link 1 {coaxial input)
Slope up to t?dBl Total slope up to -5 dB or-11 dB
’ Permanent link YN receiver lead Oy Terminal
s 2/ equipment
B
HNI 1 S0 . TI
l (coaxial)
t T
HD: Home Distributor ¢ inated Coazial
;::t':s:d’ system outlet
Minimum signal level Amplifier, splitter TV receiver or
3 dB to 6 dB above and ot,her : cable modem
System Qutlet minimum " HCL 2 : Home Cable Link 2 ial input
| functions = Total slope up to -5 dB or-11 dB teozilal il
G'h'p'e-u'p-trr?'dﬂl —
N 2 :
e Permanent link - receiver lea 3 ermiy al
750 L N\ equipment
HNI 2 g S0 |
t T
HD: Home Distributor : Coaxial
terminated, system o
if not used

TV receivef or

Minifnum signal level i

B tabdBabove | and other cabileymodom

Systerm Outlet minimum functions #

Slope up to :7dB

R | - Terminal
_O’_"EE" equipment

HNI 3 =

T

Case A
HD: Home Distributor

TV receivef or
cable modgm
{coaxial input)

Minifnum signal level
3 dB to 6 dB above
System Qutlet minimum

Slope up to t?dBl .
receiver lead Terminal
] - X
BDALUH< ) QTI equipment
STD (coaxial)
Coaxial
terminated, system outlet
if not ised
a gl
IEC 2524/0P
L
Anglais Francgais

Minimum signal level up to 18 dB above System Niveau de signal minimal jusqu’a 18 dB au-
outlet minimum dessus du minimum de la prise d'abonné
Slope up to £7dB Pente jusqu’a +7dB
Minimum signal level 3 dB to 6 dB above system Niveau de signal minimal 3 dB a 6 dB au- dessus
outlet minimum du minimum de la prise d'abonné
HNI3 Case A HNI3, Cas A
HNI3 Case B HNI3, Cas B
Splitter and other functions® Répartiteur et autres fonctions
HD: Home Distributor HD: Distributeur domestique
Amplifier, splitter and other functions® Amplificateur, répartiteur et autres fonctions
@ slope compensation of 0 dB or +6dB @ compensation de pente de 0 dB ou +6 dB

terminated, if not used équipé d’une terminaison si non utilisé
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Anglais

Frangais

HCL1: Home cable link 1

HCL 1: Liaison domestique n°1 par cable

Total slope up to -5 dB or -11 dB

Pente totale jusqu’a -5 dB ou -11 dB

Total slope up to -5,6 dB or -11,6 dB

Pente totale jusqu’a -5,6 dB ou -11,6 dB

Permanent link

Liaison permanente

HCL2: Home cable link 2

HCL 2: Liaison domestique n°2 par cable

HCL3: Home cable link 3

HCL 3: Liaison domestique n°3 par cable

HCL4: Home cable link 4

HCL 4: Liaison domestique n°4 par cable

Coaxial system outlet

Prise d’abonné coaxiale

ALUN

RN

Symétriseur

Alanced system outlet

Prise d’abonné symétrique /\\

Cordon de raccordemer%/(c\\éd\al) Q
Récepteur TV ou rr}dde{n\s@bﬁ\(e rée\an e
erminal equipment Equipement termin\xl \ \ \/

o SO (Prise d’{@rm\\ \ \

TI (Ent}m}bghs\)\\ \

Figure 3 — Exemples de mise en ceuvre de réseaux do Ms en utilisant
des cables coaxiau

eceiver lead (coaxial)

B
B
R
TV receiver or cable modem (coaxial input)
T
S
T

6.4.3 Exemples de calculs

6.4.3.1 Généralités
ableau 6 et le Tableau 7 indiquent la
eau domestique entre la HNI1 et Ip prise
rée de la borne (HNI3, Cas A).

Les exemples cités dans
perte (pu gain) d’insertion
d’abonné (pour HNI1,

La pefrte d’ins
affaiblissements du

de racfpordement)
du/des

domestique par cable (HCL) est la sommle des
permanente), des cordons des équipements (pordon

1€ et de tout symétriseur utilisé. Les affaiblissgments
igsance et/le gain de I'amplificateur a proximité de la HNI npe font
pas partie des » et il convient de les calculer en prenant en compte le
nombr sonnecter et le type de réseau domestique (passif oli actif,
cable gogxial 3 : ).

6.4.3. 3 domestiques coaxiaux actifs ou passifs

Les spgcifications d& HNI1 et HNI2 (7.2 et 7.3 de la CEl 60728-1) sont relatives a un féseau
domeslique comportant des cables coaxiaux et leurs connexions, de longueur totdle Lp_
(Permanent Link fength («fongueur de la liaison permanente»)) qui peut etre calculée, en
prenant en compte son affaiblissement ainsi que la pente admise.

L’affaiblissement ap (dB), de la liaison permanente jusqu’a la prise d’abonné est donné par
la formule suivante (ce modele de cable coaxial est un exemple et correspond a un
affaiblissement spécifique d’environ 21,5 dB/100 m a 1 GHz (ou 19,0 dB/100 m a 800 MHz
conformément a I'EN 50117-2-4), en supposant une connexion directe du cable a
I'équipement:

ap = (Lp /100) (0,597 \f+ 0,002 6 f) + agy [dB] (2)

ou

f est la fréquence, exprimée en MHz,

Lp, désigne la longueur de la liaison permanente, exprimée en m,
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agg désigne l'affaiblissement de la prise d'abonné, exprimé dB.

Les valeurs dans le Tableau 4 et dans le Tableau 5 ont été obtenues en supposant un
affaiblissement de la prise d’abonné (coaxial) de 0,5 dB.

NOTE Les valeurs présentées dans I'Equation (2) et dans les tableaux ne sont données qu’a titre d'exemple et
peuvent varier avec I'utilisation d’autres types de cables avec des parametres spécifiques qui leur sont propres.

La perte d’insertion (dB) des liaisons domestiques 1 et 2 par cable (HCL1 et HCL2), y compris
le cordon de raccordement de longueur Lg, avec des caractéristiques conformes a la série
CEI 60966, mais sans cable de liaison ni cable de raccordement vers I'équipement, tel
gu'énoncé en 6.3 ci-dessus, est exprimée par la formule suivante:

aycLt2 = apL + 10,08+ 0,4 Lg (f1000)"%] [dB (3)
6.4.3.3 Exemples de niveaux de signal dans un réseau dome bles
coaxiaux
6.4.3.3.1 Généralités
Afin d’gvaluer le comportement du HN (Réseau domestique e e ) 2lgvision
circulept dans la chaine d’action, les niveaux de /i a cofrespondants sont
obtenus et apparaissent pour différentes fréquenc : ¢ e plus
défavofable de HN avec des cables coaxiaux.
6.4.3.3.
L’évald itent de
connait
e les
o laf (SO)
des
e lal
o [l'affai
En sup
e Uneg
e un imal) a
864
la longueut maximale des cables coaxiaux est de 32,2 m, comme indiqué dans le Tableau 5,
pour intreduire une pente pas plus haute que -5 dB et afin de ne pas dépasser la pgnte de

-12 dB—aux—SOtaffaiblissementdu Tépartiteur avec une teponse umiforme estde—t1,1 dB,
comme indiqué dans le Tableau 5.

Les niveaux du signal a HNI1 (L), & la sortie du répartiteur (L,) ainsi qu’a la SO (Lj)
apparaissent a la Figure 4.

Il convient de noter que le niveau de signal maximal de HNI1 est de 85 dB(uV) a 47 MHz,
selon la pente de -7 dB (cas le plus défavorable) et que le niveau de signal est de 78 dB(uV)
a 862 MHz.
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dB(RV)
NHI1 Ly % ] L
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[ ——
a0 =
[ —t——
Splitter |_ _|
11,1 dB 7 [
2 ""'--..-_-____' o Ly
0 [ T
f=322m i e T —t——
-"""‘-l-u.._._h._‘_| ||l_3 -l_—-l-_‘--‘-—
slope:-5 dB B5 i -
- R .
sp ©@°L; \
-0,5[08 N I\
o5
0 100 200 300 400 s00 oo B0 }BQ/ 800
Frequency ({(MHz
IEC | 2525/09
NN
Anglais / \Rqr‘lgaix
Sjope Pend_§ ) ¢
Splitter /‘&ép%tl eu/ ( \ >
Frequency (MHz) \ Fréq\ence\Q/IHz) )
so /X s\e\(pri\se\d'abonné)
NHI1 HRN

Ce diagramme montre leg
la SO [L3), en suppos
de la $O a 862 MHz
bande |[de fréquenges.

Si le repartiteur
maximpl du ré
cable g

Les niveaux duy
appargissente(1a ' Figure

(L1), & la sortie du répartiteur (Lf,) et a
11 est de +18 dB au-dessus du minimum
e une réponse uniforme au-dessug de la

O (L3)
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a0
dB(p V)
NHI1 L g5 —
slope: -7 dB 1 '_""""E-'--—-_...._,__
_____ R 1 |
| \ &0 e —
HD 1 Splitter slope: P——t
Home | 35 dB |_ —| +B dB |
Distributor| ~~ " Lg S 75 Lo
04—
(]
f=707m e
3 """'--...._____.
slope:-11 dB 65 hh_""""---...___
]|
S
G0
[N o)l
-0,5 dB 55
0 100 200 300 400 500 700 S0a 900
Frequency (MHz) c | 2526/09
Uégende /\
Anglais \ﬁrar\c{ai \
S|Jope Pente \ \ \ >
HD: Home Distributor HD: D}éributemc%&itique\
Splitter R}Ra&tlteér/ &
Frequency (MHz) /\Q'éqgenceﬂMl-éz\)\ >
so N SO (Rris¢-diabonne))
NHI1 14
Ce diagfamme montre les nivead i 3 Ia\zdu répartiteur (L,) et a la SO (L;), la sortie
de répattiteur et la SO, en sup v S ela SO
a 862 MHz et que le réparti lences.
Figure 5 — Niveaux teur)

6.4.3.3.3 Rés

L’évalyation des hnaitre

les carpctéristig

e les|ni
e le gai prises
d’aponné

e la lpngUeur des~cébles coaxiaux du distributeur domestique (HD) jusqu’aux SO;

e [|'affaiblissement des prises d’abonné.

En supposant au niveau de HNI2:

e une pente de -7 dB (cas le plus défavorable),

e un niveau de signal de 66 dB(uV) (+6 dB au-dessus du niveau de SO maximal) a
862 MHz,

la longueur maximale des cables coaxiaux est de 70,7 m, comme indiquée dans le Tableau 5,
pour introduire une pente pas plus haute que -11 dB et afin de ne pas dépasser la pente de -
12 dB aux SO. L'affaiblissement du répartiteur, avec une réponse uniforme, est de 12 dB et le
gain de l'amplificateur est de 12,9 dB, tels qu'indiqués dans le Tableau 5.

Les niveaux de signal a HNI2 (L,), a la sortie de I'amplificateur (L,), a la sortie du répartiteur
(L3) ainsi qu’a la SO (L,) apparaissent a la Figure 6
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6.4.3.4 Différents types de réseaux domestiques (cables symétriques) (Cas A et
Cas B)

Les spécifications HNI3 (7.4 de CEI 60728-1) sont relatives a un réseau domestique
comportant des paires de cables symétriques de longueur totale Lp (longueur de la liaison
permanente) qui peut étre calculée, en prenant en compte son affaiblissement ainsi que la
pente autorisée.

Dans le cas A de la Figure 3, il n'y a aucune prise d’abonné (SO) coaxiale, mais une prise
d'abonné symétrique (c’est-a-dire un connecteur de type RJ45) et une connexion a I’entrée de
la borne par un cordon de raccordement (coaxial) standardisé (séries CEl 60966) comportant
un Syrréfrienllr

Le cordon de raccordement satisfait normalement aux spécifications/stipu}é .3.1. La
longuepur de ce cable coaxial Lg; est normalement de 2 m.

L’affaitLIissement (dB) de la liaison 3 du cable domestique (HCK3) 2 borne
se traduit par la formule suivante (le modéle du céable 2 a un
affaiblissement spécifique d’environ 62 dB/100 m a 1 GHz

apcLsd =I[Lp /100] (1,645 Nf+ 0,01 f + 0,25/\f) + (0

(f/1000)"?) [dB] (4)
ou

f

Lp|

Lg| désigne la longde ' nm,

agg désigne la pp

agj]. désignelap ment.
Le terme: 0,08 @ L 966-2)

pour Ig cordon de ra

gté obtenues en supposant un affaiblissement de Ia prise
3 et du symétriseur de 0,5 dB.

Les v
d’abon

Le niv signa inimal a I'entrée de la borne doit étre conforme au Tableau 39 de la
CEI 60 axdire“au moins 60 dB(uV) dans ce cas A, HNI3).

NOTE 1| LYaugmentation de 1 dB du niveau de signal minimal a I'entrée de la borne par rapport a I'ensemble des
cas coaxiaux constitue une petite provision en cas de défaillance résultant quelque peu d‘un affaiblilssement
d’adaptatton des composants Symetrques.

NOTE 2 Dans ce cas, les affaiblissements résultant des connecteurs symétriques (ou des connexions) a chacune
des extrémités de la liaison permanente sont normalement de 0,04 Vf.

Pour le cas B a la Figure 3 ou il y a une prise d’abonné coaxiale (SO), mais aucun céble de
raccordement ni cable de liaison dans la connexion a I’équipement, I'affaiblissement de la
liaison permanente jusqu'a la prise d'abonné se traduit par la formule suivante (le modéle du
cable symétrique correspond a un affaiblissement spécifique d’environ 62 dB/100m a 1 GHz):

aycLsg = [Lp/100] (1,645 Nf + 0,01 f + 0,25/\f) + (0,04 Vf) + ago+aga, [dB] (5)

ou

f est la fréquence, exprimée en MHz,
Lp. ~ désigne la longueur de la liaison permanente, exprimée en m,
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Ag,  désigne I'affaiblissement de la prise d'abonné (SO) coaxiale exprimée en dB,
agp. deésigne l'affaiblissement du symétriseur (en dB) compris dans la prise d’abonné.

Les valeurs dans le Tableau 7 ont été obtenues en supposant que les affaiblissements de la
prise d’abonné (SO) (coaxiale) et de son symétriseur soient tous deux de 0,5 dB.

Le niveau de signal minimal a la prise d'abonné doit étre conforme au Tableau 39 de la
CEIl 60728-1 (c’est-a-dire au moins 61 dB(uV) dans ce cas B HNI3).

NOTE 3 L’augmentation de 1 dB du niveau de signal minimal a la prise d'abonné par rapport a I'’ensemble des
cas coaxiaux constitue une petite provision en cas de défaillance résultant quelque peu d‘un affaiblissement
d’adaptation des composants symétriques.

NOTE 4| Dans ce cas, les affaiblissements (dB) résultant des connecteurs symétriq

(ou des  conneiions) a
chacung des extrémités de la liaison permanente sont normalement de 0,04 \f.

6.4.3.5 Exemples de niveaux de signal dans un réseau do bles

symétriques (Cas B)

Afin dlévaluer le comportement du HN lorsque les signd ans la
chainel d’action, les niveaux de signal i : us et
appardissent pour différentes fréquences en prenant/en compte le : gble de
HN avé¢c des cables coaxiaux.

NOTE Pour un HN comportant des cables gymétriques (Cag , ! i c imilaires et
n’appargissent donc pas ici.

L’évalyation des niveaux de signal itent de

connaitre les caractéristiques suivantes:
e les|niveaux de signal Qi

e le gain de I'amplifi
d’aponné (SO) dess

e la Iongueur i
SO;

prises

e [Iaffai
En sup

e UuUng

e un
862

Laffalbllssement du repartlteur avec une réponse unlforme est de 12 dB et le gam de
I'amplificateur est de 14,3 dB, tels qu'indiqués dans le Tableau 5.

Les niveaux de signal a HNI3 (L,), a la sortie de I'amplificateur (L,), a la sortie du répartiteur
(L3) ainsi qu’a la SO (L,) apparaissent a la Figure 8.
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Les niyeaux de signal & HNI3 (L,), a la sortie de I'amplificateur (L,), a la sortie du répartiteur
(Ly) aibsigus . . .
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6.4.4 Considérations générales

Le Tableau 4, le Tableau 5, le Tableau 6 et le Tableau 7 montrent clairement que la longueur
du céble utilisée pour la liaison domestique par cable dépend du type de cable utilisé ainsi
que du type et du nombre de connecteurs, de symétriseurs, etc. qui ont été introduits. Ces
longueurs sont essentiellement relatives a la pente maximale autorisée dans les cables. Les
longueurs de ces cables peuvent étre plus importantes dans le cas de céables a
affaiblissement spécifique plus bas (dB/100m).

Ces tableaux montrent également ce qui suit.

e L’affaiblissement maximal autorisé pour le réparfiteur en prenant en compte le signal
déllvré par la HNI1 (réseau domestique coaxial passif). L’affaiblisse artiteur
avgc une réponse uniforme (Tableau 4) peut atteindre environ 11 dR N huit
dirgctions), si la liaison permanente mesure 32 m soit sa longueur i sortie
du [répartiteur a une réponse compensant la pente de +6 dB,
862 MHz de seulement environ 3,5 dB, comme pour un réparti
9,5/dB a 47 MHz, la liaison permanente connectée a cette

e Le[gain requis pour I'amplificateur domestique est comgrisdentre\ (avec
ou [sans pente), en prenant en compte le signal dél s 2 eau domgstique
cogxial actif) ou par la HNI3 (réseau domesfiqQue auiif ~avec des paires de [cables
symeétriques) ainsi que I'affaiblissement de 12 d 2 i ableau 5, Tablegqu 6 et
Tableau 7).

En général, les affaiblissements pourigs re [ i ement

de 22 @B entre les sorties) sont de 3,6 dB po S 5 et de

7,4 dB ] ; e plus

défavorable a 862 MHz); par conséquent, btal de

11 dB f 12 dB pour le(s) répartiteu au 6 et

Tableau 7).

Par cohséquent, les exe s ntes:

o Leg spécifica stiques
pagsifs comporta § réseau
CA[TV/IMATV isé \afi Hz (ou
80 dB(nV) da ) 7 MHz
corlstitue/les\limi \ entre

deyx pri

o Les S NI2 et de HNI3 sont compatibles avec plusieurs options des

amplificateurs irf du domicile de 13 dB a 25 dB afin d’alimenter les cébla$es du
domicilecavec jusgu’a 8-10 prises du systéme au sein du logement (il convient de
respecten un isolement mutuel minimal requis de 22 dB entre deux prises d’abonné)

e Uné_compensation de la pente de +6 dB établie dans le répartiteur/diviseur du domicile
augmente les longueurs permises de la liaison permanente jusqu’a environ 70 m pour les
cables coaxiaux et jusqu'a environ 22 m pour les cas de cables symétriques.

e Les cas plus complexes, pour lesquels la pente du cablage du domicile est inférieure a
-11 dB, nécessitent une conception ainsi qu'une ingénierie spécifiques, avec plusieurs
compensations de pente en cascade afin de compenser les pertes de la liaison du cable
de la maison (HCL), et/ou I'égalisation a la HNI en tenant compte de la pente délivrée par
le réseau CATV/MATV/SMATYV au HNI du logement.

L’isolement mutuel minimal requis entre deux récepteurs de télévision appartenant au méme
logement est de 22 dB (voir 5.4.3). La valeur réelle pour I'isolement mutuel est obtenue en
ajoutant deux fois [I'affaiblissement d’insertion VHF/UHF de Ila liaison permanente a
I'isolement du répartiteur: Par conséquent, si le répartiteur posséde un isolement de 22 dB,
une valeur comprise entre 26 dB dans les VHF (plus basse fréquence) et environ 34 dB dans
les UHF (plus haute fréquence) peut étre obtenue.
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