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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

NOYAUX D’INDUCTANCE ET DE TRANSFORMATEURS
DESTINES AUX TELECOMMUNICATIONS

Quatriéme partie: Spécification intermédiaire:

Noyaux en oxyde magnétique pour les transformateurs et bobines d’arrét
destinés aux applications de puissance

PREAMBULE
1y 1eydéeisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparé d ité tudes ol sont
repfesentes tous fes Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la Dlus\g ge un accord

inydr

3} Ceof décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées 8

national sar les sujets examinés,

ipnaux.

3) Dags le but d'encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeuy € tousg i i nt dans leurs

ol

«« nationales l¢ texte de la recommandation de la CEI, dans la » ; itions natidnales le perm

pttent. Toute

duvfrpence entre la recommandation de la CE] et la régle nationale cdrrespondante doi mesure du possible, Etre indiquée

en fermes clairs dans cette derniére.

La[présente norme a été établie par le ité { 51 de la CEI: Composants maghétiques et
forriths. pour étre utilisée dans le Syste me ance de la qualité des composantg électroni-
(UCS.

Le ftexte de cette nofme est issu d do ents suiyants:

Ic¢
app
ro

part W

publis 1

apportde wWte }

Q )Elide\w > Rapport de vote

51(\1}&239 51(BC)260

iqué \ns\l\&tazeau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a

ceuvre du Systeme IECQ, la spécification intermédiaire et la spécification
es dans le document 51(Bureau Central)258 constituent les sujet de deux

méro de

ECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUCTOR AND TRANSFORMER CORES
FOR TELECOMMUNICATIONS

Part 4: Sectional specification:
Magnetic oxide cores for transformers and
chokes for power applications

FOREWORD

1) The ford National
Commit Dopinion
on the s|

2) They h4 in that
sense.

3) In order e text of
the IEC] the IEC
recomm
This s nts and

Ferrite N )
The te g doCcuments:

Q 2 Si{Mo}&Q’ N Report on Voting
SW 51(C0O)260

r the approval of this standard can be found in the Voting Report

tion of the IECQ System, the Sectional Specification and the Blank|Detail
dcument 51(Central Office)258 form the subjects of two publications.

The Qiumber that appears on the front cover of this publication is the specification numbeq in the
TEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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NOYAUX D’INDUCTANCE ET DE TRANSFORMATEURS

DESTINES AUX TELECOMMUNICATIONS

Quatriéme partie: Spécification intermédiaire:

723-4 © CE1 1987

Noyaux en oxyde magnétique pour les transformateurs et bobines d’arrét

destinés aux applications de puissance

SECTION UN — DOMAINE D’APPLICATION

1. Domaine d’application

2. Gé

2.1

D

néralités

pcuments de référence

9,

226 (1967):

367-2 (1974):

424 (1973):

431 (1983):

525 (1976):

367-1 (1982):

TS que les
ité, pour
lications
fmateurs
&ification
e la CE,
Int de la

damentaux climatiques et de robustessed mécani-
que, Premiére partie: Généralités et guide.

euxiéme partie: Essais — Essais A: Froid.
Deuxiéme partie: Essais — Essais B: Chaleur séche.

Dimensions des circuits magnétiques en pots eh oxydes
magnétiques et piéces associées.
Calcul des parametres effectifs des piéces ferrogmagnéti-
ques.

Dimensions des noyaux en croix (noyaux X) en ojydes fer-
romagnétiques et piéces associées.

Noyaux pour bobines d’inductance et transformateurs des-
. L1 . .\ e Méthodes

de mesure.

Deuxiéme partie: Directives pour ’établissement des spéci-
fications.

Directives pour la spécification de limites aux imperfec-
tions physiques de piéces en oxydes magnétiques.
Dimensions des noyaux carrés (noyaux RM) en oxydes
magnétiques et piéces associées.

Dimensions des tores constitués d’oxydes magnétiques ou
de poudre de fer.
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INDUCTOR AND TRANSFORMER CORES
FOR TELECOMMUNICATIONS

Part 4: Sectional specification:
Magnetic oxide cores for transformers and
chokes for power applications

SECTION ONE — SCOPE

1. Scope

Thi
for 1t
inter

catig
test

corrgsponding blank detail specification.

2. General
2.1 Related documents

1K C Publications:
Publications Nos

9,

NPart 2: Tests — Tests B: Dry Heat.
Associated Parts.
Parts.

netic Oxides and Associated Parts.

tions, Part 1: Measuring Methods

367-1 (1982): Cores for Inductors and Transformers for Telecomm

neral

Dimensions of Pot-cores Made of Magnetic Oxide§ and
Calculation of the Effective Parameters of Magnetic [Piece

(1967): Dimensions of Cross Cores (X-cores) Made of ferramag-

L]nica-

367-2 (1974): Part 2: Guides for the Drafting of Performance Specifica-

tions.

424 (1973): Guide to the Specification of Limits for Physical Imperfec-

tions of Parts Made from Magnetic Oxides.

431 (1983): Dimensions of Square Cores (RM-cores) Made of Magnetic

Oxides and Associated Parts.

525 (1976): Dimensions of Toroids Made of Magnetic Oxides or Iron

Powder.
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647 (1979): Dimensions des noyaux en oxydes magnétiques destinés

aux alimentations (noyaux EC).

723-1 (1982): Noyaux d’inductance et de transformateurs destinés aux
[QC 250000] télécommunications, Premiére partie: Spécification géné-

rique.

723-4-1 (1986): Quatriéme partie: Spécification particuliére cadre: Noyaux
[QC 250301]: en oxyde magnétique pour les transformateurs et bobines
d’arrét destinés aux applications de puissance — Niveau

d’assurance A.

2.2 Classification

Un noyau est classé d’aprés:

af sa forme: par exemple, noyau E, noyau EC, noyau RM...
Note. — Les noyaux U sont également utilisés pour les applications de puissance, bienJueYeursdj i "aient pas
fait I'objet d’une normalisation internationale.
bf ses dimensions: par exemple, E55/21, EC 41, RM 14...
sa classe ou le type de matériau (combinaison des propriétés™é Ptiques):
Aucune classification systématique des propriétés électromaznéti ¢ ble a la
CE]I, chaque spécification particuliére doit définir claife _clagse 3 type de mhatériau
auquel elle s’applique. Elle peut également faire é 3
Normalement, une spécification particuliére con ne seule
dimension et d’une seule classe.

3. Prdcédures d’assurance

3.1 Fgrmation des lots de co

311 Bils sontca a Publi-
cation 723-Nd€ |a la spéci-
fication partigiilié

3.1.2 P’examen W meeanique doivent étre effectués soit sur des demi-noyaux fvant de
Ig 1 1 gux complets (voir note). Tous les autres essais sont effectués sur des
np paragraphe 3.4).

ANpios— U QQYAIKCY uplet @st composé de deux demi-noyaux.

3.1.3  Les bobines.d’estai pour la perméabilité d’amplitude ou pour I'induction et celles de mdsure des
ppries totales sur les noyaux doivent étre entiérement définies. Cela peut étre fait en se référant a
ubke-rormematiomateou mtermatiomate:

3.1.4 Les noyaux comportant plus d’une partie doivent étre serrés ensemble conformément aux pres-
criptions de I'article 4 de la Publication 367-1 de la CEL La valeur de la force de serrage doit étre
spécifiée dans la spécification particuliére.

Note. — Lorsqu’il est utile d’introduire de tels renseignements, la spécification particuliére peut donner des détails sur
Iapplication de la force de serrage (voir, par exemple, I'annexe de la Publication 367-2 de la CE D).
3.1.5 Si un lot de controle se compose de noyaux de plus d’une inductance spécifique, le nombre de

spécimens de chaque inductance spécifique doit étre approximativement proportionnel au nombre
des noyaux de chaque valeur A, dans le lot.
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647 (1979): Dimensions for Magnetic Oxide Cores Intended for Use in
Power Supplies (EC-cores).

723-1 (1982): Inductor and Transformer Cores for Telecommunications,
[QC 250000] Part 1: Generic Specification.

723-4-1 (1986): Part 4: Blank Detail Specification: Magnetic Oxide Cores
- [QC 250301]  for Transformers and Chokes for Power Applications—
Assessment Level A.

2.2 Classification
A core is classified by:
a) shape: e.g. E core, EC core, RM core...

Ndte. — U cores are also used for power applications, although their dimensions have

inter-

nationally.
b) size: e.g. E55/21, EC 41, RM 14...
¢) class or material grade (combined electrical and magnetic prd S\ S1H systerhatic
classification of the electromagnetic properties is available iz h'det tion
shpll clearly define the class or material grade to which it applies. ay a pro-

prjate class designation.

Normally, a detail specification will cover cores of d

SECTION THREE — QUA T PROCEDURES

3. Quality assessment procedures

3.1 Formgtion of inspectiq
3.1.1 Wh¢re applic
723-1. Where additiénag

3.1.2 Visyal and mechanicale i r on

tion

3.1.3  Theltest ¢oils foramplitude permeability or flux density and those for total core loss measurenients -
shall be fully defined; this may be fulfilled by reference to a national or international standard.

3.1.4  Cores consisting of more than one part shall be clamped together in accordance with the require-
ments of Clause 4 of IEC Publication 367-1. The value of the clamping force shall be specified in
the detail specification.

Note. — Where it would be helpful to include such information, the detail specification may include details of the application
N of the clamping force (see. for example, the appendix of I EC Publication 367-2).

3.1.5 Ifan inspection lot consists of cores of more than one inductance factor, the number of specimens
in the sample of each inductance factor shall be approximately proportional to the number of cores
of each 4; value in the lot.
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3.2 Contréle pour I"homologation

3.2.1

322

3.3 Prpgramme d'essais d’homologation pour une taille d’écha

3.4 Cdntrole de la conformité de la qualité

34.1

Quand on désire obtenir I’homologation en adoptant la procédure a taille d’échantillon déterminée
(voir Publication 723-1 de la CEI, article 8), on doit utiliser le programme d’essais donné au
paragraphe 3.3 de cette spécification. Les détails des essais sont en accord avec le programme
d’essais de conformité de la qualité (voir paragraphe 3.4). Quand la spécification particuliére cadre
contient des essais qui ne sont pas inclus dans le programme a taille d’échantillon déterminée du
paragraphe 3.3, ceux-ci doivent étre ajoutés dans le groupe approprié ou dans un ou plusieurs
groupes additionnels, et le nombre total des spécimens (groupe 0) doit étre ajusté en consé-
quence.

Lorsque la spécification particuliére couvre plus d’une inductance spécifique, ’échantillon pour
’homologation doit comprendre des quantités & peu prés égales, de la valeur la plus élevée, de la
valeur la plus faible et d’une valeur voisine du milieu de la gamme pour laquelle ’homologation est
detmandée Comme guide general, Techantillon de chaque groupe (1, 2, etc pou “homojogation
dgit étre équivalent au groupe correspondant du programme d’essais de
doit permettre ’acceptation lorsqu’un défectueux se produit dans I’écha
tillon pour le groupe 0 doit étre la somme des tailles d’échantillons 3 s graupes plas deux
sgécimens pour remplacer un défectueux possible dans le grodpe™Q & a une
nmauvaise manipulation.

La taille d’échantillon suivante doit étre utilisée pour effectuerite s d’ ipn.

Pour les conditions d’essais et autres détails, de cette spécification et le
tapleau I de la spécification particuliére 2 dans la Publication|723-4-1
d¢ la CEI). Chaque spécimen du p nme ¢ i €r un noyau complet.

Groupe 0 28 spécimens
12.1 Examen visuel

12.2 Marquage
12.3
17.

11.2 Pe@
Groupe 1 :

particu-

Les caractéristiques suivantes doivent étre données comme minimum dans toutes les spécifica-
tions particuliéres cadres et pour tous les niveaux de qualité:

Physiques
a) examen visuel;
b) marquage;
¢) dimensions (pnnc1pales et secondaires).

Note. — Les dimensions principales sont les dimensions contrélées par le ou les calibres définis dans la publication appro-
priée de la CEI, par exemple pour les noyaux EC: Publication 647 de la CEL
Les dimensions secondaires sont toutes les dimensions données dans la publication appropriée de la CE 1 et qui ne
sont pas controlées par un ou des calibres.
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3.2 Inspection for qualification approval

3.2.1

3.2.2

3.3 Fixed s

3.4 Qualit)

34.1

When it is desired to obtain qualification approval by adopting the fixed sample size procedure
(see Clause 8 of IEC Publication 723-1) use shall be made of the test schedule given in Sub-clause
3.3 of this specification. The details of the tests are as specified in the quality conformance test
schedule (see Sub-clause 3.4). When the blank detail specification contains tests not included in the
fixed schedule of Sub-clause 3.3, these shall be added either in the appropriate group or in one or
more additional groups, and the total number of specimens (Group 0) shall be adjusted accord-

ingly.

When the detail specification covers more than one inductance factor, the sample for qualification
approval shall include approximately equal quantities of the highest value, the lowest value and a
value near the middle of the range for which approval is sought. As a general guide, the sample for

each
the g

sample. The sample size for group O shall be the sum of the sample sizes of the

speci

The]

For

approj
lowing

Group
12.1
12.2
12.3
17.

11.2
Group
12.4
13.3
14.1
Groupl
13.12

oup (I, 2, ewc.) for qualification approval shall be equivalent to the correspon
lity conformance test schedule and shall allow acceptance when one d

following sample size shall be used for carrying ot qualification oval tests.
test conditions and other details see Sub-clause f thi i and Table I of]
briate blank detail specification (as/in IEC P 2 . Each specimen in the

schedule shall be a set.
0 28 specimens 1 defective 2
Visual examination
Marking

Amplitude per

Total cor<2>s
1 13 spe€i

defective allowed
1¢’ magnetic field (if prescribed in the detail specification).

conformance inspection

b of
the
WO

the
fol-

The following characteristics shall be included as a minimum in all blank detail specifications
and for all assessment levels:

Physi

cal

a) visual examination;

b) marking;

¢) dimensions (primary and secondary).

Note. — Primary dimensions are the dimensions controlled by the gauge(s) defined in the appropriate I EC publication, for

example, for EC cores: I EC Publication 647,

Secondary dimensions are all those dimensions shown in the appropriate  EC publication but not controlled by the

gauge(s).
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3.4.2 Electriques
Spécifier la force de serrage et les bobines d’essai pour les mesures électriques. ‘
a) Inductance spécifique 4

Essai suivant les exigences du paragraphe 13.3 de la spécification générique de la Publication
723-1 de la CEL

Spécifier la valeur de créte de I'induction effective B,.
Spécifier la température 6 et la fréquence du courant de mesure f.

b) Perméabilité d’amplitude (effective) u, pour la valeur de créte spécifiée de I'induction B; ou la
valeur de créte de I'induction B pour une valeur de créte spécifiée du champ A

Essai suivant les exigences de Particle 17 de la Publication 367-1 de la CEL

Spécifier la température 6 et la fréquence du courant de mesure f.

Note. — B est calculé en atilisant la section effective A

¢) Pertes totales sur les noyaux
Essai suivant les exigences du paragraphe 11.2 de la Publiea

Spécifier la valeur de créte de I'induction B, les tempéra It % é Ce £}, et, si
nécessaire, la fréquence f,.

Note. — B est calculé en utilisant la section effective A

fquence f.

3.43

e courbes,
pnt par les
les besoins

SECTION CINQ — SPECIFICATION PARTICULIERE CADRE

5. Spécification particuliére cadre

Les exigences et les informations suivantes doivent étre incluses dans chaque spécification par-
ticuliére ainsi que les valeurs requises:

5.1 Identification de la spécification
L’identification de la spécification particuliére doit comprendre:

a) le nom de 'organisation nationale de normalisation sous I'autorité de laquelle la spécification
particuliére est établie;
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3.4.2 Electrical
Specify clamping force and test coils for electrical measurement.
a) Inductance factor 4;

Test in accordance with the requirements of Sub-clause 13.3 of the generic specification of
IEC Publication 723-1.

Specify peak effective flux density B,.
Specify temperature 6 and frequency f.

b) (Effective) amplitude permeability U, for a specified peak flux density B; or peak flux density B
for a specified peak field strength A

Test in accordance with the requirements of Clause 17 of IEC Publication 367-1.
Specify temperature 6 and frequency f.

Note. 4 B is calculated using the effective area A

¢) Total core loss
Tept in accordance with the requirements of Sub-clause 11.2 of

Spe¢cify peak flux density B, temperatures 0, and 6,, freg fre-

quency f5.
Note. - B is calculated using the effective area A,.

d) Influence of a static magnetic field (if applicable
Test in accordance with the requiremé
Spe¢cify direct current I, peak effective

3.43 Mechanical
a) Compressive strength

Test in accordance with\the
1E( Publication 72

phs,
for

SECTION FIVE — BLANK DETAIL SPECIFICATION

5. Blank detail specification

The following information and requirements shall be included i each detail specification,
together with the required values:

5.1 Identification of the specification
The identification of the detail specification shall include:

a) the name of the national standards organization under whose authority the detail specification is
issued;
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b) le numéro de la spécification particuliére cadre de la CEI utilisée;
¢) le numéro et ’édition de la spécification générique nationale;

d) le numéro national de la spécification particuliére, la date d’édition et toute autre information
exigée par le systéme national.

5.2 Identification du noyau
L’identification du noyau doit comprendre:
a) la forme et les dimensions du noyau, par exemple, noyau EC 41;
b) une bréve description de la classe ou du type de matériau;

¢) le dessin d’encombrement et les dimensions, donnant les dimensions en millimétres et indi-
quant quelles sont les dimensions principales (voir note du paragraphe 3.4.1). Quand Jes dimen-
sions sont conformes a celles d’une norme de la CEI, cela doit étre indiqué;

stantes du
1Xx mémes
on limita-

5.3
5.3.1
PS NOyaux,
bivent étre
ieurde laquelle la perméabilité d’amplitude est vallable (voir
5.3.2

par exem-

5.4 |Marquage

5.4.1 Sur les noyaux

Les renseignements suivants doivent étre marqués au minimum sur chaque noyau ou sur une des
deux coquilles du noyau:

— classe ou type de matériau (peut étre indiqué en code).
Si la place le permet, les renseignements suivants doivent étre marqués sur chaque noyau:

— marque du fabricant;
— inductance spécifique 4; en nH; ou, si applicable, la valeur de 'entrefer.

Lors de la rédaction d’une spécification particuliére, on doit décider ce que doit comporter le
marquage du noyau.
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b) the number of the IEC blank detail specification used;
¢) the number and issue status of the national generic specification;

d) the national number of the detail specification, date of issue and any other information required
by the national system.

5.2 Identification of the core
The identification of the core shall include:
a) shape and size of the core, for example, core EC 41;
b) a short description of the class or material grade:

¢) an outline drawing and dimensions, statmg the dimensions in mllhmetres and mdlcaung which
are the primary dimension £ : SLONS=Are-1n-accOr-

danfe with those published in an IEC standard this shall be stated
d) the ppplication or group of applications, and an indication of the quality

e) refefence data giving information on the most important properties 0O 3 which allpw
conlparison between the various core types intended for the sa i }
These include, but are not limited to:

ns.

— gffective parameters, see Clause 5 of I EC Publicatio
— Qperating conditions, see sub-clause 5.3.1 below;
— dtorage conditions, see Sub-clause 5.3.2 belo

5.3 Limiting conditions (not for inspection purpd
5.3.1 Operating conditions

Any mechanical, environprental or-ele
which fnay cause certain paramete

— temiperature range
Subt-clause 30

Note. — For standard tem®

Jor

w

of

5.3.2  Storag
The ¢
—355 °(
5.4 Marking

5.4.1 Core sets

The following shall be marked as a minimum on each core or on one half of a set of cores:

— class or grade of material (may be in coded form).

Where space permits, the following shall also be marked on each core:
— manufacturer’s trade mark;
— inductance factor 4; in nH; or, where applicable, the air gap.

When writing the detail specification, it shall be decided what marking shall be included on the
core.
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