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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

NOYAUX D’INDUCTANCE ET DE TRANSFORMATEURS
DESTINES AUX TELECOMMUNICATIONS

Deuxiéme partie: Speécification intermédiaire:
Noyaux en oxyde magnétique destinés aux bobines d’inductance

PREAMBULE

—

des Comités
plus grande

) IHes décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questlons techniqnes, pre
Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questio
esure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées ¢ & omilés nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le v& eNtow ités patiorjaux adoptent
ns leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE dan la mesurg\ot\les conditionq nationales le
rmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI14 g natienpale co espondante| doit, dans la
esure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derpie

4) Lla CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage hsabilité n’est

s engagee quand il est déclaré qu’un matériel est confo

19
et fp
électroniques.

agnétiques
omposants

Des projets fure ‘ en 1977 et
a Stiockholm en 1978. i g i€ éunion, j iffuse Procédure
Accglérée e g , soumis a
I’approbation des 9 1 i ¥

L
publi

veur de la

Nouvelle-Zélande
Royaume-Uni

Suéde
g Suisse
-Unis d’Amérique Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques

Pour faciliter la mise en ceuvre du Systéme IECQ, la spécification intermédiaire et la spécification
particuliére cadre contenues dans le document 51(Bureau Central)240 sont publiées séparément.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro de
specification dans le Systéme C EI d’assurance de la qualité des composants électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUCTOR AND TRANSFORMER CORES
FOR TELECOMMUNICATIONS

Part 2: Sectional specification:
Magnetic oxide cores for inductor applications

FOREWORD

the Natio:
consensus

2) They havg
sense.

1) The form%

1 decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Cofmitteeon Whl‘ih all
al Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possibl
of opinion on the subjects dealt with.

onal

the form of recommendations for international use and they are accepted by th& Nako 1 iffghat

3) In order th promote international unification, the I EC expresses the wish that all 2 dopt
the text of| the I E C recommendation for their national rules in so far as nationa liti it. Any divergence
between the I E C recommendation and the corresponding national rules shot 3 icated
in the lattgr.

4) The IEC ipility
when an i
This stadard has been prepared by I E ( Technica .51 i ents

and Ferritq Materials, for use i vali 3 nts.
Drafts wWere discussed af™ e d in

Stockholm|in 1978. Ag a resultof hted

Procedure |n Octob@ 2 ipnal

Committegs for appr &

The Nat

thexfollowjhg countries voted explicitly in favour of publicatjon:

Sweden
Switzerland
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

To facilitate the implementation of the JECQ System, the Sectional Specification and Blank
Detail Specification contained in Document 51(Central Office)240 are published separately.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number
in the I E C Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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NOYAUX D’INDUCTANCE ET DE TRANSFORMATEURS
DESTINES AUX TELECOMMUNICATIONS
Deuxiéme partie: Spécification intermédiaire:

Noyaux en oxyde magnétique destinés aux bobines d’inductance

SECTION UN — DOMAINE D’APPLICATION

1. Domaine d’application

La présente specxﬁcatlon intermédiaire donne les caracterlsthues et les valeurs ainsi que les

220

424:

431:

525:

723-1:

367-1:

glde qualité
pstiné aux
Hustrielles.
ecification
{ser dans la
ecification

nécanique,

Dimensions des circuits magnétiques en pots en oxydes ferro-
magnétiques et piéces associées.
Calcul des parameétres effectifs des pieces ferromagnétiques.
Dimensions des noyaux en croix (noyaux X) ¢n oxydes
ferromagnétiques et picces associées.
Noyaux pour bobines d’inductance et transformateufs destinés
aux télécommunications, Premiére partie: Méthodes de mesure.
T i frect ctabli spécifica-

tions.

Directives pour la spécification de limites aux imperfections
physiques de piéces en oxydes magnétiques.

Dimensions des noyaux carrés (noyaux RM) en oxydes
magnétiques et pieces associées.

Dimensions des tores constitués d’oxydes magnétiques ou de
poudre de fer.

Noyaux d’inductance et de transformateurs destinés aux télécom-
munications, Premiére partie: Spécification générique.
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INDUCTOR AND TRANSFORMER CORES
FOR TELECOMMUNICATIONS

Part 2: Sectional specification:
Magnetic oxide cores for inductor applications

SECTION ONE — SCOPE

1. Scope

This sectional spemﬁcatlon lists the charactenstlcs ratmgs and also the inspection
requ1 ; ; Xide ; e

with the corresponding blank detail specification.

Thg cores covered by this specification may be used
of inductance for tuning purposes.

SECTIO O
2. Genera]
2.1 Relatdd documents

1 E C publications :

Publications @ 658

and

and

As sociated Parts.
alculation of the Effective Parameters of Magnetic Piece P3rts.
Dimensions of Cross Cores (X-cores) Made of Ferromagretic
Oxides and Associated Parts.
: Cores for Inductors and Transformers for Telecommunicatipns,
Part 1: Measuring Methods.
—Part2Guides for the Drafting of Performance Specifications.

424:  Guide to the Specification of Limits for Physical Imperfections
of Parts Made from Magnetic Oxides.

431: Dimensions of Square Cores (RM-cores) Made of Magnetic
Oxides and Associated Parts.

525: Dimensions of Toroids Made of Magnetic Oxides or Iron
Powder.

723-1: Inductor and Transformer Cores for Telecommunications,
Part 1: Generic Specification.
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2.2 Classification

Un noyau est classé d’apreés:

a) sa forme: par exemple noyau en pot, noyau X, noyau RM, .._;

b) ses dimensions: par exemple 18 x 11, X 22, RM 6, ...;

c¢) sa classe (combinaison des propriétés électromagnétiques, par exemple coefficient de
temperature et pertes a des fréquences données) ou le type de matériau.

Aucune classification systématique des propriétés électromagnétiques n’étant disponible
a la CEI, chaque spécification particuliére doit définir clairement la classe a laquelle elle
s’applique. Elle peut également faire état de la désignation de la classe.

Normalement, une spécification particuliére concerne des noyaux d’une seule forme, d’une

Seule dimension et d une seule classe.
SECTION TROIS — PROCEDURES D’ASSURANCE LITE
3. Frocédures d’assurance de la qualité
3.1 |Formation des lots de controle et méthodes d’essais
3.1.1| Les essais sont choisis parmi ceux de la ela CEI
ou, a défaut, sont décrits dans 1a i
3.1.2 hi-noyaux
tion peut
entre, soit
sur des noyaux complets (3 ) effectués
sur des noyaux co '

Le coefficient denten . bis que ce
sera possi yaux sans
entrefer.

3.1.3 PS noyaux
3.14 shines dessat ngente de

~

pertesdoiventétre entierement définies. Cela peut &tre fait en se référant a une norme|nationale
ouifiternatiqnale (voir, par exemple, la Publication 431 de la C EI pour les bobines de mesures
d’inductance des noyaux RM).

3.1.5 Pour les noyaux comportant plus d’une partie, la force de serrage en accord avec I’article 4
de la Publication 367-1 de la CEI doit étre indiquée en tenant compte que, si le fabricant
spécifie une force de serrage différente, c’est celle-ci qui doit &tre utilisée. Si nécessaire, des
details pour I'application de la force doivent étre donnés (voir, par exemple, I'annexe 1 de la
Publication 367-2 de la CEI).

3.1.6 Le nombre de spécimens de chaque inductance spécifique dans I’échantillon doit étre
approximativement proportionnel aux nombres dans le lot de contréle et aucune valeur ne
doit etre systématiquement exclue des essais.


https://iecnorm.com/api/?name=60d060acaf7e9538271349fd863a3a3b

723-2 © TIEC 1983 — 9 —

2.2 Classification

A core is classified by:
a) shape: for example Pot-core, X-core, RM-core, ...;
b) size: for example 18 x 11, X 22, RM 6, ...;

¢) class (combined electromagnetic properties, for example temperature coefficient and losses
at given frequencies) or material grade.

Since no systematic classification of the electromagnetic properties is available in the [EC,
each detail specification shall clearly define the class to which it applies. It may also state
the appropriate class designation.

Normally, a detail specification will cover cores of one shape, size and class.

SECTION THREE — QUALITY ASSESSMENT PROCE

3. Quality|assessment procedures

3.1 Formajion of inspection lots and test methods

3.1.1 The fests shall be selected from those given in Secti ) or,
failing that, shall be described in the détail spe

3.1.2  Visufl examination and measurement oRdimensians 1ha arfied out either on half-cofres
prior fo pairing or on sets (see note). on
toroidpnlly wound half-core All

other [ests shall be carried out oxf sets.(See a ub-clause 3.4).

The| temperature coef red on gapped sets. Wherever possible, fhe
permehbility te‘a astired on ungapped sets.
Note. -
3.1.3 The jed
with t
3.1.4 The be
fully d ee,
for ex ES).

3.1.5 For cores consisting of more than one part, the clamping force in accordance with
Clause 4 of 1 E C Publication 367-1 shall be stated on the understanding that, when the manu-
facturer specifies a deviating clamping force, the latter shall be used. If required, details of
the application of the force shall be given (see, for example, Appendix 1 to IEC Publica-
tion 367-2).

3.1.6  The number of specimens of each inductance factor in the sample shall be approximately
proportional to the numbers in the inspection lot and no vatue shall be systematically excluded
from testing.
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Controéle pour I'lhomologation

Quand on désire obtenir I’homologation en adoptant la procédure a taille d’échantillon
déterminée (voir article 8 de la Publication 723-1 de la CEI), on doit utiliser le programme
d’essai donné au paragraphe 3.3 de cette spécification. Les détails des essais sont en accord
avec le programme d’essais de conformité de la qualité (voir paragraphe 3.4). Quand la
spécification particuliére cadre contient des essais qui ne sont pas inclus dans le programme
du paragraphe 3.3, pour une taille d’échantillon déterminée, ceux-ci doivent &tre ajoutés dans
le groupe appropri¢ ou dans un ou plusieurs groupes additionnels et le nombre total des
spécimens (groupe 0) doit étre ajusté en conséquence.

3.2.2 Lorsque la spécification particuliére couvre plus d’une inductance spécifique, I’échantillon

33

pour r homologatlon d01t comprendre des quantités, environ égales, de la valeur la plus élevée,

pe (1, 2,
etc) pour I’homologation doxt étre équivalent au groupe Copre 2 ogramme
d’essais de conformité de la qualité et doit permettre I’acceptation l squ anndefaut pe produit
dans P’échantillon. La taille de I’échantillon pour le groupé © a somme [des tailles
d’échantillons des autres groupes plus deux spécimens pout\remplatg : X possible
dans le groupe 0 ou un da a un incident.

Il n’y a pas pour le moment de procédure a, yaux avec

dispositif de réglage.

Qm‘ llon déterminée

e\pour effectuer les essais d’homplogation.

aille diéc

voir le paragraphe 3.4 de lq présente
particuliére cadre (comme dans 13 Publica-
ictance et de transformateurs desfinés aux
pécification particuliere cadre. Noyaux [en oxyde
ictance. Niveau d’assurance A).

1357 Pertp re51duelles et par courants de Foucault

Groupe 1: 13 spécimens (1 défectueux permis)

12.4 Dimensions secondaires

13.8 Pertes par hystérésis

14.1 Force de compression

Groupe 2: 13 spécimens (1 défectueux permis)

13.5 Variation de la perméabilité en fonction de la température

Groupe 3: 13 spécimens (1 défectueux permis)

13.4 Deésaccommodation
14.2.1 Force d’arrachement (si applicable)
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3.2 Inspection for qualification approval

3.2.1 When it is desired to obtain qualification approval by adopting the fixed sample size

procedure (see Clause 8 of I E C Publication723-1) use shall be made of the test schedule given
in Sub-clause 3.3 of this specification. The details of the tests are as specified in the quality
conformance test schedule (see Sub-clause 3.4). When the blank detail specification contains
tests not included in the fixed sample schedule of Sub-clause 3.3, these shall be added either
in the appropriate group or in one or more additional groups, and the total number of
specimens (Group 0) shall be adjusted accordingly.

322 When the detail specification covers more than one inductance factor, the sample for

33

qualification approval shall include approximately equal quantities of the highest value, the
lowest-vatueamd—= vatue Trear the middie of the tange for which approv
general guide, the sample for each group (1, 2, etc.) for qualificatio

be
low
accefjtance when one defective occurs in the sample. The sample size\for g Dthe

sum pf the sample sizes of the other groups plus two speciméns~to\rep ible
defective in group 0 and one due to mishandling.

There is at present no agreed procedure for the qua ron approval of Cores inclugling
an adjusting device.

Fixed|sample size qualification approvs

Fof test conditions and ¢ 3 of this specification and Table[l of
the appropriate blank ¢ : Publication 723-2-1: Inductor land
Trangformer Cores for Te ’ icaty : Blank Detail Specification: Magretic
Oxidg

Residual and eddy current loss

Gtroup-1: 13 specimens (1 defective allowed)

12.4 Secondary dimensions
13.8 Hysteresis loss
14.1 Compressive strength

Group 2: 13 specimens (1 defective allowed)
13.5  Variation of permeability with temperature

Group 3: 13 specimens (1 defective allowed)

13.4 Disaccommodation
14.2.1 Expulsion force (when applicable)
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2) Noyaux avec dispositifs de réglage

Il n’y a pas pour le moment de programme agréé pour ces composants.
3.4 Contrdle de la conformité de la qualité
Les caractéristiques suivantes doivent étre données comme minimum dans toutes les

spécifications particuliéres cadres et pour tous les niveaux de qualité:

3.4.1 Physiques

a) Examen visuel.
b) Marquage.
¢) Dimensions (principales et secondaires).

Note. — Les dimensions principales sont les dimensions contrélées paz i defini(s)dans Ja publication
de la CEI appropriée, par exemple, pour les noyaux en pot: 3
Les dimensions secondaires sont toutes les dimensions ¢énnée
et qui ne sont pas contrdlées par un(des) calibre(s).

I appropriée

‘s
P
A

Electrigues

a) Inductance spécifique (en na érance (en pourcentagg

N

b) Pertes a faible induction:

Foucault a une ou plusieurs|fréquences
s des applications. Cela peut étre dlonné sous

tg oy F

H
ts avec entrefer: tangente de I'angle de perfe tg J,,
tigh de la perte dans la bobine entrainerait {ine erreur

‘ adx complets sans entrefer: constante d’hystérésis du matéfiau ng
I les goyaux complets avec ou sans entrefer: tangente de I'angle de jperte tg Jn

permeabilité en fonction de la température. Cela peut étre dohné sous la

pour les noyaux complets avec et sans entrefer: facteur de température lap
pour les noyaux complets avec entrefer: coefficient de température ay

d) Facteur de désaccommodation Dg.

Note. — Il est préferable de faire cette mesure sur des noyaux complets sans entrefer ou sur des demi-noyaux.

343  Mécanique

a) Force de compression.
b) Force d’arrachement (si applicable, voir paragraphe 3.1.3).
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2) Cores with adjusting device

There is at present no agreed schedule for these components.
3.4 Quality conformance inspection
The following characteristics shall be included as a minimum in all blank detail

specifications and for all assessment levels:

3.4.1 Physical

a) Visual examination.
b) Marking.

¢) Pimensions (primary and secondary).

Notq. — Primary dimensions are the dimensions controlled by the gauge($) defined i iatf IEC
publication, for example, for pot-cores: I EC Publication 133.
Secondary dimensions are all those dimensions shown in the app
by the gauge(s).

trolled

3.4.2 Elkectrical

a) Inductance factor (in nanohenrys\Jn
b) Losses at low flux density:

Extent

1 loss

¢)

for gapped and ungapped sets: temperature factor ap
1or gapped sets: temperature coefiicient aj

d) Disaccommodation factor Dg.

Note. — Tt is preferable for this measurement to be made on ungapped sets or on single cores.

3.4.3 Mechanical

a) Compressive strength.
b) Expulsion force (when applicable, see Sub-clause 3.1.3).
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SECTION QUATRE — INFORMATIONS SUPPLEMENTAIRES

4. Informations supplémentaires

Des informations supplémentaires, par exemple sur les applications, sous forme de courbes, de
graphiques, de valeurs typiques, etc., peuvent étre incluses ou données séparément par les fabricants.
Elles ne sont fournies qu’a titre indicatif; elles ne doivent pas étre utilisées pour les besoins du
controle.

SECTION CINQ — SPECIFICATION PARTICULIERE CADRE

5. PBpeécification particuliére cadre

Lg¢s exigences et les informations suivantes doivent &tre i n3\, chague\specification
partjculicre ainsi que les valeurs requises:

5.1 | Identification de la spécification

a)

bute autre

le «haute

etre contrdlées a Paide de calibr

d) Tapplication ou le groupe d’applications et I'indication du niveau d’assurance de qualité;

e) les reéférences des données fournissant des informations sur les propriétés les plus
importantes du noyau, permettant une comparaison entre les différents types de noyaux
destinés aux mémes applications ou a des applications analogues. Celles-ci comprennent,
mais de fagon non limitative:

— les parametres effectifs (voir article 5 de la Publication 723-1 de la CEI);
— les conditions de fonctionnement (voir paragraphe 5.3.1);
— les conditions de stockage (voir paragraphe 5.3.2).
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SECTION FOUR — ADDITIONAL INFORMATION

4. Additional information

Additional information, for example on application, in the form of curves, graphs, typical values,
etc., may be included or separately given by the manufacturers. This is supplied for information
only and shall not be used for inspection purposes.

SECTION FIVE — BLANK DETAIL SPECIFICATION

5. Blank detail specification

The fgllowing information and requirements shall be included j detaill’speci ktion,
together with the required values:

5.1 Identification of the specification
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a) the name of the national stapda Anizati 3 detail
specification is issued;

b) the number of the I EC blank detart

c)
d) ation
5.2 Iden
T
a)
b) ;
c) U ng/and dimensions, stating the dimensions in miliimetres and indigating
which<a primary dimensions. When the dimensions are in accordance with|those
published in“af I E C standard, this shall be stated. Primary dimensions are those checked

bhy.stated gauges, for example as defined in that TEC standard:

d) the application or group of applications, and an indication of the quality assessment level;

e) reference data giving information on the most important properties of the core, which
allow comparison between the various core types intended for the same or for similar
applications. These include, but are not limited to:

— effective parameters (see Clause 5 of I E C Publication 723-1);
— operating conditions (see Sub-clause 5.3.1);
— storage conditions (see Sub-clause 5.3.2).
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5.3.1

53.2

54

54.1

54.2
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Conditions limites (non destinées aux essais)

Conditions de fonctionnement

Toutes conditions électriques, climatiques ou mécaniques qui peuvent endommager les
noyaux ou qui peuvent conduire a un dépassement des limites spécifiées de certains paramétres

doivent étre stipulées, par exemple:

— la gamme de températures a Iintérieur de laquelle le facteur ou le coefficient de

température spécifié est valable (voir paragraphe 3.4.2, point ¢)), par exemple +5 °C a
+55°C;
— la gamme de fréquences de travail du matériau, par exemple jusqu’a 300 kHz.
Note. — Pour les températures normalisées, voir les Publications 68-2-1 et 68-2-2 de la CEL
Conditions de stockage
Les conditions climatiques doivent étre stipulées pour les noya gland cela
est applicable, également pour les noyaux ferrites avec les dispo exemple:
— noyau ferrite seul: —55°C a +100 °C;
— noyau ferrite avec dispositif auxiliaire: — 10 °C a “humidité

élevée et de haute température est a éviter.

M arquage

Sur les noyaux

Les renseignements suivants doivent étre
une des deux coquilles du noyau:

—— inductawce

Lors de .-\-
npoxtenle. marquage du noyau.

¢s au minimum sur chaque noypu ou sur

ie noyau:

cation de

que doit

Les’rense

anné:

1gfiements suivants doivent étre marqués au minimum sur ’emballage da1ns lordre

a) numero de référence de la spécification particuliére;
b) nom ou marque du fabricant;

c¢) désignation du composant par le fabricant;

d) inductance spécifique en nanohenrys;

e) identification du lot;

f) quantité.

Aucun marquage additionnel ne doit entrainer de confusion.
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5.3

53.1

532

54

54.1

Limiting conditions (not for inspection purposes)

Operating conditions

Any mechanical, environmental or electrical conditions which may cause damage to the core
or which may cause certain parameters to exceed the specified limits, shall be stated, for
example:

— temperature range within which the specified temperature factor or coefficient is valid (see
Sub-clause 3.4.2, Item c¢)), for example +5 °C to +55 °C;

— typical operating frequency range of the material, for example up to 300 kHz.

Note. — For standard temperatures, see I E C Publications 68-2-1 and 68-2-2.

Storage conditions

The environmental conditions shall be stated for ferrite cores only 3
also flor ferrite cores with auxiliary devices, for example:

when Applicgble,

— feprite core only: —355 °C to +100 °C;

— fefrite core with auxiliary devices: — 10 °C to 455 °C, by
and high temperature shall be avoided.

igh humidity

Markjng

Corp set

Ies:

that

1 on

The follewing shall be marked as a minimum on the core package, in the order givetlx:

a) detail specification reference number;
b) manufacturer’s name or trade mark;

¢) manufacturer’s component designation;
d) inductance factor in nanohenrys;

e) lot identification;

f) quantity.

Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.
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