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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
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En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterd a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national |(VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés |traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complety sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les ternmjes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ognt été soit tirés du VEI, soit spécifiguement
approuvds aux fins de cette publication.

Symbdles graphiques et littéraux
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Terminology

For general termin0logy, readers are referred td IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV),|which is
issued in thé_form of separate chapters eacH dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied _jon request. See also the IEC MJltilingual
Dictiohary.

The terms and definitions contained in the presg¢nt publi-
cation have either been taken from the IEV or h@ve been
specifically approved for the purpose of this publiction.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are r¢ferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in ¢lectrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,
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équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiqguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études
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de cette publication, qui énumérent les publications de la
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présente publication.

€878 —Graphfcat-symbots—for—etectromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3: Classification des groupements des agents
d’environnement et de leurs sévérités -
Section 5: Installations des véhicules terrestres

AVANT-FRUFUS

1) La| CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de-normpalisation
conposée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la, EEl). Ya CEl a
popr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation ¢lans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des|Normes
Intprnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux ‘desquels toutl Comité
nafional intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales; gouvernementales et
nofi gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux jtravaux. La CEl gollabore
étrpitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des, conditions fixées palr accord
enfre les deux organisations.

2) Le} décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions/techniques, représentent,|dans la
mgsure du possible un accord international sur les sujets étudiés, étaht'donné que les Comités nptionaux
interessés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Lep documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils son{ publiés
cofnme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme(tels par les Comités nationaux.

4)  Daps le but d'encourager Il'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a gppliquer
del|facon transparente, dans toute la mesure possible, les Noimes internationales de la CEIl dans leurd normes
nafionales et régionales. Toute divergence entre la nofme de la CEIl et la norme nationale ou rggionale
cofrespondante doit étre indiquée en termes clairs dans.cette derniere.

5) La|CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le masquage comme indication d’approbation et sa|respon-
sabilité n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a lI'une de ses normes.

6) L'gttention est attirée sur le fait que certains des, éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ouCde droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour| respon-
sable de ne pas avoir identifié de tels droits\de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Nofme internationale CEl 60721-3-5 a été établie par le comité d'études 75 de la CEl:

Classification des conditions d’enyifonnement.

Cette deuxiéme édition annule“et remplace la premiére édition parue en 1985, 'amendement 1

(1991)]et 'amendement 2 (1994). Le troisieme amendement a conduit & la publication de cette

édition|consolidée.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
75/281/FDIS 75/294/RVD

Le rappott de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vot¢ ayant

abouti kg I':apprnhnfinn de cette norme

La CEI 721 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Classification des
conditions d’environnement:

- Partie 1: 1990, Agents d’environnement et leurs sévérités

Partie 2: Conditions d’environnement présentes dans la nature
Partie 3: Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs

sévérités.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.
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1

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 3: Classification of groups of environmental parameters
and their severities -
Section 5: Ground vehicle installations

FOREWURD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standa

prgparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interestedyin the subj
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-govefnmental orga
ing with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the Inte
anization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined\by agreement bet
organizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters eXpress, as nearly as posy
rnational consensus of opinion on the relevant subjects since each tecthnical committee has repres
all interested National Committees.

documents produced have the form of recommendations for international use and are publishs
of standards, technical reports or guides and they are aceepted by the National Committee
se.

IEC provides no marking procedure to indicate, its approval and cannot be rendered responsible
ipment declared to be in conformity with one_of its standards.

Attention is drawn to the possibility that somge” of the elements of this International Standard may
subject of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rig
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Interndtional Standard IEC 60721-3-5 has been prepared by IEC technical committee 75:
Classification of environmental conditions.

This

sgcond edition cancels and replaces the first edition published in 1985, amend

(1991)| and amendment._ 2\ (1994). The third amendment led to the publication
consolldated edition.

The

Full

text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

75/281/FDIS 75/294/RVD

ment 1
bf this

port on

inforfation on the voting for the approval of this standard can be found in the re

voting Indicated In the above table.

IEC 721 consists of the following parts, under the general title Classification of environmental
conditions:

Part 1: 1990, Environmental parameters and their severities
Part 2: Environmental conditions appearing in nature
Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities.

Annexes A and B are for information only.
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3: Classification des groupements des agents
d’environnement et de leurs sévérités -
Section 5: Installations des véhicules terrestres

1 Domaine d'application et objet

La présente norme classifie les conditions d’environnement auxquelles un produitCoui
pas paltie du véhicule est soumis lorsqu’il est installé dans un véhicule terrestre. [els sg
exemple, les récepteurs radio, les systémes de communication, les ¢comptet

kilomélrage/tarification, les débitmétres pour les liquides transportés parsle~véhicule

produifs pétroliers, etc.). Les véhicules sur lesquels les produits peuvent-étre insta
maniéfe permanente ou provisoire comprennent

- Ies véhicules routiers: voitures a passagers, véhicules commefciaux, véhicules sp
tracteurs, remorques, motos, motocycles, etc.;

- lps véhicules ferroviaires: trains, tramways, grues, etc.;

- les véhicules tout terrain: voitures a quatre roues miotrices, tracteurs, scooters a
etc.

- Ips véhicules de manutention et de stockagexghariots élévateurs a fourche (man
robts), transporteurs de bagages, etc.;

- les engins motorisés: excavatrices, moissanneuses, etc.

Quoigye cette publication ne vise pas les gproduits faisant partie des véhicules, la classit
des conditions d’environnement peut aussi étre employée pour certaines piéces de red
install§es de la méme maniere et aux_ mémes endroits du véhicule que le sont les prod
ne font pas partie du véhicule, _Seules les conditions de sévérité susceptibles
préjudiciables aux produits sont:incluses.

Les comditions de stockage et.de transport sont données dans la CEl 721-3-1 et la CEIl 721-3-2

La présente norme a _pour objet de classifier les agents d’environnement et leurs sé
auxquels un produit\peut étre exposé dans les conditions relatives a son utilisation lorsqg
install4 dans desy€hicules terrestres.

ne fait
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(lait,
lés de

pciaux,

neige,

uels et

ication
hange,
Lits qui
d'étre

Verités
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Un no bre Iimité de catégories de conditions d’environnement est donné, couvrant un vaste

s plus

I'annexe A ace su1et

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la réf
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de la CEl
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document n

érence
721-3.
ormatif

est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente section de la
CEIl 721-3 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent le

registre des Normes internationales en vigueur.
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 3: Classification of groups of environmental parameters
and their severities -
Section 5: Ground vehicle installations

1 Scope and object

This stiandard classifies the environmental conditions to which a product not forming par
vehiclg is subjected when installed in a ground vehicle. Such products are for example
commynication systems, fare meters, flow meters for liquids transported by the Vehi
example milk, petroleum products, etc. Vehicles where products may be {permane

tempo

- rpad vehicles: passenger cars, commercial vehicles, special vehicles, towing vg
trailers, mopeds, motor cycles, etc.;

— fail vehicles: trains, trams, cranes, etc.;
— g@verland vehicles: four wheel drive cars, tractors, snow scodters, etc.;

- handling and storage vehicles: fork-lift trucks (manual~and robot), luggage transy

- gelf-propelled machinery: diggers, harvesters,.gtc:

Althou

in a si
the ve

Condit

The ohject of this standard is(ta“classify the environmental parameters and their sever

which

A limit

applicgtion. The user of this standard should select the lowest class necessary coverin

of the

2 Nor

The fo

enviro%mental condition classification may also . be used for some exchangeable parts, in

arily installed include

jh this standard is not designed for products forming part of the vehiclg

ilar way and in the same locations afithe vehicle as products which do not form
icle. Only severe conditions which may be harmful to products are included.

ons of storage and transportation are given in IEC 721-3-1 and IEC 721-3-2.

h product will be exposed under its conditions of use when installed in ground veh

bd number of cltasses of environmental conditions are given, covering a broad

conditions ofthe intended use. Some guidance for this is given in annex A.

mativereferences

of the
radios,
cle, for
ntly or

hicles,

orters,

s, the
stalled
part of

ities to
cles.

ield of

0 each

Iowing normative documents contain provisions wnich, througn rererence in tn

S text,

constitute provisions of this section of IEC 721-3. At the time of publication, the editions
ed were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this section of IEC 721-3 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

indicat
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CEl 721-1: 1990, Classification des conditions d’environnement - Partie 1: Agents
d’environnement et leurs sévérités

Amendement 1 (1992)

Amendement 2 (1995)

CEl 721-2-1: 1982, Classification des conditions d’environnement - Partie 2: Conditions
d’environnement présentes dans la nature — Température et humidité
Modification 1 (1987)

CEl 721-3-0: 1984, Classification des conditions d’environnement — Partie 3: Classification des
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Introduction
Modifigation 1 (1987)

CEl 721-3-1: 1997, Classification des conditions d’environnement — Partie 3: Classificatlon des
groupgments des agents d’environnement et de leurs sévérités — Section 1: Stockage

CEl 721-3-2: 1997, Classification des conditions d’environnement — Partie/3: Classificatlon des
groupgments des agents d’environnement et de leurs sévérités — Section 2: Transport

3 Déf|nitions

Pour Ips besoins de la présente section de la CEI¢721-3, les définitions suivantgs sont
applicgbles, en plus des définitions figurant a I'article 3d¢& la CEl 721-1.

3.1 rmonté intérieurement: Le produit est_ monté a [lintérieur du véhicule dgns un
compartiment assurant une certaine protection~contre I'environnement, allant de [I'idolation
totalea[par rapport aux influences extérieures jusqu'a la protection seulement contre les
précipitations lorsque le véhicule est a I'arfét.

3.2 monté extérieurement: Le produit est monté a I'extérieur du véhicule. Il n'dst pas
protégé contre les influences extérieures éventuelles.

3.3 @ndroit protégé contre-l€s intempéries: Endroit ou le véhicule est protégé contre les
effets flirects des intempéries. On suppose que I'endroit est raisonnablement ventilé (¢'est-a-
dire que I'air s’y renouveéllg'au moins normalement).

4 Gérjéralités

Il est [nstamment recommandé de se reporter a la CEl 721-3-0 afin d’éviter une mguvaise
utilisatlon des catégories définies dans d’autres sections de la CEIl 721-3.

Les valeurs spécifiées sont celles qui ont une faible probabilité d’étre dépassées. Toutes les
valeurs spécifiées sont des valeurs maximales ou des valeurs limites. Ces valeurs peuvent étre
atteintes mais ne se maintiennent pas de fagcon permanente. Selon la situation, différentes
fréquences d’apparition liées a un certain laps de temps peuvent apparaitre. De telles
fréquences d’apparition n’ont pas encore été introduites dans cette norme, mais il convient de
les considérer au sujet de tout agent d’environnement. Il convient de les spécifier
complémentairement, le cas échéant.

Des indications concernant la durée et la fréquence d’'apparition sont données dans la
modification 1 a la CEI 721-3-0 en tant qu’article 6.

L'attention est attirée sur le fait que des combinaisons des agents d’environnement indiqués
peuvent augmenter les effets sur un produit. Cela est particulierement applicable lorsqu’il s’agit
d’'une humidité relative élevée a laquelle s’ajoutent les conditions biologiques, ou la présence
de substances actives sur le plan chimique ou mécanique.
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IEC 721-1: 1990, Classification of environmental conditions - Part 1: Environmental
parameters and their severities

Amendment 1 (1992)

Amendment 2 (1995)

IEC 721-2-1: 1982, Classification of environmental conditions - Part 2: Environmental
conditions appearing in nature — Temperature and humidity
Amendment 1 (1987)

IEC 721-3-0: 1984, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — [ntroduction
Amendment 1 (1987)

IEC 721-3-1: 1997, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of |groups
of environmental parameters and their severities — Section 1: Storage

IEC 721-3-2: 1997, Classification of environmental conditions — Part 3:/Classification of |groups
of environmental parameters and their severities — Section 2: Transportation

3 Def|nitions

For the purpose of the present section of IEC 721-3, the~following definitions apply, in gddition
to the @efinitions in clause 3 of IEC 721-1.

3.1 ipternally mounted: The product is mounted internally in the vehicle, in a compartment
which jaffords some protection from the enviroiment, ranging from complete isolation from
external influences to protection only from precipitation when the vehicle is not moving.

3.2 ¢xternally mounted: The produet’is mounted on the outside of the vehicle. It| is not
protecfed from any external influences.

3.3 Weatherprotected location:* A location in which the vehicle is protected from| direct
weathgr influences. The locality is assumed to be reasonably ventilated (at least natlral air
flow).

4 Gerjeral

Refergnhce to«JEC 721-3-0 is strongly recommended in order to avoid misuse of the ¢lasses
defined in the.other sections of IEC 721-3.

The séverities—specified—are—those—which—will-have—a—-towprobabitity—efbeing—execeeded. All
specified values are maximum or limit values. These values may be reached, but do not occur
permanently. Depending on the situation there may be different frequencies of occurrence
related to a certain period of time. Such frequencies of occurrence have not yet been included
in this standard, but should be considered for any environmental parameter. They should
additionally be specified, if applicable.

Information on the duration and frequency of occurrence is given, as clause 6, in amendment 1
to IEC 721-3-0.

Attention is drawn to the fact that combinations of the environmental parameters given may
increase the effect on a product. This applies especially to the presence of high relative
humidity in addition to biological conditions, or to conditions of chemically or mechanically
active substances.
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5 Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités

Les tableaux 1, 1A, 2, 3, 4, 5 et 6 donnent un nombre limité de catégories pour les conditions
climatiques (K), les conditions climatiques spéciales (Z), les conditions biologiques (B), les
substances chimiguement actives (C), les substances mécaniquement actives (S), les fluides
contaminants (F) et les conditions mécaniques (M). Pour un produit donné, il convient de se

référer

a la série compléte de catégories, par exemple 5K2/5B1/5C3/5S2/5F1/5M2.

L'article A.2 de I'annexe A explique sur quoi sont fondées ces catégories.

gories

Lorsq
5K1/5H
un pro
utilisés

Lorsqule les catégories les plus élevées, c’est-a-dire celles compofttant l'indice le plug

5K4/5H
grand
Pour U
spécia

Toute

normalement toutes les catégories représentées par des indices inférieurs. Pour ¢

agents
de sév

L’articl

K5 et 5K6 sont expliques a I'annexe B.

e les catégories les plus basses, c’est-a-dire celles comportant le chiffrenle pl
1/5C1/5S1/5F1/5M1, se trouvent combinées, cela représente les conditions aux

us bas
Huelles

juit est exposé lorsqu’il est installé, par exemple dans des véhicules a_marche douce et

uniguement dans des conditions trés restrictives (a l'intérieur desdocaux).

3/5C3/5F3/5M3 se trouvent combinées, cela couvre l'installation des produits d
Choix de types de véhicules, y compris des endroits ou lés conditions sont trés sg
n certain nombre d'agents et de conditions d’envirGonement, un degré de ¢
est spécifié pour les produits installés dans les compartiments moteur.

catégorie couvrant les conditions représentées par un indice élevé coi

il n’a pas encore été possible d’'attribuer des valeurs quantitatives aux différents
Erité.

e A.3 de I'annexe A résume les conditions couvertes par les différentes catégories.

élevé
ANs un
BVeres.
évérité

nprend
ertains
degrés



https://iecnorm.com/api/?name=e3cd3c1ed2ea79f3d331b740de4eb339

60721-3-5 OO0 IEC:1997 -11-

5 Classification of groups of environmental parameters and their severities

A limited number of classes for climatic conditions (K), special climatic conditions (Z),
biological conditions (B), chemically active substances (C), mechanically active substances (S),
contaminating fluids (F) and mechanical conditions (M) are given in tables 1, 1A, 2, 3, 4, 5 and
6. For a given product reference should be made to the total set of classes, for example
5K2/5B1/5C3/5S2/5F1/5M2.

The basis of these classes is explained in clause A.2 of annex A.

Climatic_canditions in 'rmlnir‘al areas as qppr‘ifipd in classes BKH and 5K6 are m(pla

annex B.

The cgmbination of the lowest classes 5K1/5B1/5C1/5S1/5F1/5M1 forms the condition tdg
a prodfct will be subjected when being installed in, for example, smooth running vehiclg

only in

The c(

very restricted conditions (indoors).

wide nimber of types of vehicles, including locations with very severe-conditions. For a

mbination of the highest classes 5K4/5B3/5C3/5S3/5F3/5M3 ceovers installatio;[

ined in

which

s used

sin a
umber

of environmental parameters and classes special severities are, diven for products installed in
enginelcompartments.
A clas$ with higher digit conditions normally includes all €lasses with lower digits. For [certain

parameters it has not yet been possible to give quantitative 'severities.

A summary of the conditions covered by the classes’is given in clause A.3 of annex A.
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Tableau 1 — Classification des conditions climatiques

Agent d’environnement

Unité

Catégorie

5K1

5K2

5K3

5K4

5K4H

5K4L

5K5 8

5K6 8

a) Basse température de l'air

°C

+5

-65

-25

+5

b) Haute température de I'air dans
des compartiments ventilés (a
I'exception des compartiments
moteur) ou air au dehors %)

°C

+40

+40

+40

+55

+55

+40

+40

+55

c) Haute température de l'air dans
des compartiments non ventilés, a
I'exception des compartiments

°C

Non

+70

+70

+85

+85

+70

+70

moteur 9

+85

d) Hautg température de I'air dans
des conlpartiments moteur

°C

+60

+70

+70

+85

+85

+70

+70

+85

e) Variation de température,
air/air ®)

°C

Non

—25/+30

-40/+30

—-65/+30

—25/+30

-65/+30

+5/+30

—20/+30

f) Variatjon graduelle de tempé-
rature, gir/air, excepté dans des
compartfments moteur

°C
°C/min

Non
Non

—25/+30
5

-40/+30
5

-65/+30
5

—25/+30
5

—-65/+30
5

+5/+30
5

—20/+30
5

g) Varialion graduelle de tempé-
rature, gir/air, dans des
compartfments moteur

°C
°C/min

Non
Non

—25/+60
10

—-40/+70
10

—-65/+70,
10

—25/+70
10

—65/+70
10

+5/+30
10

-20/+70
10

h) Variation de température,
air/eau, lexcepté dans des
compartjments moteur ¥ 3)

°C

Non

Non

+40/+5

+¥55/+5

+55/+5

+40/+5

+40/+5

+55/+5

i) Variatfon de température,
air/eau, [dans des compartiments
moteur P %

°C

Non

+60/+5

+70/+5

+85/+5

+85/+5

+70/+5

+70/+5

+85/-5

J) Variatjon de température,
air/neig¢, dans des compartiments
moteur $eulement

°C

Non

+60/-5

+70/-5

+70/-5

+70/-5

+70/-5

+70/-5

+70/-5

k) Humidlité relative, non associée
a des vgriations rapides de tempé-
rature, rlon compris dans des
compartffments moteur de véicules
mus par|des moteurs a
combusiion interne

%
°C

13
+30

95
+40

95
+45

95
+50

95
+50

95
+45

95
+45

95
+50

) Humidité relative, non associée
a des vgriations rapides de tempe-
rature, dans des compartiments
moteur {le véhicules mus par des
moteurs|a combustion.interne

%
°C

Non
Non

Non
Non

95
+70

95
+85

95
+85

95
+70

95
+85

95
+85

m) Humldité relatiye,Xassociée a
des variftions rapides de tempé-
rature, gir/air,-8\deés niveaux
d’humidité relative élevés. Pas

dans le yaisinage immédiat de
Systémds-de-climatisation-a-air

%
°C

Non
Non

95
-25/+30

95
-40/+30

95
-65/+30

95
—25/+30

95
—65/+30

95
+5/+30

réfrigéré

95
-20/+30

n) Humidité relative, associée a
des variations rapides de tempé-
rature, air/air, a des niveaux
d’humidité relative élevés. Dans le
voisinage immédiat de systemes
de climatisation a air réfrigéré

%
°C

Non
Non

95
+10/+70

95
-10/+70

95
+10/+85

95
+10/+85

95
+10/+70

95
+10/+85

95
+10/+85

0) Humidité absolue associée a
des variations rapides de tempé-
rature, air/air, avec teneur en eau
élevée ¥

g/m?
d’air

°C

Non

Non

60

+70/+15

60

+70/+15

80

+85/+15

80

+85/+15

60

+70/+15

60

+70/+15

60

+85/+15

(Pour les notes, voir la fin du tableau)
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Table 1 - Classification of climatic conditions

Environmental parameter Unit Class
5K1 5K2 5K3 5K4 5K4H 5K4L 5K5 8 5K6 8

a) Low air temperature °C +5 -25 -40 -65 -25 -65 +5 -20
b) High air temperature in ventilated °C +40 +40 +40 +55 +55 +40 +40 +55
compartments (except engine
compartments) or outdoor air ¥
¢) High air temperature, air in °C No +70 +70 +85 +85 +70 +70 +85
unventilated compartments, except
engine compartments )
d) High gir temperature, air in engine °C +60 +70 +70 +85 +85 +70 +70 +85
compartpents
e) Chande of temperature, air/air ) °C No -25/+30 | -40/+30 | -=65/+30 | —25/+30 | -65/+30 [\+5/+30 || —20/+30
f) Gradugl change of temperature, °C No —25/+30 | —=40/+30 | -65/+30 | —25/+30 | -65/+30) ‘+5/+30 || -20/+30
air/air, except in engine compartments °C/min No 5 5 5 5 2 5 5
g) Gradual change of temperature, °C No -25/+60 | —=40/+70 | -65/+70 | —=25/+70 [ -65/+70 | +5/+70 || -20/+70
air/air, inlengine compartments °C/min No 10 10 10 10 10 10 10
h) Chande of temperature, air/water, °C No No +40/+5 | +55/+5 J~+55/+5 | +40/+5 | +40/+5 || +55/+5
except irl engine compartments 49
i) Changg of temperature, air/water, in °C No +60/+5 | +70/+5 | +85/+5 | +85/+5 | +70/+5 | +70/+5 || +85/-5
engine cpmpartments ¥ %
J) Changg of temperature, air/snow, in °C No +60/-5 | +70/<5\} +70/-5 | +70/-5 | +70/-5 | +70/-5 || +70/-5
engine cpmpartments only
k) Relatiye humidity, not combined % 75 95 95 95 95 95 95 95
with rapi 1 tem_perature changes, °oC +30 +40 +45 +50 +50 +45 +45 +50
except il engine compartments of
vehicles powered by internal
combustlon engines
) Relativie humidity, not combined % No No 95 95 95 95 95 95
w:th'rap/  temperature changes, in o NO No +70 +85 +85 +70 +85 +85
engine cpmpartments of vehicules
powered|by internal combustion
engines
m) Relatlve humidity, combined with % No 95 95 95 95 95 95 95
rapid temjperature changes, air/air at o _ _ _ _ _ _
high relafive humidities. Not in close c No |-25/30 | -40/+30 | -65/+30 | ~25/+30 | ~65/+30  +5/+30 | ~20/+30
proximity to refrigerated air
conditionjing systems
n) Relatiye humidity combined-with % No 95 95 95 95 95 95 95
rapid temperature changes, air/air, at | oc No  |+10/+70 | +10/+70 | +10/+85 | +10/+85 | +10/+70 | +10/+85|| +10/+85
high relalive humidities¢n close
proximity to refrigerated air
conditionjing systems
0) Absollite humidity combined with g/m® No 60 60 80 80 60 60 60
rapid tenjperature changes, air/air at of air
high water content >’ °C No +70/+15 | +70/+15 | +85/+15 | +85/+15 | +70/+15 | +70/+15 | +85/+15

(For the notes, see end of table)
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Tableau 1 - Classification des conditions climatiques (fin)

Agent d’environnement Unité Catégorie
5K1 5K2 5K3 5K4 5K4H 5K4L 5K5 8 | 5K6 8
p) Faible humidité relative % 10 10 10 10 10 10 10 10
°C +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30
q) Basse pression kPa 70 70 70 70 70 70 70 70
atmosphérique
r) Mouvement du milieu avoisinant,| m/s Non 20 20 30 30 30 30 30
air
s) Précipitations, pluie mm/min| Non Non 6 15 15 6 15 15
t) Rayoninement solaire W/m?2 Non 700 1120 1120 1120 1120 1120 1120
u) Rayohnement, chaleur, excepté | \W/m?2 Non 600 600 600 600 600 600 600
dans leq compartiments moteur
v) Rayohnement, chaleur, dans W/m?2 600 600 1200 1200 1200 1200 1200 1200
des conlpartiments moteur
w) Eau provenant d'autres sources | mls Non 0,3 1 3 3 3 3 3
que la pfuie 7
x) Mouillure Rien Non Conditions des(surfaces mouillées
1) La|haute température de la surface d'un produit peut étre influencée paf.ld température de I'air avpisinant
indiqude ici et par le rayonnement solaire défini ci-apres.
2 La|haute température de la surface d’'un produit peut étre influencgespar la température de I'air avpisinant
indiqude ici et par le rayonnement solaire a travers une fenétre ou autte ouverture.
3 on suppose un transfert direct du produit entre les deux tempérafures indiquées.
4 Laltempérature inférieure est celle de I'eau du robinet.
5 on suppose que le produit est soumis seulement a ufié-baisse rapide de température (pas d’augmentation
rapide). Les valeurs de teneur en eau s’appliquent aux températures allant en diminuant jusqu’au point d¢ rosée;
aux températures inférieures, on suppose que I'humidité relative est d’approximativement 100 %.
6 La|valeur de la sévérité 70 kPa couvre des applications répandues dans le monde (altitudes allant|jusqu’a
3000 np). Pour quelques utilisations limitées, une Valeur peut étre choisie dans le tableau 1A.
) Le|chiffre indique la vitesse de I'’eau et non la hauteur d’eau accumulée.
8 D'gutres informations sur les catégories 5K5 (tropical humide) et 5K6 (tropical sec) sont données a
I'annexe B.
Tableau 1A —Classification des conditions climatiques spéciales
Ageéentyd’environnement Catégorie Unité Condition spéciale Z
q) Basse‘pression atmosphérique ¥ 5z1 kPa 84
D Da classe 571 correspond a une altitude de 1400 m environ.
Tableau 2 - Classification des conditions biologiques
Agent d’environnement Unité Catégorie
5B1 5B2 5B3
a) Flore Rien Non Présence de moisissures, d’excroissances
fongueuses, etc.
b) Faune Rien Non Présence de rongeurs et autres animaux
nuisibles aux produits
excepté les termites y compris les termites
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Table 1 - Classification of climatic conditions (ended)

Environmental parameter Unit Class
5K1 5K2 5K3 5K4 5K4H 5K4L 5k58 | 5K6®
p) Low relative humidity % 10 10 10 10 10 10 10 10
°C +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30
q) Low air pressure © kPa 70 70 70 70 70 70 70 70
r) Movement of surrounding medium, m/s No 20 20 30 30 30 30 30
air
s) Precipitation, rain mm/min No No 6 15 15 6 15 15
t) Solar radiation \W/m?2 No 700 1120 1120 1120 1120 1120 1120
u) Radiajion, heat, not in engine W/m?2 No 600 600 600 600 600 600 600
compartments
v) Radiafion, heat, in engine W/m?2 600 600 1200 1200 1200 1200 1200 1200
compartments
w) Waten from sources other than m/s No 0,3 1 3 3 3 3 3
rain?)
x) Wetngss None No Conditions of-wet surfaces
D The¢ high temperature of the surface of a product may be influenced by the surrounding air temperature given Here and
the solgr radiation defined below.
2 The high temperature of the surface of a product may be influenced by the Surreunding air temperature given hHere and
the solgr radiation through a window or other opening.
3) A direct transfer of the product between the two temperatures given ispresumed.
4 The lower temperature is equivalent to the temperature of tap watef
5  The product is assumed to be subjected to a rapid decreaSé-of temperature only (no rapid increase). The fijures of
water gontent apply to temperatures down to the dew-point; at’lower temperatures the relative humidity is assumed to be
approximately 100 %.
6  selerity value of 70 kPa covers worldwide applicatiofi(altitudes up to 3000 m). For some restricted applications| a value
may be] selected from table 1A.
0 The figure indicates the velocity of water andnot the height of water accumulation.
8 Fufther information on classes 5K5 (tropical damp) and 5K6 (tropical dry) is given in annex B.
Table 1A —-Classification of special climatic conditions
Environniental parameter Class Unit Special condition Z
q) Low:aifpressure ¥ 571 kPa 84
P Class 521 corresponds to an altitude of approximately 1400 m.
Table 2 - Classification of biological conditions
Environmental parameter Unit Class
5B1 5B2 | 5B3
a) Flora None No Presence of mould, fungus, etc.
b) Fauna None No Presence of rodents or other animals harmful
to products
excluding termites | including termites
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Tableau 3 - Classification des substances chimiquement actives

Agent d’environnement Unité Catégorie

5C1 5C2 5C3
a) Sels marins Rien Non Conditions du brouillard salin
b) Sels employés sur les routes Rien Non Conditions ou I'on a parfois des sels

solides et de I'eau salée

c) Dioxyde de soufre mg/m3 0,1 1,0 (0,3) 10 (5,0)
d) Hydrogeéene sulfuré mg/m3 0,01 0,5 (0,1) 10 (3,0)
e) OxydpstFazote (exprimes—Sous mgrme o7t o075 +—.,0)
forme d¢ valeurs équivalentes de
dioxyde$ d’azote)
f) Ozond mg/m3 0,01 0,1 (0,05) 0,3 (p.1)
g) Chlorure d’hydrogéene mg/m3 0,1 0,5 (0,1) 5,0 (IL,0)
h) Fluorlire d’hydrogéne mg/m3 0,003 0,03 (0,01 2,0 (p,1)
i) Ammadniac mg/m3 0,3 3,0 .(10) 35 (JLo)

NOTE$

1 Lef chiffres indiqués sont des valeurs maximales se produisant au coufs‘d’ine période de 30 min par jour.

2 Lep chiffres donnés entre parenthéses sont des valeurs moyennes.

3 Lef chiffres correspondants en cm3/m? (& 20 °C et 101,3 kPa)&eé\trouvent dans la CEI 721-1.

Tableau 4 - Classification des substances mécaniquement actives

\gent d’environnement Unité Catégorie
5S1 552 5S3
a) Sablq (y compris gravier) glm%dair Non 0,1 10
b) Sédimmentation de poussiére mg(m?2m) 1,0 3,0 3,0

Tableau 5 - Classification des fluides contaminants

Agent d’environnement Catégorie
5F1 5F2 5FB
a) Huile|moteur Non Non oui
b) Huile'de-bofte-de—itesses Mot Nenr O
c) Huile hydraulique Non Oui Oui
d) Huile de transformateurs Non Oui Oui
e) Fluide de freins Non Oui Oui
f) Fluide de refroidissement Non Oui Oui
g) Graisse Non Oui Oui
h) Carburant Non Non Oui
i) Electrolyte de batterie Non Oui Oui
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Table 3 - Classification of chemically active substances

Environmental parameter Unit Class
5C1 5C2 5C3
a) Sea salts None No Conditions of salt mist
b) Road salts None No Conditions of solid salt and salt water
¢) Sulphur dioxide mg/m?3 0,1 1,0 (0,3) 10 (5,0
d) Hydrogen sulphide mg/m?3 0,01 0,5 (0,1) 10 (3,0
e) Nitrogen oxides (expressed in the mg/m?3 0,1 1,0 (0,5) 10 (3,0)
equivaleqtvatues of THirogeTT tioxites)
f) Ozone mg/m?3 0,01 0,1 (0,05) 0,3 *(p.1)
g) Hydropen chloride mg/m?3 0,1 0,5 (0,1) 50 (,0)
h) Hydropen fluoride mg/m?3 0,003 0,03 (0,01) 2,0 (p,1)
i) Ammopia mg/m?3 0,3 30 (1,0 35 ([L0)
NOTES
1 The figures given are maximum values, occurring over a 30 min period per day.
2 The figures within brackets are mean values.
3 Cofresponding figures in cm®m? (at 20 °C and 101,3 kPa) can be found in IEC 721-1.
Table 4 - Classification of mechanically active substances
Environmental parameter Unit Class
551 582 553
a) Sand|(including grit) g/m? of aik No 0,1 10
b) Dust bedimentation mg(m2D31) 1,0 3,0 3,0
Table'5 - Classification of contaminating fluids
Environmental parameter Class
5F1 5F2 5FB
a) Motof oil No No Yep
b) Gearboxs0il No No Yep
¢) Hydrdulie oil No Yesg Yek
d) Transformer oil No Yes Yes
e) Brake fluid No Yes Yes
f) Cooling fluid No Yes Yes
g) Grease No Yes Yes
h) Fuel No No Yes
i) Battery electrolyte No Yes Yes
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Tableau 6 - Classification des conditions mécaniques

Agent
d’environnement

Unité

Catégorie

5M1

5M2

5M3

a) Vibrations stationnaires
sinusoidales 1) :

amplitude du déplacement
amplitude de I'accélération

gamme de fréquences

mm

m/s
Hz

1,5

2-9

9-200

3,3

10 15
9-200  200-500 (2-8 8-200  200-500

2-9

7,5
20 40

b) Vibrations stationnaires,
aléatoires %) :

densitg spectrale
d’accélération
gammge de fréquences

m?/s3

0,3

10-200

0,1

200-500

10-200

0,3

200-500 |10-200. 200-500

c) Vibralions non station-
naires, § compris choc 2 :

Spectrg¢ de réponse au choc
type I, [créte de
I'accélgration &

Spectrg¢ de réponse au choc
type Il | créte de
I'accélgration &

m/s

m/s

50

Non

100

300

300

1000

d) Impadt de corps étrangers,
pierres

Non

20

1) Lalgamme de fréquences peut étre limitée a 200 Hz aussi polir les catégories 5M2 et 5M3, pour des|produits
monté$ sur une construction a haut amortissement interne.

2 vojr la figure 1.
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Table 6 - Classification of mechanical conditions

Environmental Unit Class

parameter 5M1 5M2 5M3
a) Stationary vibration,
sinusoidal V) :
displacement amplitude mm 1,5 3,3 7,5
acceleration amplitude m/s? 5 10 15 20 40
frequency range Hz 2-9 9-200 2-9 9-200 200-500 |2-8 8-200 200-500
b) Stationary vibration,
random %) :
accelerption spectral m2/s® 10,3 0,1 1 0,3 3 1
density
frequenicy range Hz 10-200 200-500 10-200 200-500 |10-200 200-500
c) Non-4tationary vibration,
includingy shock 2 :
shock response spectrum
Lyep:klac celeration & m/s? 50 100 300
shock response spectrum
Lyep:klgc celeration & m/s? No ¥ 1009
d) Impagt from foreign J No 5 20

bodies, ktones

1 Thk frequency range may be limited to 200 Hz also for classes 5M2 and 5M3, for products mounted on a

structure with high internal damping.

2 sek figure 1.
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5 10 20 50 100 200 500 11000 2 000

Fréquence

Exemple de durées d’une impulsion semi-sinuseidale:

Spectre type I:  durée 11 ms
Spectre type II:  durée 6 msS

Figure 1 — Exemples de spectres types de\réponses aux chocs
(spectres de réponse aux cho¢s' maximax de premier ordre)
Les explications se trouvent/a la note 6 relative au tableau 1
de la CEIl 721-1.

[of

Hz
£ 487191
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Example of durations for half-sine pulse:

Spectrum type I: duration 11,ms
Spectrum type II: duration{ 6 ms

Figure 1 — Model shock response spectra
(first order maximax shock response spectra)
For explanations see note 6relating to table 1 of IEC 721-1.
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Annexe A
(informative)

Etude des conditions affectant le choix des agents
d’environnement et de leurs sévérités

A.1 Généralités

Cette annexe explique la base des catégories. Elle donne un apercu des conditions affectant le

choix
conditi

A2 E

Pour ¢
différe
par org

La pre
les col
par la
en lisa

La pro
paragr
auquel

La cat

verticalement de haut en bas la colonne\du type de climat considéré jusqu’a la premiér

dans |
droite |

Les tyy

Ext
Fro
Fro
Chyg
Chdg

bns couvertes par chaque catégorie.
tude des conditions

haque agent d’environnement on présente plusieurs conditions possibles qui pro
nts niveaux de conditions d’environnement. On s’est efforcé de’\grouper les cor
re croissant de séeveérité.

Mmiere colonne des paragraphes numérotés de A.2.1 a Af2,6 décrit les conditions
onnes verticales intitulées «Catégorie», une croix (x)%ndique les conditions co
catégorie. La catégorie la plus basse couvrant une-certaine condition peut étre
Nt horizontalement a partir de cette condition jusqu'a.la premiére croix (x) rencont

cédure décrite ci-dessus pour trouver une catégorie appropriée est valable pour t
bphes, mais la premiére partie de A.2.1 contient le facteur additionnel du type de
il faut étre attentif.

Bgorie la plus basse couvrant unegcertaine condition peut ainsi étre trouvée e

b ligne horizontale de la condition considérée puis en lisant horizontalement
usqu’a la premiére croix rencontrée comme indiqué ci-dessus.

es de climat sont décrits“dans la CEIl 721-2-1 et sont:

émement froid (sauf"Antarctique central)
d
d tempéré
ud tempére
ud see¢

Ten'l\péré chaud sec

Exttémement chaud et sec

fes agents denvironnement ainsi que de leurs valeurs. EIlle contient un resumé des

Huisent
ditions

. Dans
vertes
rouvée
ée.

bus les
Climats

lisant
e Croix
ers la

Chaud humide
Chaud humide constant

Il convient de souligner que le fait qu’une certaine condition a laquelle on se référe dans cette
annexe est couverte par une certaine catégorie ne signifie pas nécessairement que cette
catégorie décrit, pour chaque agent, la sévérité d’environnement la plus basse exigée pour

couvrir

la condition.

NOTE - Les incidents de nature accidentelle ne sont pas inclus. On tiendra compte, néanmoins, du risque que
de tels incidents peuvent se produire.
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Annex A
(informative)

Survey of conditions affecting the choice of environmental parameters

and their severities

A.1 General

In this annex the basis of the classes is explained. A survey of conditions affecting the choice

of eny|
conditi

A2 S

For ea
levels
conditi

The fi

vertical] columns headed “Class” the letter “X” indicates the ‘conditions covered by the

The lo
conditi

The p
subcla
climate

The lo

relevanpt type of climate column to the first “x” in the horizontal line of the relevant co

then rdg

The types of climate are described in IEC 721-2-1 and are:

Ext
Col
Col
Wa
Wa
Mild

ronmental parameters and their Severiies 1s given, together with a summary
bns covered by each class.

urvey of conditions

ch environmental parameter the various possible conditions which-will result in d
of environmental conditions are presented. An effort has beefn made to arran
bns in order of increasing severities.

st column of the tabulated subclauses A.2.1 to A.2.6 deScribes the conditions.

lvest class covering a certain condition may be found-by reading horizontally frg
bn to the first “x” encountered.

rocedure of finding an appropriate class_a$ described above is valid for
lises, but the first part of subclause A.2.:1"contains the additional factor of f{
, to which attention has to be paid.

vest class covering a certain condition can thus be found by reading vertically do

ading horizontally to the first¥x”?encountered as previously described.

emely Cold (except the Central Antarctic)
I
| Temperate
m Tempetrate
m Dry.

Warm Dry

Ext

of the

fferent
ge the

In the
class.
m that

all the
ype of

wn the
ndition,

amalb/ \AMarm Ny
crreT T =M

ey vv ot Y

Warm Damp

Warm Damp, Equable

It should be noted that the fact that a certain condition referred to in this annex is covered by a
certain class does not necessarily mean that the class describes, for each single parameter,
the lowest environmental severity needed to cover the condition.

NOTE - Accidental incidents are not included. In certain cases the possibility of their occurrence may, however,
need to be taken into account.
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Condition d'installation

Unité

Type de climat

Catégorie

Extrémement froid

Froid

Froid tempéré

Chaud tempéré

Chaud sec

Tempéré chaud sec

Extrémement chaud et sec

Chaud humide

Chaud humide, constant

5K1

5K2

5K3

5K4

5K4H

5K4L

a) Basse température de I'air

+5

-25

-65

-25

-65

Dans des v4hicutes Ttises
seulement dans des endroits
protégés coftre les intempéries
et chauffés,jou dans des com-
partiments dhauffés: les produits
sont utilisés|seulement aprés
une période|de réchauffage

A I'extérieur| ou dans des com-
partiments rjon chauffés, ou dans
des comparfiments chauffés: les
produits sorft utilisés avant une
période de rechauffage

x

x

x

by

x

b) Haute termpérature de I'air
dans des cdmpartiments ventilés
(a l'exception des compartiments
moteur) ou @ir extérieur

°C

+40

+40

+40

+55

+40

Dans des véhicules utilisés
seulement dans des endroits
protégés coftre les intempéries
et a régulatipn thermique

Dans des cqmpartiments a
régulation termique

A I'extérieur| ou dans des
véhicules utjlisés seulement
dans des er{droits protégés
contre les intempéries et
ventilés, ou dans des
compartimepts ventilés

x

x

x

x

x

x

¢) Haute terqpérature de l'air
dans des cdmpartiments ventilés,
a l'exceptiony des compartiments
moteur

°C

Non

+70

+70

+85

+70

Dans des cgmpartiments fermés
et non ventilés

d) Haute temhpérature de”air
dans des cdmpartiments moteur

°C

+60

+70

+70

+85

+70

Dans des véhicdles mus par des
moteurs élebtrguesutilises.

seulement dans des endroits
protégés contre les intempéries
et ventilés

Dans des véhicules mus par des
moteurs électriques, utilisés au-
dehors

Dans des véhicules mus par des
moteurs & combustion interne
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Condition of installation

Unit

Type of climate

Class

Extremely Cold

Cold

Cold Temperate

Warm Temperate

Warm Dry

Mild Warm Dry

Extremely Warm Dry

Warm Damp

Warm Damp, Equable

5K1

5K2

5K3

5K4

5K4H

5K4L

a) Low air temperature air

+5

-25

-65

-25

-65

In vehicles ysed only in

weatherprot
locations, o
compartme
only after a

External, or

ected, heated

in heated

ts: products used
arm-up period

In unheated

compartments, or in heated

compartme
before a wa|

ts: products used
m-up period

b) High air t
ventilated c
engine com
air

bmperature, in
mpartments (except
bartments) or outdoor

°C

+40

+40

+40

+55

+40

In vehicles ysed only in

weatherprot

bcted, temperature

controlled lgcations

In temperati

compartmerpts

External, or
in weatherp
locations, o

in vehicles used only
otected, ventilated
in ventilated

compartmerpts

x|

x|

x

x|

x|

¢) High air t

bmperature, in

unventilated compartments,
except engipe compartments

°C

No

+70

+70

+85

+70

In enclosed

unventilated

compartmerpts

d) High air t

emperature, in engine

compartmeits

°C

+60

+70

+70

+85

+70

In vehicles powered by electrical

engines, us!
weatherprot
locations

bd only in
bctedventilated

In vehicles

owered by electrical
P4

engines, used outdoors

In vehicles powered by internal

combustion

engines
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Type de climat Catégorie
Condition d'installation 8 5K1 [ 5K2 | 5K3 | 5K4 | 5K4H | 5K4L
g | 3 §
2 7] T 8
£ o | B ER I A
5 © o < 5 € £
£ els|8|a|5|2]2
g | 5| |2 |3 |3|8|5|3]|:3
E|lg|le|le| 2| E|E|&)| &) 2
= w [ [ o o = w o o
e) Variation de température, °C Non | -25/| -40/ | -65/ | —-25/ | -65/
air/air 30 | +30 [ +30{ +30 | +30
Non soumis|a des variations de X X X X X X X X X X X X X X X
températurdde Fairavoisinant | | | | | ¢ | b Lo Lo S
Dans des cgmpartiments qui X X X X X X X X X X
peuvent étr¢ directement soumis % e % X
a I'air de I'extérieur qui entre X
lorsqu’on oyvre des fenétres, des
portes, des fouvercles, ou
lorsque I'air du dehors se trouve
aspiré a l'intérieur du
compartimeft, ou a I'extérieur:
véhicule déplacé dans les
conditions chaudes de l'intérieur
et le froid dg I'extérieur
f) Variation graduelle de °C Non | -25/ | -40/ | -65/| 425/ | —65/
températurqg air/air, excepté dans +30 | +30 | +30 | 430 | +30
des compartiments moteur o/
min Non| 5 5 5
Dans des vghicules utilisés X X X X X X X X X X
seulement dans des endroits
protégés coptre les intemperies | | | | | _ SO N O NP A OO NP A ) IO N
Dans des cgmpartiments non X X X X X X X X X X X
soumis dire¢tement a I'air du X X X X X X X X X X X
dehors pengtrant da}n; le , X X X ‘'l X X X X X X X
compartimeft. Le véhicule n’est
pas déplac entre I'extérieur et
I'intérieur, oy déplacé entre les
conditions chaudes de l'intérieur
etle froid dd rextérieur_ __ _ _ | IS I N (S N S N NV S NGO ) S AN
Dans des cgmpartiments qui X X X X X X X X X X X X
sont réchauffés rapidement X X X X
(grace au systeme de chauffage X X
normal ou aflditionnel)
g) Variation|graduelle de °C Non | -25/| —-40/ | -65/ | 25/ | -65/
températurdg, air/air, dans des +60 | +70 | +70 | 470 +70
compartimepts moteur o/
min 10 | 10 | 10 10 10
Dans des vghiculés nus par des X X X X X X X X X X
moteurs élegtriques X X X X X X X X X X
___________________ e e B P B it i ey By By sy AN
Dans des véhicules mus par des X X X X X X X X X
moteurs & combustion interne X X X X X X X X
h) Variation de température °C Non | Non | +40/ | +55/ | +55/ | +40/
air/eau, excepté dans des +5 | +5 +5 +5
compartiments moteur ¥
Protégé contre la pluie. N'est pas X X X X X X X X X X X X X X X
soumis a de I'eau provenant
d’autres sources
A I'extérieur. Soumis a la pluie ou X X
a l'arrosage immédiatement X X X X
apres avoir été soumis au
rayonnement solaire

(Notes, voir page 34)
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Type of climate Class
Condition of installation 5K1 [ 5K2 | 5K3 | 5K4 | 5K4H | 5K4L
K
5 g
© ] % > £ &
S Ju g (=] S o a
E Slel|e|2]E8]¢
g & [ o o g o o
=8|l = |5 |E|E|Z|E8|¢E]|cE
S| 8|8|g|s|s|&]|2]|¢2
e) Change of temperature, air/air | °C No | -25/| -40/|-65/| -25/ | -65/
30 | +30 | +30 { +30 +30
Not subjectgd to change of X X X X X X X X X X X X X X X
| surroundinglair temperature | |} | | | | ¢ L L1 || Oy ]
In compartnjents which may be X X X X X X X X X X X
directly subjpcted to outdoor air % X X X X X X X X
entering whén windows, doors, X X X X
lids, etc., ar¢ opened, or when
outdoor air if drawn into the
compartmeit, or externally:
vehicle moved between warm
indoor and dold outdoor
conditions
f) Gradual change of °C No |-25/|-40/|-65/| 425/ | —65/
temperaturd, air/air, except in +30 [ +30 | +30 | 430 +30
engine compartments o/
min No 5
In vehicles ysed only in X X X X X X X X X X X
| weatherprotected locations | AN S s I O T S A I N A (PR EURN  AS N
In compartnjents not directly X X X X X X X X X X X
subjected tg outdoor air entering X X X X X X X X X
into the conjpartment. Vehicle X X 2 X X
not moved Qetween outdoors and
indoors, or rhoved between warm
indoor and dold outdoor
conditions | ] AN N S N N I S A SO A IO NP AR ) IO
In compartments which are X X X X X X X X X X X X X
rapidly warnped up (by normal or X X X X X X X X X X X
additional h¢ating system) X X X M X
9) Gradual ghange of °C No |-25/(-40/ | -65/| 425/ | -65/
temperaturg, air/air, in engine +60 | +70 | +70 | 470 +70
compartmeiyts o4
min 10 | 10 [ 10 | po 10
In vehicles powered by electrical X X X X X X X X X X X
engines X X X X X X X X X X X
______ Oy X X x X X xx x4 x oo X Lot X
In vehicles gowered.by.internal X X X X X X X X X
combustion jengin€s X X X X X X X X X X X
h) Change qf tefperature, °C No | No [+40/|+55/| 455/ | +40/
air/water, exeepHr-ergine +Ho—1—+5 +5 +5
compartments )
Protected from rain. Not X X X X X X X X X X X X X X X
subjected to water from other
sources
External. Subjected to rain or X X X X X X X X X X X X
water jets directly after being X X X X X X X X X X X
subjected to solar radiation

(Note, see page 35)
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Type de climat Catégorie
Condition d'installation 8 5K1 [ 5K2 | 5K3 | 5K4 | 5K4H | 5K4L
2 -
= k] ] ] 9] [}
= o L ® € et °
3 8 £ o S [ E £
£ £ @ ot £ 3> ]
) = 0 L © £ <
£ L k-] ° 0 £ ° °
2 © b} b} 3 2 g © 2 E
£ 3 3 £
S| 8 & &S5 |S5|e|&|8]|6
i) Variation de température, °C Non | +60/| +70/ | +85/ | +85/ | +70/
air/eau, dans des compartiments +5 | +5 | +5 +5 +5
moteur ¥
N’est pas squmis a l'infiltration X X X X X X X X X X X X X X X
d'eau
Dans des vghicules mus par des X X X X X X X X X X X X X
moteurs éleftriques. Soumis a X X X X X X X X X X X X X
l'infiltration d’eau
Dans des vghicules mus par des X X X X X X X X X X X X
moteurs ‘a cpmbustion interne. X X X X X X X X X X X
Soumis a l'iffiltration d’eau
J) Variation gle température °C Non | +60/ | +70/ | +70/ | 70/ | +70/
air/neige, dgns des -5 | -5 | -5 15 -5
compartimefts moteur seulement
N’est pas squmis a l'infiltration X X X X X X X X X X X X X X X
de neige
Dans des vghicules mus par des X X X X X X X X X X X
moteurs éleftriques. Soumis a
l'infiltration de neige
Dans des vghicules mus par des X X X X X X X X X X
moteurs a cpmbustion interne.
Soumis a l'iffiltration de neige
k) Humidité yelative, non % 75 | 95 | 95 [ 95 D5 95
associée a (les variations rapides
de tempéraiure, sauf dans des °c +30 | +40 | +45 | +50 | 450 +45
compartimepts moteur de
véhicules mus par des moteurs a
combustion|interne
Dans des véhicules utilisés X X X X X X X X X X X X X X X
seulement dans des endroits a
humidité rédulée ou chauffés
A I'extérieurfou dans des X X X X X X X X X X X X X X
compartimehts ventilés de
véhicules utllisés au-dehors
Dans des cgmpartiments nen X X X X X X X X X X X X
ventilés avef surfaces mauillées X X X X X X X X X X X
soumises ad rayonnergent
solaire (évaporation_de F'€au)
1) Humidité nelative, non associée | % Non [ Non| 95 | 95 D5 95
a des variatlods/fapides de
] dans d
tempera?u“: S0eS € 710785 85 +70
compartiments moteur de
véhicules mus par des moteurs a
combustion interne
Avec surfaces mouillées, risque X X
d’eau en ébullition, etc. (Il est X X X X
possible que les véhicules ne se
déplacent pas)

(Note, voir page 34)
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Type of climate Class
Conditions of installation 5K1 | 5K2 [ 5K3 | 5K4 | 5K4H | 5K4L
K
5 g
o
(_i é § > £ B g £
g & [ o g g a o
= 3 © - £ E = g E £
5|5 8|8 |8|s|s|a |88
i) Change of temperature, °C No | +60/|+70/|+85/| +85/ | +70/
air/water, in engine +5 | +5 | +5 +5 +5
compartmerjts ¥
| Not subjectqd to ingress of water | | x | X | X | X | x | X | x | X | x | x | X_| x | X Ix | X |
In vehicles powered by electrical X X X X X X X X X X X X
engines. Supjected to ingress of X X X X X X X X X X X X
jwater | _________| NN S R AU AU AU AU NS SR I S I S E N R E—
In vehicles gowered by internal X X X X X X X X X X X X
combustion jengines. Subjected X X X X X X X X X X X
to ingress of water
J) Change of temperature, °C No.)| +60/ | +70/ | +70/ | {70/ | +70/
air/snow, inlengine -5 | -5 | -5 -5 -5
compartments only
| Not subjectgd to ingress of snow | | x | X | X | X | x | x | X | X W¥ ] X | X | X_| X_| IX | X |
In vehicles gjowered by electrical X X X X X X X X X
engines. Supjected to ingress of
jsmow__ _{ ] AN N [ [ I I I ) N U (R SRR N S N
In vehicles powered by internal X X X X X X X X X X
combustion fengines. Subjected
to ingress of snow
k) Relative fumidity, not % 75 | 95 | 95 [ 95 D5 95
combined wjith rapid temperature
changes, ecept in engine °c +30 | +40 | +45 | +50 | 450 +45
compartments of vehicles
powered bylinternal combustion
engines
In vehicles ysed only in humidity X X X X X X X X X X X X X X X
controlled of heated localities | _ | |~ | | | | | | | [ | [ 11 | __|
External or ip ventilated X X X X X X X X X X X X X X
compartmerjts of vehicles used
joutdoors ) | AR S s I [ N A PR EPURN  AS A
In unventilajed compartments X X X X X X X X X X X X
with wet surfaces subjected to X X X X X X X X X X X
solar radiatipn (evaporation of
water)
1) Relative humidity, not % No | No [ 95 | 95 D5 95
combined wjith rapid temperature
changes, inlengine - °c +70 | +85 | 485 +70
compartments of (vehicles
powered bylinternal combustion
engines
With wet surfaces, risk of boiling X X X X X X X X X X X X
water, etc. (The vehicles may not X X X X X X X X X X X
be moving)

(Note, see page 35)
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Type de climat Catégorie
5K1 | 5K2 | 5K3 | 5K4 | 5K4H | 5K4L

Condition d'installation

Unité

Extrémement froid

Froid

Froid tempéré

Chaud tempéré

Chaud sec

Tempéré chaud sec
Extrémement chaud et sec
Chaud humide

Chaud humide, constant

Non| 95 | 95 | 95 95 95

X

m) Humidité relative, associée a
des variations rapides de
températuri air/air, avec des °c N
i TY=T on |- - - e -
taux d’humiglité relative élevés +%50/ é%/ +%%/ | %%/ +g%/
Non installé|dans le voisinage
immédiat dg systemes de
climatisation a air réfrigéré
Non soumis|a des variations de X X X X X X X X X X X X X X X
températurd appréciables

A I'extérieurfou dans des X X X X X X X X X X X
compartimehts partiellement X X X X X X % X X X X X
ouverts de rhaniére a laisser
pénétrer I'aif du dehors.
Véhicules d¢placés entre
I'intérieur etf'extérieur

n) Humidité|relative, associée a % Non| 95 | 95 | 95 05 95
des variatiofis rapides de
températurd, air/air, avec des °c +10/ | +10/ | +10/ | 410/ | +10/
taux d’humi]iité relative élevés +70 | +70 | +85 | {85 +70
Dans le voidinage immédiat de

systemes d¢ climatisation a air
refrigéré
Dans des vghicules garés dans X X X X X X X X X X X X X
un endroit spumis au X X X X X X X % X X
rayonnemerjt solaire direct
apres une pgriode d'utilisation
du systeme |[de climatisation
0) Humidité absolue, associée &| g/m?3 Non | 60 | 60 | 80 B8O 60
des variatiops rapides de d'air

températurd, air/air, avec une °c Non | +70/ [ +70/ | +85/| 485/ | +70/
teneur en equ élevée +15 [ +15 | +15 | 415 | +15

Dans des cgmpartiments X X X X X X X X X X X X X
soumis a la pluie oua X X X X X X X X X X X
I'arrosage aprés avoir été
soumis au ragyonnement solaire.
Comprend des compartiments
moteur de vghicules musipar
des moteurg électriques
seulement

Dans des cgmpartimients X X X X X X X X X X X X X
moteur de vghielles mus par X X X X X X X X X X X
des moteurs-a-combustion
interne. Chute de température
associée a la pluie tombant sur
le compartiment dans une
situation ou I'air & I'intérieur du
compartiment a une teneur en
eau élevée, par exemple aprés
ébullition du réfrigérant ou
évaporation de I'eau a partir de
surfaces mouillées
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A.2.1 K Climatic conditions (continued)

Type of climate Class
Condition of installation 5K1 [ 5K2 [ 5K3 | 5K4 | 5K4H | 5K4L
o
5
o 2 % > E &
38 2 g a S o a
< ElElz|e|Z2|E|E
£ & [ o g g a (a]
= g © = E E = o E E
S |E|8|8 (2|2 |s|&|2]|¢z2
m) Relative humidity, combined | % No | 95 | 95 | 95 95 95
with rapid temperature
changes, at[high Tevels of °C No | -25/| -a0/ | =65/ 125/ | -85/
relative hunlidity air/air.
; v aw +30 | +30 | +30/{ *{30 | +30
Not in close|proximity to
refrigerated|air conditioning
systems
Not subjectgd to significant X X X X X X X X X X X X X X X
temperaturdchanges ISR I VU A P NV NV U N L A A I A
External, orfin compartments X X X X X X X X X X X
partly opendd to outdoor air. X X X % X X % X X X X X
Vehicles mgved between X X X X X X X X X X X
indoors and|outdoors.
n) Relative pumidity, combined % No | 95 | 95 | 95 05 95
with rapid tgmperature
changes, ailf/air, at high levels °c +10/ | +10/ | +107 | 410/ | +10/
of relative himidity +70 | +70 | +85 | {85 +70
Installed in §lose proximity to a
refrigerated|air conditioning
system
In vehicles garked in direct X X X X e X X X X X X X X
solar radiatipn after a period of X X X X % X X X X X
operation of|the air conditioning
system
0) Absolute humidity, combined | g/m3 No | 60 | 60 | 80 B8O 60
with rapid tgmperature of air
changes, ail/air, with high water | o No | +70/ | +70/ | +85/] 85/ | +70/
content +15 | +15 [ +15 | 415 | +15
In compartnjents subjected to X X X X X X X X X X X X X
rain or watef jets after being X X X X X X X X X X X
subjected tg solar radiation.
Includes engine compartments
of vehicles gowered by
electrical enines only ____{ ANV I NV N NV N U N S A A I A
In engine cdmpartments of X X X X X X X X X X X X X
vehicles powered by internal X X X X X X X X X X X
combustion jengines.
Temperature fall caused-by rain
falling onto fhe compartment in
the situation| where-the air
inside the compartment has a
high water content, Tor example
after boiling of the coolant or
evaporation of water from wet
surfaces



https://iecnorm.com/api/?name=e3cd3c1ed2ea79f3d331b740de4eb339

-32 - 60721-3-5 0 CEI:1997
A.2.1 K Conditions climatiques (suite)
Condition d’installation Catégorie
5K1 5K2 5K3 5K4 5K4H | 5K4L
p) Faible humidité relative % 10 10 10 10 10 10
°C +30 +30 +30 +30 +30 +30
Dans des véhicules utilisés uniguement dans des endroits ou X X X X X X
I'humidité est contr6lée, ou dans des compartiments chauffés
q) Basse pression atmosphérique 2 kPa 70 70 70 70 70 70
Altitudes ou les véhicules terrestres peuvent rouler X X X X X X
r) Mouveymermt oo mmitet avorsiTarTt, 2T TS INoTT 20 20 30 30 30
Protégé ontre le vent (naturel ou produit par la vnesse) X X X X X X
Protégé ¢ontre le vent produit par la vitesse 3). Non protégé X X X X X
contre le|vent: zones climatiques dans le monde entier, excepté
dans les zones de tornades
Non protfgé contre le vent produit par la vitesse ). Non protégé X X X
contre le|vent: zones climatiques dans le monde entier, y
compris flans les zones de tornades
s) Précipjtations, pluie mm/min [ Non Non 6 15 15 6
Protégé ¢ontre les précipitations X X X X X X
Non protggé contre les précipitations: zones climatiques a X X X X
intensité$ pluviométriques normales
Non protggé contre les précipitations: zones climatiques dans le X X
monde ehtier
t) Rayonhement solaire W2 Non 700 1120 1120 1120 1120
Protégé ontre le rayonnement solaire X X X X X X
Exposé qu rayonnement solaire seulement a travers des X X X X X
fenétres
Exposé d |rectement au rayonnement sola|re X X X X
u) Rayorjnement, chaleur, autre que dans des compartiments W/m?2 Non 600 600 600 600 600
moteur
Non soutnis a un rayonnement de chaleur X X X X X X
Soumis qu rayonnement de chaleur provenant de résistances X X X X X
chauffantes
v) Rayorjnement, chaleur, dans des;compartiments moteur W/m?2 600 600 1200 1200 | 1200 1200
Dans de$ compartiments moteur de véhicules mus par des X X X X X X
moteurs Electriques. Soumis au rayonnement de chaleur
provenart de piéces exterieures du moteur
Dans de$ compartiments moteur de véhicules mus par des X X X X
moteurs h combustion interne. Soumis au rayonnement de
chaleur groveriant'de piéces extérieures du moteur, tuyaux
d’échappenient;etc.

(Notes, voir page 34)
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A.2.1 K Climatic conditions (continued)
Condition of installation Class
5K1 5K2 5K3 5K4 5K4H 5K4L
p) Low relative humidity % 10 10 10 10 10 10
°C +30 +30 +30 +30 +30 +30
In vehicles used only in humidity controlled localities, or in X X X X X X
heated compartments
q) Low air pressure 9 kPa 70 70 70 70 70 70
Altitudes where ground vehicles may operate X X X X X X
r) Movengertof surrourdirmg e, i TS No 20 20 30 30 30
Protecte from wind and speed -wind ¥ X X X X X X
Protected from speed-wind 3). Not protected from wind: X X X X X
worldwidp climatic areas excluding hurricanes
Not protdcted from speed-wind 2. Not protected from wind: X X X
worldwidp climatic areas including hurricanes
s) Precipjtation, rain mm/min No No 6, 15 15 6
Protected from precipitation X X X X X X
[ Not protdcted from precipitation: climatic areas with normal |~ | | O x| x| x] x|
rain interjsities
[Not protdcted from precipitation: worldwide climaticareas | | A4~ | | < | <[] ]
t) Radiatlon, solar W/m?2 No 700 1120 1120 1120 1120
Protectedl from solar radiation X X X X X X
| Exposedto solar radiation only throughwindows | | x | x| x| x ] x|
Exposed|directly to solar radiation |-~ | | | x | ox | x|] x |
u) Radiafion, heat, not in engine compartments W/m?2 No 600 600 600 600 600
Not subjgcted to heat radiation X X X X X X
| Subjecteft to heat radiation from heating elements  ~\> | | | x | ox | x | x[] x|
v) Radialjon, heat, in engine compartments W/m?2 600 600 1200 1200 1200 1200
In engind compartments of vehicles powered(by electrical X X X X X X
eng_ines. Subjected to heat radiation fromexternal parts of the
engine.
[In engind compartments of vehicles powered by internal | | | | x | x| x[] x ]
combustion engines. Subjected/tovheat radiation from external
parts of the engine, exhaust pipes; etc.
(Notes, sef page 35)
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A.2.1 K Conditions climatiques (fin)

60721-3-5 0 CEI:1997

Condition d’installation Catégorie
5K1 5K2 5K3 5K4 5K4H | 5K4L

w) Eau provenant d'autres sources que la pluie m/s Non 0,3 1 3 3 3
Protégé contre l'infiltration d’ eau X X X X X X
Soumis a de I'eau qui rwsselle (provenant de tuyaux qui fuient, X X X X X
de la condensation sur des pieces intérieures au-dessus du
produit, etc.)
Soumis aux eclaboussures d’ eau (a partir du sol) X X X X
Soumis a I'atomisation et a I'arrosage (par exemple en X X X
provenal ary.
Essentieflement a I exteneur et dans des compartiments moteur
X) Mouillyires Rien Non Conditions des surfaces moyillées
Dans de endr0|ts secs X X X X X X
Dans de endr0|ts mouillés, par exemple sur des surfaces X X X X X
mouillée

D La température la plus basse correspond a la température de I'eau du robinet.

2 Lalvaleur de 70 kPa est une valeur limite pour des transports sur terre, normalement-a une altitude d’environ
Dans certaines zones géographiques, des transports sur terre peuvent avoir lieu a des‘altitudes plus hautes.

3 Lelvent produit par la vitesse est le mouvement relatif de I'air et du véhicule,‘causé par la vitesse du véhicule.

3000 m.

NOTES

1 Les catégories 5K5 et 5K6 seront ajoutées dans le tableau lors d’unefuture ré

produit}.

vision.

2 Bign que des agents d’environnement combinés ne soient pas classés, il convient d’observer que la glace peut 3
sur deq produits montés extérieurement et intérieurement. Cela peut résulter de la condensation et du gel sur des
froides,| de I'eau de pluie excessivement refroidie ou de la vitesseé de I'air associée a I'humidité relative (selon la

e former
surfaces
orme du
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A.2.1 K Climatic conditions (concluded)

the conpibination of air velocity and relative humidity depending on the'shape of the product.

Condition of installation Class
5K1 5K2 5K3 5K4 5K4H | 5K4L
w) Water from sources other than rain m/s No 0,3 1 3 3 3
Protected from ingress of water X X X X X X
| Subjected to dripping water from leaking pipes, condensationon | | | x| x| x| x| ox
inner parts above the product, etc.
Subjected to splashing waterviaground | | | ] x| x| x ] x
| Subjected to sprays and jets, for example from washing, | | | o x  x ] ox
including motor washing. Mainly externally mounted products
and prodITtS mounted 1 engine compartments
Xx) Wetngss None No Wet surface conditions
In dry copditions X X X X X X
Inwet arpas, for example on wet sutfaces | | | x| ox [0 <[] x
D The lowest temperature is equivalent to the temperature of tap water.
2 Thg value 70 kPa represents a limit value for ground transport, normally at about 3000,m altitude. In some geofraphical
areas ground transport may take place at higher altitudes.
3) Spged-wind is the relative movement of air and vehicle, caused by the speed of the vehicle.
NOTES
1 The new classes 5K5 and 5K6 will be inserted into the table in a future revisien.
2 Although combined environments are not classified, it should be noted that formation of ice may occur on exterhally and
internally mounted products. This can be caused by condensation and\freezing on cold surfaces, undercooled rain water, or
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A.2.2 B Conditions biologiques
Condition d’installation Catégorie
5B1 5B2 5B3

a) Flore Non Présence de moisissures,
excroissances fongueuses, etc.

Secteurs présentant des risques insignifiants de croissance X X X

de moisissures, d’excroissances fongueuses, etc., ou

protégés contre la croissance de moisissures,

d’excroissances fongueuses, etc.

Secteurs présentant des risques de croissance de X X

moisissures, d’excroissances fongueuses, etc. Non protégés

contre |FTroiSSarce UES MOISISSUTES,; U EXCTOISSAlCES

fongueuges, etc.

b) Faung Non Présence de rondelirs oy autres
animaux nuisibles aux produits:
a I'exception y compris
des termites les tgrmites

Secteurs présentant des risques insignifiants d’attaques par X X X

les termjtes, rongeurs et autres animaux, susceptibles

d’endonimager le produit, ou protégés contre les animaux

Secteurs ou il existe des risques d’'attaques par les rongeurs X X

et autre$ animaux, a I'exception des termites. Non protégés

contre lgs animaux

Secteur$ présentant des risques d’attaques par les animaux, X

y compr,

s les termites
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A.2.2 B Biological conditions

Condition of installation Class
5B1 5B2 5B3

a) Flora No Presence of mould, fungus, etc.

Areas with negligible risks of growth of mould, fungus, etc., or X X X

protected from growth of mould, fungus, etc.

Areas with risks of growth of mould, fungus, etc. Not X X

protected from growth of mould, fungus, etc.

b) Fauna No Presence of rodents or other
animals harmful to products:
excIodiTg frrctuding

termites termites

Areas wlth negligible risks of attacks by termites, rodents and X X X

other anjmals, which may damage the product. Protected

from animals

Areas w|th risk of attacks by rodents and other animals X X

excluding termites. Not protected from animals

Areas w|th risks of attacks by animals including termites X
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A.2.3 C Substances chimiquement actives

60721-3-5 0 CEI:1997

Condition d'installation

Catégorie

5C1

5C2 5C3

a) Sels marins

Rien

Non

Conditions du brouillard salin

A I'extérieur, ou dans des compartiments de véhicules
utilisés uniguement dans des endroits protégés contre
les intempéries, ou dans des compartiments qui ne sont
pas ouverts durant la conduite

A I'extérieur, ou dans des compartiments qui sont
partiellement ouverts durant la conduite (par exemple
dans des compartiments moteur)

b) Sels gmployés sur les routes

Rien

Conditions ou il y a des’se|s solides

et de I'eau salée

A l'extéri
utilisés u
les intem
contre le
contre le

A 'extéri
ouverts d
comparti
infiltratio
éclaboug

bur, ou dans des compartiments de véhicules
hiquement dans des endroits protégés contre
péries, ou dans des compartiments protégés
5 infiltrations de sels employés sur les routes
5 éclaboussures d'eau

bur dans des compartiments partiellement
urant la conduite (par exemple dans les
ments moteur). Non protégés contre les

s de sel utilisé sur les routes et contre les
Sures d'eau

e de soufre
hene sulfuré

s d'azote

¢) Dioxyd
d) Hydro
e) Oxydd
f) Ozone
g) Chlord
h) Fluord
i) Ammo

NOTE -
maximal
30 min p
sont des

re d’hydrogene

e d’hydrogéne

piac

| es chiffres indiqués sont des valeurs

s se produisant au cours d'une période de

br jour. Les chiffres indiqués entre parenthéses
aleurs moyennes

mg/m?3
mg/m?3
mg/m?3
mg/m?3
mg/m3
mg/m?3
mg/m?

0,1
0,01
051
0,01
0,1
0,003
0,3

10
10

10
0,3
5,0
2,0

35

0,5
0,5
1,0
0,1
0,5
0,03
3,0

(0,3)
(0,1)
(0,5)
(0,05)
0,1)
(0,01)
(1,0

(5,0
(3,0
(3,0)
(0,1)
(1,0)
(0,1)
(10,0)

véhicules utilisés dans des endroits sans
ni trafic automobile permanent, ou dans des
ments de véhicules utilisés dans-des secteurs
tivités industrielles et le trafic sont/modérés

Dans de
industrie
comparti
ou les ad

A l'extéri
ouverts d
activités
industrie
chimiqug
utilisés d
industrie
polluantg

A l'extérieur,,0ou dans des compartiments partiellement
ouverts de.véhicules utilisés dans des secteurs ou il

existe dels-sources-industrielles émettant de grandnc

bur ou dans des compartiments partiellement
e véhicules utilisés daps\des secteurs ou les
ndustrielles sont nopmales, non compris les
émettant de grandes.quantités de polluants
5, ou dans des ¢ompartiments de véhicules
hns des secteuts ou il existe des sources
es émettant'des quantités importantes de
chimiques

guantités de polluants chimiques
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Condition of installation

Class

5C1

5C2

5C3

a) Sea salts

None

Conditions of salt mist

External,

External,

weatherprotected locations, or in compartments not
opened during driving

for example in engine compartments
b) Road salts

or in compartments of vehicles used only in

or in compartments partly open during driving,

Conditions
and sa

of solid salt
It water

External,
weather]

External,
for exam
from ing

or in compartments of vehicles used only in
rotected locations, or in compartments

or in compartments partly open during driving,
ble, in engine compartments. Not protected
pss of road salts or splashing water

d) Hydro
e) Nitrog
f) Ozone
g) Hydro
h) Hydro
i) Ammo

NOTE -
occurring
within br

¢) Sulphdr dioxide

hen sulphide
bn oxides

hen chloride
hen fluoride
hia

The figures given are maximum values,
over a 30 min period per day. The figures
ckets are mean values.

mg/m?3
mg/m?3
mg/m?3
mg/m?3
mg/m?3
mg/m?3
mg/m?3

0,1
0,01
0,1
0,01
0,1
0,003
Q3

0,5
0,5
1,0
0,1
0,5
0,03
3,0

(0.3)
0.1
(0.5)
(0,05)
0.1
(0,01)
1.0)

10
10

10
0,3
5,0
2,0

35

(5,0
(3,0
(3,0)
(0,1)
(1,0)
(0,1)
(10,0)

In vehiclg
motor trg
areas Wit

External,
used in g
including
pollutant
with indyl
chemical

External,
used in g
quantitie

s used in areas without industry or permanent
ffic, or in compartments of vehicles used in
Ih moderate industrial activities and traffic

or in partly open compartments of vehicles
reas with normal industrial activities, not
industries emitting large quantities of chemical
, or in compartments of vehicles used imareas
Strial sources emitting high quantities\of
pollutants

or in partly open compartments-of vehicles
reas with industrial sources emitting large

of chemical pollutants
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A.2.4 S Substances mécaniquement actives

60721-3-5 0 CEI:1997

Condition d’installation Catégorie

551 5S2 5S3
a) Sable (y compris gravier) g/m? d’air Non 0,1 10
b) Sédimentation de poussiere mg/(m?h) 1,0 3,0 3,0
Dans des compartiments protégés contre le X X X
sable et la poussiéere, ou dans des
compartiments non protégés contre la poussiére
mais protégés essentiellement contre le sable,
de véhicules utilisés au-dehors. De petites
quantités de sable trés fin peuvent toutefois
pénétref dans les compartiments (du fait de
tempétep de sable ou de la conduite sur des
routes ep gravier)
A I'extérnjeur ou dans des compartiments X X
partiellement ou completement ouverts de
véhiculels utilisés a I'extérieur ou a I'intérieur.
Zones climatiques du monde entier pour les
véhiculels utilisés au-dehors, a I'exception des
zones dg¢ déserts de sable
A I'extérnjeur ou dans des compartiments X
partiellement ou totalement ouverts de véhicules
utilisés qu-dehors. Zones climatiques du monde
entier, ylcompris les déserts de sable
A.2.5 |F Fluides contaminants

Condition d’installation Catégorie

5F1 5F2 8F3
a) Huile|moteur Non Non Dui
b) Huile|de boites de vitesses Non Non Dui
c) Huilelhydraulique Non Oui Dui
d) Huile|de transformateurs Non Oui Dui
e) Fluid¢ de freins Non Oui Dui
f) Fluidg de refroidissement Non Oui Dui
g) Graisge Non Oui Dui
h) Carbgrant Non Non Dui
i) Electrplyte de batterie Non Oui Dui
Dans degs compartiments*a I'exception des compartiments X X X
moteur
Dans degs compartiments moteur de véhicules mus par des X X
moteurs|électriques
Dans degs«campartiments moteur de véhicules mus par des X

S camhiictinn intarna

moteurs
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A.2.4 S Mechanically active substances
Condition of installation Class

3S1 3S2 3S3

a) Sand (including grit) g/m? No 0,1 10
of air
b) Dust sedimentation mg/(m?[h) 1,0 3,0 3,0
In compartments protected from sand and dust, X X X
or in compartments not protected from dust but
mainly protected from sand, of vehicles used
outdoors. Small amounts of very fine sand may,
however, penetrate the compartments, for
exampld, from sand storms, from driving on
gravel rgads
Externall, or in partly or fully open compartments X X
of vehicles used outdoors or indoors. Worldwide
climatic |Jareas, for vehicles used outdoors
excluding sand desert areas
Externall, or in partly or fully open compartments X
of vehicles used outdoors. Worldwide climatic
areas ingluding sand deserts.
A.2.5 |F Contaminating fluids
Condition of installation Class

5F1 5F2 3F3
a) Motof oil No No es
b) Gearbox oil No No es
¢) Hydrgulic oil No Yes es
d) Trandformer oil No Yes es
e) Brakq fluid No Yes es
f) Cooling fluid No Yes es
g) Greage No Yes es
h) Fuel No No es
i) Battery electrolyte No Yes es
In compprtments except enginéscompartments X X X
In enginp compartments of-vehicles powered by electrical X X
engines
In enginp compartments of vehicles powered by internal X
combustfion engines
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Condition d'installation

Catégorie

5M1

5M2

5M3

densité s

a) Vibrations stationnaires sinusoidales:

amplitude du déplacement
amplitude de I'accélération

gamme de fréquences

b) Vibrations stationnaires aléatoires:

ectrale d’'accélération

m/s
Hz

m?/s3

0,1

3,3
10 15
2-9 9-200 200-500

1 0,3

7,5
20 40
2-8 8-200 200-500

1

gamme ¢

e fréquences

Hz

10-200  200-500

10-200  200-500

200-500

Véhicule

surfaces
magasin
Véhicule
coussins|
des véhi
posséda
compris

véhicules

Trains a
fourche.
interne,
auquel ri
haute fré]

Véhicule
de résea
suspensi
motorisé:
et autres

Tous les
particulig
d’étre tral
provenal
moteur.

NOTE —
directem
sont pas
sur des |
des vibrg
Ces cas

seulement pour la conduite a I'intérieur sur des

piéces rdliées au moteur

5 mus par des moteurs électriques, utilisés

planes (par exemple robots dans les

b routiers a coussins d’air, remorques a
d’air, autres véhicules routiers a I'exception
ules sur chenilles dans des secteurs

t un réseau routier bien développé. Non

les motocycles, les scooters et autres

a faible masse

suspension souple, chariots élévateurs a
\éhicules mus par des moteurs a combustion
oitures particuliéres: sur le tableau de bord,
quent d’étre transmises des vibrations a
[jluence en provenance du moteur ou d'autres

5 routiers dans des secteurs ne possédant pas
Ll routier bien développé, remorques, trains a
pn dure. Véhicules sur chenilles et engins

5. Véhicules tout-terrain. Motocycles, scooters
véhicules a faible masse

éhicules, a I'exception des voitures

res: sur le tableau de bord auquel risguent
hsmises des vibrations a haute fréguence en
ce du moteur ou d’autres pieéces-reliées au

| es produits montés de maniere a étre reliés
bnt au bloc moteur ou surdes pieces qui ne
isolées du sol par la'suspension (par exemple
oggies de matérie] roulant) risquent de subir
tions excédant €elles qui sont indiquées ici.
sont actuellement a I'étude.
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Condition of installation

Class

5M1

5M2

5M3

acceleral

a) Stationary vibration, sinusoidal:

displacement amplitude
acceleration amplitude

frequency range

b) Stationary vibration, random:

ion spectral density

m/s
Hz

m?/s3

0,1

3,3
10 15
2-9 9-200 200-500

1 0,3

7,5
20 40
2-8 8-200 200-500

3 1

frequenc

range

Hz

10-200  200-500

10-200\ | 200-500

Vehicles
driven in
stores

Air-cushi
other rog
with well
motorcyd

Trains w
powered
cars: on

vibration
engine
Road ve
systems,)
vehicles

vehicles.

All vehicl
panels td
or from p
transmitt|

NOTE —
the pows
suspensi
vibration
are unde

low masg.

powered by electrical engines, used only for
loors on smooth surfaces, e.g. robots in

bned road vehicles, air-cushioned trailers,

d vehicles except tracked vehicles in areas
developed road systems. Excluding

les, scooters and other vehicles with low mass

th soft suspension, fork-lift trucks. Vehicles
by internal combustion engines, passenger
nstrument panels, to which high-frequency

from engine or from parts connected to the
ay be transmitted

icles in areas without well-developed road
trailers, trains with hard suspension. Tracked
hnd self-propelled machinery. Overland
Motorcycles, scooters and other vehicles with

s except passenger cars: on instrument
which high-frequency vibrations from engine
arts connected to the engine may be

bd

Products mounted with direct connectjon.o
r unit or parts not isolated from the ground by
pbn, e.g. on rolling stock bogies, canhave

in excess of those given here \These cases

I consideration
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Condition d'installation

Catégorie

5M1

5M2

5M3

créte de

créte de

¢) Vibrations non stationnaires, y compris choc:
spectre de réponse au choc type |

spectre de réponse au choc type Il

I'accélération &

'accélération 4

m/s

m/s

50

Non

100

300

300

1000

Véhicule

surfaces
magasin

Véhicule
réseau r

spéciale
élévateu
scooters

Véhicule
réseau r
(y compr

seulement pour la conduite a I'intérieur sur des

d’air. Logomotives, wagons avec tampons

autres vdhicules a faible masse

s mus par des moteurs électriques, utilisés

planes (par exemple robots dans les

5 routiers dans des secteurs possédant un
utier bien développé. Remorques sur coussin

hent congus pour réduire les chocs. Chariots
s a fourche. Non compris les motocycles, les
et autres véhicules a faible masse

5 routiers dans des secteurs dépourvus d'un
utier bien développé. Remorques. Wagons
s manoeuvres). Motocycles, scooters et

d) Impact de corps étrangers, pierres

Non

Véhicule
Véhicule
sur des S
projectio

Dans de
étre sou

A l'extéri
frappés g

5 utilisés seulement a I'intérieur des locaux.

5 utilisés au-dehors: dans des compartiments,
urfaces qui ne sont pas soumises a des

s de pierres

compartiments, sur des surfaces qui peuvent
hises a des projections de pierres

bur, dans des endroits qui peuvent étre

irectement par des pierres projetées

A3 R

A.3.1

Ces cd

5K1

K Conditions climatiques

esumé des conditions couvertes par les catégories

nditions sont couvertes par les huit désignations de catégories suivantes:

5K1 counre-les produits installés dans des véhicules utilisés dans des endroits protégés
contrenJes intempéries, ventilés et chauffés ou dans des compartiments de vehicule
ventilés et chauffés (utilisés seulement aprés une période de réchauffage).

On’ suppose gue les produits ne sont pas soumis a des changements (provisolres ou

graduels) de la température de I'air ambiant. Ils sont protégés contre l'infiltration de
'eau et de la neige. L'installation dans le voisinage immédiat d’'un systeme de
climatisation a air réfrigéré n’est pas couverte. Les produits eux-mémes et les
compartiments ou ils sont installés ne sont pas soumis au rayonnement solaire.

Les produits peuvent étre installés dans les compartiments moteur de véhicules mus
par des moteurs électriques et soumis au rayonnement thermique en provenance de

piéces extérieures du moteur.
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A.2.6 M Mechanical conditions (concluded)

Condition of installation Class

5M1 5M2 5M3

c) Non-stationary vibration, including shock:
shock response spectrum type |

peak acceleration & m/s? 50 100 300
shock response spectrum type Il

peak acceleration & m/s? No 300 1000
Vehicles powered by electrical engines, used only X X X

for driving indoors on smooth surfaces, for
example, robots in stores

Road vehicles in areas with well- developed road X X
systems| Air cushioned trailers. Locomotives,
wagons |with specially designed buffers to reduce
shock. Hork-lift trucks. Excluding motorcycles,
scooterd and other vehicles with low mass

Road vehicles in areas without well-developed X
road syqtems. Trailers. Wagons, including
shuntind. Motorcycles, scooters and other vehicles
with low|mass

d) Impagt from foreign bodies, stones J No 5 PO

Vehicleq used indoors. Vehicles used outdoors: X X X
in compg@rtments, on surfaces which are not
subjectdd to fIylng stones

In compprtments, on surface, which may be X X
subjectdd to fIylng stones

Externall, in places which may be dlrectly hit X
by flying stones

A.3 Summary of conditions covered hy'the classes
A.3.1 |K Climatic conditions
These [conditions are covered-by eight class notations as follows:

5K1 |5K1 covers products installed in vehicles used in weatherprotected, ventilated, [heated
locations artin heated, ventilated vehicle compartments, used only after a warm-up
period.

The~products are not assumed to be subjected to changes, momentary or gradual, of
the 'surrounding air temperature. They are protected from ingress of water and snow.
Installation in close proximity to a refrigerated air conditioning system is not covered.
The products themselves and the compartments in which they are installed are not
subjected to solar radiation.

The products may be installed in the engine compartments of vehicles powered by
electrical engines and subjected to heat radiation from external parts of the engine.
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5K2

5K3

5K4

5K4H

5K4L

5K5

5K6
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Outre les conditions couvertes par 5K1, la catégorie 5K2 couvre les produits installés
dans des compartiments fermés ou partiellement ouverts, chauffés ou non chauffés,
non ventilés. Les produits peuvent étre soumis a la chaleur provenant de résistances
chauffantes et au rayonnement solaire a travers une fenétre ou une autre ouverture.
Comprend les véhicules utilisés au dehors.

L'utilisation des véhicules au dehors se limite aux zones climatiques ou le niveau des
précipitations (pluie) est normal, a I'exception des climats extrémement froid, froid,
froid tempéré et extrémement chaud et sec.

NOTE - Pour certains agents d’environnement (faible température de I'air, température élevée de I'air) la
catégorie 5K2 couvre aussi les produits montés extérieurement.

€S produits peuvent erre soumis difectement a rair frold du denors penetrant,dans les
compartiments lorsque le véhicule se déplace. Le véhicule peut étre déplace \gntre le
froid du dehors et les conditions de chaleur sous abri.

Les produits peuvent aussi étre soumis a de Il'eau qui ruisselle et aux corditions
existant sur des surfaces de montage mouillées.

Cette catégorie couvre aussi les produits installés dans les.compartiments mofeur de
véhicules mus par des moteurs électriques et utilisés au“dehors. lls peuvept étre
soumis a l'infiltration d’eau et de neige.

Outre les conditions couvertes par 5K2, la catégorie.5K3 couvre les véhicules ptilisés
dans le climat a l'air libre froid tempéré. Il couvre aussi les installations daps des
compartiments non ventilés et les installationscdans des compartiments présentant des
surfaces mouillées soumises au rayonnement.solaire.

Les produits peuvent étre soumis directement au rayonnement solaire et a la plui

®

Les conditions ambiantes des produits montés dans les compartiments moteur de
véhicules mus par des moteurs électriques sont également couvertes.

Outre les conditions couvgrtes par 5K3, la catégorie 5K4 couvre les véhicules ptilisés
dans le climat a l'air librés«du monde entier». Les produits peuvent étre aussi soumis
directement a la pulvérisation et a I'arrosage (par exemple du fait du lavage).

La catégorie 5K4H"est similaire a 5K4, mais la condition de basse températurg est la
méme que pour la catégorie 5K2.

La catégotie 5K4L est similaire a 5K4, mais les conditions de haute températufe sont
les mémes que pour la catégorie 5K2.

b catégorie 5K5 représente les conditions couvertes par des types de climat a I'air

fibre chaud humide et chaud humide, constant (lype de climat tropical humide, dans
des zones ayant des foréts tropicales humides).

La catégorie 5K6 représente les conditions couvertes par des types de climat a l'air
libre chaud sec, tempéré chaud sec et extrémement chaud et sec (type de climat
tropical sec, dans des zones situées a proximité des tropiques, tels que les déserts).
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