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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 3-4: Classification of groups of environmental parameters and
their severities — Stationary use at non-weatherprotected locations
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mittees in that sense. While all reasonable efforts are miade’ to ensure that the technical conten
cations is accurate, IEC cannot be held responsible\for the way in which they are used or
terpretation by any end user.
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parently to the maximum extent possible inytheir national and regional publications. Any di
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ces carried out by independent certification bodies.
sers should ensure that they have’the latest edition of this publication.
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indispensable forthe correct application of this publication.
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tion is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
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tional Standard IEC 60721-3-4 has been prepared by IEC technical committele 104:
Environmental conditions, classification, and methods of test.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 199
Amendment 1:1996. This edition constitutes a technical revision.

5 and

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Clause 1: reworded.

b) Clause 2: normative references have been updated.

c) Clause 3: definitions have been updated.

d) Clause 4: reworded and simplified.
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e) Clause 5: revised and updated. Several classes have been replaced by completely new
classes based on the use of new information obtained from referenced technical reports.

f) Defined values of chemically active substances are now by reference to 1ISO 9223.

g) Tables 1 through 5: updated.

The text of this International Standard is based on the following documents:
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 3-4: Classification of groups of environmental parameters and
their severities — Stationary use at non-weatherprotected locations

1 Scope

This p;

which

locatiopns. Weatherprotected locations where products can be mounted for stationa
permanently or temporarily are addressed in IEC 60721-3-3.

The epvironmental conditions specified in this document are limited to.those whi
directly affect the performance of products. Only environmental conditions as su
considgered. No special description of the effects of these conditions on the prod
provided.

Enviropmental conditions directly related to fire or explosion ‘hazards, microclimate W
produgt, and conditions related to effects from ionizing radiation are excluded. Any
unforeg$een incidents are also excluded.

A limited number of classes of environmental conditions is given, covering a broad 1
applicdtion.

2 Nagrmative references

There fre no normative references incthis document.

3 Terms and definitions

For thg purposes of this-document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fo
addreslses:

o |EQ Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

ities to
tected
ry use

th can
ch are
icts is

ithin a
other

ield of

lowing

3.1

stationary use

use of

3.2

a product mounted firmly on a structure, or permanently placed at a certain site

non-weatherprotected location
location at which a product is not protected from meteorological conditions

3.3

sheltered location
location at which a product is covered by a structure to protect it from direct meteorological
conditions, i.e. direct sunlight, heavy rain


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
https://iecnorm.com/api/?name=13eb946529571425d4bae8259445c6d8

-6 - IEC 60721-3-4:2019 © |IEC 2019

4 General

A product may be subjected to a range of environmental conditions during its lifetime. These
conditions have been separated into classes described in IEC 60721-3 (all parts). The classes
given may be used for defining the maximum short-term environmental stresses on a product.
However, they do not provide information regarding the long-term or total lifetime
environmental stresses a product may experience. This means that no reliability or lifetime
assessment is possible based on these classes alone. Refer to IEC 60721-2 (all parts) and
applicable  technical reports (IEC TR 62130, IEC TR 62131-2, IEC TR 62131-3,
IEC TR 62131-4 and I|EC TR 62131-5) for further information on actual environmental
conditions.

A procht may be simultaneously exposed to several environmental parameters, for example,
solar fadiation and temperature, temperature and humidity, as well as vibration and
tempefature change. Combinations of the environmental parameters given may incregse the
stress effect on a product. Therefore, combined conditions should be considered in the [design
and evpluation of a product.

Produdts should be designed to survive and operate in different environments. Basically, they
will be |affected by environmental influences in two ways:

— by [the effects of short-term extreme environmental conditicns which may directly| cause
malfunction or destroy the product;

— by the effect of long-term subjection to non-extremédenvironmental stresses whigh may
slowly degrade the product and finally cause malfunetion or destruction of the produft.

Short-term extreme environmental conditions mayyoccur at any time in a product's |life. A
produgt may be unaffected by an extreme condition when it is new but fail when it is subjected
to the same condition after being used for ajlong period of time due to the effect of ageing.
The onlder in which the environmental conditions are applied may affect the results of an
evaluation.

It is important for the product specification, when referring to a certain class in IEC 6p721-3
(all parts), to define whether thecproduct is required to be capable of operating wher| being
exposed to the conditions described by the class.

The enmvironmental classes' may be used as a basis for the selection of design and test
severitjes with respeet ‘te the consequence of failure. Information contained in IEC 6p721-3
(all parts) may be “dsed to help establish expected requirements for use, sforage,
transportation, ete.j;and in the development of relevant specifications. The selected seyerities
used for testing~should attempt to produce the effects of the actual environment.

EXAMPLE A4 \A high temperature test on a heat dissipating product is designed to simulate the thermal pffect of
subjectifg.'a/product to conditions of high air temperature, solar radiation and other possible heat [sources
depend Aton-the app:;uat;ull.

EXAMPLE 2 In a mechanical shock test, the product can be subjected to mechanical shocks of simple pulse
shapes (e.g., half-sine), while the actual conditions cannot be described by such simple pulses.

It is recognized that extreme or special environmental conditions may exist which require
consideration of severities that are not addressed in this document. The user of this document
should select the lowest classification necessary for covering the conditions of the intended
use.
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5 Classification of groups of environmental parameters and their severities

5.1 General

Several classes for climatic conditions (K), special climatic conditions (Z), biological
conditions (B), chemically active substances (C), mechanically active substances (S), and
mechanical conditions (M) are specified.

This classification allows for several possible combinations of environmental conditions which
bear upon products when installed in non-weatherprotected locations. It represents the real
situation concerning world-wide conditions of use due to local influences of open-air climate,
etc.

For certain environmental parameters, it has not yet been possible to specify(quantitative
severitjes.

For a |given location or product, reference should be made to the total set of clasges as
defined in 5.2 through 5.7, for example:

4K26/4723/4B3/4C2/4S12/4M10

5.2 [Llimatic conditions (K)

The clpsses defined in previous versions of this document have been replaced with new
classe$ as a result of recent efforts at collecting information regarding climatic condlitions.
Those [results are contained in technical reports referenced in this document.

At nontweatherprotected locations, the influence of special climatic conditions constijutes a
more gignificant share of the effects bearing upon a product and its functional parts than at
weathgrprotected locations. Particularly the effects of temperature change, solar radiation,
precipitation, air velocity and wind-chill-should be considered in this respect.

The sgverity of these effects maycbe influenced for instance by constructional details (sort
and th|ckness of material, colour of surface, sealing or breathing of casings or enclgsures,
produdt heating, etc.) and by*mounting details (selection of mounting site, considerdtion of
degreq of exposure to prevailing wind and weather, etc.).

The climatic conditions/specified for classes 4K23 to 4K27 refer to the non-weatherpraotected
conditipns where_products may be used. These conditions have been experienced world-wide
over a|long time{period. The conditions should cover all normal cases, but not excejptional
events| These eonditions are specified in Table 1. The interdependence of temperafure to
relativg humidity is shown in Annex A.

Sheltered non-weatherproiected locafions

4K23 applies to sheltered non-weatherprotected locations in tropical, arid, temperate, and
cold climatic classification with the thermal effects from solar radiation encompassed
in the temperature.

4K24 applies to sheltered non-weatherprotected locations in the polar climate type with the
thermal effects from solar radiation encompassed in the temperature.

Open-air non-weatherprotected locations

4K25  applies to open-air locations in the tropical climatic classification.
4K26  applies to open-air storage in the arid and temperate climatic classifications.

4K27 applies to open-air storage in the cold and polar climatic classifications.
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5.3 Special climatic conditions (Z)

Parameters such as heat radiation, movement of the surrounding air, solar radiation, snow
load, and water from sources other than rain may occur with any severity in combination with
any of the other climatic conditions. Recommended values for these conditions are shown in
Table 2.

5.4 Biological conditions (B)

No quantitative severity has been specified for the following conditions. The specified
parameters of Table 3 are typical, but may not be complete.

4B1 apptiestotocations—where moutd—growth s prevemnted; amd—physicattontrotsy are in
place to prevent attack by animals.

4B2 applies to locations where no controls are in place to prevent mould-growth or
attacks by animals, except termites.

4B3 applies to locations where attacks by termites or similar fauna may océcur.
5.5 Chemically active substances (C)

The cgntamination of the natural atmosphere is mainly caused /by chemical emissions from
industrjial activities, motor-driven vehicles, and heating systems. A further chemical influence
is cauged by aerosols of sea and road salts. Contamination~'may affect the functign and
materigls of products. Additional details regarding the categorization of these conditions may
be found in ISO 9223.

5.6 Mechanically active substances (S)

Dust and sand are classified together, as.the effects caused by these environmental
conditipns are similar.

4510 applies to locations where precattions have been taken to minimize the presgnce of
dust and sand.

4511 applies to locations not ‘situated in proximity to dust or sand sources and with no
precautions to minimize\the ingress of dust or sand.

45812 applies to locations near sand or dust sources, including urban areas and with no
precautions to mihimize the ingress of dust or sand. It also applies to log¢ations
situated in areas)not subject to natural dust storms or significant industrial actiyity.

4513 applies to {ocations which may be exposed to wind-driven dust and sand either due
to natural ‘€onditions or due to industrial activity producing blown sand or dust.

These [conditions are specified in Table 4.

5.7 Mechanical conditions (M)

Mechanical conditions relate to the levels of vibration and shock that may exist at a usage
location, for example as a result of normal operations, nearby vehicular movement. These
conditions are specified in Table 5. See Annex B for the definition of seismic environment.

4M10  applies to locations experiencing insignificant levels of vibration and shock.

4M11 applies to non-weatherprotected locations experiencing low levels of vibration and
shock, such as those transmitted from air conditioning, machines or passing vehicles
in the vicinity.

4M12  applies to non-weatherprotected locations experiencing significant levels of vibration
and shock, such as those close to heavy machines or conveyor belts.
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Table 1 — Classification of climatic conditions

Classification
Environmental parameter Unit Sheltered Open-air

4K23 4K24 4K25 4K26 4K27
Low air temperature °C -45 -50 +5 -20 -50
High air temperature °C +70 +70 +451 +50! +451
Low relative humidity 2 % 4 4 30 4 10
High relative humidity @ % 100 100 100 100 100
Low abgolute humidity @ g/m? 0,2 0,003 6 0,1 0,003
High absolute humidity @ g/m3 35 20 35 30 25
Rate of|change of temperature P °C/min 1,0 1,0 1,0 140 1,0
Low air|pressure © kPa 70 70 70 70 70
High aif pressure ° kPa 106 106 106 106 106
Solar rddiation W/m? h h 1090' | 1090' [ [1 090'
Heat rafiation Not specified f f No No No
Movement of surrounding air ¢ m/s 509f 5,0¢4,/f 22f 22f 22f
Condensation Not specified Yes Yes Yes Yes Yes
Precipifiation (rain, snow, hail, etc.)™ Not specified Yes/?® Yes 9 Yes Yes Yes
Rain infensity mm/min Ng, 9 No 9 15 15 15
Driving|rain m/s No No 18 18 18
Snow Iqad kg/m?2 No No No g 9
Low raip temperature © °C No ¢ No ¢ +5 +5 +5
Water ffom sources other than rain No\pecified ngf;?g D\I;‘ilg?ér;g . . .
Formatjon of ice and frost Not specified Yes Yes Yes K Yes k | [Yesk

a8 Thel|low and high relative humidity\evels are limited by the low and high absolute humidity. See Annex

b Avelaged over a period of 5 min.

¢ The|value of 70 kPa represents a limit for open-air conditions, normally at an altitude of 3 000 m. |
geopraphical areas, opehn-air conditions may occur at higher altitudes. Conditions in mines are not con

If agplicable, a special.value may be selected from Table 2.

4 A cpoling system, based on non-assisted convection may be disturbed by adverse movement of surr

air.

€ Thid rain temperature should be considered together with high air temperature and solar radiati
cooling,€effect of the rain should be considered in connection with the surface temperature of the produ

If applicable, a special value may be selected from Table 2.

h some
idered.

bunding

n. The
t.

9 Applies only to wind-driven precipitation at sheltered locations.
Thermal effect of solar radiation is included in the temperature.

' Thermal effect of solar radiation is not included in the temperature.
I Sources of water other than rain are encompassed in driving rain.
Formation of frost can occur due to heat radiation to a clear sky.
From sea level.

M See IEC 60721-2-2 for additional information.
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Table 2 — Classification of special climatic conditions

Environmental parameter Class Unit Special condition Z
Heat radiation 471 No Negligible
472 No Conditions of heat radiation, for
example, near heating systems
Wind, steady state @ 474 m/s 30
475 m/s 50
4Z11 m/s 67
Water from sources other than rain 4712 No Dripping water
4713 No Spraying water
4714 No Splashing water
Solar rhdiation 4715 W/m? 500
47216 W/m? 700
Snow Ipad 4717 kg/m? 100 (single show storm)
4718 kg/m? 240 (whole.season)
Air prepsure 4z10 kPa 84 (approx. 1 500 m above sea level)
4719 kPa 62\(dpprox. 4 000 m above sea level)

2  Velpcities are 10-min averages taken at a height of 10 m above ground.

Table 3 — Classification of biological conditions

Class
Biological parameter |

4B1 4B2 4B3

Presence of mould, fungus, etc.

Presence of rodents and other animals

No Negligible harmful to products

excluding termites | including termite

(2

Table-4.= Classification of mechanically active substances

Class
Enyironmental\parameter Unit
45810 4511 4812 4813
Setting (sedimentary) dust mg/(m?3.d) 6 6 Note 1 Note 2
Turbulgnt(suspended) dust mg/(m?2-h) No No 600 Note 2
mg/m?3 18
Windblown dust No 0,04 mg/m?3 1 mg/m3
m/s 13
mg/m?3 18
Windblown sand No 0,04 mg/m3 1 mg/m3
m/s 13

NOTE 1 Encompassed within turbulent (suspended) dust.

NOTE 2 Encompassed within windblown dust.
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Table 5 — Classification of mechanical conditions

Class
Environmental parameter Unit
4M10 4M11 4M12

Stationary vibration, random:

(m/s?)2/Hz 0,01 0,1
acceleration spectral density No
Frequency range Hz 5 to 200 5 to 200
Shock m/s? No No 20
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Annex A
(informative)

Interdependence of air temperature,
relative air humidity, and absolute air humidity

Annex A contains a climatogram (see Figure A.1) showing the interdependence of air
temperature, relative air humidity and absolute air humidity. For a given severity of low or high
absolute air humidity, the relevant severity of relative air humidity at a given air temperature
within the temperature range of a class may be found at the point where the curve for
constant absolute air humidity cuts the straight line for air temperature and relative air
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Annex B
(informative)

Definition of seismic environment

For the general description and definition of the seismic excitation relay, see IEC 60721-2-6.

During an earthquake, electromechanical components and equipment are subjected to

motio

severa
buildin

ns that can overstress equipment frames, circuit boards, and connectors.

parameters including the ground motion intensity, structural characteristic

suppont and house equipment.

The m

parameters is through the definition of a shock response spectrum (SRS),; for the mea

SRS s

expected to experience at its mounting during a postulated seismic event.

To def

value
(ZPA)

In the

of the acceleration of the response spectrum is normally called zero period accel
and represents the largest peak value of acceleratieh of the base motion.

bbsence of a detailed knowledge of the possible seismic motion, the ZP4 value

obtaing¢d by the following formula (see IEC 60068%3-3):

ZPA = ap= agx KxDxG

where:

as i the base acceleration;

aq is the peak ground acceléeration (PGA) that depends on the intensity of the earthq

K is the super-elevation factor that takes into account the amplification of the
dcceleration resulting from the vibrational behaviour of buildings and structures;

D is the direction-factor that takes into consideration possible intensity differences
deismic moétionh between the horizontal and vertical axes; and

G

ds on
5 of a

j, elevation of the equipment in a building, and characteristics of the structures used to

lost common method for specifying seismic conditions taking into -account all these

ning of

ce |[EC 60068-2-27. The SRS may be used to describe the motion that equipment is

ne an SRS, it is necessary to define the base motion, The high frequency asyiptotic

Bration

can be

Lake;
ground

of the

5 the geometric factor; normally specified among testing parameters when sing|e axis
bedtion, along the different axes of the equipment of simultaneous muIti-diri:tional

put vibrations.

i
gxcitation is used for testing to take into account the interaction, due to installation
I
[

The peak ground acceleration, a,, depends upon the seismicity of the zone where it is

expec

ted that the equipment will be installed for in-service conditions.

Figure 5 in IEC 60721-2-6:1990 shows the map of seismic activity zones. Zone 4 corresponds
to the highest seismic activity areas, Zone 3 the next highest, and so on. Geographic areas
designated as Zone 0 represent no substantial seismic activity.

Table B.1 correlates the seismic zone with the expected magnitude given by different seismic
scales and the expected peak ground acceleration. The correspondence among the peak
ground acceleration, the seismic activity zone and the modified Mercalli index are taken from
IEC TS 62271-210.
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Table B.1 — Correlation of seismic zones with expected magnitudes

- - Peak ground acceleration (PGA) Modified Mercalli index .
Seismic activity zone > Richter scale
(m/s®) (MMI)
0,01 | O0to2
0,01 to 0,02 1 1to 2
0
0,02 to 0,05 " 2to3
0,05 to 0,1 v 3to4
0,1to0 0,2 \Y 4to5
1
0,2to0 0,5 \i 5to6
2 0,05 - 1 Vil 5 toc%
3 1to 2 Vil 6t0'8
2to5 1X 7to9
5to 10 X
4
10 to 20 X1 8 or higher
more than 20 Xl
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D'ENVIRONNEMENT -
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des agents d'environnement et de leurs sévérités —
Utilisation a poste fixe, non protégé contre les intempéries
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale,_ de,norm
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IE(
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation/’dans les d
électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC - entre autres activités)—~ publie des
hationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications access
c (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur-€élaboration est confié
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par lecsujet traité peut partici
hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, .en-iaison avec I'lEC, p3
ement aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
ossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’donné que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de _reCommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin g
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui emvest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationalejJes Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toute$S Publications de I'lEC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép

issent des services d'évaluation.de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
brmité de I'IEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité pe\\doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxilig
ataires, y compris 'ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
naux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tg
hage de quelque‘nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et les/d€penses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lE
autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

bntiop~est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encees’est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L'att

bntion est attirde sur le fait que certains des éléments de la nrésente publication de 'NEC peuv
T T T T

ent faire

I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et averti de leur existence.

La Norme internationale IEC 60721-3-4 a été établie par le comité d'études 104 de I'lEC:
Conditions, classification et essais d’environnement.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1995, ainsi que son
amendement 1:1996. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Article 1: reformulation.

b) Article 2: mise a jour des références normatives.
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c) Article 3: mise a jour des définitions.

d) Art

icle 4: reformulation et simplification.

e) Article 5: révision et mise a jour. Plusieurs catégories ont été remplacées par des
catégories totalement nouvelles fondées sur l'utilisation de nouvelles informations

obt

enues dans les rapports techniques cités en référence;

f) Les valeurs définies des substances chimiquement actives font désormais référence a

'S

0 9223.

g) Tableaux 1 a 5: mise a jour.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Le rap
abouti

Ce doqg

Une i

Classiflication des conditions d’environnement, peut étre consultée sur le site web de I'll

Le con
stabilit

relativgs au document recherché. A cette date, le*decument sera

e TeC

e suf

e remplacé par une édition révisée, ou

e am

FDIS Rapport de vote
104/828/FDIS 104/836/RVD

bort de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information.sur le votg
2 'approbation de cette Norme internationale.

ument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

5te de toutes les parties de la série IEC 60721, (publiées sous le titre g

J

nité a décidé que le contenu de ce document/ne sera pas modifié avant la d
B indiquée sur le site web de I'lEC sous “hitp://webstore.iec.ch" dans les d

pnduit,

prime,

endé.

e ayant

énéral
FC.

ate de
nnées
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D'ENVIRONNEMENT -
Partie 3-4: Classification des groupements

des agents d'environnement et de leurs sévérités —
Utilisation a poste fixe, non protégé contre les intempéries

1 Domaine d'application

La pré&sente partie de I'lEC 60721 classifie les groupements d’agents d’environpen
leurs gévérités, auxquels sont soumis des produits montés pour une utilisation @\pos
dans des emplacements non protégés contre les intempéries. Les emplacements pr|

ent et
te fixe
ptégés

contre|les intempéries ou peuvent étre montés les produits pour une utilisation flixe de

maniérne permanente ou temporaire sont traités dans I'lEC 60721-3-3.

Les conditions d’environnement spécifiées dans le présent document\se limitent a celles qui

peuvent influencer directement les performances des produitsi) Seules les con
d’envirpnnement en tant que telles sont prises en considération. Aucune desq
particulliere des effets de ces conditions sur les produits n’est donnée.

Les cqgnditions d’environnement directement liées aux~dangers de feu ou d’explosi
microc|imat a I'intérieur d’'un produit, ainsi que les conditions liées aux effets du rayonr
ionisart sont exclues. Sont également exclus tous les autres incidents imprévisibles.

ditions
ription

pn, au
ement

Un nombre limité de catégories de conditions d2énvironnement, qui couvre un large domaine

d’applipation, est donné.

2 Références normatives

Le présent document ne contient.@ucune référence normative.

3 Termes et définitions
Pour lgs besoins dutprésent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO ¢t I'EC-tiehnent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre u
en nornalisation, consultables aux adresses suivantes:

ilisées

e |EQ Electropedia: disponible a I'adresse http://www electropedia org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1
utilisation a poste fixe

utilisation d’un produit monté de facon fixe sur une structure, ou placé de fagon permanente a

un certain emplacement

3.2

emplacement non protégé contre les intempéries

emplacement ou un produit n’est pas protégé contre les influences des con
météorologiques

ditions
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3.3

emplacement abrité

emplacement ou un produit est couvert par une structure qui le protége des influences
directes des conditions météorologiques, telles que le rayonnement solaire direct, la pluie
battante

4 Généralités

Un produit peut étre soumis a une plage de conditions d'environnement pendant sa durée de
vie. Ces conditions ont été réparties dans les catégories décrites dans I'lEC 60721-3 (toutes
les parties). Les catégories données peuvent étre utilisées pour définir les contraintes
d'envirpnnement maximales de courte durée d'un produit. Cependant, elles ne_-dpnnent
aucung information sur les contraintes d'environnement de longue durée ou pour la.durée de
vie totple qu'un produit peut rencontrer. Ceci signifie qu'il n'est pas possibleyd’évaluer la
fiabilitg ni la durée de vie en s'appuyant uniquement sur ces catégories.\S€ reporter a
I''EC 6p721-2 (toutes les parties) et aux rapports techniques applicables A(IEC TR 2130,
IEC TR 62131-2, IEC TR 62131-3, IEC TR 62131-4 et |IEC TR 62431=5) pour| plus
d'informations sur les conditions d'environnement réelles.

Un produit peut étre exposé simultanément a plusieurs agents d’environnement, par exemple
une température élevée et le rayonnement solaire, la température et I'humidité, maig aussi
des vibrations et des variations de température. Des combinaisons d'agents d'environjement
peuvent augmenter leur effet de contrainte sur un produit.(ll'convient donc de tenir ¢gompte
des combinaisons de conditions pour la conception et I'évaluation d'un produit.

Il convjent de concevoir les produits afin de leur permettre de se maintenir et de foncfionner
dans différents environnements. Fondamentalement, ils sont affectés de deux maniénes par
I'envirgnnement:

— parn les effets de conditions d'environhement extrémes de courte durée, qui peuvent
dirgctement causer des dysfonctionnements ou détruire le produit;

— parn les effets d'une exposition de)longue durée a des contraintes d'environnement non
extfémes, qui peuvent dégradei-le produit lentement jusqu'a causer un dysfonctionnement
ou détruire le produit.

Des cgnditions d'environnement extrémes de courte durée peuvent se produire a n'importe
quel moment de la vie~d'un produit. Un produit peut ne pas étre affecté par une condition
extrémle lorsqu’il est neuf mais présenter une défaillance s’il est soumis a la méme condition
aprés tne longue durée d’utilisation en raison de I'effet du vieillissement. L'ordre dans|lequel
les conditions d'environnement sont appliquées peut affecter les résultats d'une évaluatjion.

Il est Important que la spécification du produit, lorsqu'il est fait référence a une certaine
catégorie’de I''EC 60721-3 (toutes les parties), définisse s'il est exigé que le prodtit soit
capable_de fonctionner quand il est exposé aux conditions décrites par |a catégorie

Les catégories d'environnement peuvent étre utilisées comme des bases pour le choix des
sévérités d'essai et de la conception en fonction des conséquences d'une défaillance. Les
informations contenues dans I'lEC 60721-3 (toutes les parties) peuvent étre utilisées pour
aider a établir des exigences attendues relatives a I'utilisation, au stockage, au transport, etc.,
et a développer des spécifications applicables. Il convient que les sévérités choisies, utilisées
dans le cadre des essais, tentent de produire les effets de I’environnement réel.

EXEMPLE 1 Un essai a haute température sur un produit dissipant de la chaleur est congu pour simuler I'effet
thermique de I'exposition d'un produit a des conditions de haute température atmosphérique, au rayonnement
solaire et a d'autres sources de chaleur possibles dépendant de I'application.

EXEMPLE 2 Dans un essai de chocs mécaniques, le produit peut étre soumis a des chocs mécaniques de formes
d'impulsions simples (par exemple semi-sinusoidales), alors que les conditions réelles ne peuvent pas étre
décrites par de telles impulsions simples.
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Il est reconnu que des conditions d’environnement extrémes ou spéciales peuvent exister, qui
exigent la prise en considération de sévérités qui ne sont pas traitées dans le présent
document. Il convient que l'utilisateur du présent document choisisse la classification la plus
basse nécessaire pour couvrir les conditions de I'utilisation prévue.

5 Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs
sévérités

5.1 Généralités

Plusieurs catégories de conditions climatiques (K), de conditions climatiques spéciales (Z), de
conditiFns biologiques (B), de subsftances chimiquemenit aclives (C), de substances
mécanjquement actives (S) et de conditions mécaniques (M) sont spécifiées.

Cette ¢lassification permet plusieurs combinaisons possibles de conditions d'environnement
qui influent sur les produits installés dans des emplacements non prétégés conire les
intemp%ries. Elle représente la situation réelle pour des conditions universelles d’utilisation
dues apux influences locales du climat a I'air libre, etc.

Il na pas encore été possible de spécifier les sévérités quantitatives de certains pgents
d’envirpnnement.

Pour un emplacement ou un produit donné, il convient dé se référer a la série compléte des
catégories, selon la définition en 5.2 a 5.7, par exemplsg:

4K26/4Z23/4B3/4C2/4512/4M10

5.2 Conditions climatiques (K)

remplacées par de nouvelles catégories en raison de récentes démarches de dollecte
d’inforfnations relatives aux condjtjons climatiques. Ces résultats figurent dans les Rgpports
techniques cités en référence dans'le présent document.

Les C{tégories définies dans les versions précédentes du présent document ont été

Aux emplacements non protégés contre les intempéries, l'influence des conditions climatiques
spéciales tient une part-plus importante dans les effets agissant sur un produit et ses|unités
fonctionnelles que dans-les emplacements protégés contre les intempéries. A cet égard, il
convient de considérer tout particulierement les effets des variations de températyre, du
rayonnement solaire, des précipitations, de la vitesse de l'air et de la réfrigération due au
vent.

La sévérite-de ces effets peut étre influencée, par exemple, par les détails de constfuction
(qualit¢ "ou_épaisseur des matériaux, couleur de la surface, étanchéité ou aératign des
boitiers ou enveloppes, chauffage du produit, etc.) et par les détails du montage (choix de
’emplacement de montage, prise en considération du degré d’exposition aux conditions
atmosphériques et a la direction dominante des vents, etc.).

Les conditions climatiques spécifiées pour les catégories 4K23 a 4K27 représentent les
conditions aux emplacements non protégés contre les intempéries dans lesquelles le produit
peut étre utilisé. Ces conditions ont été éprouvées universellement sur une longue durée. I
convient que ces conditions couvrent tous les cas normaux, mais pas les événements
exceptionnels. Ces conditions sont spécifiées dans le Tableau 1. L’interdépendance de la
température et de ’humidité relative est montrée a ’Annexe A.

Emplacements abrités non protégés contre les intempéries
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s’applique aux emplacements abrités non protégés contre les intempéries dans la
classification climatique tropicale, aride, tempérée et froide en incluant les effets
thermiques du rayonnement solaire dans la température.

s’appliqgue aux emplacements abrités non protégés contre les intempéries dans le
type de climat polaire en incluant les effets thermiques du rayonnement solaire dans
la température.

Emplacements a I'air libre non protégés contre les intempéries

4K25 s’applique aux emplacements a I'air libre dans la classification climatique tropicale.

4K26 s’applique au stockage a l'air libre dans les classifications climatiques aride et
tempérée.

4K27 s’applique au stockage a l'air libre dans les classifications climatiques frgide et
polaire.

5.3 [Londitions climatiques spéciales (2)

Les agents tels que le rayonnement de chaleur, le mouvement de’l'air ambiant, le

rayonnement solaire, la charge de neige et 'eau provenant de sources-sautres que la pluie

peuvent se produire avec une sévérité quelconque en combinaison)avec I'une des |autres

conditipns climatiques. Les valeurs recommandées de ces conditions’sont présentées dans le

Tabledu 2.

5.4 Londitions biologiques (B)

Aucung¢ sévérité quantitative n'a été spécifiée pour)les conditions suivantes. Les fpgents

spécifies dans le Tableau 3 sont typiques, mais peuvent étre incomplets.

4B1 s’applique aux emplacements ou le développement des moisissures est empéché et
ou des contrdles physiques sont mis<en place pour éviter les attaques d’animaux.

4B2 s’applique aux emplacements og-aucun contréle n’est mis en place pour éyiter le
développement des moisissures ou les attaques d’animaux, a I’exceptign des
termites.

4B3 s’applique aux emplacements ou des attaques de termites ou d'une faune senblable
peuvent se produire.

5.5 Bubstances chimiquement actives (C)

La contamination de llatmosphére naturelle est causée principalement par des ém|ssions

chimigbes provenant\.d'activités industrielles, de véhicules a moteur et de systémes de

chauffage. Les agresols salins marins et de voirie constituent une autre influence chimique.

La corntaminatjen. peut affecter la fonction et les matériaux des produits. Des informations

complgmentaires relatives a la catégorisation de ces conditions peuvent étre consultées dans

I'SO 9223

5.6 Substances mécaniquement actives (S)

La poussiere et le sable sont classés ensemble, étant donné que les effets qu’exercent ces
conditions d’environnement sont semblables.

4S10

4S11

4812

s’applique aux emplacements ou des précautions ont été prises pour réduire le plus
possible la présence de poussiére et de sable.

s’applique aux emplacements fermés non situés a proximité de sources de poussiére
ou de sable et en I'absence de précautions pour réduire le plus possible la
pénétration de poussiére ou de sable.

s’appligue aux emplacements situés a proximité de sources de sable ou de
poussiere, y compris les zones urbaines et en I’'absence de précautions pour réduire
le plus possible la pénétration de poussiére ou de sable. Elle s’applique également
aux emplacements situés dans des zones non exposées aux tempétes de poussiéres
naturelles ou a une activité industrielle importante.
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4813 s’appliqgue aux emplacements qui peuvent étre exposés a la poussiere et au sable
transportés par le vent, soit du fait des conditions naturelles, soit en raison d’une
activité industrielle produisant du sable ou de la poussiére.

Ces conditions sont spécifiées dans le Tableau 4.

5.7 Conditions mécaniques (M)

Les conditions mécaniques se rapportent aux niveaux de vibrations et de chocs qui peuvent
exister a I'emplacement d’utilisation, par exemple au cours d’opérations normales, en raison
du passage de véhicules a proximité. Ces conditions sont spécifiées dans le Tableau 5.
L’Annexe B donne la définition de I’environnement sismique.

4M10 | s’applique aux emplacements soumis a des niveaux insignifiants de vibration$ et de
chocs.

4M11 s’applique aux emplacements non protégés contre les intempéries,soumig a de
faibles niveaux de vibrations et de chocs, tels que ceux transmis par/la climatisation,
les machines ou le passage des véhicules a proximité.

4M12 | s’applique aux emplacements non protégés contre les inteémpéries soumis|a des
niveaux importants de vibrations et de chocs, tels que ceux situés a proximité de
machines lourdes ou de bandes transporteuses.

Tableau 1 — Classification des conditions climatiques

Classification
Agent d’environnement Unité Abrité A I'air libre

4K23 4K24 4K25 4K26 4K27
Basse fempérature de I'air °C -45 -50 +5 -20 -50
Haute tpmpérature de I'air °C +70 +70 +45] +50 +45
Humiditlé relative faible @ % 4 4 30 4 10
Humidit|é relative élevée 2 % 100 100 100 100 100
Humidit|é absolue faible @ g/md 0,2 0,003 6 0,1 0,003
Humiditlé absolue élevée @ g/m3 35 20 35 30 25
Vitesse|de variation de température ° °C/min 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Basse pression atmosphérique °© kPa 70 70 70 70 70
Haute gression atmosphérique ° kPa 106 106 106 106 106
Rayonnement solaife W/m2 h h 1090 | 1090 | [1090
Rayonnement deschaleur Non spécifiée f f Non Non Non
Mouverhent,de’l’air environnant ¢ m/s 500df 5,009 f 22f 22f 22f
Condenssetien Ner-speetfice Ottt Ot Ot Ottt Oui
Précipitations (pluie, neige, gréle, etc.) ™ Non spécifiée Oui ¢ Oui ¢ Oui Oui Oui
Intensité de la pluie mm/min Aucune 9 | Aucune ¢ 15 15 15
Pluie battante m/s Aucune Aucune 18 18 18
Charge de neige kg/m?2 Aucune Aucune Aucune 9 9
Basse température de pluie © °C Aucune 9 | Aucune 9 +5 +5 +5
Eau provenant de sources autres que la Non spécifice RUILS:;”e RurLSesr?t”e : : :
pluie d'eau d'eau
Formation de glace et de givre Non spécifiée Oui Oui Oui k Oui k Oui k
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Les humidités relatives faibles et élevées sont limitées par les humidités absolues, faibles et élevées. Se
reporter a I'Annexe A.
Valeurs moyennes sur une durée de 5 min.

La valeur de 70 kPa représente une valeur limite pour l'utilisation en plein air, normalement a une altitude de
3 000 m. Dans certaines zones géographiques, les conditions d’utilisation en plein air peuvent se rencontrer a
des altitudes plus élevées. Les conditions d’utilisation dans les mines ne sont pas prises en considération. Le
cas échéant, une valeur spéciale peut étre choisie dans le Tableau 2.

Un systéme de refroidissement basé sur une convection non forcée peut étre perturbé par un mouvement
contraire de I'air environnant.

Il convient de considérer cette température de la pluie conjointement avec la haute température de I'air et le
rayonnement solaire. Il convient de considérer I'effet réfrigérant de la pluie en relation avec la température de
la surface du produit.

Le cas échéant, une valeur spéciale peut étre choisie dans le Tableau 2.
S’agplique uniquement aux précipitations poussées par le vent dans des emplacements abrités.

L’effet thermique du rayonnement solaire est inclus dans la température.

L’effet thermique du rayonnement solaire n'est pas inclus dans la température.
L'equ provenant de sources autres que la pluie est incluse dans la pluie battante.
Le givre peut se former en raison rayonnement de chaleur dans un ciel clair.

Au niveau de la mer.

Se fleporter a I'EC 60721-2-2 pour plus d'informations.

Tableau 2 - Classification des conditions climatiques spéciales

Agent d’environnement Catégorie Unité Condition spéciale Z
Rayonpement de chaleur 4Z1 Adcune Négligeable
472 Aucune Condition de rayonnement de chaleur,

par exemple, a proximité de sysiemes
de chauffage

Vent, gtat stable 474 m/s 30
475 m/s 50
4Z11 m/s 67
Eag prpvenant de sources autres que.ja 47212 Aucune Ruissellement d'eau
pluie 4713 Aucune Pulvérisation d'eau
4714 Aucune Eclaboussures d’eau
Rayonpement solaire 4715 W/m? 500
47216 W/m? 700
Chargg de neige 4717 kg/m? 100 (tempéte de neige unique)
4718 kg/m? 240 (toute la saison)
Pressign atmosphérique 4zZ10 kPa 84 (environ 1 500 m au-dessus ¢lu

niveau-de la-mer)
7

4719 kPa 62 (environ 4 000 m au-dessus du
niveau de la mer)

a

La vitesse est la vitesse moyenne sur 10 min prise a 10 m au-dessus du sol.
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