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Validité de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans lef documentis ci-dessous:

e |Bulletin de la CEIl

¢ |Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e [Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Termjnologie

reportefa a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationd/ (VEI), qui se présente sous forme de eh
séparég traitant chacun d'un sujet défini.
comple}s sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

En ce J:ui concerne la terminologie générale, le lecteur se

Les ter
cation
approu

Symh

signes

Pour Ie[
consult

et pour|les’appareils électromédicaux,

sources:

e |EC Bulletin

o IEC 50:
, which is
separate chapters eagh dealing
. Full details of the IHV will be
est. See also the IEC Multilingual

ave been

s and definitions contained in the preEent publi-
ation.

eeifically approved for the purpose of this publ

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the |IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology,

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

~ |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or |[EC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3: Classification des groupements des agents d’environnement
et de leurs sévérités —
Section 4: Utilisation a poste fixe, non protégé contre les intempéries

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgagisali iafe ormalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationau S a CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toute uesti isation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la £F S des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d’ Nt ux desquels tout Comité

national intéressé par le sujet traité peut participer. Le g ions\{nternationates, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, 3 El collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de s fixées par
accord entre les deux organisations.

2) barés par les
s, expriment
normes, de

4) Dans le but d'engburager ificatj i i i s’engagent

a appliquer de fagow R a ible, i i s de fa CEI
dans leurs norme i i i et la norme
nationale ou régi
5) La CEI pation et sa
responsabilité i S.

de la CEIl:

en 1987,
t constitue
une révnsnon technique.

Le texte de cette norme est issu de la premiére édition, des amendements 1 et 2 et des
documents suivants:

DIS Rapport de vote

75(BC)103A 75(BC)111A

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation du troisiéme amendement de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -~

Part 3: Classification of groups of environmental parameters
and their severities —
Section 4: Stationary use at non-weatherprotected locations

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgmztl for standardi
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Com
prdmote international cooperation on ail questions concerning stal
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the
Their preparation is entrusted to technical committees; any
the subject dealt with may participate in this preparatory

conditions determined by agreement between the two otC

2) The formal decisions or agreements of thé IE
which all the National Committees having\a
pogsible, an international consensus of opin

3) They have the form of recommendations fér internatioral use published in the form of standards, technical
regorts or guides and they are accepted by the

4) In ¢rder to promote interngti i i ] i %tional

Stdndards transparently to the \ . Any
divergence between the\|EC learly
indfcated in the latter.

5) The IEC provi p br any
eqyipment declared tobd
Internationa g -3-4 has been prepared by IEC technical committe¢ 75:

Clasgificatio i | conditions.

This replaces the first edition published in 1987,
amer{dment. T, puhjished in June 1991, and amendment 2, published in July 1993] and
consliitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the first edition, amendments 1 and 2 and on the
following documents:

DIS Report on voting

75(CO)103A 75(CO)111A

Full information on the voting for the approval of the third amendment of this standard can
be found in the report on voting indicated in the above table.
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La CEl 721 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Classification
des conditions d’environnement:
— Partie 1, Agents d’environnement et leurs sévérités
— Partie 2, Conditions d’environnement présentes dans la nature
— Partie 3, Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs
sévérités

Les annexes A & D sont données uniquement & titre d’information.

@%
S
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IEC 721 consists of the following parts, under the general title Classification of environ-
mental conditions:

— Part 1, Environmental parameters and their severities
— Part 2, Environmental conditions appearing in nature
— Part 3, Classification of groups of environmental parameters and their severities

Annexes A to D are for information only.

@%
S
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3: Classification des groupements des agents d’environnement
et de leurs sévérités —
Section 4: Utilisation a poste fixe, non protégé contre les intempéries

1 Domaine d’application

La présente sectlon de la CEI 721-3 classme les groupements des agents
VvironRemen montés pour
péries, y

2% produits,
s endroits

celles qui
conditions
its n'étant

aux dangers de feu ou d’explosion, ou
également exclus tous autre$ incidents

lication.

contre les
bhicules et
s d’autres

buvrant un
vaste domaine\d’application. L'utilisateur de la présente norme devra normalement choisir
les rcatégoties” les plus basses exigées pour couvrir les conditions d'application en-

visagées. Un guide est donné dans I'annexe A & ce sujet.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence quiy est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 721-3. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente section de la CEl 721-3 sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 3: Classification of groups of environmental parameters
and their severities -
Section 4: Stationary use at non-weatherprotected locations

1 Scope

This sectlon of IEC 721-3 classmes groups of enwronmental parameters and their

sever o—which S 3
whicH are non- weatherprotected mcIudmg penods of erection work

nancg and repair.

Locat nary
use d on
vehicles is excepted.

The € may
direct are
consi ts is
given

Envirg itions
related to ionizing radiation are exciud . inci also
exclu

casey.

Micro

Cond at ¢ ignary
use, yse in veh A i iti i iven in
other q

A limited numbe, 3 igld of
applic y for
coverjng the.conditions of the intended use. Some guidance for this is given in annex A.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this section of IEC 721-3. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this section of IEC 721-3 are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.
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CEl 721-1: 1990, Classification des conditions d’environnement — Partie 1: Agents
d’environnement et leurs sévérités
Amendement 1 (1992)

CEl 721-2-1: 1982, Classification des conditions d’environnement — Partie 2: Conditions
d’environnement présentes dans la nature — Section 1: Température et humidité
Modification 1 (1987)

CEIl 721-3-0: 1984, Classification des conditions d’environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leur sévérités — Section 0: Introduction
Modification 1 (1987)

Définitions

n plus des définitions figurant & 'article 3 de la CEl 721-1,
pplicables & la présente norme:

ire ou sur
< rtaln endroit. Il n'est

.1 utilisation a poste fixe: Le produit est mont¢
es dispositifs de montage, ou est placeé de fagonpe

e période
r de celles

u cours
‘arret, 'utilisg

psSont celles qui ont une faible probabilité d’étre dépasséps. Toutes
s sont des valeurs maximales ou des valeurs limites. Ces valeurs
ejrites mais ne se maintiennent pas de fagon permanente| Selon la
différentes fréquences d'événements liées & un certain laps|de temps
Qitre. De telles fréquences d’événements n'ont pas encore été représentées
out agent
: s informa-
tions concernant la durée et la fréquence d’événements sont incluses dans Ia CEl 721-3-0
en tant qu’article 6.

peuvent app
dans la présente norme, mais il convient de les considérer au sujet de

Il faut observer que la combinaison d’agents d’environnement indiqués peut augmenter les
effets sur un produit. Cela est particuliérement applicable lorsqu’il s’agit d’'une forte humi-
dité relative a laquelle s’ajoutent les conditions biologiques ou la présence de substances
actives sur le plan chimique ou mécanique.

Les conditions d’environnement d'un endroit peuvent étre exposées a d’autres influences,
par exemple a des sources de chaleur, & des conditions spéciales de processus, etc.
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IEC 721-1: 1990, Classification of environmental conditions — Part 1: Environmental
parameters and their severities
Amendment 1 (1992)

IEC 721-2-1: 1982, Ciassification of environmental conditions — Part 2: Environmental
conditions appearing in nature — Section 1: Temperature and humidity
Amendment 1 (1987)

IEC 721-3-0: 1984, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities — Section 0: Introduction
Amendment 1 (1987)

3 Definitions

standard:

3.1 [stationary use: The product is mounted f:rmly ¢
devicgs, or it is permanently placed at a certain site. inten: ; , but
short|periods of handling during erection work, downtime, mainte
locatipn are included.
3.2 [location which is non-weathe i$ not
protegted from direct weather influence

4 General
For fyrther general g

During periods '
be aware that condij

of an
taken|

a8 often connected with downtime, the user should
m those during operation. Therefore, the selection
this period, unless special precautions have peen

The geveditie i hose which will have a low probability of being exceeded. All
are” maximum or limit values. These values may be reached, but d¢ not
\Depe ding on the local situation there may be different frequencigs of

U 721-9-U a8 Clause o.

Attention is drawn to the fact that combinations of the environmental parameters given
may increase the effect on a product. This applies especially to the presence of high
relative humidity in addition to biological conditions, or to conditions of chemically or
mechanically active substances.

The environmental conditions present at a location may be affected by other influences,
for example heat dissipation sources, special process conditions, etc.


https://iecnorm.com/api/?name=59c69f35a80d2c9b30ad0181a2be7174

-2 - 721-3-4 © CEI:1995

Les mesurages des conditions d’environnement d’'un endroit doivent étre faits & un point
représentatif, & proximité du produit.

Il est reconnu que des conditions d’environnement extrémes ou spéciales peuvent exister.
Les spécifications relatives aux produits devant opérer dans ces conditions spéciales
feront I'objet de négociations entre le fournisseur et I'utilisateur.

5 Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités

Les tableaux 1 & 6 spécifient un certain nombre de catégories pour les conditions clima-
tiques (K), climatiques spéciales (Z), et biologiques (B), les substances chimiquement
actives (C), les substances mécaniquement actives (S) et les conditions ques (M).

Cette classification permet un certain nombre de conditions
d’environnement concernant des produits, ou qu'ils s éprésente la
situation réelle pour des conditions universelles d’utilisat 08 i : locales du
climat de plein air, du montage, des conditions de prgces & oix aussi l'article 6.)
Toute catégorie couvrant les conditions représentée supérieur
comprend normalement toutes les catégories\dont que est inférieyr.

Pour certains agents il n'a pa e sévérité

quantitatifs.

Pour un endroit ou yn produit des caté-

gories, par exemplg
6/4B1/4C2/4S2/4M4.

lesquelles sont fondées les catégories. Elle fésume les
atégorie et présente une étude des conditions gffectant le
ent et de leurs sévérités.

climatogramme indiquant I'interdépendance de la tempgrature de

L'annexe.C dohne des exemples d’application pratique de cette classification.

5.3 Conditions climatiques

Les conditions climatiques spécifiées pour les catégories 4K1 a 4K4 se réféerent a des
groupements de climats & I'air libre figurant en 5.4 de la CEl 721-2-1. Les valeurs de
référence sont les moyennes des valeurs extrémes annuelles de température et
d’humidité.

Aux endroits non protégés contre les intempéries, l'influence des conditions climatiques
spéciales tient une part plus importante dans les effets agissant sur un produit et ses
unités fonctionnelles que dans les endroits protégés contre les intempéries. A cet égard, il
faut considérer tout particuliérement les effets des variations de température, du rayon-
nement solaire, des précipitations, de la vitesse de I'air et de la réfrigération due au vent.
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Measurements of the environmental conditions present at a location shall be made at a
representative point in the vicinity of the product.

It is recognized that extreme or special environmental conditions may exist. Specifications
for products to operate under such special conditions are a matter for negotiation between
supplier and user.

5 Classification of groups of environmental parameters and their severities

A number of classes for climatic conditions (K), special climatic conditions (Z), biological
condiLions (B), chemically active substances (C), mechanically active substances (S) and
mechpnical conditions (M) are specified in tables 1 to 6.

This ¢lassification allows a number of possible combinations of é \ itions
whicH bear upon products wherever used. It represents the feal situati spect of
worldvide conditions of use, due to local influences of open-a ate C cess
conditions, etc. (See also clause 6.)

A class indicated with higher digit conditions norm its.
Forc

For a p.mdde to the total set of classes, for
exam

Anne tions
cover ntal
paran

Anne ins™a ] showing the interdependence of air temperature, relative

5.1 |Glimatic conditions

The climatic conditions specified for classes 4K1 to 4K4 refer to the groups of open-air
climates in 5.4 of IEC 721-2-1. Reference values are the mean values of the annual
extreme values of temperature and humidity.

At locations which are non-weatherprotected, the influence of special climatic conditions
constitutes a more significant share of the effects bearing upon a product and its
functional parts than at weatherprotected locations. Particularly the effects of temperature
change, solar radiation, precipitation, air velocity and wind-chill should be considered in
this respect. ’ '
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La sévérité de ces effets peut étre influencée, par exemple, par les détails de construction
(qualité et épaisseur des matériaux, couleur de la surface, étanchéité ou aération des
boitiers, chauffage du produit, etc.) et par les détails du montage (choix de I'emplacement
de montage, prise en considération du degré d’exposition aux conditions atmosphériques
et & la direction dominante des vents, etc.).

5.2 Conditions climatiques spéciales

Dans l'usage courant, les agents de rayonnement de chaleur, mouvement de I'air ambiant,
de 'eau venant d’autres sources que la pluie et basse pression atmosphérique peuvent se
produire avec une quelconque de leurs sévérités en combinaison avec une des autres
conditions climatiques. Ces conditions spéciales sont donc spécifiées dans le tableau 2.
Dans ce cas, une présomption de coincidence de cas de sévérités/a e conduirait & des
surdimensionnements inutiles.

5.8 Conditions biologiques

Ces conditions n’ont pas été quantifiées. Les agents spé lis peuvent
étre incomplets.

5.4 Substances chimiquement actives

La contamination de Iatmosphére naturelle, & 3 inci émissions
chimiques des activités ind ‘ stémes de
chauffage. Les aérosols salins tamination

peut affecter la fonction et les materi

Studes sur

I'influence
s grandes
détériorations Innes sont
indiquée dans I'effet
a longue &
En réalité 3 i ifi e sont pas
présents.sik : En outre, il est peu probable que les concentrations de contami-

n pre s augmentent de fagon simultanée et homogéne. En onction de
le Nl arnve frequemment que les valeurs d’un seul contaminant

comme la condmon préalable de l'effet combmé de tous les agents indiqués, afm d’éviter
toute étude non économique superflue. En ce qui concerne ces catégories, il est possible
de choisir uniquement les sévérités des agents particuliers qui peuvent se référer au cas
en question. Au cas ol ces agents particuliers des catégories 4C3 ou 4C4 sont choisis
pour décrire des substances chimiquement actives présentes a un endroit, des sévérités
de la catégorie 4C2 s'appliquent a tous les autres agents qui ne sont pas spécialement
mentionnés.

NOTE - Les liquides chimiquement actifs ainsi que les solides chimiquement actifs autres que les sels
marins ou le sel employé sur les routes ne sont pas pris en considération dans la présente norme.
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The severity of these effects may be influenced for instance by constructional details (sort
and thickness of material, colour of surface, sealing or breathing of casings, product
heating, etc.) and by mounting details (selection of mounting site, consideration of degree
of exposure to prevailing wind and weather, etc.). '

5.2 Special climatic conditions

In practice, the parameters heat radiation, movement of surrounding air, water from
sources other than rain and low air pressure may occur with any of their severities in
combination with any of the other climatic conditions. These parameters are therefore
specified as special conditions in table 2. In this case, an assumption of the coincidence of
events of increasing severity would lead to unnecessary overdesign.

5.3 [Biological conditions

No qyantitative severities have been specified for these cong e S ed para-
meterg are typical, but may not be complete.

Chemically active substances

from

and

Bars.
short
rage
term

sent
hose
gon
o are often higher values of one contaminant only. The values
Il normally be experienced in rural areas. The values spegified
¢ two
‘ onsidered as the requirements for the combined effect of all paramgters
.Ihe severities of classes 4C3 and 4C4, however, cannot be considered as the
requirerien or—the—combined—etfectoi—allparamete ated—in—orderto—avoid any
uneconomic overdesign. For these classes, it is possible to select only the severities of
those single parameters which might be relevant in the particular application. If single
parameters of the classes 4C3 or 4C4 are selected for the description of the chemically
active substances present at a location, the severities of class 4C2 are valid for all other
parameters which are not specially named.

NOTE - Chemically active liquids and chemically active solids other than sea salts or road salts are not
considered in this standard.
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5.5 Substances mécaniquement actives

721-3-4 © CEI:1995

Le sable ainsi que la poussiére sont classifiés ensemble, étant donné que les effets

qu’exercent ces agents d’environnement sont semblables.

5.6 Conditions mécaniques

Les conditions de vibrations (sinusoidales) sont classifiées par des degrés de sévérité
comprenant les amplitudes de l'accélération et du déplacement dans des gammes de

basses et hautes fréquences.

Les vibrations aleatoires ne sont pas considées dans cette norn
incluses lorsqu’une base suffisante d’information sera disponible

Les vibrations non stationnaires, y compris le choc, sont
spectres de réponse aux chocs maximax non amortis de
la CEl 721-1.)

sont de ce fait trés grands. Cependant, &
avantage quand, par exemple, les speci
j ar des parties différentes, produisant de ce fait

Elles po

urront étre

illsation des

r 6.1.3 de

ent

nombre de
duits, quel
flexibilité

|
foujours un

ment pour

certains endroits sgntxédigées.p invariable-
ment des divergence Mres maig‘néanmoins génantes.

Afin de i rle as généraux, des ensembles normalisés| de combi-
naisons etre Choisis dans le tableau 7. Pour un endroit jou un pro-
duit donné, g & cette norme, par exemple IE42. Uniquemént dans le
cas ou le ne pas étre remplies par cette spécification, in fait réfé-
rence 3. ¢ me cela est précisé a l'article 5. Par ailleurs, di quelques
sévérités de pa s'écartent de celle(s) des combinaisons de catégorie,|il convient
de : t la phrase suivante a la désignation de 'ensemble «mais pour
| .\(sévérité et unité)», par exemple IE42 mais pour le sable 30 mg/m?3.

de catégorie.
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5.5 Mechanically active substances

Sand and dust are classified together, as the effects caused by these environmental condi-
tions are similar.

5.6 Mechanical conditions

The conditions of vibration (sinusoidal) are classified by severity levels of acceleration and
displacement amplitudes in low and high frequency ranges.

Random vibration is not considered in this standard. it may be included w cient

information is available.

Non-$tationary vibration including shock is classified by using t i er undamped

As indicated in clause 5 the classification 4llows ; ns of
envirpnmental conditions bearing on ities,
and thus the flexibility, is therefore very great. —however, this flexibility is not

always an advantage when, for ingtance, enwjronmental condition specifications for a
certajn location are drawpup by diffe enes invariably producing small but disturbing
divergences.

In ordler to Iimi@ al cases, standard sets of class combinationg may
be se¢lected fro ocation or product, reference may then be made
to thi 5 ¢ 1E42: when conditions are not considered to be coyered
by th 3 : ade to each class as indicated in clause 5. Alter-
nativ S i of parameters deviate from that or those of the class comlbina-
tion, ¢~ BXpressed by the addition to the set designation of the follpwing
phrase/“but \.. (parameter) .”. (severity and unit)", for example |E42 but sand 30 mg/m?.

Anneg i a sulmary of conditions covered by the sets of class combinations.
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Tableau 1 — Classification des conditions climatiques

Catégorie
Agent d’environnement Unité

4K1 4K2 4K3 4K4 4K4H 4K4L
a) Basse températura de l'air °C -20 -33 -50 -65 -20 -65
b) Haute température de l'air °C +35 +40 +40 +55 +55 +35
¢) Faible humidité relative’ % 20 15 15 4 4 20
d) Forte humidité relative % 100 100 | 100 | 100 100 100
e) Faible humidité absolue” g/im* | 09 | 0,26 | 0,03 |0,003 | 09 | 0,003
f) Forte humidité absolue” g/m3 22 25 36 86 36 22
g) Intensité de pluie mm/min 6 6 )5\\ 15 15 15
h) Taux de variation de températurez) °C/min 0,56 0,5 /\Q\,S\ \),\5\ \0\,5 0,5
i) Basse pression atmosphériques) kPa 70 70 7\0\ %\ \]6 70
j) Haute pression atmosphérique kPa 106 iOG }‘QG \0\6 106 106
k) Rayonnement solaire wime | 1120/ a0 Raizo Ni120” | 112p | 1120
|) Rayonnement de chaleur Aucune /5)\\ 5 \[\s) / 5) 5) 5)
m) Mouvement de I'air avoisinant mis | I~ SN 5’> 5) 5 5)
n) Condensation Auqﬂﬁ‘e\ \/éu/ A\ Oﬁ\ b/ui Oui Ou Oui
o) Précipitations (pluie, neige, gréleétﬁk {é&neﬁ Oéi \)OW Oui Oui Ou Oui
p) Basse température de pluie® \\\C +5K _//5 +5 +5 +5) +5
q) Eau d'autre origine que la pluie /A Ab(s(ke\ & 5 5) 5) 5) 5)
r) Formation de glace et givre \ K cun W Oui Oui Oui Ou Oui

Y Les humidités re tiNaibles es sont limitées par les humidités absolues, faibles ¢t fortes,
de sorte que, parexemple, les Srité iquées/sur le tableau 1 ne se présentent pas simultanément
pour les agents|d'e : u b) et d). Voir I'annexe B concernant le rapport|entre la

altitude
bu A des

avec la
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Table 1 — Classification of climatic conditions

Class
Environmental parameter Unit

4K1 4K2 4K3 4K4 4K4H 4K4L
a) Low air temperature °C -20 -33 -50 -65 -20 -65
b) High air temperature °C +35 +40 +40 +55 +55 +35
¢) Low relative humidity” % 20 15 15 4 4 20
d) High relative humidity” % 100 100 | 100 | 100 100 100
e) Low absolute humidity” g/m3 0,9 0,26 | 0,03 | 0,003 | 09 | 0,003
f) Hiyh absolute hum/dlty” g/ms 22 25 36 36 135 22
g) F!%in intensity mm/min 6 6 15 /Ri 1\5\ 5
h) Fl%te of change of temperaturez) °C/min 0,5 0,5 05 N\Q5 \,\5 g.5
i) Lclw air pressures) kPa 70 70 70 \(O \(0\ >'0
j) High air pressure kPa | 106 | 106 |<{108~]\108 N 108\ | 1ps
k) Sqlar radiation W//m2 1120 11 ;0'\ 1\1\20 Kﬁ‘QO 1% 1120
1) Hdat radiation None 5) 5) \5‘\ \5’\ 5 )
mj Mgvement of surrounding air m/s 5) 5 \5‘\ \53) 5) 2
n) Cqndensation None )‘eg\ )Y/és \Ygs Wes Yes Yles
o) Precipitation (rain, snow, hail, etc.) one /'\Ye% (Qesk Y\e? Yes Yes Yes
p) Law rain temperature‘” \\ /+5 +5 +5 +5
q) Whter from sources other than rain 5) 5 S p)
r) lIce and frost formation Yes Yes Yes Yles

1} |The low and high relati
instance, for environmentakp

occlir simultane . Se
2) |Averaged ov pe

~ =

[}
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Tableau 2 — Classification des conditions climatiques spéciales

Agent d’environnement Catégorie | Unité Condition spéciale Z
i) Basse pression atmosphériquea) 4Z10 kPa 84
471 Aucune | Négligeable
) Rayonnement de chaleur” 4z2 Aucune | Rayonnement de chaleur da, par exemple, aux
conditions de processus
4Z3 m/s 20
m) Mouvement de I'air avoisinant 424 m/s 30
QLo mis U /\
476 Aucune | Négligeable (
427 Aucune EclaboussuyaéxQ‘eau
q) Eau d'autre origine que la pluie” 278 rooorns 1 Jors d'eau\
4729 Aucune Paqu{tsh‘eﬁ\a\r \ \

Y Un rayonnement de chaleur peut se produire dans des ésjau eﬁevr étre considéfé lorsqu'il

se produit.
2} Les conditions sous-marines ne sont pas considérées.

40@ enviror,
D

3 La catégorie 4Z10 correspond & une altitude /dg

O

Tableau3-C ification des conditions biologiques

2
N \\/\\) Catégorie
481

4B2

Agent d'environnem
la) Flore <> K/

A\%e Pre BM moisissures, d’excrois- | Présence de moisissures, d'excrois-

\sqnce fongueuses, etc. sances fongueuses, et¢.
™ %nce de ron t aut Pré d bt aut
geurs et autres résence de rongeurs et autres
b) Faune ucune imaux nuisibles aux produits, animaux nuisibles aux produits,
/\ excepté les termites y compris les termites

OX NV
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Table 2 — Classification of special climatic conditions

Environmental parameter Class Unit Spaecial condition Z

i) Low air pressuraa) 4710 kPa 84
421 None Negligible

) Heat radiation” 472 None | Heat radiation due, for instance, to process

conditions

473 m/s 20

m) Movement of surrounding air 474 m/s 30
475 m/s 50 N
476 None Negligible

q) WEter from sources other 4727 None Splashing water /\\ \

than rain® 428 None | Water jets \ \ )

479 None Water waves< \ >

2)

3)

Underwater conditions are not considered.

Heat radiation may occur in special cases and should be consi

Class 4Z10 corresponds to an altitude of approximately|1 4@.
N\ AN

Table 3 - Classifi

iological conditions

En)ironmental

N

e
S

Class

nit
parameter

4B2

e
%\ W%o d, fungus etc.

A3

a) Flgra Presence of mould, fungus, et
fesence Yrodents and other Presence of rodents and other
b) Fduna ne_\| animals harmful to products, animals harmful to products,

cluding termites

including termites
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Tableau 4 - Classification des substances chimiquement actives

Catégorie
_Agent Unité 4C1 4c2 ' 4c3 4c4
d'environnement
Valeur Valeur Valeur | Valeur Valeur Valeur Valeur
maximale | moyenne maximale | moyenne maximale | moyenne maximale
a) Sels marins et sels de route | Aucune Non Conditions de brouillard salin
b) Dioxyde de soufre mg/m?3 0.1 0,3 1,0 50 10 13 40
cm¥md | 0,037 0,11 0,37 1,85 3,7 438 14,8
¢| Hydrogene sulfuré mg/m® | 0,01 0,1 0,5 30 10 14 70
cm¥m3 | 0,0071 0,071 0,36 /2\ (\z,{ N 99 49,7
dl Chiore mg/m® | 0,1 0,1 0,3 3 1, \21,6 3,0
cm¥m® | 0,034 0,034 0,1 ) 34 qa, 1,0
A\,
e| Chlorure d'hydrogéne mg/m® | 0,1 0.1 \\ 1\) 5.0 1.0 5,0
cm¥m® | 0,066 0,66 33 q,66 3,3
f| Fluorure d'hydrogéne mg/r:"{ 0,003 y > 0.1 20 g1 20
cm?/) 0,90 0,12 24 g,12 24
AN
gl Ammoniac mg/m?3 0,3 30 10 35 34 175
/\ cm¥/m? 0% 4 4,2 14 49 49 247
A Ozone mg/m® \N\)\O/OS 0.1 0,1 03 g2 2,0
c 3 \0,0 0,025 0,05 0,05 0,15 g1 1.0
)| Oxydes dazo m\w3\>0,1 0,5 1,0 3,0 9,0 14 20
(exprimés en
équivalentes aux\valeurs cm?/ 0,052 0,26 0,52 1,56 4,68 4,2 10,4
dedmyd&' ot
moyegnes sont des valeurs moyennes a prévoir sur une longue durée. |Les valeurs
@urs limites ou les valeurs de créte dont la durée ne dépasse pas 30 min gar jour.
2 lln'es igatoire de considérer chacune des catégories 4C3 et 4C4 comme une condition préalable
de (I'effet total’'de tous les agents d'environnement indiqués. S'il y a lieu, les valeurs |des agents
d'énvironnement individuels peuvent étre choisies dans ces catégories. Dans ce cas, les séyérités de la

3

référent 4 20 °C et 101,3 kPa. Les valeurs du tableau sont arrondies.

4. H PWaY. 4 jalel 4 ] rs Seoial 4+ oo 41 AOQ
LAITHUTTC 2 U ooV VaiauiT S pudTivuo TE S Ay T o Ui SpToTaiitTieiTrinT it s

Les chiffres indiqués en cm3m3 ont été calcuiés sur la base des valeurs indiquées en mg/m? et se
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Table 4 — Classification of chemically active substances

Class
Environmental Unit 4C1 4C2 4C3 4C4
parameter
Maximum | Mean Maximum| Mean Maximum| Mean Maximum
value value value value value value value
a) Sea salts and road salts None No Conditions of salt mist
b) Sulphur dioxide mg/m3 0,1 0,3 1,0 5,0 10 13 40
cm®/m?3 0,037 0,11 0,37 1,85 3,7 4,8 14,8
/\
¢) Hydrdgen sulphide mg/m? 0,01 0,1 0,5 3,0 1 70
cm¥m3 | 0,0071 0,071 0,36 2,1 /\ 7.1 ( 9,9 49,7
d) Chlorjne mg/m3 0,1 0,1 0,3 3 0 6 3,0
cm¥m3 0,034 0,034 0,1 ( \ \ g ,2 10
&) Hydrdgen chioride mg/m® | 0,1 0,1 05 g W 1,0 50
om¥me | 0,066 0,066 @ \o{a 3 0,66 33
LN\ o
f) Hydrdgen fluoride mg/m3 03 ,0 0,08 \) (¢} 2,0 0,1 2,0
' cm¥/m?3 0,0086 0,812 0, 12 24 0,12 24
g) Ammbnia mg/m3 0, < 1,0 3,0 10 35 35 175
3/m? 4 1, 2 14 49 49 247
/é'\ / h\e\ N
N \9.05)
h) Ozonp m3 0ai 0,1 0,1 03 0,2 2,0
(x cm¥m , >o,025 0,05 0,05 0,15 0,1 10
i) Nitroden oxides (expreséed /ﬁ },\) 05 10 30 9,0 10 20
in eqyivalent values6f >
nitroJen dioxi?\ om¥/m ,062 0,26 0,52 1,56 4,68 5,2 10,4
NOTEH
1  Mean cted long-term values. Maximum values are limit or peak values occurring over
a perfod of not'mgre than 30 min per day.
2 Ifis n6t mandatoty to consider each of the classes 4C3 and 4C4 as a requirement for the combingd ef-
fect df-all’ parameters stated. If applicable, values of single parameters may be selected from these clgsses.
In such-eases—the-severities-of-class4GC2-are-valid-forall-parameters-not-espesially-named

3 The values given in cm¥ms3 have been calculated from the values given in mg/m? and refer to 20 °C and
101,3 kPa. The table uses rounded values.
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Tableau 5 ~ Classification des substances mécaniquement actives

: Catégorie
Agent d’environnement Unité
481 482 4S3 454
a) Sable mg/m?3 30 300 1 000 4 000
b) Poussiére (suspension) mg/m? 0,5 5,0 15 20
¢} Poussiére (sédimentation) mg/(m2 - h) 15 20 40 80

Tableau 6 — Classification des conditions mf?ﬁﬁ_c

Agent d’efpvironnement

Unité

Catégori?/\

\

4M1

4M2

4M3

4M4

4Mé6

4M8

a) Vibrations

tationnaires,

sinusoidalgs:
amplitude ¢u déplacement

amplitude
gammes d

'accélération
fréquences

mm
m/s?
Hz

0,3

2-9 9-200

Z
20

2-9 9-200

10
B0

2-9 P-200

15
50
2-9 9-200

Vibrations
y compris
(voir note)
spectre de
type L,
créte de
spectre de
typel,
créte de
spectre de|

type I,
créte de

b

hon stationnaires,
bnde de choc:

réponse au choc

‘accélération &
réponse au choc
‘accélération &
réponse au choc

g2

’aooélératio@ 2

40
No
/}o n

40

S

S

2‘?-‘.
O.

N

100

Non

Non

Non

Non

250 250

Non

Non

250

Non

Non

250

%;m\;\;zexpﬁcaﬁons, se reporter au 6.1.3 de la CEl 721-1.
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Table 5 — Classification of mechanically active substances

Class
Environmental parameter Unit
481 482 4S3 484
a) Sand mg/m3 30 300 1000 4 000
b) Dust (suspension) mg/m?3 0,5 5,0 15 20
c) Dust (sedimentation) mg/(m2 - h) 16 20 40 80

Table 6 — Classification of mechanical ConaiijZlS_\

Environmental parameter

Class /\\ \

Unit
4M1

4M

2

4M3

4M4 \4\M6

M7

4M8

a)

Stationary Yibration,
sinusoidal:
displacement amplitude
acceleratiof amplitude
frequency rpnge

mm [0,3
m/s? 1
Hz |29 9-200

1,5

5

29 9-200 29

29

©
g

8

o

15

2-9 9-200

b

Non-stationiary vibration
including shock:

m/s? 40
82 /N
\/})

m

SN
| Q% |
IO )> o B
>‘o No No

100 No No

No 250 250

No

No

250

i /s
NOJE ~ See fig %me 6.1.3 of IEC 721-1.
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Tableau 7 — Ensemble de combinaisons de catégorie d’environnement

Ensemble de combinaisons de catégorie
Condition
IE41 IE42 IE43
Climatique 4K2 4K3 4K4
Climatique spéciale 421 4Z1 4Z1
4Z5 475 475
4727 az7 4z7
Biologique 4B1 4B1 4B2
Substances chimiquement actives 4C2 4C2 4C2
Substances mécaniquement actives 4S2 482 4S84
Mécanique 4M3 4AM3™ N 4M3
] RGN
1,8 s
A TRIINC RS NS
- / NO N

A NN

1,2

1,0 L/

0.8 V // N N
0,6 V¢ N
0,4 A - \ S NEP
P \

0,2 ,\»’<yf <
1

Accélération de réponse maximale/ 4-

AN
N\~ s 100 200 500 1000 2000
Fréquence Hz
CEI 486191

Exemple de durées d'une impulsion semi-sinusoidale:

Spectre type L: durée 22 ms
Spectre type I: durée 11 ms
Spectre type Il: durée 6 ms

Figure 1 — Exemples de spectres types de réponses aux chocs
(spectres de réponses aux chocs maximax de premier ordre).
Les explications se trouvent a la note 6 relative au
tableau 1 de la CEl 721-1
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Table 7 — Sets of environmental class combinations

Set of class combinations

Condition
1E41 [E42 1E43
Climatic 4K2 4K3 4K4
Special climatic 4Z1 4Z1 4Z1
475 475 475
427 427 427
Biological 4B1 4B1 4B2
Chemically active substances 4C2 4C2 4C2
Mechanically active substances 4S2 482 4S84
Mechanical 4M3 4M3  4M3
N
THOX
118 TN AT N >
/ y. N N
1,6 / % N
la / N \ N
\ M
/ / / \C\\'\
12 A N Nan
Al TR
110 < %
a4 BN
K 7 / =N N \)
06 4 4 / N )
[N
ole A Q \J\\/
[ A ' NN
ola 2 . /2 AN Q\
/ <
— Tk b > N [\
5 {0 0 W 100 200 500 1000 2000

Example of durations for half-sine pulse:

Spectrum type L: duration 22 ms
Spectrum type }: duration 11 ms
Spectrum type il: duration 6 ms

Frequency|Hz

IEQ 486191

Figure 1 — Model shock response spectra
(first order maximax shock response spectra).
For explanation see note 6 relating to table 1

of IEC 721-1
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Annexe A
(informative)

Etude des conditions affectant le choix
des agents d’environnement et de leurs sévérités

A.1 Généralités

Dans cette annexe est expliquée la base des catégories. Elle donne un apercu des
conditions affectant le choix des agents d’environnement ainsi que de leurs sévérités; elle

contient un résumé des conditions couvertes par chaque catégorie

A.2 Etude des conditions

ssibles qui

éfforcé de

e décrit les

conditions. Dans les colonnes v t ie», indi § conditions
couvertes par la catégorie. Lé e 13 e ine condition
peut étre trouvée en lisant horig alen ti ition j ayl premier X

rencontré.

e catégorie appropriée est valable pour
¢ facteur additionnel du type de climat donné

La procédure décrite
tous les paragrap
dans les colonne

La caté se en lisant
verticalement de 'ar:t premier x
i ent vers la

Chaud tempére

f‘hand Se6

Tempéré chaud sec
Extrémement chaud et sec
Chaud humide

Chaud humide, constant

Il doit étre observé que le fait qu'une certaine condition, a laquelle I'on se référe dans
cette annexe, soit couverte par une certaine catégorie, ne doit pas nécessairement
signifier que cette catégorie décrit, pour chaque agent, la sévérité d’environnement la plus
basse exigée pour couvrir la condition.
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Annex A
(informative)

Survey of conditions affecting the choice of environmental

parameters and their severities

A.1 General

In this annex the basis of the classes is explained. It gives a survey of conditions affecting
the choice of environmental parameters and their severities, and it contains a summary of

the conditions covered by each class.

A.2 S$urvey of conditions

For each environmental parameter, the various possible coditiowich
differdnt levels of environmental conditions are presented>An\ effortitias, be
arrange the conditions in order of increasing severities,

The fi
colum
class

to the

jlt in
n made to

ertical
est
ition

The gr the
subclﬂ_l;ises, but A.2.1. noin
colu
The Iqwest cla own
the rglevant typevo vant
condi'j 3 usly
descr
The ty

Ex

Co

Co £

Warm/Temperate

Warm-DBry

Mild Warm Dry

Extremely Warm Dry

Warm Damp

Warm Damp, Equable

It should be noted that the fact that a certain condition referred to in this annex is covered
by a certain class does not necessarily mean that the class describes, for each single

parameter, the lowest environmental severity needed to cover the condition.
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A.2.1.1 Conditions climatiques dépendant du type de climat
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Type de climat Catégorie
o
[}
s €
@ g
o as o allt . olv o0
Condition d'utilisation B 83| | 5| 4k1 | aK2 | 4K3 | 4Ka | aKaH | aKaL
a poste fixe 2 o oI -
- w | > Slojoelo
c 518 Slelz|e
2| |B1Els]S|2|E[¢
g %—Q—-%—%—g——: =
s{vlo 318 2|s|{3]|3
I EE I EE
Wl wjolo|F|wjolo K)
a) Basse température de l'air °C -Qﬁ 33 & - -20 -65
Endfoits directement soumis aux conditions xix|x|x}x X X X X X
atmgsphériques extérieures XIX|x]x|x|x < X/ X X
X{xXx{x]x|x|x]&A{x x X X
x[x{x|{x{x]x x<\< BN x\ X x
b} Haute température de l'air °C / N85 N+d0] 440 | 455 | +55 | +35
Endfoits directement soumis aux conditions XIx|x|x §\ X X X X X
atmg@sphériques extérieures X xix \ X1 X X X X X
//ﬁ\ x|x x\| x é\ X | X X
¢) faible humidité relative % 20 15 15 4 4 20
Endfoits directement soumis aux conditions Ny | x \\ x| x X X X X X X
atmdsphériques extérieures X | x]x &\1&\ X x| x X X X X
}\x x| x X X
d) Forte humidité refative <\ [ % BN 100 | 100 | 100 | 100[| 100 | 100
Endfoits directement sounis aux ndition X \Q\k X }( xpx{x|x| x X b X X X
atmsphériques extérieurgs |
e) Faible humidi absoley  { “pim 09 |026 | 003 [0003]| 09 |o0003
Endoits directement sodmis & ondliwi\ x{x|x{x]x]|x X X X X X X
atmosphériques extéfigures ] x| x|x|x]x]x]x X X X X
x{x|x|x|x]x|x]|x X X X
x[x]x|x]x}tx]|x|x]x X X
) Forte humdité absdige ' "\ gim® 22 | 25 |36 | 38| 3 | 22
Endloifs direstelgenisaumis atix conditions X|X|x|x X X X X X X
atmgsphériques extérieurt X|xX|Xx|x{x|x X X X X
x| x]{x|{x{x|x]|x|x}|x X X X
g) [ntensité de pluie mm/min 6 6 15 15 15 15
Endfoits directement soumis aux conditions X{xIx|x|x X X X X X
atmospheriques exteriedres X X[ X[ XX X T XX X X X
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A.2.1 K. Climatic conditions

A.2.1.1 Climatic conditions dependent on type of climate

Type of climate Class
> 2
. Q
Condition of © f; S| 4Kt | 4K2 | 4K3 | 4K4 | 4KaH | 4KaL
stationary use % % g >l 5 ]
o 518| |Bl=z|ela
> a1 e el |EIE
= Elg||s|l=Ic|®
£ ‘E =1 g'-g =g o)
x101| 0O =|x
=
wlojolZig|=(w == »-\ )
a) Low air tmperature °C -20 -Q{ — - -65
Locations driltctly exposed to Xix| x| x{x]|x X X X X
open-air clinfate x{xix|x|x{x]x \\ X/ X
X{xpxix|x|x]x{x /\ \x X
x{x[xpx]x|x|x]x}x9 \ X X
b) High air femperature °C ’\\@k\ﬁo +40] 455 | +55|| +35
Locations difectly exposed to X{x|x|X X X §\ /x X X X
open-air climate x{x|x|x|x XA X X X X
x| x ANX|x /:( x\| X (\ X X
¢) Low relalive humidity % 20 | 15 | 15 | a4 | 4[] 20
Locations difectly exposed to x| x ™ g\ X x[Tx X X X X X
open-air clinjate X x|(xix}x X X X
x| x X % X X
d) High relgtive humidity < ) W 100 | 100 { 100 | 100 | 100 100
Locations difectly exposed to Qx X \Q\x\ X )( x| x X X X X X X
open-air clinjate <\ ]
e) Low absplute humidig( N oy gt [N 09 | 026 |003 [0003| 09]}0003
Locations dri:lectly exposedE/ \ \ XIx | x| x|x]x X X X X X X
open-air clinate /\\/ X[Ix|{x}|x|[x}x X X X X
XAxix|x|xfx]|x}x X X X
<\ &*{ xix|x|xfx|x}x X X
f) High aba]olute hu ld/ty 22 25 36 36 36 22
Locations di rje ly expased t X|x|x}|Xx X X X X X X
open-air cli X{x|xix|x|x X X X X
X X Xix|x]x]|x X X X
g} Rain lnte]ns/ty mm/min 6 6 15 15 15 15
Locations di iectly exposed to x|{x|x|{x|[x]x X X X X X X
open-air cli XX X XX T XT*xT* X % % X



https://iecnorm.com/api/?name=59c69f35a80d2c9b30ad0181a2be7174

-32-

721-3-4 © CEI:1995

A21 .2' Conditions climatiques indépendantes du type de climat

Les conditions suivantes s’appliquent aux endroits directement soumis aux conditions
atmosphériques extérieures pour les six catégories 4K1 a 4K4L:

h) Taux de variation de température

i) Basse pression atmosphérique

)
k) Rayonnement solaire

n) Condensation
o)
p)
a)

M

Basse température de pluie

Précipitations (pluie, neige, gréle, etc.)

Eau d’autre origine que la pluie
Formation de glace et de givre

Haute pression atmosphérique

m) Mouvement de I'air avoisinant

AV&O

0,5 °C/min

70 kPa; pour valeur alternative,
voir tableau 2
106 kPa
1120 W/m?2

irtableau 2

, voirtableau 2

Condition 4

iale Z, voirjtableau 2

Condition d’utilisation
a poste fixe

A.2.2 B. Conditions biologiqug\

\

Catégorie

N

4B2

)

a) Florg \( Rrésence\de’moisissures, Présence de moisissures,
[\ BN croisgances fongueuses, etc. |d'excroissances fgngueuses, etc.
Endroits présentant des.risq es}éc
moisissules, d’excres X X
Non protggé contre la s¢dl
d'excroissances fongue}k s e
b) Faupe \j Présence de rongeurs et d'autres | Présence de rongégurs et d’autres
animaux nuisibles aux produits, animaux nuisibles jaux produits,
(\ excepté les termites y compris les termjtes
Endroits
les ronge
termites.

Endroits
les ronge
termites.

urg et d'autres animaux, y compris les
Non/protégé contre les animaux
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A.2.1.2 Climatic conditions independent of type of climate

The following conditions apply to locations directly exposed to open-air climate for all six

classes 4K1 to 4K4L.:

h) Rate of change of temperature

i} Low air pressure

j} High air pressure
k) Solar radiation
)

m)| Movement of surrounding air

n) | Condensation

o) | Precipitation (rain, snow, hail, etc.)

p)| Low rain temperature

q) | Water from sources other than rain

r) | lce and frost formation

A.2.2| B. Biological conditions

0,5 °C/min

70 kPa; for alternative value,
see table 2

106 kPa
1120 W/m2

Special condition ¢ able' 2

Condition of
stationary use

\ Class

Q\ \45,1> 4B2

U
sence of vhould, fungus, etc. Presence of mould,

Ll I

a) Flora [\\\( fungus, etc.

Locations yith risks of ggawth fm ul

fungus, etg¢. Not prote rowth f mould, X X

fungus, etq. >

b) Fauns \/ Presence of rodents and other Presence of rodentq and other

animals harmful to products, animals harmful to groducts,

(\ excluding termites including termites

Locations wi s of attacks by odents

and other ani , ermitds X X

Not protec}ed fro

Locations ith risks-of ckg’ by rodents
and other animals) including termites
Not protecfed trom animals

- v e e wm ew e e e - e em e an e - = - = e e e v e e - e e e e e o

- - . -
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A.2.3 C. Substances chimiquement actives
Catégorie
Condition d'utilisation 4C1 4C2 4C3 4C4
a poste fixe .
Valeur | Valeur Valeur | Valeur  Valeur | Valeur  Valeur
maximale |{moyenne maximale | moyenne maximale|moyenne maximale
a) Sels marins et sels de route Non Conditions ol il y a des embruns
b) Dioxyde de soufre mg/m?3 0,1 0,3 1,0 5,0 10 13 40
¢) Hydrogéne sulfuré mg/m? 0,01 0,1 0,5 3,0 10 14 70
d) Chiore mg/m? 0,1 0,1 0,3 0,3 1,0 0,6 3.0
TG Ot ;1 0.5 +6 5.0 1,0 50
mg/m? 0,003 0,01 0,03 0,1 20
mg/m? 03 1,0 3,0 35 175
mg/m?3 0,01 0,05 0,1 0,2 2,0
mg/m? 0 20
Régions rurales et urbaines ol les activités %
indystrielles et ia circulation sont modérées
Régions urbaines ayant des activités industrielles X
ou yne grande circulation
Endoits & proximité immédiate des sources indus- x
triel s émettant des polluants chimiques
En oits & l'intérieur des installations de procédé
indystriels. Emissions de polluants chimiques X
trés|concentrés
TE - Il n"est pas obligatoire de consj r cha une des \catégories 4C3 et 4C4 comme une cqndition pré-
alable de l'effet combiné de tous les a ent ndiques, Sl lieu, les valeurs des agents d’enyironnement
individuels peuvent étre ¢hoisies dans ces garies. ce cas, les sévérités de la catégorje 4C2 sont
valables pour tous les agents\noryspéciale ent¥y lopné
N
A24 S@/\ es meécan nbdctives
Co dutll ation Catégorie
(\ agoste fixe 481 4s2 4s3 484
mg/m?3 30 300 1 000 4 000
ension) mg/m3 0,5 5,0 15 20
(s¥édi tation) mg/(m2 - h) 15 20 40 80
Endroits-situds.dans des régions rurales. Non a proximité
| X X X X
médidte de sources de sable
E;d[gits situés dans des régions sablonneuses ou poussiéreuses, » X
régions urbaines comprises
Endroits & proximité immédiate de processus produisant du sable
ou des poussiéres ou endroits dans des régions géographiques X x
recevant du sable entrainé par les vents ou de la poussiére portée
par {air
Endroits exposés de fagon permanente a une haute proportion
de sables ou de poussiéres portés par le vent, a attribuer aux X
conditions géographiques ou de processus
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A.2.3 C. Chemically active substances

industrial aclivity and moderate traffic

Locations in|urban areas with industrial activity
or with heavy traffic

Locations inlimmediate neighbourhood of
industrial sofirces of chemical emissions

Locations with industrial process plants
Emission of chemical pollutants in high
concentrations

Class
Condition of 4c1 4c2 4c3 4ca
stationary use
Maximum | Mean Maximum| Mean Maximum|{ Mean Maximum

value value value value value value value
a) Sea salts and road salts No Conditions of salt mist
b) Sulphur dioxide mg/m? 0,1 0,3 1,0 5,0 10 13 40
¢) Hydrogen sulphide mg/m? 0,01 0,1 05 30 10 14 70
d) Chlorine i mg/m3 0,1 0,1 0,3 0,3 3,0
@) Hydrogeh chioride mg/m° 01 U1 0,5 IRY; 50
f) Hydrogen fluoride mg/m?® 0,003 0,01 0,03 0,1 2,0
g) Ammoni mg/m? 0,3 1,0 3,0 10 175
h) Ozone mg/m3 0,01 0,05 0,1 0,1 2,0
i) Nitrogen|oxides mg/m? 0,1 0.5 20
Locations infrural and urban areas with low x

NOTE - |it is not mandatory to consider each of the
effect of jall parameters stated. If pphcable val ues Q
In such { case, the severities of

T

and 4C4 as a requirement for the combjined

etérs may be selected from these clagses.

A24 S Meclm&

Can tlo Class

(\ ona 451 482 483 454
a) $4n mg/m3 30 300 1 000 4 000
b) Dyst ion mg/m?3 0,5 5,0 15 20
c) D4 st(se ent tio mg/(m2 - h) 15 20 40 80
Locatipns in rural a ot in close proximity X X x X
to sand sources
{ ocatibnsin-areas with- sand or dust sources
. . X X X
including urban aeas
Locations in close proximity to processes producing sand
or dust, or in geographical areas with wind-driven sand X X
or dust in air
Locations permanently exposed to high proportion of airborne
sand or dust, due to geographical or process conditions X
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A2.5 M. Conditions mécaniques
Condition d'utilisation Catégorie
& poste fixe aM1 am2 aM3 4M4 4Ms 4M6 am7 4m8
a) Vibrations stationnaires,
sinusoidales:
amplitude du déplacement mm |03 1.5 1.5 3.0 3,0 7.0 10 15
amplitude de I'accélération m/s2 1 5 5 10 10 20 30 50
gammes de fréquences Hz |29 9-200 |29 9-200] 2-9 9-200{2-9 9-200 | 2-9 9-200| 2-9 9-200 | 2-9 9-200 {29 9-200
Endroits protégés contre vibrations X X X X X X X X
importantes X X X X X X X
Endroits soumis| & des vibrations pro- x X X X N
venant des machines ou des véhicules
passant a proxirité < X X
Endroits ayant des produits montés X
directement surmachines X
b) Vibrations npn stationnaires, \/>
y compris ofide de choc (voir note)
spectre de réponse au choc
type L,
créte de Faccélération &, m/s? Non Non Non
spectre de réponse au choc
typel,
créte de I'pccélération &, m/s2 Non Non Non
spectre de reponse au choc
type Il
créte de I'accélération &, m/s? 250 250 250
Endroits protégés contre des X x X
chocs importan
Endroits soumig & des chocs provenant X X
par exemple deltravaux de creusement,
- X X
de pilonnage, efc.
Endroits soumig a des chocsut
niveau provenant par exemple d X X X
machine, d'une phaine d'assem e,
etc.
NOTE — Un| choix de& catégurie \est Naissé)\pour permettre de tenir compte du type du produit, de son montage jainsi que de
l'intensité des vibrations o s shocs)
A.3 Résumé\des conditions couvertes par les catégories
Gé ‘résumé contient une description de la classification compléte et prdsente des

exemples d'apnplication
Lad el

A.3.1 K. Conditions climatiques

Ces conditions sont couvertes par les six catégories suivantes:

4K1 4K1 s’applique aux endroits non protégés contre les intempéries et directement
exposés aux conditions atmosphériques extérieures couvertes par le groupement
de climats a I'air libre «restreint» (voir CEl 721-2-1), contenant seulement le type

de climat chaud tempéré.


https://iecnorm.com/api/?name=59c69f35a80d2c9b30ad0181a2be7174

721-3-4 © IEC:1995 -37 -

A.2.5 M. Mechanical conditions

Condition of Class

stationary use AM1 4AM2 4M3 4aM4 4M5 4M6 aM7 4Ms8

a) Stationary vibration,
sinusoidal:
displacement amplitude mm |03 1,5 1,5 3,0 3,0 7.0 10 15
acceleration amplitude m/s? 1 5 5 10 10 20 30 50
frequency range Hz |29 9-200 |2-9 9-200|2-9 9-200 |2-9 9-200 | 29 9-200 | 2-9 9-200 |2-9 9-200 |2-9

Locations protected from X X X X X X X

significant vibrIu'er
Locations having vibration transmitted

from machines|or passing vehicles

e — e e e . - - - - = .- —

Locations having products mounted
directly on maghines

b) Non-stationjary vibration
including shock (see note)
shock resppnse spectrum
type L,

peak accgleration &, m/s?
shock repopse spectrum
type |,
peak accpleration §, m/s?
shock repopse spectrum

type I,
peak aocFleration 4, m/s?

No

No

Locations protgcted from
significant sho

Locations having shock transmitted
from e.g. grour|d blasting, pile-driving,

transmitted frogn e.g. machines,
conveyor belts] etc.

NOTE - A'Iternanﬁ%xvl provude allowance for product design, mounting and intensity of vibration or
shock.

A.3 Bummary of conhditions covered by the classes

This qumrmary contains a description of the complete classification and refers to exanjples
of application.

A.3.1 K. Climatic conditions

These are covered by six class notations as follows:

4K1 4K1 applies to locations which are non-weatherprotected and which are directly
exposed to the Restricted Group of Open-air Climates (see |IEC 721-2-1) limited to
Warm Temperate Type of Climate only.
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4K2 Outre les conditions couvertes par 4K1, 4K2 s’applique aux endroits non protégés
contre les intempéries et directement exposés aux conditions atmosphériques
extérieures courvertes par le groupement de climats & I'air libre «modéré» conte-
nant aussi les types de climat froid tempéré, chaud sec et tempéré chaud sec.

4K3 Outre les conditions couvertes par 4K2, 4K3 s’applique aux endroits non protégés
contre les intempéries et directement exposés aux conditions atmosphériques
extérieures couvertes par le groupement de climats & I'air libre «général» conte-
nant aussi les types de climat froid, chaud humide et chaud humide, constant.

4K4 Outre les conditions couvertes par 4K3, 4K4 s’applique aux endroits non protégés
contre les intempéries et directement exposés aux conditions atmosphériques
extérieures couvertes par le groupement de climat & I'air librée~«du monde entier»
contenant aussi les types de climais extrémement frojo nt chaud
et sec.

4K4H 4K4H est similaire & 4K4, mais les conditions de'ba s je[ I'air et de
faible humidité absolue sont les mémes que pg S

4K4L 4KL est similaire a 4K4, mais les conditig r, de faible

Ces.co

Climatique,
buvements

oisissures

nditions sont couvertes par les quatre catégories suivantes:

4C1

4C2

4C3

4C1 s'applique aux endroits des régions rurales et urbaines ol les activités
industrielles ainsi que fa circulation sont faibles. Les zones cétiéres ne sont pas
couvertes par cette catégorie.

Outre les conditions couvertes par 4C1, 4C2 s’applique aux endroits qui présentent
des niveaux normaux de contamination se trouvant dans des régions urbaines ot
les activités industrielles sont dispersées sur toute la surface, ou aux endroits ou la
circulation est dense. Elle s’applique aussi aux zones cétiéres.

Outre les conditions couvertes par 4C2, 4C3 s’applique aux endroits situés a proxi-
mité immédiate des sources industrielles émettant des polluants chimiques.
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4K2

4K3

4K4

4K4H

4K4L

In addition to the conditions covered by 4K1, 4K2 applies to locations which are
non-weatherprotected and which are directly exposed to the Moderate Group of
Open-air Climates including Cold Temperate, Warm Dry and Mild Warm Dry Types
of Climate. -

In addition to the conditions covered by 4K2, 4K3 applies to locations which are
non-weatherprotected and which are directly exposed to the General Group of
Open-air Climates including Cold, Warm Damp and Warm Damp, Equable Types of
Climate.

In addmon to the conditions covered by 4K3, 4K4 apphes to Iocatlons which are

In addiition to the parameters where se ! : 9 ifi imatic class,

instal
water

A3.2

4B1

4B2

A3.3

ed products may be subjected § i i and

from

C. Chemicallyactive substances

Thes«r dare covered by four class notations as follows:

4C1

4C2

4C3

4C1 applies to conditions of locations in rural and urban areas with low industrial
activity and moderate traffic. Coastal areas are not covered by this class.

In addition to the conditions of 4C1, 4C2 applies to locations with normal levels of
contaminants experienced in urban areas with industrial activities scattered over
the whole area or with heavy traffic. It also applies to coastal areas.

In addition to the conditions of 4C2, 4C3 applies to locations in the immediate
neighbourhood of industrial sources of chemical emissions.
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4C4 Outre les conditions couvertes par 4C3, 4C4 s’applique aux endroits situés a
I'intérieur d’une usine. Des émission de polluants chimiques trés concentrés
peuvent apparaitre.

A.3.4 S. Substances mécaniquement actives

Ces conditions sont couvertes par les quatre catégories suivantes:

4S1 481 s’applique aux endroits situés dans les régions rurales. Il n’est pas prévu que
des sources de sable se trouvent a proximité immédiate.

itués dans
€es.

- 011G - v, - - Uz o apoigud

des régions sablonneuses ou poussiéreuses, y compris les

483 Outre les conditions couvertes par 452, 4S3 s’applique’\& i 6s & proxi-
mité immédiate de processus produisant du sable.ou 3 iére, oU dans des
régions géographiques ayant du sable entrairé pa poussiére

484 Outre les conditions couvertes par 4S3 NG endroits gxposés de
facon permanente a une grande qua 3 L poussiére, portée par le
vent et due aux conditions géographi S anditions de processus.

prtantes et

droits pro-
des chocs

s ou sont
jassage de

4M5 s conditions couvertes par 4M4, 4M5 et 4M6 s’appliquent ayx endroits
4MB-/ oU sont enregistrés des chocs a un niveau plus élevé provenant par gxemple de
machines adjacentes ou de chaines convoyeuses.

4M7 Outre les conditions couvertes par 4M5 et 4M6, 4M7 et 4M8 s’appliquent aux
4M8 endroits ou des produits sont directement montés sur des machines, exposés a un
haut niveau de vibrations et de chocs provenant de ces derniéres.

NOTE - Le choix de la catégorie appropriée dépend du type de produit, du montage ainsi que de
I'intensité des vibrations ou des chocs.
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4C4

A3.4

In addition to the conditions of 4C3, 4C4 applies to locations within industrial
process plants. Emissions of chemical pollutants may occur in high concentrations.

S. Mechanically active substances

These are covered by four class notations as follows:

481

482

4S3

454

A.3.5

Thesé

4M1
4M2

4M3

4M4

4M5
4M6

4S1 applies to conditions of locations in rural areas. Sand sources are
expected to be in close proximity.

dust sources, including urban areas.

not

and or

In addition to the conditions of 4S2, 4S3 applies to locatig y to
processes producing sand or dust, or in geographical greas and
or dust in air.
In addition to the conditions of 4S3, 454 app ently
exposed to a high proportion of airborne (sandHor, dist, al or
process conditions.
M. Mechanical conditions
are covered by eight class notdtiong as fo

( \ hi;>ar protected from significant vibration and

in addition. to” the conditions covered by 4M4, 4M5 and 4M6 apply to locs
where higher level shock may be experienced, for instance from adjacent mac

itted

ans-

tions
hines

or' canveyaor helts

4M7
4M8

In addition to the conditions covered by 4M5 and 4M6, 4M7 and 4M8 apply to

loca-

tions having products mounted directly on machines, receiving high level vibration

and shock from them.

NOTE - Selection of the relevant class is dependent on product design and mounting and on the intensity
of vibration or shock.
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Annexe B
(informative)

Interdépendance de la température, de I’humidité relative

et de I’humidité absolue de I’air

B.1 Généralités

Cette annexe contient un climatogramme (voir figure B.1) sur l'interdépendance de la

'aij iv I’humidi lue de l'air.

d’humidité absolue de I'air constante et des lignes de
de l'air.

B.2 Exemple

Dans la catégorie 4K4, la sévériié limite ¢

& e température de I'air de 60 °C;
g pé ature de I'air de 50 °C;

Cela implique:

|
-t
[¢)]
3
e
o)
oY)
—
[y
-
<
[oX
[}
)
£
Q
o
W
w
[+]
o

ité corres-

ites de la
la courbe

idité relative
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