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single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
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présente publication.
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equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT —

Partie 3: Classification des groupements des agents
d’environnement et de leurs sévérités —
Section 2: Transport

AMANT-RROROS

1) La| CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mdndiale lisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nation a CEl a
popr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questl lans les
dofnaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tra Comité
nafional intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations tales et
nop gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également au ollabore
étrpitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (IS@ r accord
enfre les deux organisations.

2) Lep décisions ou accords officiels de la CEl concernant le dans la
mdgsure du possible un accord international sur les sujets/étudiés ationaux
interessés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Lep documents produits se présentent sous la forme-de publiés
cofnme normes, rapports techniques ou guid {

4)  Dans le but d'encourager I'unification in i de la CEIl s'engagent a gppliquer
de|fagon transparente, dans toute la mesure_possibl i ionales de la CEIl dans leurd normes
nafionales et régionales. Toute divergence entreNa et la norme nationale ou rggionale
cofrespondante doit étre indiquée en term

5) La|CEIl n’a fixé aucune procédure conc tage me indication d’'approbation et sa|respon-
sabilité n’est pas engagée g0 g $ e a l'une de ses normes.

6) L'dttention est attirée sure fait i de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriéte alogues. La CEI ne saurait étre tenue pour| respon-
sable de ne pas avoir jd et de ne pas avoir signalé leur existence

La Nofme inter ' 3 établie par le comité d'études 75 de la CELl:

Classiflication de iti i .

Cette deuxiéme édit ace la premiére édition parue en 1985, 'amendement 1

(1991)let I S eAroisieme amendement a conduit a la publication de cette

édition|consg

Le texte de sette narme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
75/278/FDIS 75/293/RVD

Le rappoft de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vot¢ ayant

abouti I8 I'npprnhnfinn de cette norme

La CEI 721 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Classification des
conditions d’environnement:

Partie 1: 1990, Agents d’environnement et leurs sévérités

Partie 2: Conditions d’environnement présentes dans la nature

Partie 3: Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs

séveérités.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS -

Part 3: Classification of groups of environmental parameters
and their severities —
Section 2: Transportation

FOREWORD

1) Thge IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizdtion for standaldization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) & j EC is to
prgmote international co-operation on all questions concerning standardlzatlon ectronic
fields. To this end and in addition to other activities, s. Their
prgparation |s entrusted to technical committees; any IEC National Commltte bct dealt
wi hizations
lia national
Or een the
tw@ organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica gible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects g dentation
from all interested National Committees.

3) Th d in the
for| in that
se

4) In a national
Standards transparently to the maximum i ational and regional standands. Any
dilergence between the |IEC Standard and the corre i ational or regional standard shall bg¢ clearly
ingdicated in the latter

5) Th i Igs i i srovdl and cannot be rendered responsiblg for any
eqhi _ - o

6) Attention is drawn to fthe pessi e elements of this International Standard may be the
subject of patent rightg. T 3 porsible for identifying any or all such patent riglts.

Interndtional een prepared by IEC technical committee 75

Classiflication of

This s aces the first edition published in 1985, amendment 1

(1991) he third amendment led to the publication pf this

consol

The te i is based on the following documents:

Report on voting
75/293/RVD
Full inf i otlng for the approval of this standard can be found in the report on
voting i i

IEC 721 consists of the following parts, under the general title Classification of environmental

conditions:

— Part 1: 1990, Environmental parameters and their severities
- Part 2: Environmental conditions appearing in nature

— Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities.

Annexes A, B and C are for information only.
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 3: Classification des groupements des agents
d’environnement et de leurs séveérités —
Section 2: Transport

1 Domaine d'application et objet

Dris les

euses,;

urroies

e section sont celles auxquelles est
les conditions
ent les

Les co dltlons 2 B VTS . ) ons de

rés de
eau et

basses
Onné a

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de la CEl 721-3.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente section de la
CEI 721-3 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'ISO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS —

Part 3: Classification of groups of environmental parameters
and their severities —
Section 2: Transportation

1 Scope and object

This sgction of TEC 607/ZI-3 classifies the groups of environmential pg
severitjes to which a product is subjected while being transported from
after being made ready for dispatch from the manufacturing factory.

The mpst commonly used methods of transportation have been take
the following:

— foad transport: cars, lorries, trucks, animals, conveyo
— fail transport: trains, trams, conveyors;

— Water transport, inland and maritime: ships, ho
qir transport: aircraft, conveyors;

— Vertical transport: cranes, transpo

The empvironmental conditions specifi

transpgrted. If the product is pac [ \ental conditions apply to the p
i may be harmful to produc

containjing the product.

includgd.
Condit|ons for storage e a i in other sections of IEC 721-3.
The opject of th: S slassify groups of environmental parameters an

severit
air, inc

A limited nukaber el environmental conditions are given, covering a brog
of applical < standard should select the lowest classes necessary ¢
each (¢ ofdthe intended transportation. Some guidance for this is g

2 Normative references

meters an

d their
inother

neluding

being
hckage
s, are

d their
and in

d field
bvering
ven in

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this section of IEC 721-3. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this section of IEC 721-3 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC

and ISO maintain registers of currently valid International Standards.
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CEIl 721-1: 1990, Classification des conditions d’environnement - Partie 1. Agents
d’environnement et leurs sévérités

Amendement 1 (1992)

Amendement 2 (1995)

CEl 721-2-1: 1982, Classification des conditions d’environnement - Partie 2: Conditions
d’environnement présentes dans la nature — Température et humidité
Modification 1 (1987)

CEIl 721-3-0: 1984, Classification des conditions d’environnement — Partie 3: Classification des

groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Introduction
Modifigation 1 (1987)

3 Déf|nitions

Pour lps besoins de la présente section de la CEl 721-3, s sont

applicgbles, en plus des définitions figurant a I'article 3 de la C

3.1 ¢ ontenu
dans u ui peut
aller d uit. La
ventilafi e pour
perme

3.2 1
protégé

, n'est

4 Gérné

Il est a la CEI 721-3-0 afin d’éviter une mguvaise
utilisat sections de la CEI 721-3.

Les sé [ i ot une faible probabilité d’étre dépassées. Toutes les
valeurs acifié 9 aximales ou des valeurs limites. Ces valeurs peuv{nt étre
atteint¢s mais né se ~ 4s de facon permanente. Selon la situation, differentes
fréque ance lites a un certain laps de temps peuvent apparaitre. Dqg telles
fréque e b pas encore été introduites dans la présente norme, mais il
convient ¢ ~ iché au ulet de tout agent d’environnement. Il convient de les spécifier

complg

Des indi
modifig

nant la durée et la fréquence de survenance sont données dans la
721-3-0, en tant qu’article 6.

L’attent iAdiqués
peuvent augmenter Ieurs effets sur un prodwt Cela est parncuherement vaIabIe Iorsqu il s'agit
d’'une humidité relative élevée, a laquelle s’ajoutent des conditions biologiques, ou des condi-
tions applicables a des substances actives sur le plan chimique ou mécanique.

5 Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités

Les tableaux 1, 2, 3, 4 et 5 donnent un nombre limité de catégories pur les conditions
climatiques (K), les conditions biologiques (B), les substances chimiquement actives (C),
les substances mécaniquement actives (S) et les conditions mécaniques (M). Pour un produit

donné, il convient de se référer a la série compléte de catégories, par exemple
2K2/2B1/2C2/2S2/2M3.
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IEC 721-1: 1990, Classification of environmental conditions - Part 1: Environmental
parameters and their severities

Amendment 1 (1992)

Amendment 2 (1995)

IEC 721-2-1: 1982, Classification of environmental conditions - Part 2: Environmental
conditions appearing in nature — Temperature and humidity
Amendment 1 (1987)

IEC 721-3-0: 1984, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — [ntroduction
Amendment 1 (1987)

3 Def|nitions

For the purpose of the present section of IEC 721-3, the following definiti 3 in gddition
to the @efinitions in clause 3 of IEC 721-1.

3.1 weatherprotected: The product, packed or unpacketh | i within an eng¢losure
which jaffords some protection from the environmerit, ra \ emperature controlled
container to a waterproof cover placed over the product i ages from controjled air
flow to|the raising of part of a waterprogkcover ;

3.2 non-weatherprotected: The prody ' , is not protected in ahy way
from the environment.

4 Gerjeral

Referepce to IEC 721 lasses
defined in other s

The segverities s@i ed. All
specifipd values are<maxi imi [ occur
permanently. Depé ) rrence
related to a certalx ~ included
in this should
additiopall)

Information_on durati is gi , L ment 1

to IEC|721-3

Attentipn ,i§ drawn the fact that combinations of the environmental parameters given may
increasge the effect on a product. This applies espemally to the presence of high felative
hUm|d| y III addll.lull v bIU:UUIbGI bUIIdILIUIIO, UI lU bUIIdILIUIID Uf bhcllllbally UI IIICbh nICa”y

active substances.

5 Classification of groups of environmental parameters and their severities

A limited number of classes for climatic conditions (K), biological conditions (B), chemically
active substances (C), mechanically active substances (S) and mechanical conditions (M) are
given in tables 1, 2, 3, 4 and 5. For a given product, reference should be made to the total set
of classes, for example 2K2/2B1/2C2/2S2/2M3.
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Voir aussi l'article 6.
L’article A.2 de I'annexe A explique sur quoi sont fondées ces catégories.

Les conditions climatiques en zones tropicales, telles qu’elles sont spécifiées dans les caté-
gories 2K6 et 2K7 sont expliquées a I'annexe C.

Lorsque les catégories les plus basses, c'est-a-dire celles comportant le chiffre le plus bas
2K1/2B1/2C1/2S1/2M1, se trouvent combinées, cela représente les conditions auxquelles un
produit est exposé lorsqu’il est transporté dans des conditions trés limitées. Lorsque les
catégories les plus elevees cest a- d|re ceIIes comportant Ie ch|ffre le plus eIeve 2K5/2B3/
2C3/29 oIt ar nditions
extré

ement vanees y compris des COﬂdItIOI’]S trés séveres.

Toute patégorie couvrant les conditions représentées par un chiffre rmale-

ment tputes les catégories représentées par des chiffres inférieurs.

Pour dertains agents, il n'a pas encore été possible de guantifie rés de

Séveritg.

L'articl

6 Ens

Commgpg combi-
naisonp e soit
I'endro ce fait
trés gr nd, par
exemp ils sont
rédigé¢ ences,
certes

Afin dg limiter les ihigs 3 néraux, des ensembles normalisés de combirjaisons
de catg¢gories peuyen hQisis-daqns/le tableau 6. Pour un endroit ou un produit donné, on
fait ald afé 3 Ar exemple IE22. C’est uniquement dans le cas|ou les
conditi i ; mplles par cette spécification que I'on fait référgnce a
chaqus agori sla est premse a I'article 5. Par allleurs si quelques sévérités des

il convient de I'exprimer en
ala de5|gnat|on de I'ensemble «mals pour le ... (agent) ... (§évérité

agents
ajouta
et unitg)»,

L'annexe B_donne urf résumé des conditions remplies par les ensembles de combinaispns de

catégories.
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See also clause 6.

The basis of these classes is explained in clause A.2 of annex A.

Climatic conditions in tropical areas as specified in classes 2K6 and 2K7 are explained in

annex C.

The combination of the lowest classes 2K1/2B1/2C1/2S1/2M1 forms the conditions to which a
product will be subjected when being transported under very restricted conditions. The
combination of the highest classes 2K5/2B3/2C3/2S3/2M3 covers transportation under a very

wide variety of conditions including very severe conditions.

A clas$ with higher digit conditions normally includes all classes with loweg
For ceftain parameters it has not yet been possible to give quantitati

A summary of the conditions covered by the classes is given in ¢

6 Sets of environmental condition class combinations

As indicated in clause 5, the classification allew

\U.
©

ons of

enviropmental conditions bearing on preducts wher pumber of possibiliti¢s, and

thus the flexibility, is therefore very g
advantpge when, for instance, environ e
drawn up by different parties, invariably pre S disturbing divergencies.

WS flexibility is not alw
ions for a certain locat

ays an
on are

In ordgr to limit the possibjkti anderd sets of class combinations fay be

selectad from table 6. FG i sati t, reference may then be made |to this
standard, for example NE22y are not considered to be covered py this
specifitation, is reference 8 g’indicated in clause 5. Alternatively, if some
severities of parame | at ok those of the class combination, this shquld be
expressed by th designation of the following phrase: “but ... (parameter) ...

(severity and unit)™ fef e Sand 10 g/m3.

Annex|B gives a S itiorfs covered by the sets of class combinations.
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Tableau 1 - Classification des conditions climatiques

Agent d’environnement Unité Catégorie
2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2K5L 2K66) 2K79
a) Basse température de °C +5 -25 -25 -40 -65 -25 -65 +5 -20
l'air
b) Haute température de °C Non +60 +70 +70 +85 +85 +70 +70 +85
l'air, dans des compar-
timents non ventilés?
c) Haute température de °C +40 +40 +40 +40 +55 +55 +40 +40 +55
l'air, dans des comparti-
ments venatilés._ou de
I'air du dehors? RN
d) Variation de tempé- °C Non | -25/+25 | -25/+30 | -40/+30 | —-65/+30 | —25/+30N\-65/+30 N\¢5/+30| | -20/+30
rature, gir/air’) A
e) Varialion de tempé- °C Non Non | +40/+5 | +40/+5 | +55/+5 | &55/6 +4N\¢<0§ +55/+5
rature alr/eau®
f) Humidité relative, non % 75 75 95 95 9 \SK 9%\ 95 95
associé¢ a des varia-
tions de|température 4
rapide °C +30 +30 +40 %\\@ \+ +45 +45 +50
g) Humiglité relative, % Non Non 95 95 9 95 95 95 95
associé¢ a des varia-
tions rapides de tempé-
rature: dir/air a humidité °C ~25K30 |\ 40/+70 +30 >25/+30 -65/+30 | +5/+30| | -20/+30
relative Blevée 9 ™M
h) Humillité absolue, g/m® | Non 60 N80/ | 80 60 60 80
associé¢ a des varia-
tions rapides de tempé-
rature:alr/air a teneur en °C ( 0415 +R0/+ +85/+15 | +85/+15 | +70/+15 | +70/+1% | +85/+15
eau élefée? /\ -
T~

i) Bassd pression kP}\ {0 70 70 30 30 30 30 30
atmospHhérique [\
J) Variatjon de la Pa/}ﬂﬁ\ on n Non Non 6 6 6 6 6
pressior atmosphér@
k) Mouvement du mili R{s/\ on N 20 20 30 30 30 30 30
environnant, air
1) Précigitations, plui{ \m/n}m\ \{@n )Non 6 6 15 15 6 15 15
m) Rayd nnemewa\i\ \W)h\z 700 700 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 || 1120
n) Rayohnemen chal\m\\ \Mmz v»?on Non 600 600 600 600 600 600 600
o) Eau gr vena m/ Non Non 1 1 3 3 3 3 3
d’autres|s
la pluie?
p) Mouilfure Rien Non Non Conditions de surfaces mouillées

1) La|haute température de la surface d’'un produit peut étre influencée a la fois par la température| de I'air

enviropnant, indiquée ici, et par le rayonnement solaire a travers une fenétre ou d'autres ouvertures.

2) La haute température de la surface d'un produit est influencée par la température de I'air environnant,
indiquée ici, et par le rayonnement solaire défini ci-apres.

3) On suppose un transfert direct du produit entre les deux températures indiquées.

4) On suppose que le produit est soumis seulement a une baisse rapide de la température (pas d’augmentation
rapide). Les chiffres donnés pour la teneur en eau s’appliquent aux températures allant jusqu’au point de rosée;
aux températures plus basses on suppose que I'humidité relative est d’approximativement 100 %.

5) Le chiffre indique la vitesse de I'’eau et non la hauteur d’eau accumulée.

6) D’autres informations sur les catégories 2K6 (tropical humide) et 2K7 (tropical sec) sont données a
I'annexe C.
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Table 1 - Classification of climatic conditions

Environmental Unit Class
parameter 2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2K5L 2K68) 2K76)
a) Low air temperature °C +5 -25 -25 -40 -65 -25 -65 +5 -20
b) High air temperature, °C No +60 +70 +70 +85 +85 +70 +70 +85
air in unventilated
enclosures?)
c) High air temperature, °C +40 +40 +40 +40 +55 +55 +40 +40 +55
air in ventilated
enclosures or outdoor
air?
d) Chanpe of °C No —25/+25 | =25/+30 [ —40/+30 | -65/+30 | -25/+30 —65/+§)\ +5/#30| | -20/+30
3
temperagure, air/air® \ ~
e) Chanpe of °C No No | +40/+5 | +40/+5 | +55/+5 >5\ +4Q/+BN] *401t5| | +55/+5
temperaure, air/water®
f) Relatile humidity, not % 75 75 95 95 9 \ax 95 95
combindd with rapid °C +30 +30 +40 +45 +5 n +45 +45 +50
temperafure changes N
g) Relatjve humidity, % No No 95 95 95 \ \/@5 95 95
combindd with rapid
tempertlire changes:
air/air at high relative °C -25/+30 [-40/£30)| —65/%80 | -25/+30 | -65/+30 | +5/+30| | -20/+30
humidity® (\ [N
h) Absolute humidity, g/m3 No NO 60" P e0{] g0 80 60 60 80
combindd with rapid \)
temperafure changes:
air/air at high water °C +78(+1I8 \+704+15 | +85/+15 | +85/+15 | +70/+15 [ +70/+1% | +85/+15
content [ s
i) Low afr pressure kPa| 70 70 R % | 30 30 30 30 30
J) Change of air pressure kPa7h\in I‘{o \No “NO \/No 6 6 6 6 6
k) Movefnent of s No Q Nox 20 /| 20 30 30 30 30 30
surroundling medium, air
1) Precigitation, rain( m)n/min 2 I\B\ \Qlo 6 6 15 15 6 15 15
m) Radigtion, solar /\@1(13\ Q0 70> 1120 1120 1120 1120 1120 1120 1120
n) Radigtion, heat /\ W/mé No Yo 600 600 600 600 600 600 600
o) Watel from source S N‘o\/ No 1 1 3 3 3 3 3
other thgn rain5/\
p) Wetnpss N N N\ne No No Conditions of wet surfaces
1) The of thg surface of a product may be influenced by both the surrounding air temperature
given here & iapton through a window or other opening.
2) The high temperatureof the surface of a product is influenced by the surrounding air temperature giyen here
and the solar radiatio fined below.

3) A

ire€i/transfer of the product between the two temperatures given is presumed.

4) The product is assumed to be subjected to a rapid decrease of temperature only (no rapid increase). The
figures of water content apply to temperatures down to the dew-point; at lower temperatures the relative humidity
is assumed to be approximately 100 %.

5) The figure indicates the velocity of water and not the height of water accumulated.

6) Further information on classes 2K6 (tropical damp) and 2K7 (tropical dry) is given in annex C.
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Tableau 2 - Classification des conditions biologiques

Agent d’environnement Unité Catégorie
2B1 2B2 2B3
a) Flore Rien Non Présence de moisissures, excroissances
fongueuses, etc.
b) Faune Rien Non Présence de rongeurs et autres animaux nuisibles
aux produits:
excepté les termites | y compris les termites

Tableau 3 — Classification des substances chimiquement getives
A\
Agent|d’environnement Unité Catégorie< \ >
2C1 2@”2\ \%3

a) Sels parins Rien Non Conditjors br umzd CMons de 'eau

(nw \ de mef

b) Dioxy|de de soufre mg/m? 0,1 O~ A 10\3) 10 (5,0)

em3/m?3 0,037 (7 0,3 1) 3,7 (1,85)

¢) Hydrdgene sulfuré mg/m? 01 N (@2 1) 10 (3,0)

em3/m3 0,0871 0 0,071) 71 |21

d) Oxydps d'azote mg/m? 0 o (0,5) 10 (3,0)

(exprimé¢s sous forme de

valeurs Bquivalentes de cm®/m3 0,52 (0,26) 5.2 (1,56)

dioxyde$ d'azote)

e) Ozonk mm3 \( 01  (0,05) 03 |01
3 0,05 (0,025) 0,15 (0,05)
pa

f) Chlordre d’hydroge g/m? 0,5 (0,1) 5,0 (1,0)

Am3m?3 066 0,33 (0,066) 3,3 (0,66)

g) Fluorlire d’hydrogéné mm3 6,003 0,03  (0,01) 20 0,1

\Cf/m 0,0036 0,036 (0,012) 2,4 (0,12)
h) Ammbniac \ g/}s\/ 03 30  (1,0) 35 (Lo
<\ cm¥/m? 0,42 42 (14 a9 (19
NOTE! ~X
1 Leg chiffres-inditués gont des valeurs maximales se produisant au cours d’une période de 30 min par jour.

2 Lep chiffres donnés entre parenthéeses sont les valeurs moyennes d’une longue durée prévue.

3 LeS chifires mdiques en cmorme ont eté calcules sur 1a base des valeurs maiquees en mg/me> et se référent

a 20 °C et 101,3 kPa.

4 Les valeurs du tableau sont arrondies.
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Table 2 - Classification of biological conditions

Environmental Unit Class
parameter 2B1 2B2 | 2B3
a) Flora None No Presence of mould, fungus, etc.
b) Fauna None No Presence of rodents or other animals harmful to
products:
excluding termites | including termites
Table 3 - Classification of chemically active substances
Epvironmental Unit Class /\\ Q
parameter 2c1 ZC>
a) Sea dalts None No Conditionm\st &Qdihhgs of dalt water
b) SulpHur dioxide mg/m? 0.1 © 3)\ g (5,0)
em3/m3 0,037 3,7 (1,85)
c) Hydrdgen sulphide mg/m?3 0,01 \x’(} 10 (3,0)
em3/m3 0,0071 }7 \:NJ 0 7,1 (2,1)
d) Nitrogen oxides mg/m? < 5 10 (3,0)
Cauivaldnt values of cm3/m? N 0,52 (0,26) 52 |(1.56)
nitrogen| dioxides)
e) Ozonk mg/m gfgs \) 01  (0,05) 03 |01
crf3m /\ 00 . 0,05  (0,025) 0,15  |(0,05)
f) Hydropen chioride mg/d 0 \\) 05  (0,1) 50 |10
em¥m Ne 0,33 (0,066) 3,3 (0,66)
g) Hydrdgen f/uoridé\) gim? 008" 0,03  (0,01) 20 0,1
/\< Sadma \x\;ose 0,036 (0,012) 2,4 (0,12)
h) Ammbnia ame N/ 03 30  (1,0) 35 (Lo
(\ 3 0,42 42 (1,4 49 (L)
NOTES N\
1 Thefi um values, occurring over a 30 min period per day
2 The figures kets are the expected long-term mean values
im'ghapvalues given Iwcm®/m?® have been calculated from the values given in mg/m® and refer to 20| °C and
, as

4 Th

e table uses rounded values.
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Tableau 4 - Classification des substances mécaniquement actives

Agent d’environnement Unité Catégorie
2S1 2S2 2S3
a) Sable dans l'air g/m3 Non 0,1 10
b) Sédimentaﬁon de mg/(m?2[h) Non 3,0 3,0
poussiére
Tableau 5 - Classification des conditions mécaniques
Les c@nditions mécaniques indiquées s’appliquent aux articles placés|sur | lancher du
compartiment de transport. N “
Agen{ d’environnement Unité Catégorie \ )
2Mm1 22 X \ 2M3
a) Vibrations stationnaires
sinusoidales? :
amplitude du déplacement mm 3,5
amplitude de I'accélération m/s? 10 15 20 40
gamme fe fréquences Hz 2-9 9-200  200-508 A 8-200 | 200-500
b) Vibrations stationnaires, < U
aléatoirgs? :
densité ppectrale m2/s3 |1 0,3 0,3 3 ]
d’accélération
gamme [e fréquences Hz 10-200 00~200 \Q)-Z 200-2000 10-200 200-2000
¢) Vibrafions non station- \)
naires, } compris choc? :
Spectre|de réponse au cho \)/
type I,
créte de|l’accélératig m/s L00 100 300
Spectre [de réponse@o
R NS N
d) Chutd libre: N4
masse ipférieurg’a [ m 0,25 1,2 1,5
masse de 20 kg & 100 k m 0,25 1,0 1,2
masse su@‘ 1% m 0,1 0,25 0,5
e) Culbyte: A\
masse ipférieure’a Rien Culbute a partir de n'importe quel bord
masse de 20'kg a 100 k Rien Non Culbute a partir de n'importe quel bord
masse qupérieure a 100 kg Rien Non Non Culbute a pprtir de
mimporte quel bord
f) Roulis, tangage
angle ¥ degré Non +35 +35
période S Non 8 8
g) Accélération constante m/s? 20 20 20
h) Charge statique kPa 5 10 10

1) La gamme de fréquences peut étre limitée a 200 Hz pour le transport sur les parties du véhicule a haut

amortissement interne.

2) Voir la figure 1.

3) Un angle de 35° se produit temporairement, mais des angles jusqu'a 22,5° peuvent étre atteints pendant de

longues périodes.
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Environmental Unit Class
parameter 2s1 252 2S3
a) Sand in air g/m? No 0,1 10
b) Dust sedimentation mg/(m?h) No 3,0 3,0

Table 5 - Classification of mechanical conditions

The ﬂechanical conditions given apply to items placed on the flo the Aransport
compaytment.
(@N
Hnvironmental Unit Class /\ \

parameter 2M1 2M2 \ \%Mé
a) Statiqnary vibration
sinusoidal? :
displacgment amplitude mm 3,5
accelergtion amplitude m/s? 10 15 40
frequengy range Hz 2-9 9-200 200-500 200-500
b) Statiqnary vibration,
random¥ :
accelergtion spectral m2/s3 |1 3 1 ]
density
frequengy range Hz 10-200 200-20Q0 &OO 200-2000 10-200 200-2000
¢) Non-4tationary vibration % \/
includingy shock? :
Shock r¢sponse spectrum w
E’yep;klélc Celeration & [ m/ \ 100 300
Shock r¢sponse spa@
:)yepaeklgc Celeration a K%Z . flo 300 1009
d) Free fall: -~
mass legs than 20 kg m 0,25 1,2 1,5
mass 2q kg to 160 \m\/ 0,25 1,0 1,2
mass rrore/tQan 00 I\(g m 0,1 0,25 0,5
e) Topplirfs: \A}
mass le one Toppling around any of the edges
mass 2( kg to 200K None No Toppling around any of the edges
mass more than 100 kg None No No Toppling aroupd any of

the edges

f) Rolling, pitching:
angle® degree No +35 +35
period s No 8 8
g) Steady-state acceleration m/s? 20 20 20
h) Static load kPa 5 10 10

1) The frequency range may be limited to 200 Hz for transportation on parts of the vehicle with high internal

damping.

2)  See figure 1.

3)  An angle of 35° only occurs temporarily, but angles up to 22,5° can be reached for long periods of time.
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Tableau 6 — Ensembles de combinaisons de catégories d’environnement

Condition Ensemble de combinaisons de catégories
IE21 IE22 IE23 IE24
Climatique 2K2 2K3 2K4 2K5
Biologique 2B2 2B2 2B2 2B2
Substances chimiquement actives 2C2 2C2 2C2 2C2
Substances mécaniquement actives 2S2 2S2 2S2 2S3
Mécanique oM1D 2M1 2M2 2M3

1) Les[conditions de la note 1 de bas de tableau 5 sont valables.

\\
.2 8 TN ™\ \\§ v
% I /1/ N N < \\\ \>
E I N
3 14 JARIVN /\“\\
| H
z ,2 / / /\k@ A \ B
2 LA == S
s | / X
@
’2 (,8 / N~—
$ /
§ g6 43
3 / T \>
S Q4
q,2
1+
5 1 100 200 500 1 000 2 000
Fréquence| Hz

CEI 487191

e de durées d’'une impulsion semi-sinusoidale:

Spectre type I:  durée 11 ms
Spectre type II:  durée 6 ms

emples de spectres types de réponse aux chocs

pectres de réponse aux chocs maximax de premier ordre)
Les explications se trouvent a la note 6 relative au tableau 1
de la CEI 721-1
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Condition Set of class combinations
IE21 IE22 IE23 IE24
Climatic 2K2 2K3 2K4 2K5
Biological 2B2 2B2 2B2 2B2
Chemically active substances 2C2 2C2 2C2 2C2
Mechanically active substances 2S2 2S2 2S2 2S3
Mechanical oM1D 2M1 2M2 2M3
1) The fonditions of footnote 1 of table 5 are valid. TN
§ 4
18 =
« ' TN 2\ I
5 e /// > - NN
® / % )\\ N
o 14
: VA NN
o 1,2 7\ A
@ N T R
A I < N
c ’ g
a
N—
g o8 /’
S g 7 T
x NS L \>
< 0,4
= P N )\/
N
02— - N
b1
N N
5 10 2 5 100 200 500 1 000 2 000
Frequency | Hz
IEC 487191
ample of durations for half-sine pulse:
Spectrum type I: duration 11 ms
Spectrum type II: duration 6 ms
ure 1 — Model shock response spectra
(first order maximax shock response spectra)
For explanation see note 6 relating to table 1 of IEC 721-1



https://iecnorm.com/api/?name=b1a0d6ac3103cd8593e3f28bb66b235d

-20- 60721-3-2 O CEI:1997

Annexe A
(informative)

Etude des conditions affectant le choix des agents
d’environnement et de leurs sévérités

A.1 Généralités

Cette annexe explique la base des catégories. Elle donne un apergu des conditions affectant le
choix § [ hé des
conditi

A2 E

Huisent
ditions

Pour c
différe
par org

La pre . Dans
les col nlvertes
par la rouvée
en lisa ee.

La pro¢ bus les
paragr Climats
auquelfi

La catg lisant
verticalement de haut ¢ xS, I8 i idéré j '3 iére croix
dans Ip ligne hg ition s i i i ers la

droite jusqu'a lap

Les tyq

Extyé
Fro
Fro
Chs
Chg
Ter]\péré chaud sec

Extiémement chaud et sec

Chaud humide
Chaud humide constant

Il convient de souligner que le fait qu’une certaine condition a laquelle on se référe dans cette
annexe est couverte par une certaine catégorie ne signifie pas nécessairement que cette
catégorie décrit, pour chaque agent, la sévérité d’environnement la plus basse exigée pour
couvrir la condition.

NOTE - Les incidents de nature accidentelle ne sont pas inclus. On tiendra compte, néanmoins, du risque que
de tels incidents peuvent se produire. Un colis dans la soute d'un navire risque, par exemple, d'étre
endommagé par un fluide s’échappant d’un conteneur voisin.
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Annex A
(informative)

Survey of conditions affecting the choice of environmental
parameters and their severities

A.1 General

i the bhasi fth | I lai d_A f diti ffecti th i
In this appex e bhasis-o e classes isexplaine survey of conditionsaffecting e-choice

of envjronmental parameters and their severities is given, together witl of the
conditipns covered by each class, including samples of application.

A.2 Survey of conditions

For each environmental parameter the various possible conditio ! UM i fferent
levels [of environmental conditions are presented. An effgrt i e ge the
conditipns in order of increasing severities.

The figst column of the tabulated subclauses A.2.1(to A.2. ascrik iti . In the
vertica] columns headed “Class” the letter “x” i class.
The lovest class covering a certain canditio m that
conditipn to the first “x” encountered.

The procedure of finding an approgriate _class described above is valid for pll the
subcla e additional factor of type of ¢limate
to whigh attention has to hé pai

The loyest class coveling a.certai i us be found by reading vertically down the

relevant type of clima in the horizontal line of the relevant condition,
then rgading hor'II ’ “X” encountered as previously described.

Mild Warm Dry
Extremely Warm Dry

Warm Damp
Warm Damp, Equable

It should be noted that the fact that a certain condition referred to in this annex is covered by a
certain class does not necessarily mean that the class describes, for each single parameter,
the lowest environmental severity needed to cover the condition.

NOTE - Accidental incidents are not included. In certain cases the possibility of their occurrence may, however,
need to be taken into account. An example is damage of package in the hold of a ship due to leaking fluid from
a neighbouring container.
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A.2.1 K Conditions climatiques

Type de climat Catégorie
Condition de transport 8 2K1 | 2K2 [ 2K3 [ 2K4 [ 2K5 | 2K5H | 2K5L
o 8|3
é (2} © ({
= 2| 8 s sl sl
£ L kel ° B £ ° k]
El 2| s |e || 2|22z
S| e i S 5 2 fi 5] S
a) Basse température de |°c +5 [-25|-25|-40|-65| -25 -65
l'air
Protégé coptre les intem- X X X X X X X X X X X /{ X X X
péries ave¢ chauffage

(protégé cqntre le gel)

Non protégé contre les X X X X X x X>x X

X X

intempérie$, ou protégé
contre les {ntempéries X x| x [ x| x| X ]X \ X
sans chauffagg, ou X X X X X X X X \ X X
soutes chauffées d'un
avion seulgment & \
Soutes nor| chauffées X X X X X X X /x[— X \ X X
d’un avion (7
b) Haute tgmpérature de |°C N Non >6O +70(+70|+85| +B5 +70
l'air dans des <\
compartiménts non
ventilés \)\/
Compartiments non X X X X X X X X X X X X X
ventilés \/

X X X X X X X X

l'air dans des compar-
timents ventilés ou air
extérieur

Protégé coptre les inte&
péries aveg¢ régulation de

températurge

Protégé coptre les <\
R
RS

c) Haute tgmpérature de |°C \( \\))\/ +40 | +40 | +40 | +40 [ +55 | +p5 +40
\

intempérie$ avec ve
tion, ou nop protége
contre les ntewé }

d) Variatiof tem
rature, air/gir

Non [ -25/| -25/|-40/ | -65/ | -p5/ | -65/

+25| +30 | +30 [ +30 | +B0 +30
Produits ngn déplacés X X X X X X X X X X X X X X
entre I'extdrieur(et N
I'intérieur desiJocaux
Produits deplacés entre X X X X X X X X X X X
I'extérieur et I'intérieur
X X X X X X X X X X X

des locaux, ou entre les
soutes non chauffées
d’un avion et en plein air

(Suite a la page 24)
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-23

Type of climate Class
Condition of 2K1 | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 [ 2K5H | 2K5L
transportation o
g
o 2 | 8 - | E g
< ] @ 5 S o a
< Elelzle 3|55
£ & [ o g 3 (a] a
= oL k) k) £ £ > [ E £
S|E5| 8|8 |g |5 |&]|25 |2
a) Low air temperature °C +5 | -25|-25|-40(|-65| -25 -65
Weatherprofected with X X X X X X X X X X X X —\x\ X IX X
heating (protected against
freezing) \
Non-weathgrprotected, or X X X X X X X X X X
weatherprgtected without
heating, or|heated X x| x| x| x| X X ) X X
aircraft holfls only X X X X X X X X X \ X
______________ N I A IO S AN E I S AN B .\ . U7 S N B
Unheated gircraft holds X X X X X X X x | <x \ R X X
b) High airltemperature |°c a \\No\ﬁeo +70V470 [ +85| +B5 | +70
in unventilated
enclosures| (7 \
Unventilatgd enclosures X X X X X X, \/x ( > X X X X
N
x | x | x X < x\ | X\ x )\’ X i
c) High airltemperature in|°C A +40 | +40 | +40 | +40 [ +55| +p5 +40
ventilated enclosures or
outdoor ai (‘
Weatherprptected with X >\ \x\ X @ X X X X X X X X X X
temperaturg control },
Weatherprftected with N\| x f\ X > x | x| x| x| x| x| x X
ventilation,| or non- /\
weatherprdtected / X \ A X X 8
d) Changelof ¢ \ No |-25/|-25/|-40/|-65/| g5/ | -65/
temperature, air/air /\ ’\ +25 | +30 | +30 [ +30 | +B0 +30
Products npt moved \ \ // X X X X X X X X X X X X
between oytdoors
indoors
Products nmjoyéd B x | x [ x| x| x| x x | x| x X
outdoors apd AN
from unhedted a SN x| x| x| x x| x X X X X
holds to outdoors
(Continued on page 25)
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Type de climat Catégorie
Condition de transport o 2K1|2K2 | 2K3 [ 2K4 | 2K5 | 2K5H | 2K5L
= o < -
: e | g el d
o : o € £
g El s | 8|2 |52 2
o § |3 |3[e|5]|3]|:3
S|l s | 8|8 |&|&|5|%| &2
= i I 5 15 @ i 15 15
e) Variation de tempé- °C Non | Non [+40/|+40/|+55/| +55/ | +40/
rature air/eau®) +5 | +5 | +5 | +5 +5
Protégé coptre la pluie, X X X X X X X X X X X X X X
ou non soumis a l'eau
provenant ¢’autres
sources \
Soumis a la pluie ou a un X X X X X X X X X X X
jet |_mrpe:>d|etem_ent aprées X X X X X X X X \ L
avoir été squmis au \
rayonnemept solaire -
f) Humiditd relative, non |% %\y \9%\)5 95 | 95 | 95
associée aldes variations |oc /—\\\3{ 30 \+40Y+45 [ +50 [ +pO +45
rapides de température A
Protégé contre les intem- X >\ X X X X X
péries aved régulation >
d’humidité
Protégé contre les intem- X j\/ X X X X X
péries aved chauffage et k
ventilation,|ou non
protégé contre les
intempérieg (
Compartiments non X X X X
ventilés, prptégés contre X L
les intempdries, avec sol
et/ou mur mouillés, /\
exposés au rayonneme \
solaire
g) Humiditq relative, % ’\ Non|Non| 95 [ 95 | 95 95 95
associée aldes variationsg Non | Non |=25/|—a0/| 65/ —b5/ | 65/
rapides de fempérature \\ +30 | +30 | +30 | +Bo +30
air/air, ave¢ une humidite
relative éleyé
Produits ng X X X X X X X X X X X X X
entre I'extéfi
I'intérieur d
variations g
insignifiant
Produits déplacés entre N X X X X X X X X X X
I’extérieur gt.! interieur X X X X X X N X X N
des locauxlourproduits
déplacés entre les soutes X X X X X X X X X X X
d’un avion et en plein air
h) Humidité absolue, 9/ Non|Non| 60 | 60 | 80 80 60
associée a des variations |m3
rapides de température |, c
air/air, a teneur en eau Non |Non (+70/(+70/|+85/| +85/ | +70/
élevée? +15 [ +15 [ +15| +15 | +15
Compartiments exposés a X X X X X X X X X X X
la pJU|e ou a un jet d'eau X X X X X X X X X X X
aprés avoir été soumis au
rayonnement solaire

Pour les notes, voir bas de la page 26.

(Suite a la page 26)
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A.2.1 K Climatic conditions (continued)

Type of climate Class
Condition of 2K1 [ 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 | 2K5H | 2K5L
transportation R
g g
o % % > E &
©° o ® o ] -
= 2l el e|2|E|E
g & = a g g a o
= oL ° ° £ £ > 2 E £
5|5 |38 £]2 5|22
e) Change of temperature |°C No | No |[+40/|+40/|+55/ +55/ | +40/
air/water?) +5 | +5 | +5 | +5 +5
Protected ffom rain, or X X X X X X X X X X X X \ X X X
not subjectgd to water
from other gources 4 \
Subjected to rain or water X X X X X X X X X X X X
jets directly after being X . X X X X X X . \ L
subjected tp solar
radiation (\
f) Relative jumidity, not % 7\5\ Nos |\ 95 os 95 95
combined wjth rapid °c \+80\ t +40 | 45 | +50 | +BO | +45
temperature|change \ \
Humidity cotrolled X X X X X X X X X X X >< X X X X
weatherprotécted conditions ( \/{CZ \\
Heated and ventilated X X X X X X X > X X X X X
weatherprofected <\
conditions, [or non-
weatherprofected k \)\/
conditions X \
Weatherprqtected, X X X X < X X X X X X X
unventilatefl ( \/
compartmepts with wet X /\ X K X 6 X X X 8
floors and/gr walls, )\,
subjected tp solar
radiation I\ ~—
g) Relative|lhumidity, § No | No | 95 [ 95 | 95 95 95
combined with rapid ° No | No |-25/| -a0/| =65/ b5/ | 65/
temperaturg changes \ +30 | +30 | +30 | +ko +30
air/air at high relative /\
humidity
Products n¢t moved X X X X X X X X X X X X X X X
between o\
indoors, or \
temperatur N
Products m| \\/5 X X X X X X X X X IX X
outdoors a
X X X X X X X X X X
products mpved from
aircraft holgs to outdoors "~ 1 X X X X X X X X X X X
h) Absolutq huidity, 9/ No | No | 60 [ 60 | 80 zro 60
combined With r:\pirl el
temperature changes oc
air/air at high water No | No |+70/(+70/|+85/| +85/ | +70/
content % +15 [ +15 | +15 | +15 | +15
In enclosures subjected X X X X X X X X X X X
to rain or water jets after X X X X X X X X X X X
being subjected to solar
radiation

For notes, see bottom of page 27.

(Continued on page 27)
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A.2.1 K Conditions climatiques (fin)

Condition de transport Catégorie
2K1|2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 [2K5H|2K5L

i) Basse pression atmosphérique® kPa | 70 | 70 | 70 70 [ 30 | 30 | 30
Altitudes ou les transports sur terre sont possibles et dans les soutes X X X X X X X
d’avion pressurisées

Soutes d’avion non pressurisées X X X
j) Variation de pression atmosphérique kPa/min| Non | Non | Non | Non 6 6 6
Non exposé a des variations d'altitude rapides X X X X X X X
EXpOSé a des—vartations—dattittrdedansdes—sottes—ctavionson X X X
pressuriséds F

k) Mouvemegnt du milieu environnant, air m/s Non | Non /}b —\%0 30 30 30
Protégé coptre les intempéries, a I'intérieur des locaux, ou non X X X X X X
exposé au yent \7/

En plein aif, sans protection contre le vent. Zones climatiques dans \ X X X X
le monde eptier a I'exception des zones de tornades

____________________________________ PPN N W E .\
Exposé au fransport a découvert sans protection contre le vent X X X
produit par|la vitesse. Zones climatiques dans le monde entier

1) Précipitajions, pluie 15 15 6
Protégé coptre les précipitations X X X
Non protégg contre les intempéries, ou non protégé, ontre le X X X
précipitatiophs. Zones climatiques avec intensités

normales

Non protégg contre les intempéries, ou non protégé ¢ X X

précipitatiops. Zones climatiques dans le monde e

m) Rayonngment solaire 1120|1120 (1120

Non protégg contre les intempérie X X X
rayonnemept solaire

Protégé coptre les intempéries| obhexROsé au i X X X
seulement h travers des fenétres. Zones _climati

entier

Non protégg contre les in ie nement X X X X X
solaire direft. Zones cIima}\i ues i

n) Rayonndment merm/@ \ w/m2 |Non|Non| 600 | 600 | 600 [[600 [ 600

Pas de soufce de ns\lew isinage du prodwt X X X X X X X
Source de ha/e\ ns le ed duit X X X X X

0) Eau pro e@tb‘a{\(es\\gsl{ces }}ye la pluie (vitesse) m/s | Non|Non 1 1 3 3 3

Protégé co X X X
Exposé au X X X
Exposé a desarresages et jets dirigés (par exemple, de nettoyage) X X X
A bord des|batedux: exposé aux paquets de mer

p) Mouillures Non | Non Conditions des surfaces

mouillées

Dans des endroits secs Rien X X X X X X X
Dans des endroits mouillés, par exemple sur des planchers mouillés X X X X X

1) Latempérature la plus basse correspond a la température de I'eau du robinet.
2) Latempérature la plus basse correspond a la température de I'’eau de pluie pendant les périodes de chaleur.

3) La valeur de 70 kPa est une valeur limite pour des transports sur terre, normalement a une altitude d’environ
3000 m. Dans certaines zones géographiques, des transports sur terre peuvent avoir lieu a des altitudes plus hautes.
La valeur de 30 kPa correspond a une altitude d’environ 9000 m.

NOTE - Les catégories 2K6 et 2K7 seront ajoutées dans le tableau lors d’une future révision.
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A.2.1 K Climatic conditions (concluded)
Condition of transportation Class

2K1 [ 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 | 2K5H |2K5L
i) Low air pressure % kPa 70 | 70 | 70 | 70 30 30 30
Altitudes where ground transport can take place and in pressurized X X X X X X X
aircraft holds
Unpressurized aircraft holds | | T x] x ] x
j) Change of air pressure kPa/min| No | No [ No | No 6 6 6
Not subjected to rapid altitude changes X X X X X X X
[Subjected to-attittrde-changes-numpressurized-aireraft-hotds———————— — 1 Tt x | x
k) Movemeht of surrounding medium, air m/s No [ No /%lé 20 30 30 30
Indoor, wedtherprotected conditions, or not subjected to wind X X X \\ X X
outdoor, without protection from wind. Worldwide climatic areas | | K \_\_ SNOUR G Y x| x
excluding hurricanes \/
Subjected fo open transport without protection from speedwind. | | <L _Y>_x x| x
Worldwide flimatic areas <> N \
1) Precipitafions, rain mmfmiQ Ns\ N}\ 6 \6 15 15 6
Protected ffom precipitation \ \\x X X X X X
Non-weathérprotected or not protected ?rch_Er&:HaEaEJn._ai?ngtEE"" ONDA [
areas with pormal rain intensities
Non-weathérprotected or not protected from precipitation. Wet , tj NI
climatic ardas )\’
m) Radiatidn, solar 1120 | 1120 | 1120
Non-weathg¢rprotected but protected against solar fadiation X X X
Weatherprdtected, or exposed to sola radiation or Cx ([ x | x
windows. Worldwide climatic area
Non-weathdrprotected, or expoged tondire Cx [ x | x
Worldwide flimatic areas R
n) Radiatioh, heat \ \ \ 3 wim2 | No | No [ 600 | 600 | 600 |[600 | 600
No heat sofirces in theWy ofNthe product X X X X X X X
Heat source in the EcTnEonﬁf\Bs%S{kk_} ____________ o x| x [ x [ x| x
o) Water from sources oﬂwr\(h\aQ raif(velecgity) / m/s No [ No | 1 1 3 3 3
Protected ggainst X X X X
Subjected fo splashing wa x| K x T x
Subjected fo&pray O x [ x| x
waves on open~decks
p) Wetness onditions of wet [surfaces
In dry condjtions X X X X X X X
In wet areab &g on wet floors | | o x| x [ x [ x ] x

1) The lower temperature is equivalent to the temperature of tap water.

2) The lower temperature is equivalent to the temperature of rain water in warm periods.

3) 70 kPa represents a limit value for ground transport, normally at about 3000 m altitude. In some geographical areas
ground transport may take place at higher altitudes. 30 kPa corresponds to approximately 9000 m.

NOTE - Classes 2K6 and 2K7 will be inserted in the table in a future revision.
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A.2.2 B Conditions biologiques
Condition de transport Catégorie
2B1 2B2 2B3
a) Flore Non Présence de moisissures,
excroissances fongueuses, etc.
Secteurs présentant des risques insignifiants de croissance X X X
de moisissures, d’excroissances fongueuses, etc., ou
protégés contre la croissance de moisissures,
d’excroissances fongueuses, etc.
Secteurs présentant des risques de croissance de X X
moisissures, d’excroissances fongueuses, etc. Non protégés
contre |gTrotssanmce des TMOTSTSSUTES, FEXCTOTSSATTCES
fongueuges, etc.
b) Faung rongaqdrs oy autres
aux nyisibles awx pfroduits:
y cpmpris
tgrmites
Secteur$ présentant des risques insignifiants d'attaques par X
les termjtes, rongeurs et autres animaux, susceptibles
d’endonimager le produit, ou protégés contre les animaux
Secteurs ou il existe des risques d’attaques par les rongeurs X
et autre$ animaux, a I'exception des termites. Pas de
protectign contre les animaux
Secteur$ présentant des risques d’attaques par les animau X
y comprl|s les termites
A.2.3 |C Substances chimiquement a t/veﬁ
Condmon deNranspoft \\/ Catégorie
2C1 2C2 2C3
a) Sels marins Non Conditions du Condifions de
/\ brouillard salin I'eau |[de mer
A I'intéri X X
y compr
Non profé X X
terre
Non profé X
maritimg
b) Dioxy 1,0 1
c) Hydrd 0,5 1
d) Oxydes d’azote mg/m3 0,1 1,0 1
e) Ozong mg/m3 0,01 0,1 3
f) Chloryre/d’hydrogéne mg/m3 0,1 0,5 %0
g) Fluoryre.d’hydrogéne mg/m?3 0,003 0,03 2,0
h) Ammoniac mg/m3 0,3 3,0 35
Secteurs sans industrie ni trafic permanent de X X X
véhicules & moteur, non situé dans le voisinage de
secteurs industriels, ou espaces clos dans des
secteurs ou le niveau des activités industrielles et
du trafic est modéré
Secteurs avec des activités industrielles normales, X X
ne comprenant pas d’industrie produisant de
grandes quantités de polluants chimiques
Secteurs ou il existe des sources industrielles X

émettant des quantités élevées de substances

chimiques
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A.2.2 B Biological conditions
Condition of transportation Class
2B1 2B2 2B3

a) Flora No Presence of mould, fungus, etc.

Areas with negligible risks of growth of mould, fungus, etc., or X X X

protected from growth of mould, fungus, etc.

Areas with risks of growth of mould, fungus, etc. No X X

protection from growth of mould, fungus, etc.

b) Fauna No Presence of rodents or other
animals harmful to products:
exclu mciuding

terrr‘(?t?sg\ termites

Areas w|th negligible attacks of termites, rodents and other X X

animals]| which may damage the product, or protected from

animals

Areas w|th risks of attacks by rodents and other animals X

excluding termites. No protection from animals >

Areas wij|th risks of attacks of animals including termites N X

A.2.3 |C Chemically active substances (\CN

Condition of transportation A C \ \JJ ]\/ Class
e/ 2C2 2c3

a) Sea dalts No Conditions of Conditions of
salt mist salt|water

Indoors,|weatherprotected (inclu Q X X X

transport)

Non-wedtherprotected, land[ttanspart \\7 X X

Non-wedtherprotected, sea transp0 \ X

b) SulpHur dioxide Q [ G/m? 0,1 1,0 1

c) Hydrdgen sulphide mg/m3 0,01 0,5 1

d) Nitrogen oxides mg/m3 0,1 1,0 1

e) Ozong mg/m3 0,01 0,1 3

f) Hydrogen chloride mg/m3 0,1 0,5 %0

g) Hydrggen flugfi mg/m3 0,003 0,03 2,0

h) Amménia mg/m3 0,3 3,0 34

Areas w|tkout i ermakent motor traffic, X X X

not in thie vici tal areas, or enclosed

spaces in areas odgrateMhdustrial activities

and traffic

Areas w|th narmal industrial activities not including X X

industry|with’ emissions of large quantities of

chemicalpollutants

Areas with industrial sources with high chemical X

emission
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A.2.4 S Substances mécaniquement actives
Condition de transport Catégorie

2S1 2S2 2S3
a) Sable dans l'air g/m3 Non 0,1 10
b) Sédimentation de poussiere mg/(m?h) Non 3,0 3,0
Protégé contre les intempéries et protégé contre X X X
les particules. Le nettoiement ne comprend pas
le balayage des planchers poussiéreux

| Protégé contre les intempéries, non protégé | | | x| x|

contre les particules. Endroits poussiéreux

soumis enpdreHs-seutis—a-drattres

S bhalaviaa
ety oy

génératrices de poussiere. Endroits non
contre les intempéries, non protégés

s particules, dans le monde entier a

on des déserts de sable

activitég
protégéd
contre |4
I’excepti

Non pro
protégé
entier

égé contre les intempéries et non
contre les particules, dans le monde

A.2.5 [M Conditions mécaniques

Condition de transport

\Catégorie

j\/ 2M2

M3

a) Vibrafions stationnaires sinusoidales:

e du déplacement
e de I'accélération

amplitud
amplitud

gamme fe fréquences

-9 9-2p0 200-500

AN

3,5
10 15
2-9 9-200 200-500

7,5
20
2-8 8-20

40
D 200-500

Avions 3
coussin
véhicule
un résed
suspens

Véhiculg
possédd
remorqul

s routiers dang deslsect
u routier big dyeloy
ion souple, charjot

du
S:

a ’atc)xx>

b) Vibra tionnai,
e

densité ‘a

gamme

m?2/s3

Hz

1 0,3
10-200 200-2000

1 0,3
10-200 200-2000

L

10-200 p00-2000

Avions 3 réaction»éj'\i\cti? routiers a coussin
d’air, reorqués\a coussip’d’air, autres véhicules
routiers [dans des secteurs possédant un réseau
routier bien développé, trains a suspension

X

X

X

souple, chariots elevateurs a fourche (seulement
10 Hz a 500 Hz)

Véhicules routiers dans des secteurs ne
possédant pas de réseau routier bien développé,
remorques, trains a suspension dure (seulement
10 Hz a 500 Hz)
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A.2.4 S Mechanically active substances
Condition of transportation Class
2S1 2S2 2S3
a) Sand in air g/m3 No 0,1 10
b) Dust sedimentation mg/(m?h) No 3,0 3,0
Weatherprotected and protected from particles. X X X
Cleaning does not include sweeping of dusty
floors
| Weatherprotected but not protected from | | | x| x|

particles. Dusty places subjected to sweeping
and othg¥¢

o DNan.

weather

chactinag oot it
tHg—aetrvrtt

brotected and not protected from

particled. Worldwide except sand deserts
Non-wegdtherprotected and not protected from
particled. Worldwide
A.2.5 (M Mechanical conditions

Condition of transportation
a) Statiqnary vibration, sinusoidal: & N 0
displacgment amplitude n< 3,5 ) 7,5
accelergtion amplitude \m/ 0 1 10 15 20| 40
frequengy range F Hz &9 ~200\200-500 | 2-9 9-200 200-500 | 2-8 8-20)0 200-500
Propellefr aircraft. Ships. Air-cushigned road X X
vehicles} air-cushioned trailers, >
vehicles|in areas with well-deve
systems], trains with soft su \\
trucks
Road vehicles in are s |th0 tweII develgpe X
road sydqtems, tralle
b) Statiqnary vibration
accelerdtion spectral<densit m2/s3 |1 0,3 1 0,3 3 i
frequengy rang Hz [10-200 200-2000 [10-200 200-2000 |10-200 [00-2000
Jet aircrpft, a vehéteé air- X X X
cushiong oad velicles in areas
with well|-de , trains with soft
suspensjon, for 10 Hz to 500 Hz)
Road vehicles-in,areas out well-developed X
road syqtemisiytrailers, trains with hard suspension
(only 10|Hzte 500 Hz)
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Condition de transport

Catégorie

2M1

2M2

2M3

c) Vibrations non stationnaires, y compris choc:
spectre de réponse au choc type |
créte de I'accélération &

spectre de réponse au choc type Il
créte de l'accélération &

m/s

m/s

Avions, navires, véhicules routiers a coussin d’air

Véhicules routiers dans des secteurs possédant

un résedu routier bien developpe, remorques a
coussin|d'air, trains avec tampons spécialement
concgus pour réduire les chocs, chariots élévateurs
a fourch

Véhiculg
possédd
remorqul

s routiers dans des secteurs ne
nt pas de réseau routier bien développé,
les, trains (y compris manoeuvres)

d) Chutg libre:

masse i
masse d
masse 9

hférieure a 20 kg
e 20 kg a 100 kg
upérieure & 100 kg

Chargen
moyens
fourche,
pas teny
produit

Chargen
masse i
animaux

Chargen
masse i
animaux

hent et déchargement seulement par d
mécaniques (grues, chariots élévateu
courroies transporteuses, etc.). Il n'es

compte des risques de laisser tomber le

e
a

hent et déchargement manuels, articles\de
hférieure a 20 kg. Transpoxt sur de

hent et déchargemeft manwels
hférieure a 100 kg. Tra r

e) Culb(te: \/
masse ipférieure a 20 kg Culbute a partir de n'importe quel bord
masse d z Non Culbute a partir de n’'impofrte quel
bord
masse qupéri k Non Non Culbuté a partir
de n'importe quel
bprd
Articles de 8 Wg: exposés a X X X
des risqpes d Axtic e masse
supériedre a 20 kgsnon exposés a des risques de
culbute,|chargement argement seulement
pas des|moyens mécaniqles
Articles devmiasse de 20 kg & 100 kg: exposés a X X
des risques de culbute, chargement et
déchargement manuels. Articles de masse
supérieure a 100 kg: non exposés a des risques
de culbute, chargement et déchargement
seulement pas des moyens mécaniques
Articles de masse supérieure a 100 kg: exposés a X
des risques de culbute
f) Roulis, tangage:
angle degré Non +35 +35
période s Non 8 8
Non transporté par navires X
Transporté par navires X X
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A.2.5 M Mechanical conditions (continued)
Condition of transportation Class

2M1 2M2 2M3
c) Non-stationary vibration, including shock:
shock response spectrum type |
peak acceleration & m/s? 100 100 300
shock response spectrum type Il
peak acceleration &4 m/s? No 300 1000
Aircraft, ships, air-cushioned road vehicles X X X
Road vehicles in areas with well-developed road X X

systems], air-cushioned trailers, trains with

specially designed buffers to reduce shocks, fork-

lift truckp

Road vehicles in areas without well-developed X

road sydqtems, trailers, trains (including shunting)

d) Free fall:

mass urjder 20 kg

mass 2( kg to 100 kg

mass oVer 100 kg

Loading|and unloading only with mechanical

means (franes, fork-lift trucks, conveyors, etc.).

Risk of dlropping not taken into account.

Manual |oading and unloading of items of mas

under 2Q kg. Transport on animals

Manual |oading and unloading of items of mass

up to 10p kg. Transport on animals (N

e) Toppling: \)

mass urlder 20 kg Toppling around any of the edges

mass 2( kg to 100 kg No Toppling around any of the edges

mass over 100 kg No No Topplifg around
/\ any of the edges

Items offmass under /'S

Items offmass over 20 kg

toppling| loading and

mechanjcal means

Items offmass

toppling

mass over

loading f

Items offmass o

f) Rollinl, pitehing: >/

angle degree No +35 435

period S No 8 8

Not transported by ships X X

Transported by ships X X
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Condition de transport Catégorie
2M1 2M2 2M3
g) Accélération constante m/s? 20 20 20
Tous types de transport y compris les avions X X X
h) Charge statique kPa 5 10 10
Exposé a la charge résultant d’empilement, X X X
hauteur maX|maIe 3,5m
Expose 3 1a Ph:\rnn rn-:nlf:nf dempilement X X
hauteur fnaximale 7 m
A.3 Résumé des conditions couvertes par les catégories
Ce régumé contient une description de la classification s exemples
d’appligation.
A.3.1 |K Conditions climatiques
Ces cgnditions sont couvertes par les neuf désig
2K1 |2K1 couvre d'une maniere gé gport dans/des conditions de prdtection
contre les intempéries, avec chad . Les températures d'air gmbiant
hautes sont limitées a celles 2, climat a I'air libre «général»). Les
conditions d’humidit nghde entier» ne sont pas plus sgveres
que celles qui exi ir I|br «général» et, par conséquent, une telle
limitation n’est pas “humidité
Le produit n'e e froid du dehors et les conditions de chauffage
sous abri
Le produit jonnement solaire a travers une fenétre ou ung autre
ouverture. a\proximité de radiateurs chauffants et n'est pas exposé a
I'eau produi gsures, des murs mouillés, etc
2K2 vertes par 2K1, la catégorie 2K2 comprend aussi les conditions
cont e les intempéries sans aucun chauffage dans le climat a I'gqir libre
t|on des climats froid et froid tempéré. Le transport dans des
Le produit peut étre transporté dans des soutes d’avion chauffées et pressurisées.
2K3 Oufre 1es conditions couveries par ZKZ, la categorie ZK3 comprend aussi e transport

dans des compartiments non ventilés et dans des conditions d’absence de protection

contre les intempéries avec des restrictions touchant le climat a

I'air libre «général»,

exception faite des climats froid et froid tempéré. Le transport par avion, seulement
dans des soutes chauffées et pressurisées, est inclus.

Le produit peut étre déplacé entre le froid de dehors et les conditions de chauffage
sous abri. Il peut étre exposé directement au rayonnement solaire, aux précipitations et

aux éclaboussures d’eau.

1) La CEI 721-2-1 définit les types et groupements de climats.
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A.2.5 M Mechanical conditions (end)

Condition of transportation Class
2M1 2M2 2M3
g) Steady-state acceleration m/s? 20 20 20
All kinds of transport including aircraft X X X
h) Static load kPa 5 10 10
Subjected to load from stacking, maximum height X X X
3,5m
[ Subjectgatotoad-trom-stacking-maimumhoigh—t— [~~~ 1 <
7m f\
A.3 Summary of conditions covered by the classes
This symmary contains a description of the complete class ars tg examples of
application.
A.3.1 |K Climatic conditions
These [conditions are covered by nine
2K1 htilated
pen-air
climatesy). The conditi i 3 t more
severe than in the g i is not
made for the humia
The product is Qot Iy
The prod 3 g.ltis
not placed clo g, wet
2K2 ditions
géneral open-air climates, excluding Cold and Cold Temperate
tion in ventilated enclosures is included.
The praduct may be transported in heated, pressurized aircraft holds.
2K3 | lnaddition to the conditins covered by 2K2, 2K3 includes transportation in unventilated
enclosures and in nnn-\/\/pafhnrprnfpr‘fpd caonditions with restrictions to the general

open-air climates, excluding Cold and Cold Temperate climates. Transportation by air
only in heated, pressurized holds is included.

The product may be moved between cold outdoor and warm indoor conditions. It may
be exposed to direct solar radiation, precipitation and splashing water.

1) |eC 721-2-1 defines the types and groups of climates.
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Le produit peut étre placé sur un plancher mouillé et a I'intérieur d'un compartiment qui
est exposé a I'’ensoleillement, a la pluie, etc. L'exposition au dehors ne comprend pas
le fait d’étre soumis aux vagues de la mer. Le produit peut étre placé a proximité de
radiateurs chauffants.

2K4  Outre les conditions couvertes par 2K3, la catégorie 2K4 comprend aussi le transport
sans protection contre les intempéries dans le climat froid tempéré.

2K5  Outre les conditions couvertes par 2K4, la catégorie 2K5 comprend aussi le transport
dans des compartiments non ventilés et dans des conditions d’absence de protection
contre les intempéries, dans le monde entier, y compris aussi le transport dans des
soutes d’avion non pressurisées. Le produit peut étre soumis aux paquets de mer

lorsqu’il est transporté sur les ponts des navires sans étre sous abryet\ peut ausgsi étre
exposé a un arrosage associé au nettoyage.
2K5H |La catégorie 2K5H est similaire a 2K5, mais la condition de est la
méme que pour la catégorie 2K3.
2K5L re sont
2K6 a lair
, dans
2K7 a lair
Climat
ts).
A.3.2
Ces cgQ
2B1 culiers
rend le
nce de
2B2 couvertes par 2B1, la catégorie 2B2 comprend aussi les régions et
b croissance de moisissures risque de se produire, de méme que
himaux, a I'exception des termites
2B3 | Qutre'les conditions couvertes par 2B2, la catégorie 2B3 comprend aussi les régilons ou
pedvent se produire des attaques par des termites.

A.3.3 C Substances chimiquement actives
Ces conditions sont couvertes par les trois désignations de catégories suivantes:

2C1  2C1 couvre tous les cas de transport, ou le produit est placé sous abri de maniere a
étre protégé contre les brouillards salins. Le transport a lieu seulement dans des
régions ou le niveau des activités industrielles et du trafic est modéré.
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2K4

2K5

2K5H

2K5L

2K6

2K7

A.3.2

These

2B1

2B2

2B3

A.3.3

These

2C1
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The product may be placed on a wet floor and inside an enclosure, which is subjected
to sunshine, rain, etc. Outdoor exposure does not include subjection to sea waves. The
product may be placed close to heating elements.

In addition to the conditions covered by 2K3, 2K4 includes non-weatherprotected
transportation in Cold Temperate climate.

In addition to the conditions covered by 2K4, 2K5 includes transportation in unventilated
enclosures and in non-weatherprotected conditions worldwide, also including
transportation in unpressurized aircraft holds. The product may be subjected to sea
waves when being transported on open decks of ships and may also be subjected to
water jets from cleaning.

Class 2K5H is similar to 2K5, but the low temperature conditionis, the same-as|that of

class 2K3.

Class 2K5L is similar to 2K5, but the high temperaturg me as

those of class 2K4.

Class 2K6 represents the conditions covered by tb § Damp
Equable types of open-air climate (tropical dap i ith fropical

Class 2K7 represents the conditi W , Mi ry and
Extremely Warm Dry types o ‘ i , il areas

2B1 cove 9 {OR_in area $ $ (from
flora or f& . This ink Jn that
mould gro a0l 2

In additio \ iti overed by 2B1, 2B2 includes areas and conditions| where
mould animals except termites may occur.

4 iti Q.°the \conditions covered by 2B2, 2B3 includes areas where attgcks of

C Chemicaliactive substances

CONMJitioNs are covered by three ctass notations as fottows:

2C1 covers all cases of transportation, where the product is placed indoors in such a
way that it is protected from salt mist. Transportation only takes place in areas with
moderate industrial activities and traffic.
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Outre les conditions couvertes par 2C1, la catégorie 2C2 couvre aussi le transport au
dehors, a I'exception du transport par mer sur le pont des navires. Le transport a lieu
aussi dans des régions ou le niveau des activités industrielles est normal, exception

faite de celles ou des quantités importantes de polluants chimiques sont émises.

2C3 couvre toutes les conditions de transport y compris le transport a bord de navires
sans protection contre les brouillards salins, et dans des régions ou I'on a des niveaux

trés élevés de polluants chimiques.

S Substances mécaniquement actives

Cesc

281

252

2S3

A.3.5

Ces cd

2M1

2M2

2M3

dehors dans des déserts de sable.

M Conditions mécaniques

nditions sont couvertes par les ty0is désigna e catégories suivantes:

2M1 couvre le chargere
camions et fourgonnettes et remorgues a coussin d'air.

Outre les eQndii G par 2M1, la catégorie 2M2 comprend aussi leg
ports da Wi et remorques, dans des régions posséds
réseaux rowtiers big . 8s.Cette catégorie comprend en outre le transpo

hiere a

port au

port au

mega iqsi gue le transport a bord d’avions, dans des

trans-
nt des
rt dans
S, et a

autres
pas de
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