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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a4 ce travail de révision, a
Iétablissement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI

® Annuairedela CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1ECBulletin

IEC Yearbook

®  Catalpgue des publications de la CEI

Publi¢ annuellement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI), qui est établie sous forme de cha-
pitres sépafés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index général
étant publfé séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent étie obtenus sur demande.

Les termjes et définitions figurant dans la préserite publicd
tion ont ét¢ soit repris du VEI, soit spécifiquement approu
aux fins de cette publication.

Symbole§ graphiques et littéragix
Pour les|symboles graphiques,
d’usage géniéral approuvés par lalCET}le fecteur consulte

— la Pubjication 27 .
en éledtrotechnique;

— la Publlication 617 dg
schémps.

Les symBoles et gigne
ont été soi is de
spécifiquerhe

Publicatipns dela CEI établies par le méme
Comité d{Etudes

® Catalogue of 1 EC Publi
Published yearly

nindtegy,readers are referred o IE C Publica-
1 Ele ochnical Vodabulary (IEV),
3:3 each dealing

e published as a

etails of the IEV will [be supplied on

efinitions contained in the prefent publication
er beep taken from the IEV or have Yeen specifically

For graphical symbols, and letter symbols and signs'approved
by the IEC for general use, readers are referred fo:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be ulsed in electrical
technology;

— IECPublication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the predent publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publica-
tion.

IE C publications prepared by the same
Technical Committee

Lattention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumere les publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT

Troisiéme partie: Classification des groupements des agents d’environnement

et de leurs sévérités

Transport

PREAMBULE

d'Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sontagréce

3) Ipans le but d’encourager l'unification internationale, la C El/exprime le wgw gu tous I¢

fermettent. Toute divergence entre la recommandation/de\a

Ila présente norme a été établie par(le Comité
tioms d’environnement.

Le texte de cette norw
(@A

Q \i{le &\SNO% Rapport de vote

?sqac\)sS 75(BC)15

Rour de
ci-dessus.

— |Conditions d*efivironnement présentes dans la nature (Publication 721-2).

plus grande

ationaux.

hx adoptent

oit, dans la

jes condi-

eig ents, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau

bnsacrées

— |Classification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités (Pyblication

721-3).

Autres publications de la série citées dans la présente norme:

Publications n® 721-2-1 (1982): Classification des conditions d’environnement, Deuxi¢me partie: Conditions d’envi-

ronnement présentes dans la nature — Température et humidité.

721-3-0 (1984): Troisiéme partie: Classification des groupements des agents d’environnement et de

leurs sévérités — Introduction.


https://iecnorm.com/api/?name=836ea2dc49dfd5d7d795c521dd7f9794

721-3-2 © 1IEC 1985 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities

Transportation

FOREWORD

1) The foripal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Technical Cox b 1 the
Nationgl Committees having a special interest therein are represented, express, ag onal
consenIs of opinion on the subjects dealt with.

2) They h
sense.

e the form of recommendations for international use and they are a€ Nt ( i irf that

3) In ordet é mittees should adogt the
text of the IEC recommendatlon for their natlonal rules in so far s na ional condjti il permit. Any divergence
between e as possible, be clearly indicatpd in
the lattef.

This s dica mittee No. 75: Classificatior] of

The te3

AN @N
\ E{x@&:\hs’ k\%\ Report on Voting

7\s§0)§\ \ 75(CO)15

NS
tion can b fmm Report on Voting indicated in the table above.

It shoyld be atthis standard forms one part of a series of publications intended to deal
with the folTowi :

— Class{fication'ef Envitonmental Parameters and Their Severities (Publication 721-1).
— Envirpnmental Conditions Appearing in Nature (Publication 721-2).
— Classjfication of Groups of Environmental Parameters and Their Severities (Publication 721

Furthef inform

3).

Other publications of the series quoted in this standard:

Publications Nos. 721-2-1 (1982): Classification of Environmental Conditions, Part 2: Environmental Conditions
Appearing in Nature — Temperature and Humidity.

721-3-0 (1984): Part 3: Classification of Groups of Environmental Parameters and Their Severities —
Introduction.
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CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT

Troisiéme partie: Classification des groupements des agents d’environnement
et de leurs sévérités

Transport

1. Domaine d’application

La présente norme classifie les groupements d’agents d’environnement et de leurs sévérités
auxquelles un produit est soumis alors qu’il est transporté d’un lieu & ymautre, pass¢ le stade
ou il est prét a 'expédition hors de 'usine de production.

Il a été tenu compte des moyens de transport les plus couramme
suivants:

mpris les

— Transports routiers: voitures, fourgonnettes, camions, brteuses
— Transports ferroviaires: trains, tramways, courroies/tra

tourroies

ion sont
aqueté, les
emballage contenant le produit. Or indique

ables aux produits.
dtilisation sont données dans d’autrgs parties

2. |Objet

ent, et leurs degrés de sévérité, auxquels un prqduit sera
yorté sur terre, sur mer/par voie navigable et parfavion, y

ité de“catégories de conditions d’environnement est donné, coyvrant un
cdtion. L’utilisateur de cette norme doit choisir les catégoriep les plus
guide est

3. | Généralités

Il est instamment recommandé de se reporter 4 la Publication 721-3-0 de la CEI| Classifi-
cation des conditions d’environnement, Troisiéme partie: Classification des groupements des
agents d’environnement et de leurs sévérités — Introduction, afin d’éviter une mauvaise utili-
sation des catégories définies dans d’autres parties de la Publication 721-3.

Les sévérités spécifiées sont celles qui ont une faible probabilité d’étre dépassées. Toutes les
valeurs spécifiées sont des valeurs maximales ou des valeurs limites. Ces valeurs peuvent étre
atteintes mais ne se maintiennent pas de fagon permanente. Selon la situation, différentes
fréquences de survenance liées a un certain laps de temps peuvent apparaitre. De telles
fréquences de survenance n’ont pas encore été introduites dans la présente norme, mais il
convient de les considérer au sujet de tout agent d’environnement. Il convient de les spécifier
complémentairement lorsque c’est possible.
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities

Transportation

1. Scope

2. Obcht Q
o classify g s.0ke parameters and their severities to which a produc
be| exposed whe o tia ed~on ground, water and in air, including loading
unlloading.
A limited nw of environmental conditions are given, covering a broad
of [application, The uise is standard should select the lowest classes necessary covs

The most commonly used methods of transportation have bee
in¢luding the following:

Road transport: cars, lorries, trucks, animals, conveyors
Rail transport: trains, trams, conveyors

Water transport, inland and maritime: ships, hover

Air transport: aircraft, conveyors

Vertical transport: cranes, transpg

of the intended transportation. Some guidance for this is givg

This standard classifies groups of environmental parameters and their séverities to which a
prpduct 1s subjected while being transported from one place to anothe :
ready for dispatch from the manufacturing factory.

being_inade

bunt,

The environmental conditions speéci i : plication are those met by the
prpduct being transported. If the product is\pa vifonmental conditions ap
th¢ package containing the produdt. eere conditions, which may be harmf?

y to
1 to

will
and

field
ring
n in

eféren icati -3-0:

art 3.

Classification of Groups of Environmental Parameters and Their Severities — Introduction,
is strongly recommended in order to avoid misuse of the classes defined in other parts of IEC
Publication 721-3.

The severities specified are those which will have a low probability of being exceeded. All
specified values are maximum or limit values. These values may be reached, but do not occur
permanently. Depending on the situation, there may be different frequencies of occurrence
related to a certain period of time. Such frequencies of occurrence have not yet been included
in this standard, but should be considered for any environmental parameter. They should

ad

ditionally be specified if applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=836ea2dc49dfd5d7d795c521dd7f9794

-8- 721-3-2 © CEI 1985

Il est prévu d’insérer 'information concernant la durée et la fréquence de survenance dans

la Publication 721-3-0 de la CEI.
Il faut observer que les combinaisons des agents d’environnement indiqués

peuvent

augmenter les effets sur un produit. Ceci est particuliérement valable lorsqu’il s’agit d’une
humidité relative élevée, a laquelle s’ajoutent des conditions biologiques ou des conditions

applicables aux substances actives sur le plan chimique ou mécanique.

4. Définitions
Outre les définitions de I’article 3 de la Publication 721-1 de la CEI: Classification des (
conditions d’environnement, Premiére partie: Classification des agents d’environnement et

4.1

4.2

de leurs sévérités, les définitions suivantes sont applicables a la présente norme:

protégé contre les intempéries

normalement.

non protégé contre les intempéries

Le produit, empaqueté ou non empaqueté, n’¢

substances mécaniquement actiyes ( C8. €6 ions mécaniques (M). Pour un

2C2/282/2M3.

L’article A3 dg explique quoy/sont fondées ces catégories.

Lorsque 3 ies le us basses, c’est-a-dire celles comportant le chiffre le
2K1/2Bt¥ . . Combinées, cela représente les conditions au
un produit ansporté dans des conditions trés limitées. Lox
catégories : sleveées, c'estsa-dire celles comportant le chiffre ie plus élevé 2K

sdes conditions trés sévéres.

sEVerite.
L’article A3 de I’annexe A résume les conditions couvertes par les différentes catéga

nteneur
aller du
circuler

hditions

ces chimiquement actived (C), les

produit

¢ de catégories, par exemple 2K2/2B1/

blus bas
kquelles
sque les
5/2B3/

mbinées, cela couvre le transport dans des conditions extré-

norma-
perés de

ries.

Note. — Les catégories contiennent des valeurs qui ne se trouvent pas dans Ia Publication 721-T aela CE
sera révisée quand toutes les parties de la Publication 721-3 dela CEI auront été complétées.

. Celle-ci
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" It is planned to include information on duration and frequency of occurrence in IEC
Publication 721-3-0.

Attention is drawn to the fact that combinations of the environmental parameters given
may increase the effect on a product. This applies especially to the presence of high relative
humidity in addition to biological conditions or to conditions of chemically or mechanically
active substances.

4. Definitions

In addition to the definitions in Clause 3 of IEC Publication 721-1: Classificatio

n of

Environmental Conditions, Part 1: Classification of Environmental Parameters and Their

Severities, the following definitions apply to this standard:

4.1 wé

atherprotected
The product, packed or unpacked, is contained within an enclosx

ome

prptection from the environment, ranging from a temperature & to a
waterproof cover placed over the product. Ventilation ranges D the
ralsing of part of a waterproof cover to allow for natural air flo
4.2 nop-weatherprotected
5. Clagsification of groups of environmental parapieters and t elr®
emi-
ca §(M)
arg¢ b the
tofal set of classes, for €
The basis of thes :
The combi 5¢ 1/2Bl/2C1/2Sl/2Ml forms the conditioms to
which a pro 1 ¢ ¢ ons.
Th nder

ay

A.sammary of the conditions covered by the classes is given in Clause A3 of Appendix |

AL

Note. — The classes contain values which do not appear in [EC Publication 721-1. It will be revised when all parts

of IEC Publication 721-3 have been completed.
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TABLEAU 1

Classification des conditions climatiques

721-3-2 © CEI 1985

Catégorie
Agent d’environnement Unité
2K1 2K2 2K3 2K4 2K5 2K5H 2KS5L

a) Basse température de l'air °C +5 =25 =25 —40 —65 =25 —65

b) Haute température de °C Non +60 +70 +70 +85 +85 +70
P'air, dans des comparti-
ments non ventilés”

¢) H c +40 +40 ~+46 40 55 55 +40
I'pir, dans des comparti-
ments ventilés, ou de l'air
dy dehors? (’

d) Variation de température, | °C | Non | —-25/+25|—25/+30 | —40/+36] ~65 30 25%0/ [ 65/+30
afr/air’ aN

e) MWariation de température, °C Non Non +40/+5 | +40K+5 \%&/+ WS +40/+5
djr/eau’ \ '

f) Humidité relative, non as- % \95\/ 95 95
spciée a des variations de °C 50 +50 +45
t¢mpérature rapides

g) Humidité relative, associée % 95 95 95
d| des variations rapides de °C —65/+30| —25/+30 | F65/+30
t¢mpérature: air/air a
Humidité relative élevée’

h) Humidité absolue, asso-| g/m? Non Non 60 60 80 80 60
cfée a des variations ra- °C +7M/#15 | +70/+15 | +85/+15 | +85/+15 | 70/ +15
pldes de température: air/y
diir d teneur en eau élevée” Y

N

i) Hasse pression atmos, h\e\ kRa N 70 70 30 30 30
rique /\

j) Mariation de la'pressi é\ kPa min [\ Non Non Non Non 6 6 6

osphérique {\/\ AL

k) Mourement duggilizg onyi- [N/ | Mon | Non 2 20 30 30 30
rpnnant, ai.

) ue’cipita&ns, M \ Wm Non Non 6 6 15 15 6

m) § @N‘\SM W/m? | 700 700 1120 | 1120 | 1120 1120 1120

N

n) B ayonnMchale\m< W/m? Non Non 600 600 600 600 600

o) Kau, provenaMz‘res m/s Non Non 1 1 3 3 3
sr)urces que la pluie”

[
p) Mouillure Kien Non Non Conditions des surfaces mouitiées

1) La haute température de la surface d’un produit peut étre influencée a la fois par la température de I'air environnant, in-
diquée ici, et par le rayonnement solaire a travers une fenétre ou d’autres ouvertures.

2 La haute température de la surface d’un produit est influencée par la température de I'air environnant, indiquée ici, et par
le rayonnement solaire défini ci-aprés.

3) On suppose un transfert direct du produit entre les deux températures indiquées.

4 On suppose que le produit est soumis seulement 2 une baisse rapide de la température (pas d’augmentation rapide). Les
chiffres donnés pour la teneur en eau s’appliquent aux températures allant jusqu’au point de rosée; aux températures plus
basses on suppose que I’humidité relative est d’approximativement 100%.

5) Le chiffre indique la vitesse de I’eau et non la hauteur d’eau accumulée.
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TABLE

I

Classification of climatic conditions

Class
Environmental parameter Unit
2K1 2K2 2K3 2K4 2KS 2K5H 2K5L
a) Low temperature, air °C +5 =25 -25 —40 —-65 =25 -65
b) High temperature, air in °C No +60 +70 +70 +85 +85 +70
unventilated enclosures'
¢) High temperature, air_in °C +40 +40 +40 +40 +55 +55 +40
ventilgted enclosures or
outdopr air”
N\
d) Change of temperature,| °C No [=25/+25|-25/+30 | ~40/+30| —65/%30 2504 30| ~854+30
air/ay’)
e) Change of temperature, °C No No +40/+5 +40/+§\ +5\$% F555+5 P +40/+5
air/whter’ /\ N
/) Relatfve  humidity, not| % 75 75 95 \%\\ 95 ds
combiped with rapid tem- °C +30 +30 +4 45 +50 +50 +45
peratyre changes ’W
g) Relative humidity, com- % No No g\/ 95 95 9
bined|with rapid tempera- °C 254430 |4 0 —65/+30 | —25/+30 | —65/+30
ture ¢hanges: air/air at
high rélative humidity
h) Absolyite humidity, com-| g/m? No No 60 80 80 6
bined |with rapid tempera- °C +H/ ™S | £70/+15 | +85/+15 | +85/+15 | +704+15
ture thanges: air/air at
high Water content” (\
N
i) Low djir pressure kPa 7Q 0 _J70 70 30 30 3
j) Chan eofairpres@ @I{ \N\ \N@/ No No 6 6
] .
k) Movelnent of surroyfding mxs N No No 20 20 30 30 3
mediugm, air
) Precigftation, @‘n \ \qmw No No 6 6 s 15
m) Radthi@lo{ \\ \%sz 700 700 1120 1120 1120 1120 11p0
n) RadiationM\ NW/m? | No No 600 600 600 600 60
o) Watel from sourw m/s No No 1 1 3 3 3
than rigin’)
p) Wetndss Nane No No Conditions of wet surfaces

and the solar radiation through a window or other opening.

2)

radiation defined below.

3)

4)

A direct transfer of the product between the two temperatures given is presumed.

The high temperature of the surface of a product may be influenced by both the surrounding air temperature given here

The high temperature of the surface of a product is influenced by the surrounding air temperature given here and the solar

The product is assumed to be subjected to a rapid decrease of temperature only (no rapid increase). The figures of water

content apply to temperatures down to the dew-point; at lower temperatures the relative humidity is assumed to be
approximately 100%.

5

The figure indicates the velocity of water and not the height of water accumulated.
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TABLEAU 11

Classification des conditions biologiques

721-3-2 © CET 1985

Catégorie
Agent d’environnement Unité
2B1 2B2 2B3
a) Flore Rien Non Présence de moisissures, excroissances fon-
gueuses, etc.
b) Faune Rien Non Présence de rongeurs et autres animaux nui-

sibles aux produits:

excepté les termites
r

| v comnprisles termite.
F

Classification des substances chimi

TABLEAU III \

em €

(O o)
Agent d’environnement Unité
2l \// %/b% \> 2C3
a) Sels marins ien on Canditions du Conditions de I’eau d¢
brouilard salin mer
b) Dioxyde de soufre /m? 40,1 1, (0,3) 10 (5,0
cmd/m? }:%W 0437 (0,11) 3,7 (1,85)
¢) Hydrogéne sulfur \( m }r\ w 0,5 (O, 10 (3,0
[\ (\r{P/ 3, 1\.0,0071 0,36 (0,071) 7,1 (2,1)
d) Oxydesd’azose (exprimés Squs g/ m3 >,1 1,0 (0,5) 10 (3,0
for le Ts équi% em¥/mX\}0,052 0,52 (0,26) 5,2 (1,56)
de dioxydes A
AN ,
e) Ozon }g/m3 0,01 0,1 (0,05) 0,3 (0,1)
m3/m?® | 0,005 0,05 (0,025) 0,15 (0,05)
f hlo}/%v oge‘}w\> mg/m’ | 0,1 05 (0,1 50 (1,0)
N cm’/m? | 0,066 0,33 (0,066) 3,3 (0,66)
Fmre We mg/m? | 0,003 0,03 (0,01) 2,0 (0,1)
cm®/m? | 0,0036 0,036 (0,012) 2,4 (0,12)
h) AmmoM mg/m? | 0,3 3,0 (1,0 35 (10)
cm¥/m? | 0,42 42 (1,9 49 (19
Notes 1. — Les chiffres indiqués sont des valeurs maximales se produisant au cours d’une période de
30 min par jour.
2. — Les chiffres donnés entre parenthéses sont des valeurs moyennes d’une longue durée prévue.
3. — Les chiffres indiqués en cm?/m? ont été calculés sur la base des valeurs indiquées en mg/m? et
se référent a 20°C et 101,3 kPa.
4. — Les valeurs du tableau sont arrondies.
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TABLE II

Classification of biological conditions

Classification of chemically active substa

Class
Environmental parameter Unit
2Bl 2B2 2B3
a) Flora None No Presence of mould, fungus etc.
b) Fauna None No Presence of rodents or other animals harmful
to products:
excluding termites | including termites
1
TABLE 111

/mé““\

)

Environmental parameter Unit
2Cl1 2C3
>
a) Sea salts Non& o Cond 1on\0‘lj Conditions of
salt'mist salt water
b) Sulphur dioxide mg/m 0.1 .0 \(0.3) 10 (5.0
cm’/mi | 003 0. 7 R.11) 3.7 (1.85)
c) Hydrogen sulphide \@g/ m 0.01 0 0.1) 10 (3.0):
cm?/m* \02071 0.36  (0.071) 7.1 2.1)
AN N
d) Nitrogen oxjdes (expressed\in\_mg 3\\ 0.1 1.0 (0.5) 10 (3.0)
the equivg alues of nitrg- 3 05 0.52 (0.26) 5.2 (1.56)
gen dioxide
e) Ozone \ mg/m ™ 0.01 0.1  (0.05) 0.3 (0.1)
’ cm®/pi* | 0.005 0.05 (0.025) 0.15 (0.05)
f) Hyd<fogen thloxide mg/m* | 0.1 0.5  (0.1) 5.0 (1.0)
cm?*/m? | 0.066 0.33  (0.066) 3.3 (0.66)
AN
lg) dm\gQ@; M\) mg/m? | 0.003 0.03 (0.01) 20 (0.1)
cm?/m? | 0.0036 0.036 (0.012) 24 (0.12)
h) Amimonia mg/m?* | 0.3 3.0 (1.0) 35 (10)
cm?/m?® | 0.42 42 (1.4) 49  (14)
Notes 1. — The figures given are maximum values, occurring over a 30 min period per day.
2. — The figures within brackets are the expected long-term mean values.
3. — The values given in cm3/m3 have been calculated from the values given in mg/m? and refer to
20°C and 101.3 kPa.
4. — The table uses rounded values.
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TABLEAU IV

Classification des substances mécaniquement actives

Catégorie
Agent d’environnement Unité
281 282 283
a) Sable dans I'air g/m? Non 0,1 10
b) Sédimentation de poussiére mg/(m2-h) Non 3,0 3,0
TABLEAU V

Classification des conditions mécaniques

Les conditions mécaniques indiquées s’appliquent aux articles placés sur le plancher du COW@ trafgsport

Catégorj \ R
Agent d’environnement Unité /c\
M1 P \ Nams|
a) Yibrations stationnaires sinu- \ \)

spidales:!
amplitude du déplacement mm 3,5 3, S
amplitude de ’accélération m/s? 10 15 T 20 40
gamme de fréquences Hz 2-9  9-200 20076 ,2\—9 9~ 200-500 | 2-8  8-200 [200-500

tpires”

densité spectrale d’accélé-
ration m?2/s? 1 0,3 0,3 3
gamme de fréquences 10-2Q0 0-2.000 | 10= 200-2 000 | 10-200 200-2 000

b) VYibrations stationnaires, aléa- \) /:

¢) VYibrations non stationnaires,
3| compris choc:?

Hz
spectre de réponse au cfioc )
type I
créte de I’accélératigng m/s? ( 00 100 300
spectre de réponse au choc
type I1
Non 300 1000

créte de I’accélépdtion™g /8%

d) Chute libre: N :
masse infériéure a20Ng 0,25 1,2 1,5
masse de20 kg\a 10Q kg m 0,25 1,0 1,2
masse {;%&r\é 190 kg 0,1 0,25 0,5
e) o
Rien Culbute a partir de n’importe quel bord
Rien Non Culbute a partir de n’importe quel pord
Rien Non Non Culbute a pprtir de

n’importe quel bord

f) Roulis, tangage

angle”’ degre Non T35 £35

période s Non 8 8
g) Accélération constante m/s? 20 20 20
h) Charge statique kPa 5 10 10

1) La gamme de fréquences peut étre limitée a 200 Hz pour le transport sur les parties du véhicule a haut amortissement
interne.

2 Voir la figure 1. Pour les explications, se reporter a la Publication 721-1 de la CEI, paragraphe 5.3.

3 Un angle de 35° se produit temporairement, mais des angles jusqu’a 22,5° peuvent étre atteints pendant de longues
périodes de temps.
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TABLE IV
Classification of mechanically active substances
Class
Environmental parameter Unit
281 282 283
a) Sand in air g/m? No 0.1 10
b) Dust sedimentation mg/(m?2-h) No 3.0 3.0
TABLE V
Classification-of-mechanical conditions
if n-of-mechanical-condition
The mechanical conditions given apply to items placed on the floor of the transport copartmems

Envifonmental parameter Unit
’ ) 2M1 \2\\3\/
a) Statignary vibration sinusoi- \/
dal:"
displacement amplitude mm 3.5 7.5
accgleration amplitude m/s? 10 15 20 40
frequency range Hz 2-9  9-200 200-500 2-8 8-200 200-500
b) Statiqnary vibration, ran- \)
dom:{
accgleration spectral den-
sity] m?2/s? 3 1 .3 3 1
frequency range Hz 206-2°000 \t~0<200 200-2 000 | 10-200 200-2 000
¢) Non-gtationary vibration in- \)
cludinlg shock:%
shock response spectrum
typ
pedk acceleration d m¥Xs? 0 100 300
shock response spectrum
typg 11
pedk acceleration m/s No 300 1 000
d) Freef \
mass less than 20 0.25 1.2 1.5
mass 20 kg to A0 k m 0.25 1.0 1.2
mass more than 1 m 0.1 0.25 0.5
X
e) Toppling:
mass lessthan None Toppling around any of the edges
ma None No Toppling around any of the edges
ma None No No Toppling around pny
of the edges
f) Rolling, pitching
angle”) degree No 135 +35
period s No 8 8
g) Steady-state acceleration m/s? 20 20 20
h) Staticload kPa 5 10 10

D) The frequency range may be limited to 200 Hz for transportation on parts of the vehicle with high internal damping.

2 See Figure 1. For explanation see I EC Publication 721-1, Sub-clause 5.3.

3 An angle of 35° only occurs temporarily, but angles up to 22.5° can be reached for long periods of time.
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08
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de premier ordre).

N

N\

Hz

468/85

hiximaux
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Maximum response acceleration/a
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08
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02

Ny

Hz

468/85
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ANNEXE A

ETUDE DES CONDITIONS AFFECTANT LE CHOIX DES AGENTS
D’ENVIRONNEMENT ET DE LEURS SEVERITES

Généralites

EI 1985

Dans cette annexe est expliquée la base des catégories. Elle donne un apercu des conditions
affectant le choix des agents d’environnement ainsi que de leurs sévérités. Elle contient un
résumé des conditions couvertes par chaque catégorie, et donne des exemples d’application.

Etude des conditions

les conditions dans I’ordre croissant de sévérité.

La premiére colonne des paragraphes numérotés de A2.1 a
conditions. Dans les colonnes verticales intitulées «Catégorie
couvertes par la catégorie. La catégorie la plus basse couvrd
trouvée en lisant horizontalement a partir de cette condifio

attentif.

La catégorie la plus basse co
verticalement de haut en bas la ¢

droite jusqu’a la premiére X rencontr

i

It doit étre.dbservé que le fait qu’'une certaine condition a laquelle on se référe d
annexe est couverte par une certaine catégorie, ne signifie pas nécessairement que ¢

ibles qui

grouper

écrit les

beut étre
contrée.

our tous
htient le
faut étre

en lisant
miére X

dans la ligne horizontale de la ¢ondition ol ée puis en lisant horizontalemenit vers la

tion des

nie partie? Conditions d’environnement préserjtes dans

hns cette
ptte caté-

LI 4 ‘e 1 1 Lo L e 19 M 1 1 A 1 AO gm 3y
sUllC UcuIn, pUUl ulaquc agcut, Ia DCVClltC u CllVllUllllClllCllt Ta PTUSUASSUTUATELC PO
la condition.

Note. — Les incidents de nature accidentelle ne sont pas inclus. Il faut, néanmoins, tenir compte du
ceux-ci se produisent. Un colis dans la soute d’un navire risque, par exemple, d’étre endomm
fluide s’échappant d’un conteneur voisin.

couvrir

risque que
agé par un
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Al

A2

APPENDIX A

SURVEY OF CONDITIONS AFFECTING THE CHOICE OF ENVIRONMENTAL

PARAMETERS AND THEIR SEVERITIES

General

In this appendix the basis of the classes is explained. It gives a survey of conditions
affecting the choice of environmental parameters and their severities, and it contains a
summary of the conditions covered by each class, including samples of application.

Survey of conditions
Horeach—environmen 5 meter—the 1o possible—condition hich—wi esylt in

ifferent levels of environmental conditions are presented. An effort has been anadle to
arfrange the conditions in order of increasing severities.

The first column of the tabulated Sub-clauses A2.1 to A2.5 on pages bgs the
cqnditions. In the vertical columns headed “Class”, a X indicates the conditi ef¢d by
thie class. The lowest class covering a certain condition may bé S izontally
frpm that condition to the first X encountered.

The procedure of finding an appropriate class as des Sub-

cl
ty|

lown
vant
cq pusly
dg
iron-

m| hture

ix is

Note. — Accidental incidents are not included. In certain cases the possibility of their occurrence may, however,
need to be taken into account. An example is damage of a package in the hold of a ship due to leaking fluid
from a neighbouring container.
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A2.1 K. Conditions climatiques
Type de climat Catégorie
(3]
ANE
S 8
o w2
) =
Condition 3 HEIRE A
N - -
de transport Sl ole|5] |2]2|8]|8] 2K | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 [2KSH|2K5L
2l |elElgl5|2|EE
E QE) 2 3|e g Z|2
Sielele|Elvle
SEEHEREEE
W& OO e (" [O]0 —

a) Basse température, air °C +5 | —25 725\\ —40 \6\5 Zbs | -6s

~

Profégé contre les intempéries avec [ X | X | X X [ X | X [X|X|[x]| X X \ \ X X
chauffage (protégé contre le gel)

Non protégé contre les intempéries, ou X | X X [ x| x X \x X)\} X
pfotégé contre les intempéries sans XX |x|{x|x]|x]|x /\ \ X X
chauffage, ou les soutes chauffées | X | X [ X |x [x|x[x]|x|x \ X X
d[un avion seulement /A\

Soufes non chauffées d’un avion X | X |x x| x| x(| x (?\\ X X

=

b) Haute température, air en °C I’@ + +70 | +70 | 485 | +85 | +70

dompartiments non ventilés <
Compartiments non ventilés X | % X X (N X X X X
X [ % >><& X \xx\:\ \S X X
c¢) Maute température, air °C g +40 | +40 | +40 | +40 | +55 | +p5 | +40
dompartiments ventilés ow de \ \>
lfair du dehors F/
N

Profégé contre les int¢gmp S(\ X \ X x [ x|x| x X X X X X

rdgulation de teprpérature x
U — N N N A et s T

Profégé contre les 1 >\ X X [ X |x x|{x| x X X X X X
tilation, ou non pr €gé C jz\\ X [x|[x|x|x|x X
tempéries

d) Yariatio mpératixe, Non |—25/|—25/|—40/|—65/|-25/|—65/

gir/air +25 | 430 | +30 | +30 | +B0 | +30

Progl extérieur [ X [ X [ X | X | X |X|X|X x| X X |7 % X X X
ef’int A

Progluits déplacés~entrg’ ’extérieur et X |X|x|x|[x]|x X X X X
P’intérieun des locadx, ou entre les | X | X | X | X [ X [ X [ x| x| X X X

Sq

ufes non chauffées d’un avion et en

el Al

P
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A2.1 K. Climatic conditions

Type of climate Class
> 2
— Ke)
a ]
Condition ol | E £
of transportation 2 5|8 518 -
8 58 @ slelgs 2K1 | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 [2K5H|2K5L
2 glE SSEE
AR I EIE e
Slo|o|E|Els|e E|E
SlslolslsSl=|28(s[S '
BRI EEIEEE /1
a) Low témperature, air °C +5 | —25 | —25 /A@ —65 N=25| 65
~~
Weatherprrotected with heating (protect- [ X [ X | X | X | X [ X [ X [X|X | X X X X
ed against freezing) \
Non-weatherprotected, or weatherpro- XX |X|x|[x]|x x<xx X\>< X
tected Without heating, or heated air- XX | X|X|X|x]|x X X
craft hdlds only X{X|[X|X|X|xX|x]|x][|x </\X\\>x x
I 1 D e N N g o B
Unheated|aircraft holds xIx|x|x|x|[x]|x]|x Z (7 \\ X x
b) High {emperature, air in un- °C N N >\ @0 ﬁ() +70 | +85 | +85 | #70
ventildted enclosures N
Unventilated enclosures XX [ X | X)X | X X >\ X X X X X
X | X | X /( § X \\X\ X X X
e
¢) High thmperature, air in venti- A Ngd0 | +40 | +40 | +40 | +55 | +55 | ka0
lated epclosures or outdoor air ™
4
N
Weatherprotected with temperat \< X \X K X NX 3’&’{ x| X X X X X X X
control
I S S TS N GN8N 7 A Y E L 1
Weatherprotected with “wenti \\ X \ X >< X X |x| X X X X X X X
non-waatherprotected(\ X \(/\\\x/ XX | x]x|x X
d) Changle of température, °C No |—25/|-25/|—-40/|—-65/|—-25/|165/
air/ai +25 | +30 | +30 | +30 | +30 | #30
Products ) XX |[x[X]x X X X X X X X
and ind
Products XX [x]|x]x X X X X X
indoory XX |x|x|x X X
holds t¢ outdoors
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A2.1 K. Conditions climatiques (suite)
Type de climat Catégorie
Q
2 |g
S g
o n
9 =
Condition 3 HEINE
o o 9|(o 5
detransport = |218| |B|2|8|8]| 2kt | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 [2KSH|2KSL
Sl |2E||5|E|E|E
& HEIE © g 2|2
B Slie(e(eis ==
HEHEEEREEE
a0 O = [0 O
e) /ariatiol;lsdetempérature °C Non | Non 4<0»& +40/ S/ +p5/ | +40/
qir/eau +5 + + +5 +5
AN
Protégé contre la pluie, ou nonsoumisa | X | X [ X [ X | X | X | X [ X [x ] X X X \ < X
I’Bau provenant d’autre sources _</\ \\>
Soumis a la pluie ou a un jet immédiate- | X | X | X | X | X | X X [ x /\ ; X X X X
njent aprés avoir été soumis au | X | X [X [X |x|x|x|x|Xx] \\ X <
ragyonnement solaire /'—\\
0 Humidité relative, non asso- % 75 %\\2% o5 | 95| los| o5
iée a des variations rapides °C vz 0 30 40 | +45 | +50 | H50 [ +45
le température ( X
Profégé contre les intempéries avec ré- | X \\ X X\\ X \ X \)\ X X X X X X X
ghlation d’humidité L \\ & N
Profégé contre les intempéries avec | X X X \><\\>2\ X > X X X o X
chauffage et ventilation, ou apn pro- < \
t¢gé contre les intempérie ™ N
Corppartiments non ve X &\{_x/ X | X X X X X
cpntre les intempéries, ave \ X \ XX {x|[x]|x X I
njurs mouillés 05€5, au rayonnss \
njent solaire N
AN
g) Humidité relatiye, \associée a 9N Non | Non | 95 95 95 5 95
les variations ¢apides\de tern: C Non | Non |—-25/|-40/|—-65/|—PR5/|~65/
pérature, air/ujr une L1 +30 | +30 | +30 | 430 | +30
mmidit%é%ﬂl& evé
Profduit$ non\dép c&ntr Pextéfieur | X | X [ X | X[ X |X|X|X|X| X X X X X 3 X
e i es UX ou \ariations
de tem
Produits .déplacés\entre ’extérieur et X [x|[x|[x]|x]|x X X X < X
Ifintérieur des locaux ou produits dé- XX [x]|x|x|x]|x X X X
pllacés entre les soutes d’un avion et [ X | X | X | X | X [ X | X | X |X X X
ehpleinrair
h) Humidité absolue, associée a g/m3 Non | Non | 60 60 80 80 60
des variations rapides de tem- °C Non | Non |+70/|+70/ | +85/|+85/|+70/
pérature, air/air a teneur en +15 | +15 | +15 | +15 | +15
eau élevée?
Compartiments exposés a la pluieou a | X [ X [ X [ X | X | X X | % X X X X X
un jet d’eau aprés avoir ét€ soumis au [ X [ X [ X | X | X | X [ X'I X | X X X
rayonnement solaire

) La température la plus basse correspond 4 la température de I’eau du robinet.
2 Latempérature la plus basse correspond a la température de I’eau de pluie pendant les périodes de chaleur.
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A2.1 K. Climatic conditions (continued)

-23 -

Type of climate Class
2 |2
SIRE
Condition 2 & =3
of transportation =2 2IE =5 =

SP Sl 15|18 |8|S|e|g| 2Kl | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2KS5 |2K5H|2KS5L

> Sl el E|l> E|E
= ElolE| gl
HREIHEEIE -
Slu|=|E|E|=|8|E|E
ZlelolsS|S|=|E|S|S
[ARICRION I3 I3 P IOl -2 -

%

e) Change of temperature °C No | No |[+40/ //A(&/ +55/ [\&35/ | +40/
air/witer! +5 +5 + +5

Protected from rain, or not subjected to | X | X [ X | X | X | X [ X [ X |X ]| X X X >\ b
water ffom other sources < \ \:

Subjected to rain or water jets directly | X | X [ X | X [ X | X x| % /\ i X X X
after being subjected to solar radia- | X | X | X | X | X | X | X | X |X < x X X
tion /\\ \

f) Relatiye humidity, not com- % 7 \75\ \95\ \)5 95| 95| 95
bined |with rapid temperature °C N\ 3 30 N+40 [7+45 | +50 | +50 | (45
changg ZaN /4 N (X

Humidity controlled weatherprotected | X | X | X \§ XX \§ X N\X k\ X X X X X X
conditions N \\

Heated and ventilated weatherprotected | X | X [ X | X Xx x \\\ X X X X X
conditions, or non-weatherprotected
conditifons N N

O T O N N | -

Weathergrotected, unventilated, co X | XX % \X\_ X X X X X
partménts with wet floors a \<\ X \X \ X X x| x X X
walls, qubjected to s@di ion_ >

g) Relatiye humidity, c i % NNV No | No | 95 95 95 95 95
with rapid tethipe °C \ / No | No |—=25/|-40/|—65/|—=25/| 165/
changps air/air at high IN—| +30 | +30 | +30 | +30 | [+30
tive hymidity

Products XX |X|X|[xX[x]| X X X X X X X
and in
ture ch

Products X | X[ X|x|[x]|x X X X X X
indoorf, or products moved from air- XX |x|x|x|[x]|x X X X
craft hgldstoe outdoors XXX |[x|xIx|x|x]|x X X

h) Absolute humidity, combined g/m3 No | No | 60 60 80 80 60
with  rapid  temperature °C No | No |+70/|+70/}+85/|+85/|+70/
changes air/air at high water +15 | +15 | +15 | +15 | +15
content”

In enclosures subjected to rain or water | X | X [ X | X | X | x X | x X X X X X
jets after being subjected to solar ra- | X [ X [ X | X [ X | X [ X | X | X X X
diation

' The lower temperature is equivalent to the temperature of tap water.

2 The lower temperature is equivalent to the temperature of rain water in warm periods.

'
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Catégorie
Condition de transport
2K1 | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2KS5 |2K5H|2KS5L
i) Basse pression atmospherique® kPa 70 70 70 70 30 30 30
Altitudes o les transports sur terre sont possibles et dans les soutes d’a- | X X X X X X X
vion pressurisées
Soutes d’avion non pressurisées X X X
J) Wariation de pression aimosphérique kPa/min Non | Non [ Non /N-en\ 6 6
Nor] exposé a des variations d’altitude rapides X X X \& X
Exppsé a des variations d’altitude dans des soutes d’avions non pressu- 3 X X
ripées )
k) Mouvement du milieu environnant, air m/s Non \\ Non % 20 \/33 30 30
Profégé contre les intempéries, a 'intérieur des locaux, ou non exposé N _x \\ X X
ay vent \
En plein air, sans protection contre le vent. Zone climatique {ans e \ X X X
monde entier & I’exception des zones de tornades (:
e —4 —_— —_— i - — 4 4
Exp tr& le vent(produit X X
p
N
1) Rrécipitations, pluie mm/min ( \ \ Non | Non | 6 6 15 15 6
Profégé contre les précipitatio \ ‘; X X X X
Nor} protégé contre les infemp X X" X X
tipns. Zone climatique
Norj protégé congre les inti X
tipns. Zone climatigue d
m) Rayonnement m/a\rX\W\(\ \/\ 700 | 700 [1120|1120] 1120 |1 {20 1120
Noi protégé contre\es iktemperie mMégé contre le rayonnement | X X X X X X
sqlaire
Proté emperies, ou exposé au rayonnement solaire seule- | X X X X X X
men &tres. Zone climatique dans le monde entier
Nor} protégé'contre les igtempéries, ou exposé au rayonnement solaire X X b X
direct. Zone climatigue dans le monde entier
n) Rayonnement thermique W/m? Non | Non | 600 | 600 | 600 | 690 | 600
Pas de source de chaleur dans le voisinage du produit X X X X X X X
Source de chaleur dans le voisinage du produit X X X X X

3) La valeur de 70 kPa est une valeur limite pour des transports sur terre, normalement 3 une altitude d’environ 3 000 m.
Dans quelques zones géographiques, des transports sur terre peuvent avoir lieu a des altitudes plus hautes. La valeur de

30 kPa correspond a une altitude d’environ 9 000 m.
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A2.1 K. Climatic conditions (continued)

Class
Condition of transportation
2K1 | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 |2K5H|2KS5L
i) Low air pressure’ kPa 70 70 70 70 30 30 30
Altitudes where ground transport can take place and in pressurized air- | x X X X X X X
craft holds
Unpressurized aircraft holds X X X
J) Change of air pressure  kPa/min No | No | No NO/—\K 6 6
Not subjgcted to rapid altitude changes X X X A X X X
Subjected to altitude changes in unpressurized aircraft holds < \x/ X
k) Movement of surrounding medium, air m/s No | No 20 0 3\3\)30 30
Indoor, weatherprotected conditions, or not subjected to wind X < x X\ X X X X
Outdoor,| without protection from wind. World-wide climatic areas ek- \ X X X
cluding hurricanes /{ i
Subjected to open transport without protection frofu speedwiid. Wor{d- X X X
wide climatic areas
1) Precipftation, rain mm/min 6 15 15 6
Protected from precipitation X X X X
Non-weatherprotected or not X X X X
areas With normal rain intengities
Non-weatherprotecte X X
climataiF areas
S
m) Radzaluon solar W /rﬁi\ \ 700 | 700 [1120 1120|1120 1120 | {120
Non- weatherprotec ed but pratected ag nswadlatlon X X X X X X X
Weathergrotect sed to sdlar radlatlon only through windows. | X X X X X X X
World{wi
Non-weatherprotecte osed to direct solar radiation. World- X X X X X
wide cljmaticareas ;
n) Radiafion,’heat  W/m? No | No | 600 | 600 | 600 | 600 | {600
No heat sources in the vicinity of the product X X X X X X X
Heat source in the vicinity of the product X X X X X

3 70 kPa represents a limit value for ground transport, normally at about 3 000 m altitude. In some geographical areas
ground transport may take place at higher altitudes. 30 kPa corresponds to approximately 9 000 m.
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A2.1 K. Conditions climatiques (suite)

Catégorie
Condition de transport
2K1 | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2KS |2K5H|2K5L
0) Eau provenant d’autres sources que la pluie (vitesse) m/s Non | Non | 1 1 3 3 3
Protégé contre ’eau X X X X X X X
Exposé aux éclaboussures (du sol) b X X X X
Exposé a des arrosages et jets dirigés (par exemple, de nettoyage) X X X
A bprd des bateaux: exposé aux paquets de mer
p) Mouillure Non | Non Cf/n\s‘jtio(r_lgies rfacegmouillées
Dar}s des endroits secs X X < \ X X >-< X
Dai}s des endroits mouillés, par exemple sur des planchers mouillés /\ X \ \§ K X

A2.2 B. Conditions biologiques

Catégorie
Condition de transpott
2B1 2B2 2B3
a) Flore Non Présence de moisjssures,
excroissances fongupuses, etc.
Secfeurs présenta X X X
sance des moi
cpntre les moisiss$dr
Secteurs présent X X
sances fongueusgs et:
spires, les
b) Fayne Non Présence de ronggurs ou
autres animaux npisibles
aux produits:
alexception | ycompris les
des termites termites
Secteurs presentant des rlsques msxgmfiants d’attaque par les termites, X X X
ronseurs-et-autres-aninauX-suscep s-d endommagerle prnrhuf ou
protege contre les animaux
Secteurs ou il existe des risques d’attaque par les rongeurs et autres ani- X X
maux a ’exception des termites. Pas de protection contre les animaux
Secteurs présentant des risques d’attaque par les animaux, y compris les X
termites
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A2.1 K. Climatic conditions (continued)

Class
Condition of transportation
2K1 | 2K2 | 2K3 | 2K4 | 2K5 |2K5H|2KS5L
o) Water from sources other than rain (velocity) m/s No | No 1 1 3 3 3
Protected against water 1 % X x X X X X
Subjected to splashing water (via ground) X X X X X
Subjected to sprays and jets (e.g. from cleaning), or subjected to sea X X x
waves g i 7

p) Wetness ’ No | No Cor}dﬁik)ns of we}sgrface
N\
In dry corjditions X X x< \X \&\x/> X
X b X

In wet areps, e.g. on wet floors

A2.2 B} Biological conditions %
Class

Condition of transportation
m 2B1 2B2 2B3

<
a) Flora /\ w \)\/ No Presence of mould, fungus tc.
Areas with negligible risk§\of growth of mguld, fun s,x@rotected X X X
from grpwth of mou @»_ .

Areas with risks of growth
growth pf mould, fungus et

N

b) Fauna N\ No Presence of rodents or other
animals harmful to produgts:
excluding including
termites termite

Areas with negligible attacks of termites, rodents and other animals, X X X
which may'damage the product _or protected from animals

Areas with risks of attacks by rodents and other animals excluding ter- X X
mites. No protection from animals

Areas with risks of attacks of animals including termites X
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A23 C. Substances chimiquement actives
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Catégorie
Condition de transport
2Cl1 2C2 2C3
a) Sels marins Non Conditionsdu | Conditions
brouillard salin| de I’eau de mer
A Tl'intérieur, protégé contre les intempéries, y compris transport mariti- X X X
me sous abri
Non protégé contre les intempéries, transports sur terre X X
Nan protégé contre les intempéries, transports maritimes X
b) |Dioxyde de soufre mg/m?
¢) |Hydrogéne sulfuré mg/m?
d) |Oxydes d’azote mg/m?
e) |Ozone mg/m?
f) |Chlorure d’hydrogéne mg/m?
g) |Flurorure d’hydrogéne mg/m?3
h) |[Ammoniac mg/m?
Segteurs sans industrie, ou trafic permanent de véhicules a mot
ditué dans le voisinage de secteurs industriels, ou espaces clos d@ns
des secteurs ou le niveau des activités industrielles et
odéré
Segteurs avec des activités industrielles normales, ne comprenant pa
i’industrie produisant de grandes quantités d
Seg¢teurs ou il existe des sources industrielles émiettant des\gua X
¢levées de substances chimgdhe{ TN
A2 S. Substapces
\C Catégorie
ition'de transport
2S1 282 283
a) |Sable dans'k Non 0,1 10
b) Sedlmentatton ssiére mg/(m?-h) Non 3,0 3,0
Prd tege contre les intempéries et protégé contre les partlcules Le X X X
n TéTeux
Protégé contre les intempéries, non protégé contre les particules. En- X X
droits poussiéreux soumis a balayage et endroits soumis a d’autres
activités génératrices de poussiére. Endroits non protégés contre les
intempéries, non protégés contre les particules, dans le monde entier
a I’exception des désefts de sable
Non protégé contre les intempéries et non protégé contre les particules X
dans le monde entier
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A23 C
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. Chemically active substances

\

Non-wea

. Class
Condition of transportation
2C1 2C2 2C3
a) Seasalts No Conditions of | Conditions of
salt mist salt water
Indoors, weatherprotected (including indoor sea transport) X X X

Non-wea

herprotected, sea transport

b) Sulphy
¢) Hydr

e) Ozon
/) Hydro
g) Hydro)
h) Ammg

rdioxide mg/m’
en sulphide mg/m?

d) Nitrogen oxides mg/m?

mg/m?

en chloride mg/m?
pen fluoride mg/m?
nia mg/m?

industr
activiti

Areas without industry or permanent motor traffic, not in vicinity

al areas or enclosed spaces in areas with moderate industrial
s and traffic

Areas with normal industrial activities not including i X X
sions of large quantities of chemical pollutants \
Areas with industrial sources with high chemical emission X
N
A2.4 S| Mechanica ctivg sub
\ \/ Class
Condition of transportation
281 282 283
a) Sandipair g/m No 0.1 10
b) Dust s¢dimentation 2.h) No 3.0 3.0
Weatherpgoteeted and protected from particles. Cleaning does not in- X X X
clude sweeping of dusty [Toors
Weatherprotected but not protected from particles. Dusty places sub- X X
jected to sweeping and other dusting activities. Non-weatherprotected
and not protected from particles. World-wide except sand deserts
Non-weatherprotected and not protected from particles. World-wide X
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A25 M. Conditions mécaniques
Catégorie
Condition de transport
2M1 2M2 2M3
a) Vibrations stationnaires sinusoidales :
amplitude du déplacement mm 3,5 3,5 7,5
amplitude de ’accélération m/s? 10 15 10 15 20 40

gamme de fréquences Hz 2-9 9-200 200-500 | 2-9 9-200 200-500 | 2-8 8-200 200-500
Avions a hélice. Navires. Véhicules routiers a cous- X X X
sin d’air, remorques & coussin d’air, autres véhi-
cples routiers dans des secteurs possédant un ré-
seau routier bien développé, trains 4 suspension
spuple, chariots élévateurs a fourche
Véllicules routiers dans des secteurs ne possédant :
plas de réseau routier bien développé, remorques,
tfains a suspension dure (\
b) Vibrations stationnaires aléatoires:
Hensité spectrale d’accélération m?/s? 3 1
gamme de fréquences Hz 10-200  [200-2.000
Avions a réaction. Véhicules routiers a coussin d’air, \{/ P
remorques a coussin d’air, autres véhicules rou-
tlers dans des secteurs possédant un réseau ier C)
blien développé, trains a suspension souple, ch
rlots élévateurs a fourche (seulement 10 :
500 Hz)
Vélicules routiers dans des secteurs ne possédan
plas de réseau routier bien
tfains a suspension dur a
500 Hz) N
¢) Vibrations non stationpaires, y
pectre de réponse\a 100 300
créte de I’acsé¢lératiomd
pectre de réponsedu ¢ 300 1 Q00
Avi
Vél
s
d
B
fi
Vélicules-routiers dans les régions ne possédant pas
de “réseau routier bien développé, remorques,

trains (y COmpris manceuvres)
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Mechanical conditions
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frequency range Hz

2-9 9-200 200-500

Class
Condition of transportation
2M1 2M2 2M3
a) Stationary vibration, sinusoidal:
displacement amplitude mm 3.5 35 7.5
acceleration amplitude m/s? 10 15 10 15 20 40

2-9 9-200 200-500

2-8 8-200 200-500

areas w
with soff

Road vehi
systems,

Propeller aircraft. Ships. Air-cushioned road vehi-
cles, air-cushioned trailers, other road vehicles in

X

X

X

th well-developed road systems, trains
suspension, fork-lift trucks

les in areas without well-developed road
trailers, trains with hard suspension

b) Station
acceler3
frequen|

ary vibration, random:

cy range Hz

tion spectral density m?/s?

1
200-2

ﬁ">
=200

(h00

Jet aircraf]
ioned tr|
well-dev]
pension

Road vehi
systems,|
(only 10

hilers, other road vehicles in areas with
Floped road systems, trains with soft sus-

. Air-cushioned road vehicles, air-cush-

fork-lift trucks (only 10 Hz to 500 Hz)

les in areas without well-developed road
trailers, trains with h suspe

X

¢) Non-stg
shock r
peak
shock r
peak

Hz to 500 Hz)
di
e

100

300

300

1000

Aircraft, sk

Road vehi
tems, ai
designed

Road vehi

[N
tionary vibratign, inclyding shogk: \
sponse spec p

cceleration a 7
£sponse spectrum type
cceleration /ﬂ\ 2

ips, air-c

les in"areas without well-developed road

systems,

trail€rs, trains (including shunting)
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