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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les is ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the 1IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following I1EC
sources:

ulletin de la CEI

nnuaire de la CEI
ublié annuellement

atalogue des publications de la CEIl
ublié annuellement et mis a jour réguliérement

a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national |(VEl), qui se présente sous forme de chapitres
séparés | traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
completd sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation gnt été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuves aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les[symboles graphiques, les symboles-littéraux et les
signes d'usage général approuvés par-1a\CEl, le lecteur
consultefa:

CEl 27: Symboles iittéraux a utiliser en

et pour lgs.appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with 'fegular updategs

Terminology

For general tetminology, readers are referred to IEC 50:
International(Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in\the form of separate chapters epch dealing
with a‘specific field. Full details of the |EV will be
supplied on request. See also the IEC |Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the pfesent publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this puplication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolsl and signs
approved by the IEC for general use, readers afe referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology,

~ |EC 417: Graphical symbols fer use on
equipment. Index, survey and compilgtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI1 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT
Partie 1: Agents d’environnement et leurs sévérités

AVANT-PROPOS

Int représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mie;
cord international sur les sujets examinés.

écisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les' Comités|nationaux.

3) Dans|
leurs
Toutd
étre 1

La pré
la CE

Cette ]leuxiéme édition de la CE1 721-1 remplace la premiére édition, parue en 198].

Le tex

Lerap
a Papy
1 est g
— Ag
— Cos
— Cla

le but d’encourager 1’unification internationale, 1a CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent dans
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ot les conditions 'nationales le|permettent.
divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, ‘dans la mesure du possible,
hdiquée en termes clairs dans cette derniére.

bente partie de la Norme internationale CEI 721 a €té établie parlle Comité d’Etuded n° 75 de
[ : Classification des conditions d’environnement.

e de cette partie est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

75(BC)ST et STA 75(BC)65

bort de vote indiqué dans le tableau ¢i-dessus donne toute information sur le vote aygnt abouti
robation de cette partie.

| noter que la présente norme;constitue une partie d’une sé€rie consacrée aux sujets[suivants:

ents d’environnement et leurs sévérités (CEI 721-1)
nditions d’environnement présentes dans la nature (CEI 721-2)
ssification des groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités (CEI §21-3).
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text of
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This pz
No. 75

This se
The tes

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS
Part 1: Environmental parameters and their severities

FOREWORD

m ers.—prepared-b echn

ng a special interest
nion on the subjects dealt with.

therein are represented, express, as nearly as possible, an internationa

C recommendation and the corresponding national rules should, as far as possible, bé\cledrly indicated 1

irt of the International Standard IEC 721 has been prepared by IEC Technical C
- Classification of environmental conditions.

cond edition of IEC 721-1 replaces the first edition issued in 1981.

t of this part is based on the following documents;

Six Months’ Rule Report on the Voting

75(C0O)57 and 57A 75(CO)65

Full information on the voting for the approval of this part can be found in the Voting Report

in the
It shou

— Env
— Env
— Cla

hbove table.
id be noted that this standard,forms one part of a series dealing with the following

ironmental parameters and their severities 1EC 721-1)
ironmental condition§.appearing in nature (IEC 721-2)
sification of groups of environmental parameters and their severities (IEC 721-3).

bave the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Comrhittees ir

er to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Commjittees should
the 1 E C recommendation for their national rules in so far as national conditions will pegmit:Any divergeq

consensus

that sense.

adopt the
ce between
p the latter.

bmmittee

ndicated

subjects:
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 721 contient une liste des agents d’environnement et de leurs sévérités.
Elle remplace la premiére édition de la CEI 721-1 qui avait ét¢ publiée comme rapport de la CEI en
attendant les résultats des travaux au Comité d’Etudes n° 75 de la CEI ainsi que dans d’autres Comités
d’Etudes de la CEI, travaux portant sur la définition des conditions d’environnement auxquelles sont
soumis les produits lorsqu’ils sont transportés, stockés, installés et utilisés.

Les modifications qui ont été effectuées portent principalement sur la liste des sévérités.

Les sévérités, dans cette partie, sont données sans référence a leur usage. Des indications utiles pour
cet usage existent dans les CEI 721-2 et CEI 721-3.

11 est recommandé aux Comités d’Etudes qui travaillent 4 P’élaboration de spécifications sur les condi-
tions d’environnement d’appliquer la CEI 721-3, mais si, dans des cas exceptionnels, les valeurs de

sévéritf de Ia CE1 72I-3 nic conviennent pas, il est conscille de tenir compte de 1a 1iste figgrant dans

la prédente partie pour le choix des valeurs.
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INTRODUCTION

This part of IEC 721 contains a list of environmental parameters and their severities. It replaces the
first edition of IEC 721-1, which was issued as an I EC Report pending the results of work in IEC
Technical Committee No. 75 and other 1 E C Technical Committees on defining the environmental con-
ditions to which products will be subjected while being transported, stored, installed and used.

The modifications made have been mainly concerned with the list of severities.

The severities in this part are given without reference to their application. Sufficient guidance on applica-
tion is available in IEC 721-2 and IEC 721-3.

Technical Committees preparing environmental condition specifications for products should apply IEC
721-3 but if, in exceptional cases, severity values of IE C 721-3 are not appropriate, the list in this part
should pe considered Ior the selection oif values.



https://iecnorm.com/api/?name=db37370556d6a06d8c03aa46d6920b20

1 Do

_ 8 _ 721-

CLASSIFICATION DES CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT

Partie 1: Agents d’environnement et leurs sévérités

maine d’application

1 © CEI

La présente partie de la CEI 721 répertorie les agents d’environnement et un nombre limité de leurs

sévérit

leur stpbckage, leur installation et leur utilisation.

2 Ré
Lesno

Es dans les limites des conditions subies par les produits électrotechniques pendant leur

érences normatives

'mes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référenceduiy est faite, ¢

ransport,

bnstituent

des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 721. Au moment d€la publication, I¢s éditions

indiqu|
fondés
les plu

des Normes internationales en vigueur.

CEI 68
CEI 79
CEI72
dans la
CEI72
d’enviro)
ISO 204

3 D
Pour 1

31 ¢
a laqu

h
!

32 ‘fﬁcteur d’erivironnement : Influence physique, chimique ou biologique qui, soit seule, soit

a da

b récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEI et de I’ISO possédent

12-27: 1987, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais "</ Essai Ea et guide: Chocs.
L0: 1983, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeses — Partie zéro: Régles générales.

nature — Précipitations et vent.

nnement et de leurs sévérités — Environnement dés, navires.

pndition d’environnement: Condition physique, chimique ou biologique extérieure a
clle il est soumis & un certain moment.

NOTE - Les conditions d’environnement résultent généralement de la combinaison des conditions d’en
résentes dans la ndture et des conditions d’environnement dues au produit lui-méme ou a des sources

res influences, produit une condition d’environnement (par exemple: chaleur, vibra

1: 1975, Vibrations et chocs — Vocabulaire.
finitions
ts besoins de la présente partie-de la CEI 721, les définitions suivantes s’appliquerjt:

Ees étaient en vigueur. Toute norme est sujette a révision et les-parties prenantes aux accords
sur cette partie de la CEI 721 sont invitées a rechercher la pOssibilité d’appliquer lgs éditions

le registre

-2-2: 1988, Classifications des conditions d’environnement - Deuxiéme partie: Conditions d’environnemgnt présentes

-3-6: 1987, Classification des conditions d’environnemerit + Troisiéme partie: Classification des groupements des agents

—t

i produit,

ironnement
PXIernes.

combinée
tion).
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CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Part 1: Environmental parameters and their severities

1 Scope

This part of IEC 721 lists environmental parameters and a limited number of their severities within

the range of conditions met by electrotechnical products when being transported, stored, mnstdlled and

used.

2 Normative references

The following standards contain provisions which, through reference in this text,| constitute pfovisions

of this part of IEC 721. At the time of publication, the editions indicated(were valid. All s

randards

are subject to revision, and parties to agreements based on this part of IE'C 721 are encoufaged to
investigate the possibility of applying the most recent editions of the standards indicated below. Members

of IEQ and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

[EC 68-3-27: 1987, Environmental testing. Part 2: Tests — Test Ea and~Guidance: Shock.
IEC 79-(: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres < Rart 0: General requirements.

IEC 721p-2: 1988, Classification of environmental conditions — Part.2: Environmental conditions appearing inf nature —

Precipitafjon and wind.

IEC 721-3-6: 1987, Classification of environmental conditions,_=‘Part 3 : Classification of groups of environmental
and their|severities — Ship environment.

ISO 2041} 1975, Vibration and shock — Vocabulary.

For the|purposes of this part of IE€-721, the following definitions apply:

parameters

3.1 enyironmental condition: Physical, chemical or biological condition, external to a prgduct, to

which if is subjected at a certain time.

NOTE — Environmentallconditions are generally composed of environmental conditions appearing in nature afd environ-

méntal conditions generated by the product itself or by external sources.

3.2 environmental factor: A physical, chemical or biological influence which, either singly or in
combinption with’other influences, produces an environmental condition (e.g. heat, vibratipn).
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3.3 agent d’environnement: Une ou plusieurs propriétés physiques, chimiques ou biologiques caractéri-
sant un facteur d’environnement (par exemple: température, accélération).

EXEMPLE — Le facteur d’environnement «vibration» est caractérisé par les agents d’environne-
ment: type de vibration (sinusoidale, aléatoire), I’accélération, la fréquence.

3.4 sévérité d’un agent d’environnement: Ensemble des valeurs des différentes grandeurs caractérisant
cet agent d’environnement.

EXEMPLE — La sévérité d’une vibration sinusoidale est définie par ’ensemble des valeurs de ’accélé-
ration (en m/s?) et de la fréquence (en Hz).

3.5 application; application 24 un produit: Condition ou situation a laquelle un produit se trouve
exposé.

EXEM
t

36 ¢
nemen

4 Fag
4.1 G

Les cgjlditions d’environnement réelles auxquelles un produit est €posé sont généralement ¢
posées d’un certain nombre de facteurs d’environnement et de leurs agents correspondants.

et co
Lorsqu

Les inf

g

En cox
tionay
ment i

Les ter
sont u

PLES d’applications — Locaux a usage de bureaux, aciéries, transport terrestre. Leg
ons ne se référent pas A une classe de produits (les ordinateurs par exemple).

roupement des agents d’environnement et de leurs sévérités: Assortiment de conditions ¢
caractéristique d’une utilisation ou d’un besoin.

teurs et agents d’environnement

éncéralités

’on définit les conditions d’environnement pour uneapplication donnée, il est donc néce

L établir la liste des facteurs d’environnement,concernés;
- choisir les sévérités appropriées pour chaque agent.

luences de ’environnement sur un produit pour une application donnée résultent:

L des conditions caractérisant le miliew/environnant, normalement I’air ou I’eau (et Iq
ertains cas);

L des conditions caractérisant la“structure a laquelle le produit est associé;
- des influences dues a des.sources ou a des activités externes.

séquence, lorsqu’on choisit les facteurs et les agents d’environnement pour une certain
n produit, il est nécessaire de vérifier ces conditions et ces influences pour les facteurs d’e
hdividuels, leur combinaison et la séquence suivant laquelle ils se présentent le cas

mes pour les.facteurs et les agents d’environnement correspondent en régle générale 3
lisés dansda CE1 68, dans la mesure ou ceux-ci sont applicables.

applica-

’environ-

omplexes

ssaire de:

sol dans

e applica-
vironne-
Echéant.

ceux qui
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3.3 environmental parameter: One or more physical, chemical or biological properties characterizing
an environmental factor (e.g. temperature, acceleration).

EXAMPLE — The environmental factor vibration is characterized by the parameters: type of vibration
(sinusoidal, random), acceleration and frequency.

3.4 severity of environmental parameter: A value of each quantity, characterizing the environmental
parameter.

EXAMPLE — The severity of sinusoidal vibration is defined by values of the acceleration (in m/s?)
and frequency (in Hz).

3.5 application, product application: A condition or a situation met by a product.

EXAMPLES of applications — Office working rooms, steelworks, ground transport. Applications
dd not refer to a class of products (e.g. computers).

3.6 group of environmental parameters and their severities: A set of environmental conditiong charac-
teristic for a specific use or purpose.

4 Environmental factors and parameters
4.1 Geéperal

The actyal environmental conditions to which a product is exposed are normally complex and cqmposed
of a nuhber of environmental factors and corresponding parameters. When defining the environmental
conditigns for a certain product application, it is thereforénecessary to:

—| list the environmental factors involved;
—| select appropriate severities for each parameter.

The environmental influences on a product in a certain application is a result of:

—_—

—| conditions of the surrounding meditim, normally air or water (in certain cases, sdjil);
—| conditions of the structure to which the product is connected;

influences from external sources or activities.

When stlecting environmental factors and parameters for a certain product application it is fherefore
necessaty to check these conditions and influences for single, combined and sequential envirqnmental
factors ps they occur.

The terips for the environmental factors and parameters correspond in general to those used in [[E C 68,
as far gs applicable:
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4.2 Liste des agents et des facteurs d’environnement individuels et de leurs sévérités
La liste des facteurs et des agents d’environnement donnée dans le tableau 1 doit étre utilisée:

— comme une «liste de contrdle» de facon a s’assurer que tous les facteurs et les agents applicables
ont bien été pris en considération;
— en vue d’uniformiser la description de ’environnement.

Les sévérités données dans le tableau 1 pour chaque agent doivent étre utilisées a des fins de normalisa-
tion. Elles sont limitées aux sévérités des conditions d’environnement auxquelles un produit peut étre
exposé.

On n’a pas cherché a couvrir les sévérités des contraintes résultantes, appliquées au produit. Par exemple,
les sévérités tiennent compte de la température du milieu environnant (air, eau, sol, vapeur d’eau, glace,
huile, etc.) et de la température de la structure, auxquelles le produit est associé, mais ne sont pas destinées

a représemter—testempératures des points chaudsduproduit—tut=-meme:

Les sétérités sont essentiellement liées aux conditions d’environnement limites; elles ng’tiepnent pas
compt¢ des conditions correspondant aux mesures de référence, de calibration, etc!

4.3  Hacteurs d'environnement combinés

Un prdduit est exposé simultanément a plusieurs facteurs d’environnement et@ux agents correspondants.
Deffet|de la combinaison de ces facteurs d’environnement revét une importance toute particulliere dans
le cas pu I’exposition 4 un environnement combiné affecte le produit/d’wne manicre différenfe de celle
ondant 4 des facteurs d’environnement agissant consécutivement.

Lorsqye 1’on procéde au choix des facteurs d’environnement pour une certaine application|relative a
un profuit, il est recommandé par conséquent de déterminerles’agents d’environnement dont Jes combi-

Certains effets résultant de Pexposition d’un produit a des conditions d’environnement dornées sont
la congéquence directe de I’exposition de ce produit a deux facteurs ou agents, ou plus, agissant ¢onsécuti-

le choc thermique,
ui peut résulter soit de expdsition du produit a des conditions de température €levée imeédiate-
ent aprés qu’il a été soumntis a des conditions de basse température, ou vice versa, soit dg I’exposi-
ion du produit a ’eau (pluie, projection d’eau, vagues de la mer, immersion) directengent apres
position a des conditions de température élevée;
la formation de glace,
ui peut résulter de ’exposition du produit & des conditions de température au-dessoyis de z€ro
médiatément avant ou aprés exposition a ’humidité, a la pluie ou a de ’eau provenant d’une
utre source que la pluie.

Il est recommandé de tenir compte de ces éventualités lorsqu’on définit les conditions d’envirpnnement
auxquelles um produit donne ¢St EXpose.
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4.2 List of single environmental factors and parameters and their severities.

The list

of environmental factors and parameters given in table 1 shall be used:

— as a check list to ensure that relevant factors and parameters have been considered;

to achieve uniformity in the description of the environment.

The severities given in connection with each parameter in table 1 shall be used for standardization pur-
poses. These are restricted to the severities of the environmental conditions to which a product may
be exposed.

It is not intended to cover the severities of the resulting stresses on the product. For example, the severities
are intended to cover the temperatures of surrounding media (e.g. air, water, soil, water vapour, ice,
oil, etc.) and the temperatures of the structure to which the product is connected, but are not intended

to covet

The sev
for refe

43 (¢

THe TCIIperatures Of 1ToT POITS Ol the product itsei:

erities are primarily related to limit environmental conditions, and do not include’cq
rence measurements, calibration, etc.

mbined environmental factors

A product is exposed simultaneously to a number of environmental fdctors and corres

parame
to a con|
factors.

When s
to checl

44 8¢

Certain
two or

W
it

Cq

W

ers. The effect of a combination of environmental factors is especiallyimportant when
bined environment affects the product differently from exposuretoa sequence of enviro

electing environmental factors for a certain product application it is therefore recomn
t the environmental factors, the combination of which may need to be taken into g

jiuences of environmental factors

effects of exposing a product to envirommental conditions are a direct result of expos
more factors or parameters in a dire¢t/sequence. Two important examples are:

thermal shock,
hich may be the result of exposing the product to high temperature conditions immedia
has been exposed to low temperature conditions or vice versa, or by subjecting the

mditions

ponding
PXposure
nmental

mended
ccount.

ing it to

ely after
product

water (rain, water jets,-sea waves, immersion) directly after being exposed to high temperature

nditions;
formation of ice,
hich may be the result of exposing the product to conditions of temperatures below

p

int immediately before or after it has been exposed to humidity, rain or water fronj

ofher than' rain.

freezing
sources

b1 condi-

It is recommended that these possibilities be taken into account when defining the environment

tions to which a certain product will be exposed.
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Tableau 1*
Code corres-
. Facteur d’environnement L pondant aux
Article i Sévérité ditions Remarques
ne Agent d’environnement (voir note 1) conditio q
et unité (voir note 2)
A|W|S]|E
1 Conditions climatiques
1.1 Froid et chaleur
1.1.1 Température, °C - 80 X | x| x + La sévérité provient de climatogrammes
—65 correspondant a des types particuliers de cli-
—55 mats 4 I’air libre
50+
—40
—33+
-25
—-20
-15
-5
Point de Cette sévérité né s’applique qu’a I’eau. Elle ne
congélation de s’applique ni & Pair, ni aux struftures (voir
P’eau CEI 721-3-6)
+5
+10
+15
+20
+25
+30
+35+
+40
+45
+50
+ 55
+60
+70
+85
+d460
25
+ 155
+200
1.1.2 Taux de variation de X | x{x Comme il a été exposé en 4.4, un produit peut
température, K/min 0,1 &tre soumis a des chocs thermiqugs lorsqu’on
0,5 le déplace d’un milieu dans un autrg (par exem-
1 ple de I’extérieur vers ’intérieur d’pin local) ou
3 bien lorsqu’il est soumis 4 un milieu dont la
5 température différe de celle du groduit (par
10 exemple lorsqu’il est exposé a la pluie ou a des
Taux-de variation de projections d’eau). Les paramétresqui définis-
température, K/s 1 sent la sévérité du choc thermique doivent alors
5 étre choisis & partir des listes de fempérature
(température de Pair_températurelde I’eau), la
température étant soit considérée comme un
agent d’environnement individuel, soit combi-
née avec le mouvement du milieu ambiant

* Pour les notes, voir pages 36 a 40.
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Table 1*

[tem
No.

Environmental factor

Environmental parameter
and unit

Severity
(see note 1)

A

Code of
condition
(see note 2)

w

S

Remarks

1 Climatic conditions

1.1 Cold and heat

1.1.1

Temperature, °C

—-80

—65

-55
50+

+ Severity derived from climatograms rel-
evant to specific open-air types of climate

—40
_33 +
—25
-20
—15
-5
Freezing
point of
water
+5
+10
+15
+20
+25
+30
+35+
+40
+45
+50
+55
+60
+70
+85
+ 100
+ 125
155
+200

This severity referslonly to water, not/to air or
structures (see IEC 721-3-6)

Rate of change of
temperature, K/min

Rate of-change of
temperature, K/s

0,1

0,5

1

3

5
10

1
5

As mentioned in 4.4, a product cai} be sub-
jected to temperature shocks when it fis moved
from one medium to another (e.g. from out-
doors to indoors) or when it is subjdcted to a
medium of a temperature other than| the tem-
perature of the product (e.g. when subjected to
rain, water jets). The parameters deflining the
severity of the temperature shock shal then be
chosen from the list of temperatures|(air tem-
perature, water temperature), either gs a single
i ihed with

movement of the surrounding medium

* For notes, see pages 37 to 41.
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Tableau 1* (suire)

721-1 © CEI

Article
nO

Facteur d’environnement

Agent d’environnement
et unité

Sévérité
(voir note 1)

Code corres-
pondant aux
conditions
(voir note 2)
A|IW]|S|E

Remarques

1.2 Humidité

1.2.1

Humidité relative, %

L’effet de ’humidité sur un produit correspond
toujours a la combinaison d’une humidité rela-
tive avec d’autres agents d’environnement,
essentiellement la température et les variations
de température

1.2.2

Humidité absolue, g/m?
(eau contenue)

0,003
0,03

0,26

Les sévérités proviennent de climatpgrammes
correspondant &'des”types particulfers de cli-
mats & I’air libre

1.3 Pre|

bsion

1.3.1

Pression atmosphérique; kPa

Pression de 'eau, kPa

133

Taux de variation de
la pression, kPa/s

* Pour les notes, voir pages 36 a 40.
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Table 1* (continued)

Item
No.

Environmental factor

Environmental parameter
and unit

Severity
(see note 1)

A

Code of
condition
(see note 2)

WI|SI|E

Remarks

1.2 Humidity

1.2.1

Relative humidity, %

The effect of humidity on a product is always
the effect of a combination of relative humidity
with other environmental parameters, primar-
ily temperature and change of temperature

1.2.2

Absolute humidity, g/m?
{water content)

The severities are derived from clinjatograms
relevant to specific open-air types qf climate

1.3 Pregsure

1.31

Air pressure, kPa

Water pressure, kPa

200

200
1000
5000

30000

133

Rate of change of
pressure, kPa/s

* For notes, see pages 37 to 41.
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Tableau 1* (suite)

721-1 © CEI

. Code corres-
. Facteur d’environnement ] pondant aux
Article . Sévérité diti R
n° Agent d’environnement (voir note 1) conditions cmargues
et unité (voir note 2)
A|lW}]SIE
1.4 Mouvement du milieu environnant, en y incluant
le déplacement du produit par rapport au
milieu environnant
1.4.1 Vitesse, m/s 0,5 x | x
1
5
10
20
30
50
1.5 Prdcipitations
1.5.1 Pluie x | Lintensité doit“étre’comprise comme étant la
Intensité, mm/min 0,3 quantité d’eanqui frappe une surfafe horizon-
1 tale par unitéde temps. Cette intens{té peut &tre
2 considérablement inférieure a la qugntité d’eau
3 qui frdppe une surface perpendiculaire & la
6 direction de la pluie
15
1.5.2 Neige transportée %/| La sévérité 3 kg/(m*ss) ne peut p’appliquer
Intensité, kg/(m?*.s) 0,3 qu’a proximité du sol. Voir la CIEI 721-2-2
1
3 Pour les charges dues a la neige oy a la glace,
voir le facteur «Charge statique» (article 6.7)
153 Gréle x { Pour le diamétre des grélons, vdir la CEI
Energie de 'impact, J 1 721-2-2
40
150
1.6 Raponnement
1.6.1 Rayonnement solaire x | Seuls les effets thermiques du r:ronnement
Intensité, W/m? 300 solaire sont considérés ici. Le rayofinement de
500 longueurs d’ondes comme cellgs dans le
700 domaine de lultra-violet peuyent avoir
1000 d’autres effets sur certains produifs
1120
1.6.2 Rayomnement thermique x | Rayonnement solaire exclu
Intensité, W/m? 600
1200
1.6.3 | Rayonnement ionisant X | Aucune sévérité n’est fixée actuellement
Intensité

* Pour les notes, voir pages 36 a 40.
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Table '1* (continued)

Intensity

Environmental factor ) Code .of
Item . Severity condition Remarks
No. Environmental parameter (see note 1) (see note 2)
and unit
AJW]|S|E
1.4 Movement of surrounding medium, including
movement of the product relative to the
surrounding medium
1.4.1 Velocity, m/s 0,5 X | x
1
5
10
20
30
50
1.5 Precipitation
1.5.1 Rain x | The intensity shall\bé/taken as the afount of
Intensity, mm/min 0,3 water hitting ahtorizontal surface per {ime unit.
1 This may be considerably less than thg amount
2 of water/hitting a surface perpendicufar to the
3 direction{of the rain
6
15
1.5.2 Snow, drifting % \/The severity 3 kg/(m?.s) applies only to con-
Intensity, kg/(m?*.s) 0,3 ditions near to the ground. See IE€ 721-2-2
1
3 For loads caused by snow or ice, see ghe factor
“Static load”’, item 6.7
1.5.3 Hail x | For hailstone diameter, see IEC 72]-2-2
Impact energy, J 1
40
150
1.6 Radiption
1.6.1 Solar radiation x | Only the heating effect of solar ragliation is
Intensity, W/m? 300 considered here. Radiation of walelengths
500 such as in the ultra-violet range can affect some
700 products in other ways
1000
1120
1.6.2 Heat _rediation x | BExcept from sun
Intensify, W/m? 600
1200
1.6.3 | Ionizing radiation x | No severities at present

* For notes, see pages 37 to 41.
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R d Code corres-
R acteur d’environnement . ondant aux
Article . Sévérité P diti Remaraues
n° Agent d’environnement (voir note 1) conditions q
et unité (voir note 2)
A|WIS|E
1.7 Eau provenant d’autres sources que la pluie
1.7.1 Ruissellement x | Aucune sévérité n’est fixée actuellement
Intensité
1.7.2 Eclaboussures, pulvérisation, X
Jets d’eau et vagues
Vitesse de ’ean. m/s 0.3
1
3
10
30
1.7.3 Immersion ou submersion X Aucune sévérité n’estfixée actuellgment
Profondeur de ’eau, m
1.8 Mouillure X Mouillure-des-murs et des autres shrfaces
Aucunyagent d’environnement ni aycune sévé-
rité ne'sent fixés actuellement
1.9 Condensation X x 4 Aucun agent d’environnement ni aycune sévé-
rité ne sont fixés actuellement
1.10 Formation de glace et de givre
1.10.1 |{ Intensité, mm/h 3 X X
10
30
2 Conditions biologiques
2.1 Flore X | x Présence de moisissures, de champifnons, etc.
Aucun agent d’environnement ni ajcune sévé-
rité ne sont fixés actuellement
2.2 Faune x | x Présence de rongeurs ou d’autre§ animaux
en excluant ou en y incluant les tefmites
Aucun agent d’environnement ni ajcune sévé-
rité ne sont fixés actuellement
3 Subsfances chinmiiguement actives Pour le gaz et les vapeurs explosiyes, voir la
(voir| note 3) CEI 79-0
3.1 Sel juarin
Concentration, ¢/m? 03 X
1
kg/m? 30 X
40

* Pour les notes, voir pages 36 a 40.
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Table 1* (continued)
Environmental factor . Cod?, _of
Item . Severity condition Remarks
No. Environmental parameter (see note 1) (see note 2)
and unit
A|WI!S|E
1.7 Water from sources other than rain
1.71 Dripping water x [ No severities at present
Intensity
1.7.2 Splashing, spraying water, X
water jets and waves
Water velocity, m/s 03
1
3
10
30
1.7.3 Immersion or submersion X No severities at present
Water depth, m
1.8 Wetness X Wetness of-walls and other surface
No parameter or severities at preseit
1.9 Condensation X x |{ANo parameter or severities at present
1.10 Formation of ice and frost
1.10.1 | Intensity, mm/h 3 X X
10
30
2 Biological conditions
2.1 Flora x | x Presence of mould, fungus, etc.
No parameter or severities at preserft
2.2 Fauna X | x Presence of rodents or other animalis, excluding
or including termites
No parameter or severities at preserjt
3 Chemjcally active substances For explosive gases and vapours, see [EC 79-0
(see npte 3)
31 Sea’ salt
Concentration, g/m? 03 X
1
kg/m? 30 X
40

* For notes, see pages 37 to 41.
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Tableau 1* (suite)
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Article
nO

Facteur d’environnement

Agent d’environnement
et unité

(voir note 1)

Code corres-
pondant aux
conditions
(voir note 2)
A|WI|SIE

Sévérité

Remarques

3.2

Sel routier
Concentration, g/m?
kg/m?

Aucune sévérité n’est fixée actuellement

33

Dioxyde de soufre
Concentration, mg/m?

0,01
0,03
0,1

0,3

10
13
30
40
100
300

34

Hydrogene sulfuré
Concentration, mg/m?

0,0015

0,03

35

Oxydes d’azote
Concentration, mg/m?

0,01

Exprimés en quantités équivalentes|de dioxyde

d’azote

* Pour les notes, voir pages 36 & 40.
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Table 1* (continued)

Item
No.

Environmental factor

Environmental parameter
and unit

(see note 1)

Code of
condition
(see note 2)

A|W|SIE

Severity

Remarks

32

Road salt
Concentration, g/m?
kg/m’?

No severities at present

33

Sulphur dioxide
Concentration, mg/m?

0,01
0,03
0,1

0,3

10
13
30
40
100
300

3.4

Hydrogen sulphide
Concentration, mg/m’®

0,0015

0,03

3.5

Nitrogen oxides
Concentration, mg/m?®

0,01
0,03

Expressed in the equivalent values of]

dioxide

nitrogen

* For notes, see pages 37 to 41.
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Article
nO

Facteur d’environnement

Agent d’environnement
et unité

Sévérité
(voir note 1)

Code corres-
pondant aux
conditions
(voir note 2)
AlW]S

Remarques

3.6

Ozone
Concentration, mg/m?®

0,004
0,01
0,03
0,05
0,1
0,2
0,3

10
30

3.7

Ammoniac
Concentration, mg/m’?

0,3

10
35
175

3.8

Chlore
Concentration, mg/m?®

0,001
0,01
0,1
0,3
0,6

3.9

Chlorure d’hydrogéne
Concentration, mg/m?

0,001
0,01
0,1
0,5

3.10

Fluorure d’hydrogene
ConcentrationyJng/m?

0,001

3.

Hydrocarbures organiques
Concentration, mg/m?

Aucune sévérité n’est fixée actuellement

* Pour les notes, voir pages 36 a 40.
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Table 1* (continued)

Item
No.

Environmental factor

Environmental parameter
and unit

Code of
Severity condition
(see note 1) (see note 2)

A|WI{S|E

Remarks

3.6

Ozone
Concentration, mg/m?

0,004
0,01
0,03
0,05

3.7

Ammonia
Concentration, mg/m?®

0,3

10
35
175

3.8

Chlorine
Concentration, mg/m?

0,001
0,01
0,1
0,3
0,6

3.9

Hydrogen chloride
Concentration, mg/m’®

05001
0,01
0,1
0,5

3.10

Hydrogen fluoride
Concentrationfmg/m’

0,001
0,003
0,01
0,03
0,1

Organic hydrocarbons
Concentration, mg/m?

No severities at present

* For notes, see pages 37 to 41.
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Tableau 1* (suite)

. Code corres-
. Facteur d'environnement L pondant aux
Article Sévérité ..
e Agent d’environnement (voir note 1) co_ndmons Remarques
et unité (voir note 2)
AlJW]|SI}E
4 Substances mécaniquement actives
4.1 Sable (en y incluant le gravier) X Non seulement la masse par unité de volume,
Masse par unité de volume, 0,01 mais la distribution statistique de leur taille
g/m? 0,03 sont & prendre en considération. Pour complé-
0,1 ter la liste pour tenir compte de cette remarque,
0,3 il n’existe actuellement aucun agent d’environ-
1 nement ni aucune sévérité
3
4
10
4.2 Poussiere X Couvre différents types de poussiérel Il n’existe
actuellement aucune régle pour leuy classifica-
tion
Dans certains cas,' la poussiére d’orjgine orga-
nique (fibres(textiles, par exemple) peut briiler
quand elle se dépose sur des produifs dissipant
de la.chdleur. Les produits de combfistion peu-
verit alors présenter une certaine ifnportance
4.2.1 Poussiére en suspension X
Masse par unité de volume, 0,01
mg/m? 0,2
0,4
4
s
15
20
422 Sédimentation de poussiére X
Vitesse de sédimentation, 0,4
mg/(m?*.h) 1
1,5
3
10
15
20
30
40
80
4.3 Boue X Aucune sévérité n’est fixée actuell¢gment
Concentration, kg/m?
4.4 Suie X Aucune sévérité n’est fixée actuell§ment
Vitesse de sédimentation

* Pour les notes, voir pages 36 a 40.
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Environmental factor Code of
[tem Severity condition
No. Environmental parameter (see note 1) (see note 2) Remarks
and unit
A|W]S|E
4 Mechanically active substances
4.1 Sand (including grit) X In addition to the mass per volume unit, the
Mass per volume unit, g/m? 0,01 distribution of particle sizes is of importance.
0,03 For the completion of the list with regard to
0,1 this, no parameter or severities at present
0,3
1
3
4
10
4.2 Dust X Covers different types of dust. No requirement
at present for their classification
In some cases organicdust (e.g. textile fibres)
may burn when(deposited on heat dissipating
products. Theombustion products may then
be of impodrtance
4.2.1 Dust suspension X
Mass per volume unit, 0,01
mg/m? 0,2
0,4
4
5
15
20
4.2.2  ||Dust sediment X
Rate of sedimentation, 04
mg/(m?*h) 1
1,5
3
10
15
20
30
40
80
43 Slurry X No severities at present
Concentration, kg/m?
4.4 Soot X No severities at present
Rate of sedimentation

* For notes, see pages 37 to 41.
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Article
nc

Facteur d’environnement

Agent d’environnement

Sévérité
(voir note 1)

Code corres-
pondant aux
conditions
(voir note 2)

Remarques

et unité
AJW]|SI|E
5 Fluides contaminants
5.1 Huile moteur x { Aucun agent d’environnement ni aucune sévé-
5.2 Huile de boite de vitesses x | rité ne sont fixés actuellement
53 Huile hydraulique x | Laliste n’est pas exhaustive, et les fluides cités
5.4 Huile de transformateur x | auxarticles 5.1 4 5.9 peuvent avoir des caracté-
5.5 Fluide de frein x | ristiques différentes
5.6 Fluide de refroidissement X
5.7 Graisse X
5.8 Carburant X
5.9 Electrolyte de batterie X
6 Conditions mécaniques
6.1 Vibrations
6.1.1 Vibrations stationnaires, § a X | x
sinusoidales 0,3 1
Spectre de type A: 0,7 2 «Spettres a P'article 6.1.1, voir la fote 4 et la
déplacement de créte §, mm 1,5 5 figure 1
accélération de créte 4, m/s? 3,5 10 La-fréquence de transition f; est lal fréquence
fo=9Hz 7,5 20 ou le spectre passe d’une amplitude dle déplace-
2 Hz < f < 200 Hz 10 30 ment constante a4 une accélératiop de créte
15 50 constante ou & une valeur différente fle ’accélé-
ration de créte
Spectre de type B: Ky a
déplacement de créte §, mm | 0,15 20
accélération de créte 4, m/s*| 0,35 50
fo = 60 Hz 0,75 100
10 Hz < f < 500 Hz 1 156
Spectre de type C: § tar a
déplacement de créte §, mm
accélération de créte 41, m/s* N33 10 15
accélération de créte @, m/sA | 7,5 20 40
fa = 9 Hz, fo = 200 Hz
2 Hz < f < 500 Hz
Spectre de type Du a f
déplacement e\ eréte 1,5 mm
accélératiod deé créte 4, m/s* | Dy 10 13
fréquencé de‘transition fo, Hz | Dy 20 18
2 Hze<f < 200 Hz D; 50 28
* Pour [es rotes, voir pages 36 a 40.
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Table 1* (continued)

Environmental factor Codfa .of
Item . Severity condition Remarks
No. Environmental parameter (see note 1) (see note 2)
and unit
AIJWI|SIE
5 Contaminating fluids
5.1 Motor oil x | No parameter or severities at present
5.2 Gearbox oil x | This list is not exhaustive. The fluids listed
5.3 Hydraulic oil x | under items 5.1 to 5.9 may have differing
5.4 Transformer oil x | characteristics
5.5 Brake fluid X
5.6 Cooling fluid X
5.7 Grease X
5.8 [Fuel X
5.9 Battery electrolyte X
6 Mechapical conditions
6.1 Vibrgtion
6.1.1 Stationary vibration, § a X | x
sinusoidal 0,3 1
Spectrum type A: 0,7 2 ““Spectripr”’’ in item 6.1.1, see nofe 4 and
peak displacement §, mm 1,5 5 figuré, 1
peak acceleration 4, m/s? 3,5 10 Cross-over frequency f¢ is the frequerjcy where
fc = 9 Hz 7,5 20 the spectrum changes from constant|displace-
2 Hz < f < 200 Hz 10 30 ment amplitude to constant peak acdeleration
15 50 or to a different value of peak acce]eration
Spectrum type B: § a
peak displacement §, mm 0,15 20
peak acceleration 4, m/s? 0,35 50
fo =~ 60 Hz 0,75 100
10 Hz < f < 500 Hz 1 150
Spectrum type C: § &y @
peak displacement §, mm
peak acceleration &1, m/s? 38+~10 15
peak acceleration 42, m/s* 715 20 40
fa = 9 Hz, fo = 200 Hz
2 Hz < f < 500 Hz
Spectrum type D: a  fe
peak displacement, 1,5 mm
peak acceleration 4, m/s? Dy 10 13
cross-over frequency fe, Hz | Dy 20 18
2 Hz <. £< 200 Hz D3 50 28

* For nofes,\see pages 37 to 41.
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A denvi Code corres-
Article acteur d’environnement Sevérits ponda.n.t aux .
n° Agent d’environnement (voir note 1) conditions ~Remarques
et unité (voir note 2)
A|W]S
6.1.2 Vibrations stationnaires DSA; DSA3 x | x | DSA: Densité spectrale d’accélération.
aléatoires «Spectre» a Darticle 6.1.2, voir la note 5 et
Spectre de type G: 0,3 0,1 la figure 2
DSA; au-dessous de 200 Hz
(m/s?)?*/Hz 1 0,3
3 1
DSA; au-dessus de 200 Hz
(m/s*)*/Hz 10 3
30 10
2 Hz < f < 2000 Hz
Spectre de type H: DSA
0,3
DSA, (m/s*»)*/Hz 1
3
20 Hz < f < 2000 Hz 10
30
6.1.3 Vibrations non stationnaires X | x
comprenant des chocs
Spectre de type L: L& «spectre» a Particle 6.1.3 est le|spectre de
accélération de créte 4, m/s?* 40 réponses aux chocs, voir la note 6 ef la figure 3
70
Spectre de type I:
accélération de créte 4, m/s’ 50
100
150
300
500
1000
Spectre de type I1:
accélération de créte 4, m/s? 100
250
300
1000
Spectre de type HI:
accélération dencréte 4, m/s? 500
1500
3000
5000
10000
* Pour [les\totes, voir pages 36 a 40.
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Table 1* (continued) _
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Environmental factor Code of
Item . Severity condition Remarks
No. Environmental parameter (see note 1) (see note 2)
and unit
A|W|SI]E
6.1.2 Stationary vibration, ASD; ASD; x | x | ASD: Acceleration Spectral Density.
random ““Spectrum” in item 6.1.2, see note 5 and
Spectrum type G: 0,3 0,1 figure 2
ASD; below 200 Hz
(m/s**/Hz 1 0,3
3 1
ASD; above 200 Hz
(m/s*)?*/Hz 10 3
30 10
2 Hz < f < 2000 Hz
Spectrum type H: ASD
0,3
ASD (m/s*?*/Hz 1
3
20 Hz < f < 2000 Hz 10
30
6.1.3 Non-stationary vibration, x | x
including shock
Spectrum type L: ‘‘Spectrum’’ in item 6.1.3 is shock|response
peak acceleration 4, m/s? 40 spectrum, see note 6 and figure 3
70
Spectrum type I:
peak acceleration 4, m/s? 50
100
150
300
500
1000
Spectrum type II:
peak acceleration 4, m/s? 100
250
300
1000
Spectrum type I11;
peak acceleration, g,"m/s* 500
1500
3000
5000
10000

* For nofesy sée pages 37 to 41.
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Article
nO

Facteur d’environnement

Agent d’environnement
et unité

Sévérité
(voir note 1)

Code corres-
pondant aux
conditions
(voir note 2)
A|W]|SI|E

Remarques

6.2

Chute libre
Hauteur de chute, m

0,025
0,05
0,1
0,25
0,5

1,2

Les effets éventuellement provoqués par la
chute libre dépendent aussi du type de surface
sur lequel tombe le produit

Les sévérités dépendent de la masse

1,5
2,5

10

6.3

Impact de corps étrangers
Energie de I’impact, J

10
30

6.4

Mouvement angulaire,
dynamique
Angle/fréquence, +°/Hz

4/0,05
570,167
10/0,167
10/0,2
22,5/0,14
25/0,167
35/70,125
- 45/0,167

Rodlis,* tangage et lacet

6.5

Déviation angulaire, statique
Angle, °

10
15

Gite et pointe

6.6

Accélération constante
Accélération, m/s?

* Pour

es/Afotes, voir pages 36 a 40.
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Table 1* (continued)

Item
No.

Environmental factor

Environmental parameter
and unit

Severity
(see note 1)

A

Code of
condition
(see note 2)

w

S

E

Remarks

6.2

Free fall
Drop height, m

0,025
0,05
0,1
0,25
0,5

1,2

The effect of a free fall also depends on the type
of surface on to which the product falls
The severities are mass-dependent

153
2,5

10

6.3

Impact from foreign bodies
Impact energy, J

10
30

6.4

Angular motion, dynamic
Angle/frequency, +°/Hz

4/0,05
570,167
10/0,167
10/0,2
22,5/0,14
25/0,167
35/0,125
45/0,167

Rollingy\pitching and yawing

6.5

Angular deviation, static
Angle, °

10
15

List and trim

6.6

Steady state acceleration
Acceleration, m/s?

* For noles,/see_pages 37 to 41.
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Tableau 1* (fin)

Code corres-
Article Facteur d’environnement Sévérits pondant aux
n° Agent d’environnement (voir note 1) conditions Remarques
et unité (voir note 2)
A|W]|SIE
6.7 Charge statique X
Pression de charge, kPa 0,1
0,3
1
3
5
10
30
100
6.8 Basculement x | Aucun agent d’environnement)ii ajcune sévé-
rité ne sont fixés actuellement
7 Pertyrbation électromagnétique x | x | Aucun facteur et-agent d’environnement ni
aucune sévéritéMe sont fixés actueflement

* Pour les notes, voir pages 36 a 40.
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