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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de l1a CEI

@® Annuaire de la CEIl

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ IEC Bulletin

® 1EC Yearbook
Published yearly

@ Catalogue tes publications de la CEI

Publié annpellement

Terminologie

En ce qui cdncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Rublication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Interpational (V.E.l.), qui est établic sous forme de
chapitres sépargs traitant chacun d’un sujet défini, P'Index
général étant ppblié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuvent [étre obtenus sur demande.

Les termes et|définitions figurant dans la présente pub
ont été soit repris du V.E.I., soit spécifiquement approuvé
fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques,| symbeole
d’usage générallapprouvés
— la Publicatjon 27 de
en électrotgchnique ;

— la Publicati
mandés.

Les symboles
ont été soit repy
fins de ette publication.

@® Catalogue of IEC Publications
Published yearly

to IEC Publi-

details of the [.E.V. will be supplied on

The.terms and definitions contained in the prgsent publication
: een taken from the I.E.V. or have|been specifically

For graphical symbols, and letter symbols anfl signs approved
by the IEC for general use, readers are refefred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be jused in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended grgphical symbols.

The symbols and signs contained in the pr¢sent publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpdse of this publi-
cation.
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CHARGEUR DES VEHICULES ELECTRIQUES ROUTIERS

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

un accord international sur les sujets examings.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme tellgs pax les Comités nationaux.

3) Ipans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tods le

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEIL dans la pa€}
fdermettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la regle
rhesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

destinés a circuler sur la voie publique et chariots de

ipnaux adoptent

nationales le
oit, dans la

I{a présente norme a été établie par le Comité d’F EI: Veéhiculgs électriques

ette réunion,

le projet, document 69(Bureau Centra Fapprobatign des Comités nationapix suivant la

Régle des Six Mois en mars 1979.

Hongrie
Japon
Pays-Bas
Pologne
Suede
Turquie

Aut

: Convertisseurs a semi-conducteurs.

: Couleurs pour les conducteurs des cables souples.

309-1: Prises de courant pour usages industriels, Premiére partie: Régles générales.

364: Installations électriques des batiments.

publication:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CHARGERS FOR ELECTRIC ROAD VEHICLES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have thg
sense.

3) In order to
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditio

between the [[EC recommendation and the corresponding national rules should, as fara
in the latter.

PREFACE

This standgrd has been prepared by 1EC Technical Committee
Electric Indugtrial Trucks.

Drafts wer¢ discussed at the meeting held %
Document 69Central Office)6, was submitted toxthe
Months’ Rulg in March 1979.

The Nation

Belgium
Canada

China Poland

South Africa (Republic of)
Sweden
Turkey

Other 1 E C publi

Publicatiof{
otection of Enclosures for Low-voltage
ear and Controlgear.

146: nductor Convertors.

172 _Cal ft'h Fal
g 5 Fe

£ 10l MNP W arsN| el <l
TT1eX1oT ©

that

hdopt

boyce
pZed

Road Vehicles| and

of this meeting, a draft,
for approval under th¢ Six

245: Rubber Insulated Cables of Rated Voltages up to and Including 450/750 V.

309-1: Plugs, Socket-outlets and Couplers for Industrial Purposes,
Part 1: General Requirements.

364: Electrical Installations of Buildings.
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CHARGEUR DES VEHICULES ELECTRIQUES ROUTIERS

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique & la charge des batteries pour véhicules électriques routiers.

Cette norme n’est pas applicable aux installations électriques de charge des batteries pour chariots
de manutention (par exemple chariots élévateurs), chaises roulantes, véhicules utilisés a I'intérieur

des batiments, ni a d’autres applications similaires domestiques ou autres_Deméme, elle ne s’applique
ni aux trolleybus, ni aux véhicules circulant sur rail.

SECTION UN — RECOMMENDATIONS GENEK ATION

2 Objet

ations d’alimentatioh électrique pour

ss¢hargeurs de batterie, leyrs répercussions
eut du véhicule aux installations ¢’alimentation et

dlatewss sont constituées d’¢léments, d'un panier et d’aukiliaires tels que

qui peut étre fournie a partir d’une ou plusieurs sources d’énergie. Il desseft des utilisateurs
indé cfinis re mis en service

et indonend 0 don e nombre e e_genre-ne-sontn defn pe

ou éliminé a volonté et sa consommation n’est pas limitée par la capacité.
3.3 Tension nominale du réseau de distribution
La tension nominale du réseau de distribution est la tension par laquelle le réseau de distribution
est désigné et a laquelle est 1ié un certain nombre de paramétres du réseau de distribution.
3.4 Chargeur de classe 1

Un chargeur de classe I est un chargeur présentant au moins une sortie isolée et équipé d’une
liaison de terre.
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CHARGERS FOR ELECTRIC ROAD VEHICLES

1. Scope

This standard applies to the charging of batteries for electric road vehicles.

This standard is not applicable to power installations for charging the electric storage batteries
of industrial trucks (e.g. fork-lift trucks), wheel chairs, indoor vehicles or for ogfersimilar uses,
domestic or otherwise. Neither is it applicable to trolley-buses nor to vehicleswhich ru}%rails.

SECTION ONE — GENERAL RECOMMENDATIONYFOR S 10

2. Object

This
electric

b the

Aspe , the

connect

3. Definitions

3.1 Battery

A ba
battery

S as

Somg

3.2 Distributi

In th stem
which ¢an—besuppliedfromone—or more—eneroy SOUrees: eeves—differentand—ndependent
consumers whose number and kind are not defined, who may turn on and off at will and whose
consumption is not limited within the safe loading capacity.

3.3 Nominal voltage of a distribution system

The nominal voltage of a distribution system is the voltage by which the distribution system is
designated and to which certain operating quantities of this distribution system are related.

3.4 Class I charger

A class I charger is a charger having at least functional insulation throughout and is provided
with an earthing terminal.
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4.2.
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Un chargeur de classe I peut avoir ses parties actives en double isolation ou en isolation renforcée,
sinon elles peuvent fonctionner A un niveau de tension de sécurité.

Chargeur de classe I1

Un chargeur de classe II est un chargeur possédant une double isolation et/ou une isolation
renforcée.

Un chargeur de classe IT peut avoir des parties fonctionnant a4 un niveau de tension de sécurité.

Reégles de sécurité

Protection contre les chocs électriques en service normal

AN
Pour la protection en service normal, les prescriptions de la Publication 364 B‘%IEI: Installa-

tions électriques des batiments, sont applicables.

Protection contre les chocs électriques en cas de défaut

Chargeur externe
Pour la protection contre les chocs électriques—er des megures de pro-

b de sécurité)

n conducteur
la source de

enroulement.
4 ProteZi 5

¢ un conduc-

nnés dans les

surer que les
kion automa-
ffectés par des

courants dedéfaut ne présentant que des demi-ondes. Par ailleurs, on doit s’assurer qye le fonction-

Trenentdeseementsassurantta protectiorrcorntre fes surimtensités est pasattérépar la limitation
du courant imposé par la méthode de charge dans le cas ou cette méthode est utilisée. Lorsque cela
n’est pas possible, on doit installer un équipement de protection qui contrdle le potentiel du
conducteur de protection (par exemple dispositif de protection en cas de défaut de tension) et
qui peut assurer ouverture automatique de I'entrée alternative du chargeur.

La sortie a courant continu du chargeur doit étre équipée d’'un fusible a double pdle qui est
dimensionné pour assurer 'ouverture dans le temps maximal défini au paragraphe 413.1.1.3 de la
Publication 364-4-41 de la CEIL
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Class I chargers may have parts with double insulation or reinforced insulation, or parts
operating at safety extra-low voltage.

3.5 ClassII

charger

A class II charger is a charger having double insulation and/or reinforced insulation throughout.

Class

II chargers may have parts operating at safety extra-low voltage.

4. Safety requirements

4.1 Protectips

For{]

of Buildings, are applicable.

4.2  Protecti

42.1 Off-bo

For |
has to |

4.2.1.1
condug

42.1.2 Prote
for con

4213 Prote

42.14 Prote

Exan
pages %
If th{

placed (i

Protp

o aaainst electiic chock it wmopmal coprnioo
G AHISTCrEEHe—51 o~

sta

ectric

rotection in normal service, the requirements of 1 E C Publication 364:

bn against electric shock in case of a fault

ard charger

hrotective mea

ions

ures

ding

ctor.

o1,

current

current protectwe devices is not conﬁned by the current-limiting effect of the applied charging
method. If the latter is not possible, a protective device which controls the potential of the
protective conductor (e.g. fault-voltage protective device) has to be installed for the purpose of an
automatic disconnection in the a.c. input of the charger.

The d.c. output of the charger has to be provided with double-pole fuses which are dimensioned
according to the maximum disconnection time defined in Sub-clause 413.1.1.3 of IEC Publication

364-4-4

1.
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42.2 Véhicule électrique routier

42.2.1 Véhicule électrique routier sans chargeur embarqué

Le véhicule et sa batterie doivent respectivement étre équipés d’une protection de classe I ou
d’une isolation de classe II.

Ces mesures de protection pour le chargeur et pour le véhicule peuvent étre utilisées sans danger,
quelle que soit leur combinaison pour toutes les applications habituelles en basse tension.

4222 Véhicule électrigue routier avec un chargeur embarqué

A Tétude.

4.3  Liaisons équipotentielles TN

4.3.1 Tous les équipements en fonctionnement seront munis de liaisons &uipoten

43.32 Une isolation supplémentaire de protection conforme a la Paklication 36 a CE >est exclue.
4.3.3 Les liaisons équipotentielles doivent étre repérées selon ta _Pyblisdti EI: Couleurs
pour les conducteurs de cdbles souples, et étre dimensionaées s icati 04 de la CEL

5. |[Effet sur la source d’énergie électrique

A Tétude.

6. |Appareils de mesure

A Tétude.

SECTION\DE I VEHICULE A LA SOURCE DE PUISSANCE:
RGEUR EXTERNE
7. [Obje

jorn\de 1 tme s’applique & la construction, & linstallation et aux essafis de fonction-
connexions électriques entre les véhicules routiers électriques ou leur Hatterie d’accu-
urces de puissance fixe.

ts aspects décrits prennent en compte les dispositifs de connexion Electrique, par
exXemple les fiches, les embases de connecteur, les coupleurs. :

8. Deéfinitions

En général, les définitions figurent dans la Publication 309-1 de la CEI: Prises de courant pour
usages industriels, Premiére partie: Régles générales.

Les définitions complémentaires sont applicables:

8.1 Les connecteurs de charge servent a raccorder une batterie d’accumulateurs a un chargeur; ils sont
connectés et déconnectés a la main. Ils se composent de deux parties:
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4.2.2 Electric road vehicle

4.2.2.1 Electric road vehicle without an on-board charger

The electric road vehicle and the battery, respectively, have to be equipped with Class I
protection or Class II insulation.

The above-presented protective measures in the charger and in the electric road vehicle can be
used in any combination in all usual low-voltage networks without danger.
4222 Electric road vehicle with an on-board charger

Under consideration.

4.3 Equipotential bonds

4.3.1 Equipotential bonds shall be provided for all operating equipment.
432 Additignal protective insulation according to [ EC Publication 364 is\exclude

4.3.3 The equipotential bonds shall be marked in accordance ; C S : Colougs of
the Corgs of Flexible Cables and Cords, and dimensioned ; > C Publication|364.

5. Effect upop the electricity supply system

Undet consideration.

6. Measuring instruments

Undet consideration.

SECTION TWOQI ON YEHAICLES TO ENERGY POWER SUPPLY:
XL. CHARGER
7. Object
This& rd concerns the construction, installation and testing for operatign of
the elecfr tween electric road vehicles or their batteries and stationary ppwer
supplies

Aspedtsicovered include devices for electrical connection, for instance, plugs, socket-oullets,
line couplers.

8. Definitions

In general, definitions are given in I1EC Publication 309-1: Plugs, Socket-outlets and Couplers
for Industrial Purposes, Part 1: General Requirements.

In addition, the following definitions apply:

8.1 Charging connectors are used for connecting a battery to a charger and are connected and
disconnected by hand. They consist of two parts:
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— L’embase, qui est généralement raccordée a la batterie d’accumulateurs, est fixe. Elle contient
les contacts sous tension qui sont protégés contre les contacts accidentels.

— La prise de charge, habituellement reliée au chargeur par des cables souples.

8.2 Les dispositifs de connexion automatique sont des dispositifs de raccordement commandés a distance

par le conducteur et (ou) par la position du véhicule, dont les différentes parties ne sont pas mises
en place a la main.

9. Valeurs nominales pour les prises et embases

9.1 Les tensions continues nominales proposées sont de 150 V, 250 V, 500 V (660 V).

9.2| Les courants continus nominaux proposés sont de 32 A, 63 A, 125 A_Z08 A 0(%\

10.| Prescriptions

10.] Connecteurs

10.].1 La prise de connexion a la source de puissatice ¢o1)
CEL

étredeonfo la Publicatign 309-1 de la

ipn embrochée
ipn mécanique.
ui entrent en

10.].2 Les connecteurs de charge dorv
et débrochée. Cela peut étre effec

xion entre le
ation supplé-

que des con-
nnecter avec

onnecté apres

L’ouverture et la fermeture de tous les contacts doit s’effectuer en toute sécurité, quelles que
soient les conditions.

10.1.6 Les connecteurs doivent posséder un systéme de verrouillage. Ce systéme entre automatique-
ment en action dés que les connecteurs males et femelles sont enfichés.

10.1.7 La force requise pour les opérations de connexion dépend du type de connecteurs.

Les valeurs recommandées sont données dans ’annexe A.
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— The charging socket which is generally connected to the battery and has a fixed position. It
contains the live contacts, which are protected from accidental contact.

— The charging plug, which is generally connected by flexible cable to the charger.

8.2 Automatic connecting equipment are connecting devices which are remotely controlled by the driver
and/or by the position of the vehicle, ic. the electrical connecting elements are not positioned
manually.

9. Nominal values for plugs and sockets

- - Il 1 P TaVh & SV VIV S 3 - TaVath & 2Vi Vatih & AN
9.1 The tentgtiveTrormmadc: VOITages drc 10U v, 2507 v, JU0" vV (00U V[

9.2 The tentptive nominal d.c. currents are: 32 A, 63 A, 125 A, 200 A, 400 A.

10. Requirerpents

10.1 Connecfors
10.1.1  Supplly system plug-in connectors shall comply witf
and

ion.
hen

10.1.2 The dharging connectors shall be protgete
withdran positions. This can be effected
If an electrical interlock ignused, it sha
plugged in.

10.1.3 It is fecommended tf the

vehicle, [such as

10.1.4 The di
nectors
systems

Con-
g-in

10.1.5 Char<g i

— two

— a prptective earthing contact which makes before and breaks after the main contacts.

The safe making and breaking of all the contacts shall be ensured under all conditions.

10.1.6 Charging plug-in connectors shall have a retaining device. This device may engage without any
special actuation when the connector is plugged in.

10.1.7 The force required to operate the charging plug-in connectors depends on the type of
connectors.

Recommended values are given in Appendix A.
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10.1.8 Les qualités de fonctionnement et d’isolation des connecteurs de charge ne doivent pas étre
altérées par les effets de ’humidité susceptibles de se produire dans les conditions de fonctionnement
normales.

Cet impératif est considéré comme respecté si:

- I'embase du connecteur de charge est conforme aux prescriptions de la Publication 144 de la
CEI: Degrés de protection des enveloppes pour appareillage a basse tension, et cela aussi bien
quand la fiche n’est pas connectée et que le couvercle est en place, que lorsque la fiche est
correctement en place;

— la fiche de charge est par elle-méme étanche (Publication 144 de la CEI).

Le degré de protection est a I’étude.

10.1.9 La géométrie des connecteurs de charge sera congue de fagon a éviter }esequrants de fuite.

10.2 Cables et conducteurs externes

10.2.1 Les cébles enrobés d’'une importante gaine caoutchoutée i ési znforme ala
Publication 245 de la CEI: Conducteurs et cables isolés au cao che ioh nominale au
plus égale a 450/750 V, ou tout autre cable de caractérigtiquesideRyd Q iligés en tant que
cables souples.

Des mesures appropriées seront prises po
mouvement des véhicules (par exemple en §

hmageés par le

10.3.2  Si les cables sont suspendus,Ne
de traction.

porter d’effort

10.3.3 1l convient de sg.conformer 4 Iz Mati 2 6 hes a bord des
navires, pour to les stations de
charge.

11.| Essai Q

A T'étu

~N\ZONNEXION DU VEHICULE A LA SOURCE DE PUISSANCE:
CHARGEUR EMBARQUE

SECTION QUATRE — CHARGEUR DE BATTERIE

12.  Objet

Cette section de la norme s’applique aux dispositifs de charge des accumulateurs d’énergie des
véhicules routiers électriques, aussi bien dans le domaine de la construction que des essais. Elle
s’applique aux équipements qui convertissent I'énergie électrique alternative en une forme continue
appropriée.
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10.1.8 The functional and insulating properties of charging plug-in connectors shall not be adversely
affected by the presence of moisture that may arise in normal use.

This requirement is considered fulfilled if:

— the charging socket-outlet complies with the requirement of IEC Publication 144: Degrees of
Protection for Low-voltage Switchgear and Controlgear, when no plug is inserted in it and the
cover is in place, as well as when the plug is properly inserted;

— the charging plug itself is splash-proof (IEC Publication 144).

Degree of protection (under consideration).

10.1.9 The ¢uter surfaces of the charging connector should be designed to resist creCpag

10.2 External cables and wires

10.2.1 Flexible cables should be heavy tough rubber-sheathed in accordanse wi 9 } 245:
Rubbet Insulated Cables of Rated Voltages up to and Including 450/75% ke of idemtical
quality

Suitgble measures should be adopted to prevent damag ¢ 3 DVing

vehicleg (e.g. cables raised from floor).

10.2.2  Conijections or joints in suspended cabless

10.2.3 The frequirements of Ik
for cabjles and wires inbatte

11. Test :

Undgr considefat

5 prved
ging stafions.

roems and vha

SECTION THR NEGTION OF ELECTRIC VEHICLES TO ENERGY POWER SUPPLY :
ON-BOARD CHARGER

Undér sonsideration

SECTION FOUR — CHARGER FOR BATTERY

12.  Object

This section of the standard concerns equipment for charging batteries of electric road vehicles
and deals with construction and testing. It is applicable to equipment that converts alternating
electrical energy to a suitable d.c. form.
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13.  Définitions et prescriptions générales
13.1  Chargeur
Un chargeur est un convertisseur contrdlé ou régulé qui permet la charge d’un accumulateur
d’énergie.
13.2  Chargeur embarqué
Un chargeur embarqué est un chargeur qui est installé de maniére permanente & bord d’un véhicule
¢lectrique.
13.3  Temps de charge

onner a une
elle fournisse

13.4| Tension d’alimentation assignée

La tension d’alimentation assignée est la valeur sgecifiée e tfinftion compte
tenu des variations tolérées.

13.5| Courant de sortie assigné

ur la tension
a été prévu.

13.6

e la batterie
tlevée de la

13.7

ion assignée

13.8 L Courant absorhé assigné

Le courant absorbé assigné (ou courant en ligne) est défini comme la valeur efficace du
courant correspondant a la tension d’alimentation assignée, la tension de sortie assignée (valeur entre
parenthéses) et le courant de sortie assigné.

13.9 Facteur d’utilisation

Le facteur d’utilisation pour un chargeur de batterie est le quotient de la puissance de sortie
(P,) par la puissance apparente (S, x) provenant de la source de puissance. I1 doit étre specifi€ comme
la valeur correspondant aux conditions assignées de sortie et de fonctionnement.
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13.
13.1

13.2

133

134

13.5

13.6

13.7

13.8

139

Definitions and general requirements
Charger

A charger is a controlled or regulated energy converter for the electric charging of a battery.

On-board charger

An on-board charger is a charger that is permanently mounted on the electric vehicle.

Charging-time

Charging time is that time which, under rated input conditions, the chargerdvi 0© !Ige a
battery |of specified capacity from an 80% state of discharge to the g
100% chpacity at the battery rated temperature and discharge rate.

Rated ipput voltage

The rated input voltage, which has permissible variat ed’as a basi§ for

rating.

Rated qutput current

The fated output current is the value o
the ratgd input voltage, and at rated service c

This

supplied by the charggr at

0§ditio :

Rated 4

The 1 22¢ 18 ifigd as the nominal voltage of the storage battery. In addjtion

Ratedd.c.

The L. ower is specified as the product of rated output voltage (valde in
parenth

Rated input current

The rated input current (line current) is specified as the r.m.s. value at rated input voltage, rated
output voltage (value in parentheses) and rated output current.

Utilization factor

The utilization factor for a charger is the quotient of d.c. output power (P4) and the apparent
power (Syx) supplied from the mains supply system. It has to be specified as the value occurring
at rated output and rated operating conditions.
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13.10 Facteur de puissance totale

Le facteur de puissance totale est le quotient de la puissance active par la puissance appa-
rente. Il doit étre spécifié comme la valeur correspondant aux conditions assignées de sortie et de
fonctionnement.

13.11 Essai de série

L’essai de série est destiné & détecter la présence de défauts dans les matériaux ou la construction.
Cet essai est effectué sur tous les appareils (méme s’ils font partie d’un méme lot de livraison); il ne doit
pas affecter le bon fonctionnement de 'appareil essayé.

13.12  Essai de type

L =
" apppreil représentatif d’'un modéle entiérement mis au point. Cet essaf pt partiellement
ou {otalement destructif.

13.13  Ce¢mposante alternative de courant

Al I’étude.

13.14  Mode de charge

— [Charge a courant constant (I):
Charge pendant laquelle I'intensijé’

e valeur

Charge ré i ive de deux ou plusieurs modes de charge, spivant les
Caractérl )

eptables.

usTes bhdlgculb dorventetre bd.pcl‘Ule tefourmrteur puibaaupc de—sortie aaaiguéc quand ils
sont alimentés & leur tension d’alimentation assignée. Cependant, ils doivent étre capables de
fonctionner dans les conditions de tension d’entrée et de fréquence définies ci-aprés, de telle sorte
que la sécurité des personnes ne soit pas réduite et que ni le chargeur ni la batterie ne subissent de
dommage.

Variation de la tension alternative de ligne:

+5%
—10%’

b) momentanée: +10% (temps inférieur a 1 s).

a) longue durée:
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13.10 Total power factor

The total power factor is the quotient of active power and apparent power. It has to be specified
as the value occurring at rated output and rated operating conditions.

13.11 Routine test

A routine test is intended to detect the presence of faults in materials or construction. It is
carried out on each individual unit in a delivery batch. This test shall not adversely affect the
operation of the tested unit.

13.12  Type test S~
A type test is intended to check the characteristics of an equipment. This testa \%t& na
represeptative specimen of a fully developed model. The type test can i fally

destructive.

13.13  Alternating current component

Undg¢r consideration.

13.4  Chargihg methods

— Constant current charging (I):
Ch4

— Constant voltage charging (U):
Ch3

— Taplering charge charagf
Chqrging where the value

— Cortpbined charging:
Charging restilting
accoprding to

Som¢

The

ping

tics.

4
14. Rated v3

14.1 Input y

The charger shall be able to deliver its rated output when supplied at the rated Input voltage.
It shall, however, be capable of operating under the following conditions of input voltage and
frequency in such a way that the safety of persons is not reduced and neither does the charger
or battery sustain any damage.

A.C. line variations:

+ 5% .
—10%"’

b) momentary: +10% (less than 1 s).

a) prolonged:
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Variation de fréquence sur la ligne alternative :

+2%

142  Température ambiante
Tous les chargeurs doivent étre capables de fonctionner dans les plages de températures suivantes:

— Installations intérieures: —10 °Ca +40 °C (Publication 146 de la CEI: Convertisseurs 4 semi-
conducteurs).

— Installations extérieures: —25°Ca +45 °C.

Dans le cas d’un chargeur embarqué, le bon fonctionnement doit &tre assuré dans la plage
—25°Ca +60°C.

14.3 Tolérances

% variations

Dans le cas des chargeurs contrdlés, les tolérances sur les pa
de ces parametres doivent étre spécifiées selon le type de batd

a) courant de charge (chargeur de type I);
b) courant d’entrée;
¢) tension de charge (chargeur de type U);

d) courant de charge de maintien;

e) tension de charge de mainte

15.| Prescriptions

15.1 Conditions d’

La concepfion\des_d itifs\doit tenir compte du fait que ceux-ci peuvent étre| exposés aux
es ou apx vapeurs atidesdl’électrolyse qui ont pour effet de rendre certpines surfaces

courte durée
50 Hz). Les

Les équipements de charge doivent étre dimensionnés pour fonctionner avec, cqmme charge,
des batteries répondant au cycle de fonctionnement prévu par le fabricant du chargeur.

15.4 Protection contre les contacts directs avec des parties actives

A I'étude.
15.5 Mesures de protection supplémentaires

15.5.1 On doit s’assurer de I'impossibilité d’alimenter le chargeur en énergie a partir de la source alter-
native si 'accumulateur d’énergie est connecté en polarité inverse.
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A.C. line frequency variations:

+2%

142 Ambient temperature
All chargers shall be suitable for operation over the temperature ranges defined below:

— Indoor installations: —10 °C to +40 °C (IEC Publication 146: Semiconductor Convertors).

— Outdoor installations: —25 °Cto +45 °C.

In the case of an on-board charger, operation over the temperature range —25 °C to +60 °C is

required. AN

The gmbient temperature is the temperature of the cooling medium of the cfarger,

14.3  Tolerarces

In th¢ case of a controlled charger, tolerances and adjustment range
paramefers should be specified according to battery type:

following

a) chayging current (charger Type I);
b) inpyt current;

¢) chaitging voltage (charger Type U);
d ) tricKle charge current;

e) trickle charge voltage.

15. Requirements

15.1 Environmental conditio
The glesign i d to
alkaling and acid ¢ bion.

15.2  Mechai
On- 49
in all directi uengies of up to 50 Hz. Adjusting devices shall not alter their sefting.

15.3 Load apd\duty characteristics

Charging equipment shall be rated for operation with battery load in accordance with the duty
cycle as specified by the charger manufacturer.

15.4 Protection against direct contact with live parts

Under consideration.
15.5 Additional safety measures

15.5.1 Means shall be provided to prevent the charger from being energized from the a.c. supply if the
battery is connected with reverse polarity.
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15.5.2 Dans le cas d’un court-circuit de la batterie a travers le dispositif de charge, un dispositif doit
assurer 'ouverture trés rapide du circuit et sa capacité de coupure doit étre déterminée en fonction
du pouvoir du court-circuit de la batterie.

15.53 On doit s’assurer qu’il est possible de déconnecter la batterie du chargeur avant la fin de la
charge sans détérioration.

15.5.4 Le calibre des cables de connexion doit correspondre aux caractéristiques de déclenchement du
dispositif de protection utilisé.

15.5.5 Quand les variations de sortie du courant ou de la tension régulée dépassent les tolérances
positives autorisées (voir article 14), une coupure automatique du processus de charge peut étre

assurée.
AN
15.6| Marquage
Les chargeurs doivent étre munis d’une plaque signalétique p s indieations ﬁivantes:

— Nom du constructeur;
— Type;
— Numéro de série;

— Courant de sortie assigné;

— Tension de sortie assignée;

— Caractéristiques de charge;

— Tension d’alimentation assignée;

— Nombre de phases;

— Courant d’alimentation assigné pha

— Fréquence assignée;
— Mode de refroidissement ;

doivent étre

16.

16.1

la tension de
aleur moyenne du courant de sortie (I).

szUd.Id

Les valeurs moyennes de courant et tension doivent etre mesurees avec les appareils a cadre mobile
ou tout autre instrument qui indique la valeur moyenne.

16.2 Détermination de la puissance apparente (Sin)

La puissance apparente fournie au chargeur est le produit de la valeur efficace de la tension
d’entrée par la valeur efficace du courant d’entrée par un facteur égal a 1 pour une source
monophasée et \/3 pour une source triphasée:

— Source monophasée: S;y = Vi L

— Source triphasée: SN = \/§ “Ugsr * Lege
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15.5.2 A device shall be provided to give quick-acting interruption of the circuit should a short-circuit of
the battery occur via the charging equipment and it shall have a rupturing capacity corresponding
to the short-circuit characteristics of the battery.

15.5.3 It shall be ensured that the battery can be disconnected from the charger before the end of
recharge without damage.

1554 The size of the connecting cables should be appropriate to the tripping characteristics of
the protection equipment.

15.5.5 When the output variation of a regulated voltage or current exceeds the permitted positive
tolerances (see Clause 14) automatic interruption of the charging process may tak/ekﬂace.

15.6

ed frequency;
— Mgthod of cooling;
— Duty cycle.

If the charging equipment N Qperating under special conditions then these| shall
be ind

16.1 Determp

suppled to the battery is the product of the average value of output voltage

Py=Uy 14

The average values of output voltage and current shall be measured with moving-coil instruments
or such other instruments that indicate average values.

16.2  Determination of apparent power (Syy )

The apparent power supplied to the charger is the product of the r.m.s. value of input line
voltage and current and a factor of 1 for single-phase supplies or \/§ for three-phase supplies:

— For single-phase supplies: S;y = V.

rms'I

— For three-phase supplies: Sy = \/5 U

rms

rms ' Irms
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ou:
V¢ = tension entre phase et neutre
U, = tension entre phases

Les valeurs efficaces de tension et de courant doivent étre mesurées avec des appareils ferro-
magnétiques ou tout autre appareil indiquant les valeurs efficaces.
16.3 Détermination de la puissance active (Pyy)

La puissance active fournie au chargeur doit étre mesurée avec un appareil électrodynamique ou
tout autre instrument indiquant la valeur moyenne de la puissance active.

(Pour un réseau triphasé, on peut mesurer le courant dans une phase et la tension entre cette
phase et le neutre. Le résultat ainsi obtenu doit étre multiplié par un facteur de 3.)

16.4 | Détermination du facteur d'utilisation () (voir figures 8 et 9, page 3

méthode indiquée au paragraphe 16.2.

puissance de sor

donnée au

(facteur de

16.7 Harmoniques y compris ceux du courant absorbé

A Iétude.

16.8 Essai mécanique des chargeurs embarqués

A T'étude.

16.9  Essai portant sur l'enveloppe

A T'étude.
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16.3

164

16.5

16.6

16.7

16.8

169

where:

Vims = Phase to neutral voltage
U,... = phase to phase voltage

The r.m.s. values of input voltage and current shall be measured with moving-iron instruments

or such other instruments that indicate r.m.s. values.

Determination of active power (Pyy )

The active power supplied to the charger shall be measured by an electro-dynamic instrument

or such other instrument that indicates the mean value of active power.

(For balanced three-phase supplies the instrument can be connected to respond to the current
flowing through one line and to the voltage of that line with respect to neutraI/,Lhe\reading 80

obtainefi being multiplied by factor of 3.)

Determnation of utilization factor {5y ) (see Figures 8 and 9, page 33)

The tested utilization factor is the quotient of the d.c. output poOw
method| given in Sub-clause 16.1 and the apparent power as detgrmiged b
Sub-clajuse 16.2:

d.c. output power
N =

apparent power

Deter

The
Sub-cl

power

Inrush

Undg

the
n in

n in
16.2:

the

Harmonics including harmonics of the input current

Under consideration.

Mechanical test for on-board chargers

Under consideration.

Enclosure test

Under consideration.
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16.10  Essai d’échauffement
A Tétude.

16.11 Caractéristiques de sortie
On doit vérifier que les chargeurs satisfont bien a leurs caractéristiques de sortie (relation entre le
courant de charge et la tension de batterie pendant la charge)
16.12  Fonctionnement du dispositif de fin de charge

On doit vérifier que le dispositif de fin de charge fonctionne et termine la charge de la fagon pour
laquelle il a été congu.

16.13  Essai d'isolement

AN
La tension d’essai doit étre conforme aux prescriptions du paragraphe 492.1.4 de\?xblication 146

dela CEL

17| Essais de série

Ils sont donnés aux paragraphes 16.11, 16.12 et 16

L’essai des caractéristiques de sortie n’oblig
la batterie; il peut simplement se composer
ques avec une batterie ou une clAxge si

recharger cpmplétement
els de cErtains points deq caractéristi-
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16.10  Heat run test

Under consideration.

16.11  Output characteristics

It shall be checked that the output characteristic (i.e. the relationship between charging current

and battery voltage during charge) complies with that specified.

16.12  Operation of charge termination device

It shall be checked that the charge termination device will operate and terminate the charge

in the manner for which it was designed.

/N

16.13  Insuldtion test

The yoltage for the insulation test shall conform with Sub-clause 492.1.4

17. Routine|tests

Routine tests are given in Sub-clauses 16.11, 16.12, and 16,

The putput characteristic test does not,_necessari
simply [consist of making spot checks a ts Q charad

O
S

CP bhkogﬁ

arging a battery, but|may
Mg a battery or simuflated
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L1 o=
L2 o= \ &8 Schéma TN
L3 o T TN system
PEN ‘] I
11 1 11T 7
| & s I | | 6o I
11 | L _J
/\\/\
L1 o 2
L2 o 4 /\ Schérya
L3 O= T (A \ Sys!
A\
Schéma IT
IT system

478/8

F1G. 1. — Schémas TN, TT et IT.
TN, TT and IT systems.
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Source d’alimentation en courant alternatif
A.C. power supply

Courant de défaut
Fault current

- ; Tableau de distribution
1 [] [ ‘—‘ Distribution panel
N | PE
: Chargeur Véhicule

|
l:
| Charger Vehicle
|

3 | i ,_I =
& ..... LC:)— @ m I \
= =) \
YYY _ —I I

47981

R ofp ote@'ve measures.

Sourcg d'alimentation en courgnt alternatif

A.C. pqwer supply Courant de défaut du chargeur

IL_; arger fault current
L3 Courant de défaut de la batterie
PEN Battery fault current

Véhicule
N \ Charger | ——lm Vehicle
\ S :
74

g /S ¥

P

480/81
F1G6. 3. — Exemple de combinaison admissible de mesures de protection.
Schéma TN / Séparation électrique par transformateur d’isolement / classe I.

Example of admissible combination of protective measures.
TN system / electrical separation with safety isolating transformer / class I.
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Source d’alimentation en courant alternatif
A.C. power supply

L1 Courant de défaut du chargeur
L2
L3 Charger fault current
-imiit Cournt dodfau o bateri
Impedance attery

Tableau de distribution
[] [] [] Distribution panel

Chargeur Véhicule
Charger

Vehicle

"

481/81

. Courant de défaut
Fault current

ableau de distribution

\
.
e
uj\ﬁ Distribution panel

\) Chargeur Véhicule
Charger Vehicle

m -

F1G. 5. — Exemple de combinaison admissible de mesures de protection.
Schéma TT / classe I avec conducteur de protection du bac / classe I.

482/81

Example of admissible combination of protective measures.
TT system / class IT with lead trough protective conducter / class 1.
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Source d’alimentation en courant alternatif
A.C. power supply

L Courant de défaut du chargeur

2t Charger fault current

L3 . .
PEN e Courant de défaut de la batterie

Battery fault current

Tableau de distribution
Distribution panel

Chargeur Véhicule
L Charger Vehicle

F1G. 6. — Expmple de combination inadmissible (dangereuge i

Schéma TN / classe I avec séparationng i w1y e geur
€

-
</
o~
=
=.
(e}
[t
=
[¢]
T
a
—_
o
@
1723
o
ot

Exfample for not admissible (dangerous) co
TV system / class I with galvanic sgparation wjzhx hrger
a

=
™
<
o
=3
(¢
=
o
—
o
&
»
)
=

Solurce d’'alimentation eR courgnt/alternau
A.¢. power supply

>
\ Courant de défaut
Fault current

bleau de distribution
Distribution panel

Chargeur Véhicule
Charger Vehicle

Y gYy =L

Y Y §

72 D
r—l/
=
&
/Iy

N7 / 7
%

=

q}_

Fi1G. 7. — Exemple de combinaison inadmissible (dangereuse) de mesures de protection.

Schéma TT / classe II sans conducteur de protection du bac / classe 1.
Example for not admissible (dangerous) combination of protective measures.
TT system / class II without lead trough protective conductor / class 1.
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485/81

FIGURE 9

486/81
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FIGURE 8
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AN

FIGURE 9
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ANNEXE A

A) Force tangentielle

Ix 4] 32 63 125 200 400 600

F [N] 8 15 30 50 100 150
B) Force paralléle a I'axe des broches

Iy [4] 32 63 125 200 400 600

7

F [N] 8 15 30 50 100 150
C) Force perpendiculaire d I'axe des broches >

Iy [4] 32 600

F [N] 15 300

487/81
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N\

APPENDIX A
Force applied tangentially in a rotary direction
Iy [4] 32 63 125 200 400 600
F [N] 8 15 30 50 100 150
Force applied parallel to a gripping surface
L, [4] 30 63 125 200 400 7 g

Al

F [N] 8 15 30 50 5

Force applied at right angles to a gripping surface

In [4] 32 63 125 0 z@\ 00
F [N] 15 30 6 100 \@> 300
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ANNEXE B

TYPES DE CHARGE
Quelques exemples de types de charge sont donnés ci-dessous:

Exemple 1:

— symbole: W
— fonctionnement: charge a courant décroissant, arrét manuel

LUA

RO
/

488/81

Exemple 2:

— slymbole :@

— fpnctionne

< AN
.

roissant, arrét automatique de la charge

Fo-

u

48981
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APPENDIX B

TYPES OF CHARGE
Some examples of types of chafge are given below:

Example 1:

— symbol W
— operation: charge with decreasing current, manual termination

Lulk §%

e

automatic charge termination

Example 2:

— symbol W]
— operation

489/81
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Exemple 3:

— symbole: W, W,
— fonctionnement: arrét automatique de la charge

/‘\

Exelnple 4:

-— gymbole: WU
— fpnctionnement: charge automatique avec limitatig

491/81

ge automatique avec limitation de courant et arrét automatique

Y

492/81
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