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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUBROUTINES FOR CAMAC

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the 1 EC on technical matters, prepared by Technical Copfmittees on which all the
National] Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a i \Q*maxional

consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by 'the\Nati i u§ in that
sense.

3) In order fo promote international unification, the IEC expresses the wish that alN\Nationa ittee adopt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as natigna iti 1 it\A ivergence
between the IEC recommendation and the corresponding national rule shuid, as{a dicated in
the latter
This standard has been prepared by 1 Qmmit eeQ 0./45: Nuclear Instrumentation.
A first draft was discussed at the meeting held\in St in 1980. As a result of this meeting,

a draft, [ el 42, \was'subnii the National Committees for dpproval

under the .

The Nz i€s voted explicitly in favour of publication:
Italy
Netherlands
Poland
South Africa (Republic of)
Spain
Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics
Germany United States of America

Other 1 EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System.
552:  CAMAC - Organization of Multi-crate Systems. Specification of the Branch-highway and
CAMAC Crate Controller Type Al.
640: CAMAC - Serial Highway Interface System.
677:  Block Transfers in CAMAC Systems.

Other publications: IML: CAMAC - The Definition of IML, a Language for use in CAMAC Systems, ESONE/IML/
01, October 1974, ESONE Secretariat, and TID-26615, January 1975, DOE, Washington,
D.C., United States of America.
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SOUS-PROGRAMMES CAMAC

1. Domaine d’application
La présente norme s’applique aux sous-programmes pour les systémes CAMAC tels qu’ils
sont définis dans la Publication 516 de la CEI: Systéme modulaire d’instrumentation pour le
traitement de I'information; syst¢tme CAMAC. Son application ne doit pas s’opposer aux dis-
positions obligatoires de la Publication 516 de la CEI ni provoquer d’opposition a leur
encontre.
2. Objet
g4
CEL
grammes de traitement de données dans un langag
i ombre de
facteurs comme le langage utilisé s ¢ ifati g méthodes
e i ;
ai
3.  Généralités

Cette norme décri S s de Yog différents

Intenti 1 | langage
F DRTR,@' jécrit une
mlise en cUVLe

ML/01 et
T 5 systémes
C yest faite entre les «déclarations», qui sont utilisées pour dénommer
ef entités de l'ordinateur ou celles du CAMAC, et les «actions»| qui sont
em ser les divers mouvements de données et effectuer les tests de gonditions,
l¢f many la portion du programme relative au CAMAC. Autant que ppssible, la

e 'IML-M1 a été suivie de fagon a bénéficier de la routine actuelld de ce sys-
tETE T ASSUTEr UME eIMMoogie et U styte aussi conformes que possibie aux divers docu-

ments de logiciel CAMAC.

Du fait de ’emploi étendu du CAMAC avec des ordinateurs dont la longueur de mot est
inférieure a 24 bits et parce qu’il existe de grandes différences entre les caractéristiques des
ordinateurs et des systémes d’exploitation, des caractéristiques spéciales dépendantes du sys-
téme sont souvent exigées pour donner une plus grande efficacité ou pour utiliser au mieux les
caractéristiques de ces systémes particuliers. La partie principale de cette norme décrit des
sous-programmes qui, au niveau de I'interface de I'utilisateur, dépendent seulement des
caractéristiques CAMAC, et qui, par conséquent, lorsqu’ils sont écrits dans n’importe quel
langage de procédure normalisé, devraient étre indépendants de I’ordinateur. L’annexe A
décrit des sous-programmes qui ne dépendent pas seulement du CAMAC, mais jusqu’a un
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SUBROUTINES FOR CAMAC

1. Scope

This standard covers requirements for subroutines for CAMAC systems as defined in IEC
Publication 516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System. Its
application shall not conflict or cause conflict with the mandatory requirements of IEC Publi-
cation 516.

2. Object

Rgcommendations are presented for a set of software subroutines\to i }J cap-
ability for communications with CAMAC systems as defined iy ublicati

THey will be of primary interest to those who wish to write the ng pro-
granjs in a high level programming language, such ag ‘RA?

THe achievable data transfer rate is of course-dey e anumb<€r of factors influding
the language used, the operating system, the~g i 0d and level of subroutine
implementation and the computer.

3. General
This standard describes a’s¢ 2 dufti i " facili-
ties in a variety of compute

It§s speci'
they|are not restrie
tion pf the subrQt

The presentappros ed latgely on ESONE/IML/01 and TID-26615 publications on

—*

though
menta-

IML ion of IML, a Language for use in CAMAC Systems. A [distinc-
tion [ arations”, which are used to name and specify computer and
CA actions”, which are used to implement the various data moyements
and po ch make up the CAMAC-related portion of a program. As far|as pos-

among the various CAMAC soltware documents.

Because of the widespread use of CAMAC on computers with a word length of less than
24 bits and because of the great differences in computer and operating-system features, spe-
cial, system-dependent features are often required to provide greater efficiency or to make
appropriate use of the features of particular systems. The main body of this standard describes
subroutines which, at the user interface, depend only on the features of CAMAC and there-
fore, when implemented in any standard procedural language, should be computer-
independent. Appendix A describes subroutines which depend not only on CAMAC, but to
some extent on individual computers. They cannot be made independent of the system on
which they are implemented, and the user should take special precautions when it is necessary
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certain point d’ordinateurs particuliers. Ils ne peuvent pas étre rendus indépendants du sys-
teme pour lequel ils ont été écrits, et I'utilisateur doit prendre des précautions spéciales quand
il est nécessaire de les incorporer dans un programme. Un tel programme ne peut pas étre
transférable d’un ordinateur a un autre sans modification.

Les sous-programmes ont été groupés en trois catégories pour permettre des mises en ccuvre
a différents niveaux normalisés. Le niveau le plus bas requiert seulement deux sous-
programmes mais donne cependant accés a la plupart des possibilités des systémes CAMAC.
Dans les niveaux plus élevés, on a ajouté des sous-programmes qui permettent des procédures
d’écriture dans une terminologie plus mnémonique, offrent une meilleure manipulation des
LAM, autorisent des procédures indépendantes du type d’Interconnexion de branche
CAMAC utilisé et procurent des transferts de bloc efficaces.

4. Specifications fonctionnelles

Cet article présente et décrit en détail tous les sous-programmes . fait que
de nombreuses mises en ceuvre n’ont pas besoin de I’ensembpte de S, ceux-ci
opt été divisés en trois parties correspondant aux niveauXx reco fisation. Le
njiveau A, le plus simple, fait appel aux sous-prograpime -1; l¢ niveau B,

nfiveau intermédiaire, requiert les sous-programme; g . . e niveau C
qui est le plus élevé, nécessite ’emploi des sous- \ 2et4.3.

Deux dispositions CAMAC ne sont
eponse X a une action et la commimande

hmmes: la
tilisant les

=]
o
=
ki
ko]
=
Qo
aQ
-
()
8
3
(¢
7]
o,
o~
o
(<]
=
o
o
=
-t
»n
[oN
&
<
@

ingages de

ombreux ordinateurs. Afin que i mplement les difficultés inhgrentes aux
g'énominations, le normalisé débute par la lettre «C». Le
cpde de la seconde érale. Six lettres sont utilisées a cett¢ fin:

yQus-programme transfére des mots complets de données (34 bits);

sous-programme décompose une entit¢ CAMAC désignée en ses

e que le sous-programme contrdle I’état d’un signal ou I'indication [d’état.

Les lettres restantes de chaque nom (Jusqua un maximum de six) des sous-
programmes sont choisies pour leurs valeurs mnémoniques caractérisant la fonction que le
sous-programme effectue.

Du fait qu’aucun langage particulier n’est pris en compte dans le corps de la norme, aucune
syntaxe ne peut étre définie pour un appel de sous-programme. Les sous-programmes sont
décrits en fonction d’un nom de sous-programme et d’une séquence ordonnée de parameétres.
Dans toute la mesure possible, chaque mise en ceuvre doit conserver ses noms et I’ordre des
paramétres associés. Pour la méme raison, aucune forme spécifique ne peut-étre définie pour
les paramétres des sous-programmes. Les mots de données CAMAC sont des chaines de
24 bits. Une mise en ceuvre doit pouvoir représenter une telle chaine. D’autres paramétres sont
représentés soit en valeurs entiéres, soit en valeurs logiques de vérité «vrai» ou «faux». Dans
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to incorporate them into a program. Such a program may not be transportable from one com-
puter to another without modification.

The subroutines have been grouped into three subsets in order to provide different standard
levels of implementation. The lowest level requires only two subroutines, but nevertheless
gives access to most of the facilities which can be found in CAMAC systems. In higher levels
of implementation, subroutines are added which permit procedures to be written in more
mnemonic terminology, provide better handling of LAM’s, permit procedures to be inde-
pendent of the type of CAMAC highway used and provide efficient block-transfer capability.

4. Fundtional specifications

his clause introduces and describes in detail all the recomby ine$: Since
many implementations will not require the complete set, thé v i ped into
three subsets corresponding to the recommended implementation leyels. the sim-

plest, requires only the subroutines from Sub-clause 4.1. R ite level,
requires the subroutines from Sub-clauses 4.1 and 4,2 e isthe’highestlevel and requires
implementation of the subroutines from Sub-claugés 4,1, 4.2and4.3.

Two CAMAC facilities are not available ' s the X

response from an action and the B
of §ystem-dependent subroutines ds

afe available through the use

Naming conventions, compatiblegWwith thewequirements of many computer langualges, have

1S g

bed g feforausexto gvoid name conflicts, the name of each
redommended subroyin O] th the letter “CX. The second letter of the subroutine name
he gengral funstier/o \

d for this

ress com-

s that the subroutine tests the state of a signal or status indication.

The remaining letters of each subroutine name (to a maximum of six) are chosen for their
mnemonic value in identifying which function the subroutine performs.

Since no particular language is assumed in the body of the standard, no syntax can be
defined for a subroutine call. The subroutines are described in terms of a subroutine name and
an ordered sequence of parameters. As far as possible every implementation should retain the
designated name and the order of the parameters. For the same reason, no specific form can
be defined for the subroutine parameters. CAMAC data words are bit strings with a length of
24 bits. An implementation must have the capacity to represent such strings. Other subroutine
parameters are represented either as integer values or as the logical values “true” or “false”.
In this, the parameters of subroutines are described as variables or arrays of types CAMAC
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cette norme, les paramétres des sous-programmes sont représentés comme des variables ou
tableaux du type mot CAMAC, entier ou logique. Pour chaque réalisation, des unités de
stockage appropriées et des formats de données doivent étre choisis pour chacune de ces
entités généralisées.

Sous-programmes de base

Ces deux sous-programmes, qui sont nécessaires dans toutes les mises en ceuvre, forment le
niveau A. Le premier fournit le moyen de définir I’adresse d’une entit¢ CAMAC et d’y avoir
acces. Le second est utilisé pour effectuer les opérations CAMAC sur les entités définies. En
principe, toute entitt CAMAC pour laquelle existe un mode d’accés normalisé défini est
accessible par ces deux sous-programmes. En pratique, certains systémes peuvent comporter
des restrictions dans P'utilisation des controleurs de chassis ou de modul;sQn autre systéme.

=

om:

o

Konction:

Exécut

Déclaration d'un registre CAMAC

aramétres: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);

CDREG.

b (numéro de branche, voir paragraphe
¢ (numéro de chassis, voir paragraph

s0 de chissis ¢, le puméro de
te dépendante du systéme uti-
éthode de codage dépend de la
aient pas €tre modifiés par le pfogramme.

aphe 4.2) n’exigent qu’une [adresse de

net\a ont\tous deux la valeur zéro, CDREG code une

provoque une action CAMAC spécifiée par le code de fonction £, qui doit
e exécutée a I’'adresse CAMAC spécifiée par ext. Si fcontient un gode de lec-
re ou d’écriture, un transfert de données sur 24 bits est effectué entrg le registre

CAMAC adressé parexret Pemptacementdustockageint-detordinateur. Sans
quoi int est ignoré. L’état de Q résultant de ’opération est stocké en g, «vrai» si
Q =1, «faux»siQ = 0.

Sous-programmes d’action simple

Ces sous-programmes, en méme temps que ceux qui sont décrits dans le paragraphe 4.1,
constituent la mise en ceuvre de niveau B, qui fournit un ensemble complet de spécifications
des actions CAMAC simples dans une forme mnémonique, concise et indépendante du type
d’Interconnexion de branche ou de contréleur de chassis. Ils permettent de déclarer les appels
(LAM) et d’exécuter des actions relatives & ceux-ci en utilisant des constructions indépen-
dantes du mode d’accés au LAM (c’est-a-dire accés de la sous-adresse ou du registre).
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4.1

4.1.2

4.2

word, integer, or logical. For each implementation, appropriate storage units and data for-
mats must be chosen for each of these generalized entities.

Primary Subroutines

These two subroutines, which are required in all implementations, make up level A. The
first provides the capability to define the address of a CAMAC entity and to access it. The
second is used to perform CAMAC operations on the defined entities. In principle any
CAMAC entity for which there is a defined standard mode of access can be accessed through
the use of these two subroutines. In practice, some systems may contain restrictions on the use
of crate controllers or other system modules. S~

Declare CAMAC Register
Namne: CDREG.

Pargmeters: ext (external address, see Sub-clause 5.1);
b (branch number, see Sub-clause 5.2);
¢ (crate number, see Sub-clause 5.3);

n station number, see Sub-clause 5.4
a (subaddress, see Sub-clause 5.5).

Function: CDREG combines the branch p : - ber ¢, the station|number
n, and the subaddress(g intg a eni -geependent form and sfores the

¢ deperdds on the implementation, the
the program. Some subroutines (see

Sub-clause 4.2) require only a.crate address; if the parameters n and a hre both
zero, CDREG e a crate.ad and stores it in ext.

Peyform S@ 4
Nare: S

Par

nmeters: ionsode, see Sub-clause 5.6);

Furctign: ses the CAMAC action specified by the function code of ftq be per-
formed at the CAMAC address specified by ext. If f contains a read |or write
, a 24-bit data transfer occurs between the CAMAC register addrgssed by

extand-the-computerstoragetocationint-Otherwise intisTgrmored-—Fhestate of Q
resulting from the operation is stored in g, “true” if Q = 1, “false” if Q = 0.

Single-Action Subroutines

These subroutines, together with those described in Sub-clause 4.1, form the level B imple-
mentation, which provides a complete facility for specifying single CAMAC actions in a way
which is mnemonic, compact, and independent of the type of highway or crate controller.
Facilities are provided for declaring LAM’s and performing LAM actions using constructions
which are independent of the LAM access mode (i.e. subaddress or register access).


https://iecnorm.com/api/?name=504ff3ad5c9bcfada4756433ef9c112d

4.2.1

-14- 713 © CEI 1981

Emission du signal d’initialisation sur I’ Interconnexion

Nom:

Parametre:

Fonction:

CCCZ.
ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1).

CCCZ provoque I’émission du signal d’initialisation (Z) sur I’'Interconnexion du
chéssis spécifié par ext.

4.2.2 Emission de la remise a zéro du chdssis

Nom:

Parametre:

423

424

4.2.5

Ot LI
OTTCTIOTTY

CCCC.

ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1).

CCCC nravaanelldmicat A cignrnal da eamaica

Nom:

Rarameétres:

KRonction:

L.
unciior.,

Etablissement ou suppression de l'inhibition sur I'Interconneyi

e Latare
54

: Yvonnexion

1 P
cCTCTT yluvu\.luv —eSston—at STETar GO TOTITISUa 2

du chéssis spécifié par ext.

CCCL

ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);

exion d’un
si la valeur

rconnexion
faux» si ce

dresse externe, voir paragraphe 5.1);
(valeur logique de vérité, voir paragraphe 5.9).

rararyal n 1 - - 1 1 1 1 1 1.5 - Z kX A M
CCCDODProvoqueTa NIISTTIT SCIVITT Ut Td deHTanue du TITassIs SpecHtic par ext si
la valeur de /est & «vrai» et sa mise hors service si la valeur de /est a «faux».

4.2.6 Contréle de la mise en service de la demande dans un chéssis

Nom:

CTCD.

Parameétres: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);

Fonction:

I (valeur logique de vérité, voir paragraphe 5.9).

CTCD met la valeur de [ a «vrai» si la demande du chéssis spécifié par ext est en
service et met la valeur de /a «faux» si la demande du chassis est hors service.
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4.2.1 Generate Dataway Initialize
Name: CCCZ.
Parameter: ext (external address, see Sub-clause 5.1).

Function: ~ CCCZ causes Dataway Initialize (Z) to be generated in the crate specified by ext.

4.2.2 Generate Crate Clear
Name: CCCC.

Parameter: ext (external address, see Sub-clause 5.1).

Funetie ext.
423 Setor Clear Dataway Inhibit
Name: CCCIL.
Pargmeters: ext (external address, see Sub-clause 5.1);
I (logical truth value, see Sub-clausgS.
Fungtion:  CCCI causes Dataway Inhibit ( xt if the

value of /is “true” and yobe res

4.2.4 Tést Dataway Inhibit
Nar
Par

Function: @C : : pecified
y . a9 % By

4.2.5 Enableor

» exf\(external address, see Sub-clause 5.1);
logical truth value, see Sub-clause 5.9).

Furction—— €€ €D auses Crate Demmrand to-beemabtedimrthe cratespecified-byext if the
value of !is “true” and causes Crate Demand to be disabled if the value of /is
“false”.

4.2.6 Test Crate Demand Enabled
Name: CTCD.

Parameters: ext (external address, see Sub-clause 5.1);
I (logical truth value, see Sub-clause 5.9).

Function: ~ CTCD sets the value of [to “true” if Crate Demand is enabled in the crate speci-
fied by ext and sets the value of /to “false” if Crate Demand is disabled.
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4.2.7 Contréle de la présence de la demande dans un chdssis
Nom: CTGL.

Paraméires: ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
I (valeur logique de vérité, voir paragraphe 5.9).

Fonction:  CTGL met la valeur de / 4 «vrai» si n’importe quelle demande est présente dans
le chassis spécifié par ext et met la valeur de [ a «faux» si aucune demande n’est
présente.

4.2.8 Déclarationde LAM
Nom: CDLAM.

rametrestam{identificateurde EAM; voir paragrapte 5-10);
b  (numéro de branche, voir paragraphe 5.2);
c (numéro de chassis, voir paragraphe 5.3);
n  (numéro de station, voir paragraphe 5.4);
m

Honction: éro de sta-
LAM sous
h. Le para-
érieure ou
de bit si sa
assignée a
e LAM est
et écriture
igta dépend
t pouvant
[ permettre
1 n’est pas
hétres.

429

ir de lest a
«yrai» et sa mise hors service si la valeur de l est & «faux».

4.2.10 Remise azérode LAM
Nom: CCLC.
Paramétre: lam (identificateur de LAM, voir paragraphe 5.10).

Fonction:  CCLC entraine la remise a zéro du LAM désigné par lam.

4.2.11 Controlede LAM
Nom: CTLM.

Parameétres: lam (identificateur de LAM, voir paragraphe 5.10);
1 (valeur logique de vérité, voir paragraphe 5.9).
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4.2.7 Test Crate Demand Present

Name: CTGL.

Parameters: ext (external address, see Sub-clause 5.1);
I (logical truth value, see Sub-clause 5.9).

Function:  CTGL sets the value of [ to “true” if any demand is present in the crate specified

by ext and sets the value of /to “false” if no demand is present.

42.8 Declare LAM
Name: CDLAM.
Parameters: lam (LAM identifier, see Sub-clause 5 10); AN

b  (branch number, see Sub-clause 5.2);
¢ (crate number, see Sub-clause 5.3);

n  (station number, see Sub-clause 5.4);
m  (LAM access specifier, see Sub-clause 5.11);
inta (integer array, see Sub-clause 5.12).

ctions for LAM acces

Fungtion; duses the LAM specified by lam to be enabled if the value of /
and ocauses it to be disabled if the value of /is “false”.

Fungtion: X : nberx cythe station mLmber n

ystem-
s inter-

r equal to zero. It is intgrpreted
zero. This inforn}ation is

efermine

or via

¢ information contained in the array

rmation
rface to

AM. The use of inta by CDLAM is not

s “true”

42.10 ClearLAM
Name: CCLC.
Parameter: lam (LAM identifier, see Sub-clause 5.10).
Function:  CCLC causes the LAM specified by lam to be cleared.

42.11 Test LAM
Name: CTLM.

Parameters: lam (LAM identifier, see Sub-clause 5.10);
l (logical truth value, see Sub-clause 5.9).
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Fonction: ~ CTLM met 2 la valeur «vrai» si le LAM désigné par lam est présent et met /4 la
valeur «faux» si le LAM est absent.

42.12 Liaison du LAM a la procédure de service

43

43.1

Nom: CCLNK.

Parameétres: lam (identificateur de LAM, voir paragraphe 5.10);
label (identificateur du point d’entrée, voir paragraphe 5.13).

Fonction:  CCLNK associe le LAM désigné par lam a une procédure identifiée par le para-
meétre label. Le résultat de cette association est que la procédure sera exécutée
toutes les fois que le LAM sera reconnu par le systéme.

T yud 1.1 - PR ] 1.7 1 . . /\
AYETLy AC DIOC, ACHoNS ImMulttiptel €L accidrationy inverses
Ces sous-programmes, avec ceux qui sont décrits aux paragraphes 4. ) rment un
systéme complet d’aide a la programmation CAMAC, au niveai C,\avec de ; ?istiques
trés générales et des possibilités d’exécutions efficaces des trans ; igns multi-
ples (voir Publication 677 de la CEI: Transferts de bloc dans\es sy cmes CA
Tous les sous-programmes d’action de ce paragrapheemplaient de contréle», cb,
qui est un tableau d’entiers contenant les quatre €l Ul
¢lément 1: nombre d’opérations a répéter
élément 2: pointage;
¢lément 3: identification d
e nombre
mpximal de mots de ansfé i ¢ est renvoyé par le sous-programme et
indique le nombre {’actio ellementexécutées ou le nombre de mots de donnges réelle-
ment transférés. Ainsi ; peut détecter et analyser la fin ppématurée
d’une activité. Lidentificati : un identificateur codé avec la méme fprme et la
mgme significatio slhe isONnt renvoyées par le sous-programme CDLAM. L’identifi-
cdtion de ; ? épendant du systéme ou de la mise en ceuvre et peut ne pas
€tre exigée , ceuvre. Elle est utilisée pour identifier tous le§ éléments
refatifs a 1 nésessairey pour I’exécution de ’'action CAMAC spécifiéee On peut
ci d’entrée-sortie de 'ordinateur et d’autres éléments du systeme
d’ ros d’unités fonctionnelles. :
4
N
Paramétres: (codes de fonction, voir paragraphe 5.14);

exta (adresses externes, voir paragraphe 5.15);

intc (tableau de données CAMAC, voir paragraphe 5.16);
ga (réponses Q, voir paragraphe 5.17);

cb  (bloc de contréle, voir paragraphe 5.18).

Fonction:  CFGA provoque ’exécution d’une séquence de fonctions CAMAC déterminées
par les éléments successifs de fa selon la séquence correspondante des adresses
CAMAC déterminées par les éléments successifs de exta.

Toute fonction de lecture ou d’écriture dans fa provoque le transfert d’'un mot de données
CAMAC entre I’élément correspondant de intc et le registre CAMAC spécifié. La réponse Q
pour chaque action CAMAC individuelle est stockée dans I’élément correspondant de ga.
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Function:

-19 -

CTLM sets [ to the value “true” if the LAM specified by lam is asserted, and sets [
to the value “false” if the LAM is not asserted.

4.2.12 Link LAM to Service Procedure

43

43.1

Name:

Parameters:

Function:

CCLNK.

lam (LAM identifier, see Sub-clause 5.10);
label (entry point identifier, see Sub-clause 5.13).

CCLNK performs an association between the LAM specified by lam and a
procedure identified by the parameter label. As a result of this association the
procedure will be executed whenever the LAM is recognized by the system.

Blodk Transfers, Multiple Actions and Inverse Declarations
These subroutines, together with those described in Sub-clauses 4 compre-
hensive CAMAC support system, level C, with very general feature >r effi-
cient execution of block transfers and multiple actions (seg : Block
Transfers in CAMAC Systems).
Alll the action subroutines in this sub-clause emplo ich is an
integer array containing four elements as follows:
element 1: repeat count;
element 2: tally;
element 3: LAM identificatis
The repeat count specifies the nufnbe A r of data
words to be transferred i mber of
actipns actually exect e calling
program can deted entifica-
tion i the sub-
routfi ntation-
dep identify
any [ action.
Exa input/-
out]
4
Gene
Na
Partameters: fn (annﬁnn codes, see Sub-clause 5 14);
exta (external addresses, see Sub-clause 5.15);
intc (CAMAC data array, see Sub-clause 5.16);
ga (Qresponses, see Sub-clause 5.17);
¢b  (control block, see Sub-clause 5.18).
Function:  CFGA causes a sequence of CAMAC functions specified in successive elements

of fa to be performed at a corresponding sequence of CAMAC addresses speci-
fied in successive elements of exta.

Any read or write function in fa causes a CAMAC data word to be transferred between the
corresponding element of intc and the specified CAMAC register. The Q response for each
individual CAMAC action is stored in the corresponding element of ga. The number of
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Le nombre des actions exécutées et des éléments requis dans les tableaux fa, exta, intc et ga est
donné par le premier élément de cb. Si le troisiéme élément de cb contient la valeur zéro, la
séquence déterminée d’actions est immédiatement exécutée; s’il contient une identification de
LAM, la séquence d’actions n’est pas commencée tant que le LAM n’est pas reconnu.

Scrutation d’adresses

Nom: CFMAD.

Paramétres: f (code de fonction, voir paragraphe 5.6);
extb (adresses externes, voir paragraphe 5.19);
intc (tableau de données CAMAC, voir paragraphe 5.16);
¢b  (blocde contréle, voir paragraphe 5.18).

ge indiquée
sOustadresse est
la fonction

ord>e
a regponseQ

Si la réponse Q est 0, la sous- : a 2¢ station est
g i la fonction

spécifiée est tentée 3 répété jus-
qu’a ce que soit le non ¢lément de
e ci-dessus
isiéme élé-
mmeédiate-

t seulement une scrutation d’adresses dang un chassis
2, la scrutation d’adresses a été étendue aux aufres compo-
esuit: sile numéro de station dépasse le nombre maximall de stations

gsteda valeur 1 et le numéro de chissis est incrémenté. Sji le numéro
bre maximal de chassis dans la branche, on lui affecte 14 valeur 1 et

Parametres: f (code de fonction, voir paragraphe 5.6);
ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
intc (tableau de données CAMAC, voir paragraphe 5.16);
cb  (blocde contréle, voir paragraphe 5.18).

Fonction: ~ CFUBC provoque I’exécution de la fonction CAMAC simple spécifiée par la
valeur de f, a I’adresse CAMAC déterminée par la valeur ext. Dans ce mode,
I’adresse CAMAC n’est jamais changée, mais on attend du registre unique qu’il
fournisse ou accepte de nombreux mots de données. Il est supposé apte a fournir
ou recevoir un mot de données toutes les fois que le contréleur I’adresse jusqu’a
ce que le bloc soit terminé ou que le contrdleur mette fin au processus du fait que
le nombre de transferts de données dépasse la limite fixée par le premier élément
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actions performed and the number of elements required in the arrays fa, exta, intc, and ga is
given by the value contained in the first element of cb. If the third element of cb contains the
value zero, the specified sequence of actions is executed immediately; if it contains a LAM
identification, then the sequence of actions is not initiated until the LAM is recognized.

4.3.2 Address Scan
Name: CFMAD.

Parameters: f (function code, see Sub-clause 5.6);
extb (external addresses, see Sub-clause 5.19);
intc (CAMAC data array, see Sub-clause 5.16);
c¢b  (control block, see Sub-clause 5.18).

VIAD causes a single
executed at a succession of addresses computed using
rithm described in IEC Publication 516, Sub-clause
tion 677, Sub-clause 3.2. In the Address Scan ¢ \
executed first at the address given by the first €leme e en, [if the Q
response is 1, the subaddress is incremented\h he i the data
array intc incremented by 1, and the functionds exesuted-at this\snew sutjaddress.
If the subaddress is incremented beyond 1$\Se , and th¢ station

If the Q response is 0,~the sub eS8 and the station nymber is

X ed. Execution of the §pecified
function is attempted % ulting ; o5s, and the process is fepeated
until either the requeste i f cb) has
d above
element
immedi-
specified

1
this

nu
nu£
br

rpose of
e station
the crate
tes in the

Parameters: (function code, see Sub-clause 5.6);
ext (external address, see Sub-clause 5.1);
intc (CAMAC data array, see Sub-clause 5.16);
cb  (control block, see Sub-clause 5.18).

Function:  CFUBC causes the single CAMAC function given by the value of f to be
executed at the CAMAC address specified by the value of ext. In this mode, the
CAMAC address is never changed, but the single register is expected to supply
or accept many words of data. It is assumed able to supply or accept a data word
whenever the controller addresses it until the block is exhausted or the controller
terminates the process because the number of data transfers exceeds the limit
given by the first element of cb. If the third element of c¢b contains the value 0,
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de cb. Si le troisiéme élément de cb contient la valeur 0, I’exécution des actions
CAMAC est immédiatement entreprise. S’il contient un identificateur de LAM,

I’exécution n’est pas entreprise tant que le LAM spécifié n’a pas été reconnu.

Le module indique que le bloc est terminé par sa réponse Q. Deux méthodes sont décrites a
cet effet dans la Publication 677 de la CEI: le mode arrét (paragraphe 3.1) et le mode arrét sur
un mot (paragraphe 4.1). En général, les deux méthodes ne sont pas mises en ceuvre simulta-
nément dans un systéme matériel donné et aucune confusion ne peut survenir. Cependant, si
les deux méthodes sont admissibles, le quatriéme élément de cb, qui contient des informations
dépendantes du systéme, doit étre utilisé pour spécifier dans chaque cas quelle est la méthode
utilisée par le module.

434

Transfert de bloc synchronisé par LAM

Nom:

o 1

larametres: f

FKonction:

CFUBL.

(code de fonction, voir paragraphe 5.6);
ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);

contenu de fa ’adresse CAMAC
de la réponse Q et du 51gna1 de L

¢ unique qu’elle f

ynique spécjfiée par le

utilisation

387 n 677 de la
node ULS, l’adres% CAMAC

rnisse ou
e établit un

Parameétres: [

accepte de nombreu ¢ mode ULS, le modul

LAM toutes les fois

e transfert.
\bleau intc,
re des exé-
cb ou bien
bnse Q = 1
ée. La réponse
li et que le
est spécifié
roisi¢éme élément de cb. A 1a fin, le nombre des réponse Q = 1
s le second élément de cb.

(code de fonction, voir paragraphe 5.6);

Fonction:

ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
intc (tableau de données CAMAC, voir paragraphe 5.16);
cb  (bloc de contrdle, voir paragraphe 5.18).

CFUBR provoque I’exécution d’une fonction CAMAC unique spécifiée par le
contenu de f; a ’adresse CAMAC spécifiée par le contenu de ext, avec I'utilisa-
tion de la réponse Q telle que définie dans la Publication 516 de la CEI, para-
graphe 5.4.3.2, et la Publication 677 de la CEI, paragraphe 3.3, pour le mode
répétitif. Dans le mode répétitif, I’adresse CAMAC n’est jamais changée, mais
on attend de I’adresse unique qu’elle accepte ou fournisse de nombreux mots de
données. Q est utilisé comme signal de synchronisation. Q = 1 indique que la
derniére fonction a été exécutée avec succes; Q = 0 indique que le module n’était
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execution of the CAMAC actions is begun immediately. If it contains a LAM
identifier, execution does not begin until the specified LAM is recognized.

The module indicates that the block is exhausted by its Q response. Two methods for doing
this are described in IEC Publication 677, i.e. Stop Mode (Sub-clause 3.1) and Stop-on-Word
Mode (Sub-clause 4.1). In general, both methods are not implemented in a given hardware
system and no confusion should occur. However, if both methods are permissible, then the
fourth element of c¢b which contains system dependent facilities must be used to specify for
each case which method the module is using.

4.3.4 LAM-Synchronized Block Transfer TN
NaLne: CFUBL.

Patrameters: f (function code, see Sub-clause 5.6);
ext (external address, see Sub-clause 5.1);

cb  (control block, see Sub-clause 5.18).

Function:  CFUBL causes the single CAMAC fun pf fto be

; he usage
ion 677,
ess is not
words of
to parti-
ate com-
or taken
of execu-
¢’ contents of the first element of ¢b, or the
ess by responding with Q = 0. The [response
ified function was properly executed. The[response
pted data transfer was not completed and that the

ipa ted The LAM which synchronizes the procesg is speci-

4.3.5
Ng

Paypameters: (function code, see Sub-clause 5.6);
ext (external address, see Sub-clause 5.1);
intc (CAMAC data array, see Sub-clause 5.16);
¢b  (control block, see Sub-clause 5.18).

Function:  CFUBR causes the single CAMAC function specified by the contents of fto be
executed at the CAMAC address specified by the contents of ext with the usage
of the Q response defined as in IEC Publication 516, Sub-clause 5.4.3.2, and
IEC Publication 677, Sub-clause 3.3, for the Repeat mode. In the Repeat mode,
the CAMAC address is never changed, but the single address is expected to
supply or accept many words of data. Q is used as a timing signal. Q = 1 indi-
cates that the previously executed function succeeded; Q = 0 indicates that the
‘module was not ready to execute the function and that the controller should try
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pas prét a exécuter la fonction et que le contréleur devrait essayer de nouveau.
Tous les mots de données transférés sont placés dans le tableau intc ou en sont
extraits. Si la réponse est Q = 0, le transfert n’a pas lieu et I'index dans le tableau
intc n’est pas modifié. Le nombre de réponses Q = 1 attendues est donné par le
contenu du premier élément de cb. Si le troisiéme élément de cb contient zéro, le
processus est immédiatement entrepris; s’il contient un identificateur de LAM,
le processus n’est commencé que lorsque le LAM spécifié a été reconnu.

Analyse de l'identificateur de LAM
Nom: CGLAM.

Parameétres: lam (identificateur de LAM, voir paragraphe 5.10);
b (numéro de branche, voir paragraphe 5.2); AN
¢ (numero de chéssis, voir paragraphe 5.3);
n  (numéro de station, voir paragraphe 5.4);

Fanction: qui sont le

4

Npm:

Fonction: 5 dé dentificateur d’adresse CAMAC ext en ses constituants
RUME S tation n et

¢éalisé par

orme.

ridvement données dans leurs descriptions fonctionnelles. Du fait que des paraméfres identi-
ques sont utilisés dans de nombreux sous-programmes, les divers symboles sont definis et étu-
diés plus complétement dans les paragraphes qui suivent. Ces renseignements sont particuli¢-
rement destinés a guider les réalisateurs en espérant qu’il en résultera la plus grande unifor-
mité possible entre les différentes réalisations.

ext (adresse externe)

Le symbole ext représente un entier qui est utilisé comme un identificateur d’une adresse
externe CAMAC. L’adresse peut représenter un registre dans lequel on peut lire ou écrire, une
adresse compléte CAMAC a laquelle on peut avoir accés par des fonctions de commande ou
de contréle, ou une adresse de chissis. La valeur de ext est explicitement définie comme étant
un entier. Normalement, elle peut étre une version codée des composantes de I’adresse pour
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again. Any data words transferred are placed into or taken from the array intc. If
the response is Q = 0, no transfer took place, and the index into the array intc is
not changed. The number of Q = 1 responses expected is given by the contents of
the first element of cb. If the third element of cb contains zero, the process is
initiated immediately; if it contains a LAM identifier, the process is initiated
only when the specified LAM is recognized.

43.6 Analyze LAM Identifier

Name: CGLAM.

Parameters: lam (LAM identifier, see Sub-clause 5.10);

b (hrnnoh number _see Sub-clause 5 2); /N
¢ (crate number, see Sub-clause 5.3);

n  (station number, see Sub-clause 5.4);

m  (LAM access identifier, see Sub-clause 5.11);

inta (integer array, see Sub-clause 5.12).

Function: isting of
Idress or
broutine
have the

same interpretation and form.
43.7 AI:zlyze Register Identifier

Name: CGREG.

Parn

Fun nt parts,

number b, the crate number c, the station numbegr n, and
. This subroutine exactly reverses the process perfoymed by
all parameters have the same interpretation and form.
4
5. Defi
ings of the parameters used in the subroutine definitions are given briefly in the
subroiitine function descriptions. Since similar parameters are used in many subroutines, the
various symbols are defined and discussed more completely in the sub-clauses which follow.
This information is intended particularly as a guide to implementors in the hope that it will
result in the greatest possible degree of uniformity among different implementations.
5.1 ext(external address)

The symbol ext represents an integer which is used as an identifier of an external CAMAC
address. The address may represent a register which can be read or written, a complete
CAMAC address which can be accessed by control or test functions, or a crate address. The
value of ext is explicitly defined to be an integer. Normally, it can be expected to be an
encoded version of the address components, in which the coding has been selected for the
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laquelle le codage a été choisi en vue de I’exécution la plus efficace des actions CAMAC par
I'interface ou 1’on applique la mise en ceuvre. D’autres possibilités sont admises cependant.
Par exemple ext peut étre un index ou un pointeur dans une structure de données dans
laquelle les composantes de I’adresse CAMAC en cause sont stockées.

5.2 b(numéro de branche)

Le symbole b représente un entier qui est la composante «numéro de branche» d’une
adresse CAMAC. Il peut représenter le numéro physique de la branche dans des systémes
multibranches ou des ensembles de chassis regroupés pour des raisons fonctionnelles ou
autres. Dans certains systémes, il peut étre ignoré, bien qu’il doive étre inclus dans la liste des
parameétres, ne serait-ce que pour la compatibilité.

5.3 c(humeéro de chassis)

Le symbole c représente un entier qui est la composante «numéro ne adresse
CAMAC. Le «numéro de chissis», dans ce contexte, peut etre ; ysique du
chassis, soit le symbole d’un entier qui est interprété par le logic 3yste rdinateur
paur élaborer I'information appropriée d’accés au matériel.

5.4 n(puméro de station)

Le symbole n représente un entier qui est la co @ station» d’une adresse
y p q

CAMAC.

5.5 a(sous-adresse)

Le symbole a représente un entiet : posante «sous-adresse» d’une adresse

AC.

e I’ordina-
idressable
e possede
plusieurs

éponse Q

CAMALC. Elle est mise & «vrai» si la réponse Q est 1, a «faux» si la réponse Q est 0.

5.9 I(valeurlogique de vérité)

Le symbole ! représente une valeur logique de vérité qui peut étre soit & «vrai», soit a
«faux».

5.10 lam (identificateur de LAM)

Le symbole lam représente un entier utilisé comme identificateur de signal LAM CAMAC.
L’information associée a I'identificateur ne doit pas seulement inclure I’adresse CAMAC,
mais aussi I'information sur les moyens d’acces et de contrdle du LAM, c’est-a-dire si on y
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most efficient execution of CAMAC actions on the interface to which the implementation
applies. Other possibilities are allowed, however. For example ext may be an index or a
pointer into a data structure in which the actual CAMAC address components are stored.

5.2 b (branch number)

The symbol b represents an integer which is the branch number component of a CAMAC
address. It may represent a physical highway number in multiple highway systems, or it may
represent sets of crates grouped together for functional or other reasons. In some systems it
may be ignored, although it must be included in the parameter list for the sake of compati-

bility.
*AMAC

an be an
ropriate

5.3 c(cnate number)

he symbol ¢ represents an integer which is the crate number ¢

intgger symbol which is interpreted by the computer system
hardware access information.
5.4 n(slation number)

The symbol n represents an integer which is thé
address.

CAMAC

5.5 a(subaddress)

T
address.

ubaddress component of a CAMAC

5.6 f(fupction code)

T h is the function code for a CAMAC action
5.7 int
T MAC data word stored in computer memory. Th¢ form is
not be stored in an addressable storage entity capabl¢ of con-
taini er or programming system which does not have an addressable

uni ich\can téntain 24 bits, multiple units must be used.

58 q(Q

L . .
‘- H-©0 P O v H O ©

G a—losical—trt : PORE AMAC Q
response. It is set to “true” if the Q response is 1, to “false” if the Q response is 0.
5.9 I(logical truth value)

The symbol Irepresents a logical truth value which can be either “true” or “false”.

5.10 lam (LAM identifier)

The symbol lam represents an integer which is used as the identifier of a CAMAC LAM
signal. The information associated with the identifier must include not only the CAMAC
address but also information about the means of accessing and controlling the LAM, i.e.
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accéde par des fonctions sans données a une sous-adresse, ou par des fonctions lecture/écri-
ture du groupe 2.

La valeur du lam est explicitement définie comme étant un entier non nul; selon la réalisa-
tion, c’est soit une représentation codée de I'information requise pour décrire le LAM, soit

une clé simplement fournie pour accéder a 'information dans une structure de données-
systéme.

La valeur 0 est utilisée pour indiquer, 13 ou c’est convenable, qu’aucun LAM n’a été
spécifié.

m (identificateur de mode d’accés de LAM)

la

n LAM et
i m est nul ou positif, on 'interpréte comme une sous-adresse € acces-
sible par des fonctions sans données a cette sous-adresse. Sj ; e‘,}terprété
comme la valeur négative d’une position de bit pour un LAR es8ible paxdesfonctions de
leqture, d’établissement ou de suppression de bits dang’te i Aux sous-
adresses 12, 13 ou 14.

inta (tableau d’entiers)
Le symbole inta représente u u ne sont
définis ici. Il est supposé contenirune 1 i te du systéme ou de Jla mise en

bssaire on
Ecessaires
tion pour

n’a pas besoin d’utiliser le tableau( Cette informa
a la liaison avec les interruptions, Ia sp ion dest
unle mise en ceuvre dQit décrire les'caractéristiqyuesde tout paramétre contenu dans cg tableau.

label (idenﬁ' care

Le symbole lat int d’entrée dans une procédure programmeée] Une telle
proce delitée en réponse a la reconnaissance d’'un LAM,; elle peut
in s d’exécution au moment méme de la reconnaiEsance du
LAM. i ances, la procédure doit étre capable de sauvegarder et dg restituer
Ié i e fagon telle que le processus interrompu puisse étre repris. [Au moins
uy s labels devrait identifier une procédure d’erreur-systéme pour traitef les LAM
ngmli
Sfa(codes de fonction)

Le symbole fa représente un tableau d’entiers, chacun d’entre eux étant un code de fonction
pour une action CAMAC. La longueur de fa est donnée par la valeur du premier ¢élément de
¢b (voir paragraphe 5.18) au moment ou le sous-programme est exécuté.

exta (adresse externe CAMAC)

Le symbole exta représente un tableau d’entiers, chacun d’entre eux étant I’adresse d’un
registre CAMAC. La forme et le contenu de I'information de chaque élement de exta doivent
étre identiques a la forme et au contenu de I'information de la quantité ext (voir paragraphe
5.1). La longueur de exta est donnée par la valeur du premier élément de cb (voir paragraphe
5.18) au moment ot le sous-programme est exécuté.
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whether it is accessed via dataless functions at a subaddress or via read/write functions in
group 2 registers.

The value of lam is explicitly defined to be a non-zero integer; whether it is an encoded
representation of the information required to describe the LAM, or simply provides a key for
accessing the information in a system data structure, is an implementation decision.

The value 0 is used to indicate where appropriate, that no LAM is being specified.

5.11 m(LAM access specifier)

The symbol m represents an integer which is used to indicate the modeof ascess of a LAM
and|the lowest-order address component for LAM addressing.

§to be

nega-

its 1n the

Ifl m is zero or positive, it is interpreted as a subaddress and
accdssed via dataless functions at this subaddress. If m is negatiye, i
tive|of a bit position for a LAM which is accessed via reading
group 2 registers at subaddresses 12, 13 or 14.

5.12 intq (integer array)

are not
ntation-
ation is
sary for
pon must

5.13

ocedure
rupt the
nces the

tm error

5.14 fa(function codes)

The symbol fa represents an array of integers, each of which is the function code for a
CAMAC action. The length of fa is given by the value of the first element of cb (see Sub-clause
5.18) at the time the subroutine is executed.

5.15 exta(CAMAC external address)

The symbol exta represents an array of integers, each of which is a CAMAC register
address. The form and information content of each element of exta must be identical to the
form and information content of the quantity ext (see Sub-clause 5.1). The length of exta is
given by the value of the first element of cb (see Sub-clause 5.18) at the time the subroutine is
executed.
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intc (tableau de données CAMAC)

Le symbole intc représente un tableau de mots de données CAMAC. Chaque élément de
intc a la méme forme que la variable du mot de données CAMAC int (voir paragraphe 5.7). La
longueur de intc est donnée par la valeur du premier élément de cb (voir paragraphe 5.18) au
moment ol le sous-programme est exécuté.

qa (réponses Q)

Le symbole ga représente un tableau de valeurs de réponses Q. Chaque élément de ga a la
méme forme et peut avoir les mémes valeurs que le paramétre g (voir paragraphe 5.8). La lon-
gueur de ga est donnée par la valeur du premier élément de cb (voir paragraphe 5.18) au
moment ou le sous-programme est exécuté.

AN

db (bloc de contrile) \

Le symbole cb représente un tableau d’entiers a quatre élément ontenpde ces éléments
egt: >
élément 1: nombre d’opérations a répéter;
élément 2: pointage;

¢lément 3: identification de LAM;
¢lément 4: identification de canal.

Le nombre d’opérations a repeter spécifiele MAC ou le
npmbre maximal de mots de donrée is-programmes d’ajction mul-
t1 de la équénge sur un signal prov¢nant d’un
] s A répéter représente une ljmite supé-
rieure. Le pointage est le nombre d’acti G exécutées ou le nombre de mots de don-
ng ett dé bloc ou I’action multiple egt terminée
par le contréleur pa u nombre d’opérations a répéter, le pojntage sera

égal a ce nombre;
tiere ayant les
10). L’identificati
ystéme ifg
sion en a béso

une valeur
aragraphe
endants du
e nombre,
(e A, para-
e A, para-

@» hnh O

" externes.
ux éléments; le premier contient I’adresse initiale d’une action rhultiple en

d’adresses, le second contient la derniére adresse autorisée a prend
A A o o o o - o 23

paramétre ext (voir paragraphe 5.1).
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5.16 intc(CAMAC data array)

The symbol intc represents an array of CAMAC data words. Each element of intc has the
same form as the CAMAC data word variable int (see Sub-clause 5.7). The length of intc is
given by the value of the first element of cb (see Sub-clause 5.18) at the time the subroutine is
executed.

5.17 qa(Q responses)

The symbol ga represents an array of Q response values. Each element of ga has the same
form and can have the same values as the parameter g (see Sub-clause 5.8). The length of gais

given by the value of the first element of cb (see Sub-clause 5.18) at the time the subroutine is
executed.

AN

5.18 c¢b(¢ontrol block)

The symbol cb represents an integer array having four elemen he contents @f these

elements are:

element 1: repeat count;

element 2: tally;

element 3: LAM identification;
element 4: channel identification.

The repeat count specifies the number of individua \ IXimum
l:ﬁ)er of data words to be transferred. e Y outines
permit termination of the sequencéupon a‘signal from th e . h cases,
the gepeat count represents an upperNimit\ Tk ¢ i lly per-
formed or the number of CAMAC 4 nsfer or
multi , the tally

ign is an
nm (see
ation/1s an integer value which identiffes sys-
essary to perform the block transfer or multiple
as‘the same form and content as the parameter chan
and can be created by the subroutine CDCHN (see

will |be equal to the
integer value having
Subiclause 5.10).

tem{depende
~ acti¢n. Thisé::?
(see| AppendiX’ A

Appendix A,
5.19 extl
4
The dresses
The an mul-
tiplg acti e second contams the final address which can be permntted to part1c1pa e in the

Ad CALLC d C
ameter ext (see Sub-clause 5 1)
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ANNEXE A

SOUS-PROGRAMMES DEPENDANTS DU SYSTEME

Il est souvent utile, méme nécessaire, d’utiliser des sous-programmes qui dépendent étroite-
ment de la structure d’un ordinateur particulier ou du systéme d’exploitation. Ces sous-
programmes ne peuvent étre intégralement transposables méme lors de la mise en ceuvre d’'un
langage hautement normalisé. Cependant, les fonctions qu’ils peuvemelir sont habi-

(=

Nom:

Parameétre:

Fonction:

t

sont pas nécessaires a tout niveau de la réalisation, mais n’impo
introduit, au gré du réalisateur. La documentation relative
doit indiquer quels sont ceux qui sont fournis et décrire com
parametres dépendants du systéme.

Accés aux signaux spéciaux

Ces sous-programmes constituent une q
pour lesquelles une méthode no e
njibles dans tous les systémes.

Initialisation de branche

Fonction: :

fellement tres similaires et peuvent etre identiques dans des categories resiretjtes de sys-
¢ ducsysteme. Ils ne

re elsspeut étre
¢ /d€terminée
ristiques et

A4 des dispositions de systémgs CAMAC
cés njest @ défrhie ou qui ne sont pas dispo-

issement du signal d’initialisation de branghe (BZ) sur
ac ke paramétre b. Si b identifie un groupe de chassis non
e paralléle, la fonction peut étre simulée de gorte que le
de chissis s’établisse dans les chassis. L’utilisateur d’un

3 a un signal
alisation peut placer le systéme dans des états indésirables; cgtte disposi-

tde l'action précédente
STAT.

”

CTSTAT stocke un code d’état entier dans le paramétre k. Le code d’état stocké
refléte les résultats de la derniére action exécutée dans le programme; le code a la
valeur donnée par I’expression 4 ¢ + d, ou e et d sont des entiers non négatifs. La
signification de d est donnée par le tableau suivant:

Valeur Signification
0 Q=1 X-=1
1 Q=0 X=1
2 Q=1 X=0
3 Q=0 X=0
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APPENDIX A

SYSTEM-DEPENDENT SUBROUTINES

Al. Introduction
It is often useful, even necessary, to utilize subroutines which depend strongly on an indi-
vidual computer or operating system architecture. These subroutines cannot be made com-
pletely transportable even in an implementation for a highly standardized language. The
functions they must perform are usually very similar, however, and may be identical within
restricte ; ystermrs— Thisappendixdescribe : ' S-dependent
subfoutines. They are not required to be in any level em may
be §| tation
for § com-
plet
A2. Access to Special Signals
These subroutines give access to features o hich a standard access
method is not defined or which are pGtavailab
A2.1 Branch Initialize
Name: CCINIT,
Par
Fun branch
red via a
lize sig-
that the
ystem in
4
A22 Td
NarEe: TSTAT.
Par o > use A\(J.}).

Function:  CTSTAT stores an integer status code into the parameter k. The status code
stored reflects the results of the last action executed in the program; the code has
a value given by the expression 4 e + d, where e and d are non-negative integers.
The meaning of d is given by the following table:

Value Meaning
0 Q=1 X=1
1 Q=0 X-=1
2 Q=1 X=0
3 Q=0 X=0
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Si e est nul, c’est qu’il n’y a pas d’erreur; si e est plus grand que zéro, une erreur ou une
exception est indiquée. Les significations exactes de e sont dépendantes du systéme et doivent
étre précisées dans la documentation de chaque mise en ceuvre.

Identificateur de canal

Il peut étre nécessaire pour quelques ordinateurs ou quelques systémes d’exploitation d’uti-
liser des contréleurs spéciaux de canal d’entrée-sortie (I/0) ou des dispositions du systéme
d’exploitation tels que des numéros d’unités logiques et des codes de dispositifs pour accéder
aux systémes CAMAC. Les deux sous-programmes suivants donnent les moyens de spécifier
ou d’obtenir de telles informations.

Déclaration de canal

Nom: CDCHN.
Parameétres: chan (identificateur de canal, voir paragraphe A6.
parametres additionnels, dépendants de la mise en ¢
Fpnction: CDCHN code les paramétres dépendants du, systé me conve-
nable et renvoie les résultats en tant que valeur de moyens en
matériel et/ou logiciel d’entrée-sortie cut utiliser
htions. Les
pcumenta-
tion, pour chaque mise en ceuv
Analyse de la déclaration de cana
Nom: CGCHN.
F
H icateur de
T
yer la lon-
gueur to e données
tr appropriée dépend du systéme, mais le choix le plus fréquent est déter-
mfiné pax la du mot de ’ordinateur. Les bits du mot de données CAMA( les plus a
24 es tandis que les bits les plus a droite sont retenus. La longueur|du mot de
d AMAC tronqué doit étre spécifiée dans la documentation. Ces sous-prpgrammes
répétent les Torictions réalisées par les sous-programmes décrits dans Darticle 4, a cgtte excep-
ti ;

Exécution d’une action simple CAMAC

Nom:

CSSA.

Parametres: f (code de fonction, voir paragraphe 5.6);

Fonction:

ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
ints (mot de données CAMAC tronqué, voir paragraphe A6.3);
q (réponse Q, voir paragraphe 5.8).

CSSA accomplit la méme fonction que CFSA (voir paragraphe 4.1.2) sauf que
ints contient un mot de données CAMAC tronqué.
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A3.

A3.1

A3.2

A4

A4.1

If e is zero, there are no errors reported; if e is greater than zero, then some error or excep-
tion is indicated. The exact meanings of e are system-dependent and must be defined in the

documentation for each implementation.

Channel ldentifier

It may be necessary in some computers or in some operating systems to utilize special 1/0
channel controllers or operating system features such as logical unit numbers and device
codes to access CAMAC systems. These two subroutines provide a means to specify or inter-

rogate such information.

Declare Channel

Nare: CDCHN.

Pargmeters: chan (channel identifier, see Sub-clause A6.2);
additional parameters, depending on implementation)

Fungtion: CDCHN encodes system-dependent paramete S
returns the results as the value of chan.
and/or software /0 facilities to be used a

the documentation for each implementat{on.

Analyze Channel Declaration
Name: CGCHN.
Par

rm and
hrdware
rmation
ribed in

identifier

Iy the full
twenty- ta word.
The runcation is dependent on the system, but the computer word
leng common choice. The leftmost bits of the CAMAC data word are dicarded,
whi s are retained. The length of a truncated CAMAC data word [must be
spedified ifrthe documentation. These subroutines duplicate functions performed by[subrou-

tinep déscribed inf Clause 4, except that truncated CAMAC data words are used.

Perform Single CAMAC Action
Name: CSSA.

Parameters: f (function code, see Sub-clause 5.6);
ext (external address, see Sub-clause 5.1);

ints (truncated CAMAC data word, see Sub-clause A6.3);

q (Q response, see Sub-clause 5.8).

Function:  CSSA performs the same function as CFSA (see Sub-clause 4.1.2) except that

ints contains a truncated CAMAC data word.
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A4.2  Action multiple générale

Nom:

CSGA.

Parametres: fa  (codes de fonction, voir paragraphe 5.14);

Fonction:

exta (adresses externes, voir paragraphe 5.15);

intt (tableau de données CAMAC tronquées, voir paragraphe A6.4);
ga (réponses Q, voir paragraphe 5.17);

¢b  (blocde contrdle, voir paragraphe 5.18).

CSGA accomplit la méme fonction que CFGA (voir paragraphe 4.3.1) sauf que
les éléments de intt sont des mots de données CAMAC tronqués.

A4.3 Scrutation d’adresses

Nom :

A4.4 | Transfert de bloc synchronisé paple contréleu

Nom :

A4.5

Paramétres: f (code de fonction, voir paragraphe 5.6);

Fonction:

Parameétres: f

CSMAD.

extb (adresses externes, voir paragraphe 5.19);
intt (tableau de données CAMAC tronquées§
cb  (blocde contrdle, voir paragraphe 5«

CSMAD accomplit la méme fonction-queCFNMR ir p2 e 4.3.2) sauf

CSUBC.

(code de fongtion, voitpa agr he 5.6);
ext

e 4.3.3) sauf

(adresse externe, voir paragraphe 5.1);
tableau de données CAMAC tronquées, voir paragraphe A6.4);
(bloc de controle, voir paragraphe 5.18).

Fonction: ~CSUBL accomplit la méme fonction que CFUBL (voir paragraphe 4.3.4) sauf
—______queles clements de inif sont des mots de donnees CmC'k__lronques.

A4.6 Transfert de bloc en mode répétitif

Nom:

CSUBR.

Paramétres: f (code de fonction, voir paragraphe 5.6);

Fonction:

ext (adresse externe, voir paragraphe 5.1);
intt (tableau de données CAMAC tronquées, voir paragraphe A6.4);
c¢b  (blocde contréle, voir paragraphe 5.18).

CSUBR accomplit la méme fonction que CFUBR (voir paragraphe 4.3.5) sauf
que les éléments de intt sont des mots de données CAMAC tronqués.
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A4.2 General Multiple Action

A4.3

A44

A4.5

A4.6

Name:

CSGA.

Parameters: fa  (function codes, see Sub-clause 5.14);

exta (external addresses, see Sub-clause 5.15);

intt (truncated CAMAC data array, see Sub-clause A6.4);
ga (Qresponses, see Sub-clause 5.17);

cb  (control block, see Sub-clause 5.18).

Function:  CSGA performs the same function as CFGA (see Sub-clause 4.3.1) except that
the elements of intt are truncated CAMAC data words.
Address Scan T~

Nanlze:

Pargmeters: f (function code, see Sub-clause 5.6);

Fungtion:

Controller-Synchronized Block Tra

Name:

Pargmeters:

Fun

CSMAD.

extb (external addresses, see Sub-clause 5.19);
intt (truncated CAMAC data array, see Sub-clZ
c¢b  (control block, see Sub-clause 5.18).

CSMAD performs the same function 3
that the elements of intt are truncated (

ause 4.3.2)) except

CSUBC.

ext
intt

except

LA
Nat
Par

4
Fun CSUBL performs the same function as CFUBL (see Sub-clause 4.3.4) expept that
the elements of intr are truncated CAMAC data words.

Repeat Mode Block Transfer

Name: CSUBR.

Parameters: f (function code, see Sub-clause 5.6);

Function:

ext (external address, see Sub-clause 5.1);
intt (truncated CAMAC data array, see Sub-clause A6.4);
c¢b  (control block, see Sub-clause 5.18).

CSUBR performs the same function as CFUBR (see Sub-clause 4.3.5) except
that the elements of intt are truncated CAMAC data words.
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I’identificateur de chassis
CDCRT.

c (numeéro de chassis, voir paragraphe 5.3);
intb (tableau d’entiers, voir paragraphe A6.5).

CDCRT définit le numéro de chassis cen termes d’informations dépendantes du
systéme et contenues dans le tableau intb. Il permet de changer le numeéro de
chassis c au cours d’un déroulement de procédure.

A6. Deéfinitions de paramétres

A6.2

A6.3

A6.4

A6.5

E

Bien que de nombreux paramétres utilisés dans les sous-programme

%ne action CAMAC. Les deux bits les plus a droitg

chan (identificateur de canal)

Le symbole chan représente u

intb (tableau d’entiers)

e ’annexe A soient

prme, on en
hnt unique-
thent a la présente annexe.
k (code d’état)
Le symbole k représente un entier utilisé pour fourni concernant

es réponses

et Q; les bits restant dans le mot contiennent/es codes d’® systeme. Le
it de poids le plus faible contient le complément § ; it sui L gauche (le
2 s bit) contient le complément de

Le symbole {7 < ; ollirle de stockage dans la mémoire de 'ordinateur utilisée

bour contgnir |
euvre, @ ¢
ne sont pas‘utihi

I la mise en
atre. Les bits de poids les plus forts du mot CAMAC
fonction est

n de ses élé-
ue ints (voir

Le symbole intb représente un tableau d’entiers, dont la longueur et le contenu ne sont pas
définis dans cette norme. Il est destiné a contenir une information dépendante du systeme ou

de la mise en
mation peut
connexion o

ceuvre, associée a la définition d’un identificateur de numeéro de chassis. L’infor-
inclure le numéro physique du chéssis, I'identification de I'interface de I'Inter-
u de l'ordinateur ou les paramétres du systéme d’exploitation nécessaires a

’acces. La documentation d’une mise en ceuvre doit décrire les caractéristiques de tous les
paramétres contenus dans ce tableau.
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A5. Define Crate Identifier
Name: CDCRT.

Parameters: ¢ (crate number, see Sub-clause 5.3);
intb (integer array, see Sub-clause A6.5).

Function:  CDCRT defines the crate number c in terms of the system-dependent informa-
tion contained in the array intb. It permits the meaning of the crate number cto
be changed within a procedure execution.

A6. Definitions of Parameters

been intro-
dud

A6.1 k

1 bect to a

CA sponses;
the bit con-
tair] the com-
plement of X.
A6.2 chan (channel identifier)
The symbol chan represents an i
A6.3 ints (truncated CAMA
The symbol int tonofa
CAMAC data wq nty-four.
Higher bit are set to

zerps if the

ta array)

resents an array in computer memory each element of which cpntains a
C daga word having the same form as ints (see Sub-clause A6.3).

A6.5 intb(integer array)

The symbol intb represents an integer array, the length and contents of which are not
defined in this standard. It is intended to contain system-dependent or implementation-
dependent information associated with the definition of a crate number identifier. The infor-
mation may include physical crate number, highway or computer interface identification, or
operating system parameters necessary for access. The documentation for an implementation
must describe the requirements for any parameters contained in this array.
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ANNEXE B

MISE EN (EUVRE EN FORTRAN

Généralités

Cette annexe recommande une mise en ceuvre, pour le langage FORTRAN, des sous-

programm

es normalisés CAMAC afin de communiquer avec des dispositifs reliés par

CAMAC et d’exécuter des programmes synchronisés avec des événements associés a de tels

dispositifs.

AN

Description des sous-programmes

r

.1 | Déclaration d'un registre CAMAC

Forme:

Fonction:

Nptes de mise en ceuvre

Jous-programmes de base

CALL CDREG (ext, b, ¢, n, a)

CDREG réunit les composants b, c,
CAMAC.

pte A un regisfre unique

registre ou
cha ‘ es de la mise en ceuvre. Le moyen par
lequel cet objectif estattei ; ’. : < < e renvoyer
une valeur dans laguelle\e ¢ ¢ Eté : ier avec les
champs définis pour que I'ex¢eutiomgde 10/ i 1 I’interface
ot s’effectue la misewetnG \D?% S ilité i . emple, les
valeurs dg h pointeur
dlentrée rexn e étant un
chassis. Si une autre

s de regis-
isponibles
rmanente, pouvant étre chargées par des programmes ou sous forme de
stantes dans les programmes De telles tables, non seulement épargnent le
e-potr—d 3 Rregistre : gramme est

exécuté, mais encore peuvent constituer des partnes de tables plus grandes de définitions de

dispositifs
mentation

logiques. Si de telles possibilités peuvent exister dans une mise en ceuvre, la docu-
devra décrire comment créer ces références en utilisant le code assembleur ou par

les déclarations de données du compilateur.

B2.1.2  Exécution d’une action simple CAMAC

Forme:

Fonction:

CALL CFSA(f, ext, int, q)

ce sous-programme accomplit une fonction simple CAMAC a une adresse unique
CAMAC. Si la fonction fest une fonction de lecture ou d’écriture, un mot de don-
nées de 24 bits est transféré.
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APPENDIX B

FORTRAN IMPLEMENTATION

Bl. General

This appendix recommends an implementation of the CAMAC standard subroutines for
use with FORTRAN for the purpose of communicating with CAMAC-interfaced devices and
synchronizing program execution with events associated with such devices.

AN

B2. Dechription of Subroutines

B2.1 Pr

B2.1.1 )
For
Fun

Imy

e
regi
tivel
a v
fiel
the
of t
and
def]

9

for

ction: CDREG combines the components b,

lementation notes

mary Subroutines

Declare CAMAC Register
n: CALL CDREG (ext, b, c, n, a).

reference.

a are defing

le CAMA( register

defines the specified CAMAC
tation. The means by which thjs objec-

is accomplished arg not specifie( oh procedure is expected to be fo return
lue in which the gara have been packed into a single integer|with the
is defined for tion of "CAMAC actions on the interface o which
implementation res-are allowed, however. For example, the values

he parag€ters sould be storedin adatd structure and a pointer to the entry returped. If n
3 is defined to be a crate. If n and a are not zero, then ext is

ferences,
5is to be

s or as arrays of constants within programs. Such tables not only|save the

also can
orted by

an implementation, the documentation should describe how to create these references in
assembler code or in DATA statements in the compiler.

B2.1.2  Perform Single CAMAC Action
Form: CALL CFSA(f, ext, int, g).

Function: this subroutine performs a single CAMAC function at a single CAMAC address. If
the function fis a read or a write function, a 24-bit data word is transferred.
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Notes de mise en ceuvre

int: la référence interne int doit étre capable de contenir 24 bits. Si la mise en ceuvre
FORTRAN accepte des variables entiéres de 24 bits ou plus, int peut étre une expression
entiére (pour I’écriture) ou une variable entiére ou un élément de tableau (pour la lecture).
Sinon int doit étre un tableau d’entiers (ou une partie), avec assez d’éléments pour contenir 24
bits. Lorsqu’un mot de données CAMAC est stocké dans une variable entiére ou lorsqu’une
constante entiére est utilisée en tant que int, le bit 1| CAMAC occupe la position du bit de
poids faible et le bit 24 occupe la vingt-quatriéme position a gauche (dans une machine
binaire; dans d’autres bases, on doit faire une transformation appropriée en valeurs entiéres
équivalentes). Si la mise en ccuvre FORTRAN ne peut accepter des entiers d’'une longueur
d’au moins 24 bits, les bits du mot de données CAMAC sont stockés dans les éléments du
tableau de telle fagon que le b1t 1 soit le bit de p01ds le plus falble dans 1 ¢élément de numéro le
plp dansélémen e ptrem etles bits restantssont stockes
en ¢ plu vant, etc.

P( it définir
ur] " ¢ . , 6, sant stockés dans
C| ‘ t stockés
dans CAMDAT (1) avec le bit 17 dans la position d’ordze 2 : t. Les huit

bits supérieurs de CAMDAT (1) sont mis a zéro.

Restrictions sur les valeurs de paramétres

hgés entre
pl IX contro-
le € les actions de contréleur de
ch g a CFSA a certains autrep modules
ut ' 1s des systémes plus simples, cependant, de telles
rep : ¢gmpéchent ta mise en ceuvre de codes d’essaig et de dia-
g al15a : de sa\propre situation. De telles restrictions peu-

ve
tation, soit a la floxmatis

il pst recommandé que 1a
refours o.

dcoOmmutateurs de mode soit pendant I’exploi-
¢ de telles restrictions apparaissent n¢cessaires,
laisse au gestionnaire du systeme "option d’y avoir

1 pialisation sur I'Interconnexion
K
F rogramme provoque I’émission du signal d’initialisation (Z) gur I’Inter-
npexion du chéssis spécifié.
2 Emission de la remise a zéro du chdssis

Forme: CALL CCCC (ext).

Fonction: ce sous-programme provoque I’émission du signal de remise a zéro (C) sur I’Inter-
connexion du chissis spécifié.

B2.2.3  Etablissement ou suppression de Uinhibition sur I'Interconnexion

Forme: CALL CCCI (ext, ).

Fonction: ce sous-programme provoque I’établissement de I'inhibition sur le chéssis spécifié
si lest «vrai» et sa suppression si / est «faux».
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Implementation Notes

int:the internal reference int must be able to contain 24 bits. If the FORTRAN implementa-
tion supports integer variables of 24 bits or more, int can be an integer expression (for write)
or an integer variable or array element (for read). Otherwise int must be an integer array (or a
portion of one) with enough elements to contain 24 bits. When a CAMAC data word is stored
in an integer variable, or when an integer constant is used as int, CAMAC bit 1 occupies the
low-order bit position, and bit 24 occupies the twenty-fourth bit position to the left (in a
binary machine; in other radices, an appropriate transformation to equivalent integer values
must be made). If the FORTRAN implementation does not support integers with a length as
great as 24 bits, then the bits of the CAMAC data word are stored in the array elements such
that bit 1 is the lowest order bit in the highest numbered element. All the bits in the highest ele-
ment are filled and the remammg bits are stored begmmng in the lowest order bit of the next

lows obab words,
one ored in
CAN AMDAT
(1) wi ;T ey

are ¢leared to zero.

Resirictions on Parameter Values

In multiple-user systems where CAMAC facilities arg g several independent
userp, it may be necessary to restrigt™a 1d certain module$ by not
alloying crate controller actions to\be is : jofbidding access via CFSA to
certain other modules used for syste ) stéms, however, such resfrictions

are pinnecessary and prevent the i {08 est and diagnostic codes. Eacl imple-
menjtor must Judge his own situatio Su i an, , y setting
modg i rictions
appeg it is\e and the¢’ implementation give the system manager

Furction><th i itialize si y of the
essed crate.

B2.2.2 Generate Crate Clear
Form: CALL CCCC (ext).

Function: this subroutine generates the crate Clear signal (C) on the Dataway of the
addressed crate.

B2.2.3 Set or Clear Dataway Inhibit
Form: CALL CCCI (ext, I).

Function: this subroutine sets the crate Inhibit signal in the addressed crate if /is “true” and
clearsitif /is “false”.
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B2.2.4 Contréle de I'inhibition sur I'Interconnexion
Forme: CALL CTCI (ext, I).

Fonction: ce sous-programme renvoie la valeur «vrai» dans /si le signal d’inhibition est pré-
sent dans le chassis spécifié, «faux» s’il ne ’est pas.

B2.2.5 Mise en service ou hors service des demandes de chdssis
Forme: CALL CCCD (ext,]I).

Fonction: ce sous-programme met en service ou hors service la demande du chassis spécifié.

B2.2.6 Contréle de la mise en service de la demande de chdssis

Forme:r—CALL-CTCD-fextt- AN
Fonction: ce sous-programme renvoie dans /la valeur «vrai» si la a CN assis est en
service, «faux» si elle ne I’est pas.

B2.2.7| Contréle de la présence de demande
Forme: CALL CTGL (ext, ).

Fonction: ce sous-programme renvoie dans /la vatéu ¢ quel bit|GL est pré-

B2.2.8| Déclarationde LAM
Forme: CALL CDLAM (lam)b

Fonction: CDLAM réunit les cq
LAM.

nce pour le

Notes de mise en e

lam: ce sous-pregrain 1 Qyer une valeur qui définit de fagon unique le LAM
ésigné ; & ammes de la mise en ccuvre. Le moyen par lequel cet
bjectif est attei : &cif1d, Si les paramétres nécessaires pour spécifier I’gdresse d’un

\ aire utile peuvent étre groupés en une varigble enti¢re
retournée peut alors contenir cette information. Sinon, il peut étre nécessaire
8 itraire, ou un autre code, qui identifie le LAM pour les autres sous-

breux systémes, les LAM ne sont pas dynamiques et peuvent étre(connus par
rateur ou par les programmes entrées-sorties (I/0) CAMAC de fagon plus ou

i i i AM peuvent
étre définis via des tables qui font partie du logiciel entrées-sorties (I/0) CAMAC ou qui peu-
vent étre chargées par un programme particulier pour identifier les LAM qu’il traite. Si une
mise en ceuvre particuliére admet les définitions de telles tables, la documentation devra
décrire comment créer ces références de LAM en utilisant le code assembleur ou les déclara-
tions de données du compilateur.

B2.2.9 Mise en service ou hors servicede LAM
Forme: CALL CCLM (lam, ).

Fonction: ce sous-programme met en service ou hors service le LAM du module désigné par
lam.
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B2.2.4 Test Dataway Inhibit
Form: CALL CTCI (ext, 1)

Function: this subroutine returns the value “true” in I if the inhibit signal in the addressed
crate is set, “false” if not.

B2.2.5 Enable or Disable Crate Demands
Form: CALL CCCD (ext, ).

Function: this subroutine enables or disables demands from the specified crate.

B2.2.6 Test Crate Demand Enabled

Form: CAILL CTCD (ext. ). AN
Funlction: this subroutine returns in / the value “true” if crate demandg-are enab\lk% false” if
not.

B2.2.7 Test Demand Present
Form: CALL CTGL (ext, 1)

Furiction: this subroutine returns in [ the value “tru esent in the crate,

“false” if not.

B2.2.8 Declare LAM
Form: CALL CDLAM (lam, b,

Furction: CDLAM combines the coit ,and inta into a single referen(ce to the

Implementation Note

lgm:the subroutinsyp : S elf uniquely defines the specified LAM for other
subfoutines i i entatioth The means by which this objective is accomplished are not
spegified. I@ : ; ty specify the address of a LAM and any nlecessary
auxfiliary inform an bepackedinto a single integer variable, then the value feturned

maj . Othgrwise, it may be necessary to supply an arbitrary index, or
oth ich\ide gs the-AM to the other subroutines which access it.

Pey

I M’s are not dynamic and can be known to the operating systen or the
CAMACI rams more or less permanently. In such cases, the function CDLAM is not
required. The LAM’s can be defined via tables which are part of the CAMAC 1/0 software
or which may be loaded by a particular program to identify the LAM’s with which it deals. If a
particular implementation supports definition by such tables, the documentation should
describe how to create LAM references using assembler code or compiler DATA statements.

B2.2.9 Enable or Disable LAM
Form: CALL CCLM (lam, ).

Function: this subroutine enables or disables the module LAM identified by lam.
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B2.2.10 Remise a zéro de LAM

Forme: CALL CCLC (lam).

Fonction: ce sous-programme remet a zéro le LAM du module désigné par ’argument.

B2.2.11 Contrélede LAM

Forme: CALL CTLM (lam,I).

Fonction: ce sous-programme renvoie dans /la valeur «vrai» si le LAM désigné est présent,
«faux» s’il ne I’est pas.

B2.2.12 Liaison du LAM a la procédure de service

B2.3

B2.3.1 | Action multiple générale

Forme:— CALL CCLNK (am label) N

Fonction: établit une liaison lors de I’exécution entre un LAM logiqu
traitement d’interruption.

}Q%ramme de

Transferts de bloc, actions multiples et déclarations inverses

Forme: CALL CFGA (fa, exta, intc, qa, cb).

Fonction: pondant a
ses Q. Le
eponses Q
e données
tes les fois
au fa peut
¢es peuvent
amme. Les
pondent a

e sont pas

‘tions sans

1 ne soient
0 , capable de

ntenir unumot de données CAMAC pour toute fonction exécutée. Afin de mailntenir une
czrresgondance de position entre les valeurs dans fa, exta, intcet ga, une position dEns intcest
sautée toutes les fois qu'une fonction de commande ou de contrdle est exécutée. Si la mise en
cuvre FORTRAN comporte des éléments de tableau d’entiers de 24 bits ou plus, chaque exé-
cution de la fonction accéde a un élément successif du tableau. Le mot de données CAMAC
occupe les 24 bits de poids faibles de I’élément du tableau d’entiers; les bits de poids plus forts
sont mis a zéro par la fonction de lecture et ignorés par celle d’écriture. Si la mise en ceuvre
FORTRAN comporte seulement des tableaux d’entiers dont les éléments contiennent moins
de 24 bits, chaque mot de données CAMAC est alors contenu dans un ensemble d’éléments
(un groupe) suffisamment grand pour contenir 24 bits. La longueur du tableau doit étre assez
grande pour inclure un groupe pour chaque mot de données CAMAC transféré. Chaque mot
de données CAMAC est placé dans un groupe de telle fagon que I’élément dans un groupe
d’indice le plus haut soit rempli avec les bits de poids les plus faibles du mot de données, et
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