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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MINERAL INSULATED CABLES AND THEIR TERMINATIONS
WITH A RATED VOLTAGE NOT EXCEEDING 750 V -

Part 3: Guidance for use

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC(is "to|

intern
this e

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sped

Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter)referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National’lCommittee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiopal) governmental

gover
with t
agree

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

ment between the two organizations.

2) The fgqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express¢.as.nearly as possible, an int

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefmined by

Prnational

consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical (committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsiblefor the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pdublications
transpgarently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any djvergence
betwegn any IEC Publication and the corresponding-national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation-of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas;\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All us¢rs should ensure that they have'the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |damage of any natgre“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attentjon is drawn”torthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable fgt'the correct application of this publication.

9) Attentjon is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
paten{ rights.JIEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internattomat—Standard—EC66762=3—tas—been plcpalcu' 'Uy H=C—technicat—committee 20:

Electric cables.

This first edition of IEC 60702-3 is based on CENELEC HD 586.3.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
20/1618/FDIS 20/1623/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the IEC 60702 series, published under the general title Mineral insulated
cables and their terminations with a rated voltage not exceeding 750 V, can be found on the
IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amehded.
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MINERAL INSULATED CABLES AND THEIR TERMINATIONS
WITH A RATED VOLTAGE NOT EXCEEDING 750 V -

Part 3: Guidance for use

1 Scope

This part of IEC 60702 provides guidance for the safe use of mineral insulated cables and
their terminations with a rated voltage not exceeding 750 V which are specified in [EQ 60702-
1 and IBC 60702-2.

2 Normative references

The follpwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced’,"document (including any
amendments) applies.

IEC 60364-1, Low-voltage electrical installations -,~PRart 1: Fundamental principles,
assessment of general characteristics, definitions

3 Tenmms and definitions

For the purposes of this document, the termsiand definitions given in IEC 60364-1 apply.

4 Safety

4.1 Fundamental considerations

411 Safety of a cabletmeans that the product does not present an unacceptablg risk of
danger to life or propertyswhilst being used in its intended manner.

4.1.2 Unless atherwise stated, cables shall not be used for any other purpose than the
transmisgsion and distribution of electricity.

4.1.3 The-test methods, test parameters and requirements described in IEC 60702-1 and
IEC 607102-2_are only provided for the purpose of checking design with respect to sa 'ety and
quality assurance. They shall not be regarded as providing guidance as to whether the cables
are suitable for service under conditions equivalent to the test conditions.

4.2 General

4.21 All conductors and cables shall be selected so as to be suitable for the voltages and
currents likely to occur under all conditions which are or shall have been anticipated in the
equipment or installation in which they are used.

4.2.2 Cables shall be constructed, installed, protected, used and maintained so as to
prevent danger so far as it is reasonably practical.

4.2.3 The limiting temperature conditions under which mineral insulated cables and
terminations can reasonably be expected to operate safely under normal circumstances are
given in Table 1.
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These conditions are those which are considered capable of ensuring a reasonable length of
life in service. It has been accepted as reasonable by experience and use of the cable and
terminations in the particular installations.

Table 1 — Limiting temperature conditions

Temperature condition Limit value
Maximum continuous sheath operating temperature, exposed to touch or in contact with
combustible material:
bare copper sheath 70 °C
covered copper sheath 70 °C
Maximum continuous sheath operating temperature, not exposed to touch, and not in contact
with combustible material:
bare copper sheath and 105 °C seals 105 9C
bare copper sheath and 250 °C seals 250 IC
Maximuimn conductor temperature under fault conditions, exposed to touch or in contact with
combusfible material:
bare or covered sheath 160 IC 2
Maximum conductor temperature under fault conditions, not exposed to touchyand not in
contact fith combustible material
bare copper sheath 250 IC @
Minimunp installation temperature:
bare copper sheath b
covered copper sheath ¢
Minimunp continuous operating temperature
bare copper sheath b
covered copper sheath ¢
a8 Sealp shall be suitable for this temperaturé_yating up to 5 s.
b For 4ll practical circumstances, unlimited with respect to cable performance.
¢ Seel advice from the manufacturer for the particular covering material.
4.2.4 Cables shall be-selected so that they are suitable for the operating conditipns and

equipment classification.

Exampld

a) volts

bs of operating conditions are:

ge;

b) over

3 $-
Urrorrg,

c) protective measures;

d) grou

ping of cables;

e) method of installation;

f) accessibility.

4.2.5

Cables shall be selected so that they are suitable for any external influences which
may exist.

Examples of external influences are:

a) ambient temperature;

b) presence of rain, steam or accumulation of water;

c) presence of corrosive, flammable, chemical or polluting substances;
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d) mechanical stresses (such as through holes or sharp edges in metal work);
e) fauna (such as rodents);

f) flora (such as mould);

g) radiation (such as sunlight).

NOTE In respect of item g) it is known that colour is important, a black covering giving a higher degree of
protection.

4.3 Support and fixing

Cables shall be supported adequately. Recommended maximum values for spacing for
surface installations are given in Table 2. For inaccessible positions the weight of the cable

betweewmmu i ] Vi Ufacturer
obtained.

Table 2 - Recommended fixing distances

Maximum spacing of supports
Overall diameter of cable (D)
Horizontal Vertical

(mm)
(m) (m)
D<9 0,6 0,8
9<D<15 0,9 1,2
15<D <20 1,5 2,0
D > 20 2,25 3,0

5 Limiting conditions

5.1 General

The influences of all factors as.:outlined in 5.2 to 5.9 shall be considered in combination,
rather than separately.

5.2 \Vpltage

The rated voltage ofia cable is the reference voltage for which the cable is desigped and
which serves to défine the electrical tests.

5.3 Clurrent.carrying capacity

5.3.1 The cross-sectional area of every conductor shall be such that its current tarrying
capacity is not less than the maximum sustained current that is required to flow through it in
normal use.

For the purposes of this standard, the limiting temperature to which the current carrying
capacity is related shall not exceed that appropriate to the maximum cable termination
operating temperature, the cable covering material, if any, or any material in contact with the
cable.

5.3.2  The current carrying capacities of cables for fixed wiring meet the requirements of
IEC 60364-5-52.

The values given have been determined such that the limiting temperatures given in Table 1
will not be exceeded under particular defined conditions where the cables are continuously
loaded.
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For current ratings for other installation conditions the cable manufacturer shall be consulted.

5.3.3 In the case of soft soldered conductor joints or connections the limiting temperature
for the conductor under short circuit conditions is 160 °C. This limitation shall be taken into
account for selecting and operating cables.

5.34 Defined conditions include the method of installation of the cables used. These
conditions shall be taken into account when determining the current carrying capacity of a
cable.

Correction factors for quoted current carrying capacities are available for particular conditions
such as;

a) amblient temperature;

b) cable grouping;

c) type of overcurrent protection;
d) pregence of thermal insulation.

5.3.5 If cables are operated for prolonged periods at temperatures above those piven in
Table 1] the cable terminations, covering or surrounding material/may be damaged.

5.3.6 | The selection of the cross-sectional area of any cenductor shall not be based on
%Jrr.rent carrying capacity alone; account shall be takencof-the influence of the requirements
a) elecfric shock;

b) thermal effects;

c) ovelload and short circuit currents;
d) voltage drop;

e) mechanical strength.

5.4 Thermal effects

54.1 The limiting tempetatures of cables are given in Table 1. These values shall not be
exceeded by any combination of the heating effect of the current in the conductors jand the
ambien{ conditions. In particular the following conditions shall be taken into account:

a) Cables in freesair'shall not be installed in a way that the natural air convection is impeded.
Whegn cables are covered or embedded in thermal insulation or when the heat digsipation
is impeded-by other means, it is essential that the corresponding reduction of the| current
carrying'\capacity shall be observed.

b) Theldiemperature of cable sheaths can be significantly higher than the mbient
temperatures, where the cables are subjected to radiation, e.g. solar or infra-red. Where
these situations cannot be avoided their effect shall be taken into account in assessing
the current carrying capacity or the temperature of the cable relative to the limiting
conditions.

c) The temperatures occurring within equipment, appliances, luminaires and at their
terminals shall be taken into account when selecting the types of termination to be used.

5.4.2 Cables shall be selected, located and installed so that their intended heat dissipation
is not inhibited and they do not present a fire hazard to adjacent materials.

5.4.3 In the event of a fire, cables can contribute to the fire load and propagate fire along
their length. This hazard may be eliminated by using bare copper sheathed mineral insulated
cable. Where covered mineral cables are used, the amount of combustible material is small
and the hazard may be reduced by selecting a covering material with reduced flame
propagation characteristics.
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Where a particular hazard exists or is likely to exist in the presence of explosive or flammable
atmospheres, specific regulations apply. It is essential that the requirements of these
regulations shall be taken into account in selecting the current carrying capacity and the type
of cable termination to be used.

544 When the cable is installed 'not exposed to touch' and the current is such that the
cable sheath exceeds 70 °C, the cable shall be bare copper and shall be located or guarded
so as to prevent contact of persons or animals and it shall not be in contact with combustible
material.

NOTE When installed in such conditions, cables need not be derated when used in groups.

5.4.5 5
temperdture limits specified by the manufacturer.

5.5 Mechanical stress
5.5.1 General

In assesgsing risks of mechanical damage to cables, mechanical strains likely to be imposed
during the normal process of installation shall be taken into account.

5.5.2 Tension

The terjsion applied to a cable shall not exceed 50NJmm?2 per conductor, subjgct to a
maximum of 1 000 N unless otherwise agreed by the cable manufacturer.

5.5.3 Bending
The intgrnal radius of every bend in a cable shall not cause damage to the cable.

a) Thelinternal radius of every bend shall not be less than 6 times the cable diamdter; this
will pllow bends to be straightened_and repositioned. Bends with a smaller radius|may be
permitted provided that the bend-is a once only bend which is not reworked; such bends
shall not be less than 3 times.the cable diameter.

b) Cabjes which are installed vertically, without intermediate support, which are inacgessible
and|unlikely to be disturbed, shall be supported at the top of the run such that the|internal
radius of the resulting bend is not less than 6 times the cable diameter.

5.5.4 | Compression

Whilst [mineral(_insulated cables possess significant resistance to compressipn and
deformdtion,~the installation and use of the cable shall not be designed to make use pf these
charactTristics.

5.6 Compatibility

5.6.1 The possibility of interference between adjacent circuits either mechanical or
electrical shall be avoided. The solid copper sheath of mineral insulated cables provides an
electrical screen. To maximise the screening effect, brass cable glands shall be used to
provide a complete 360° connection to the apparatus.

5.6.2 The effects of heat dissipating from the cables, or the chemical/physical effect of
materials used in their construction, on materials adjacent to which they are installed, for
example construction materials, decorative materials, cable enclosures and supports, shall be
considered.

5.6.3 The interaction of adjacent materials with the materials used in the construction of
cables shall be taken into account.
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5.6.4 The effects on cables of transient overvoltages, which may be generated during the
switching of inductive loads, shall be considered. When such transient voltages are likely to
be in excess of the rated voltage, action shall be taken to limit their magnitude.

5.6.5 IEC 60702-1 and IEC 60702-2 are intended to ensure that cables and terminations
are compatible. However, it is recommended that installers confirm compatibility.

5.7 Dynamic stresses

The possibility of damage to cables and their supports due to disruptive effects of the electro-
mechanical forces caused by any current which the cables may have to carry in service,
including short circuit currents, shall be taken into account.

5.8 Flexing

Cable spall not be installed in situations where it is subjected to repetitive flexing, but{may be
bent oc¢asionally in use.

5.9 Clorrosion protection and direct burial

Covered cables may be buried directly in the ground. Where cables’are used in atmospheres
corrosive to copper, a suitable outer covering shall be provided as recommended by the
manufagturer.

6 Installation

Cable apd terminations shall be selected, installed, and commissioned by a competent|person.
The insfallation shall comply with the requirements given in IEC 60364-1.

Cables shall be arranged correctly to reduce induced current in metal sheath when wirjng.

Measur¢s shall be taken to reduce- or avoid eddy current loss when cables are [through
threadirlg board and installed in-electrical boxes or electrical cabinets.

Moistur¢ shall be removed. when terminations are made. Cables shall not be installed
immediately after being ¢ut'and measures shall be taken to prevent moisture ingress.

Cables [shall be welhprotected to avoid electric spark burning damage. Copper sheath of
cables ghall not/b& used as earthing electrode of electric welding machine.

Checks|shallLbe made on assembling of terminations and joints as well as cable infsulation
before gnd\after the installation.

7 Initial and periodic verification

Cables shall be inspected periodically and every time it is suspected that a cable has been
damaged. If a cable shows visible damage, it shall be electrically tested. If found to be
electrically faulty, the cable shall be either repaired, through suitable devices and by skilled
persons, or replaced.

Damage to the outer covering is not critical to the continued satisfactory operation of the
cable, but may be repaired or tidied up for aesthetic reasons.
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8 Packaging, storage and handling/transportation

8.1 Packaging

Cables within the scope of this standard will normally be delivered to the user either on
drums, reels, in coils or as cut lengths in non-tangle packaged units. They will normally be
labelled to identify the manufacturer, the cable type, size and length.

Terminations within the scope of this standard will normally be delivered to the user in sealed
bags or boxes. The boxes or bags will normally contain a complete kit of components
sufficient to assemble one or more gland, seal or complete termination.

8.2 Storagel/transportation

Cables and terminations shall be stored in such a manner as to prevent any form'of dgmage.

During storage and transportation, measures shall be taken to keep cablés,and terminations
protectqd against moisture, water ingress or immersion and cofrosion. Termfinations
especially shall be stored in a dry location.

During fransportation, measures shall be taken to prevent mechadical damages.

8.3 Handling

If the temperature falls below the minimum recommended installation temperature given in
Table 1| care shall be taken to minimise any mechanical stress applied to any covering, in
particular bending, impact or shock.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A ISOLANT MINERAL ET LEURS TERMINAISONS
DE TENSION ASSIGNEE NE DEPASSANT PAS 750 V -

Partie 3: Guide d'utilisation

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de pner
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC) L’IH
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — (publie des
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acced
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est conf
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet \traité peut parti
organ|sations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, encliaison avec I'lEC,
également aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Interpationale de Normalisat
selon [des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donne*que les Comités nationau
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effarts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'évenfuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

nalisation
tC a pour
domaines

Normes
sibles au
iée a des
Liper. Les
articipent
on (ISO),

a mesure
de I'lEC

I agréées
que I'lEC
hsable de

Dans e but d'encourager I'uniformité internationale, les“€omités nationaux de I'lEC s'engagent, danfs toute la

mesuile possible, a appliquer de fagon transparente les*Publications de I'lEC dans leurs publications
et rédionales. Toutes divergences entre toutes.Publications de I'|EC et toutes publications nati
régiorfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indd
fournigsent des services d'évaluation de“conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mg
confolmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de ce
indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucunle responsabilité ne .doit étre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxil
mandataires, y compris ses)‘experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
nationfaux de I'lEC, pouf todt préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommfage de quelquennatdre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de judtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l
toute futre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.
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els droits

La Norme internationale IEC 60702-3 a été établie par le comité d'études 20 de I'lEC: Cables
électriques.

La premiére édition de I'lEC 60702-3 est basée sur le HD 586.3 du CENELEC.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
20/1618/FDIS 20/1623/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60702, publiées sous le titre général Cébles a
isolant minéral et leurs terminaisons de tension assignée ne dépassant pas 750 V, est
disponible sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

° supprimép

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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CABLES A ISOLANT MINERAL ET LEURS TERMINAISONS
DE TENSION ASSIGNEE NE DEPASSANT PAS 750 V -

Partie 3: Guide d'utilisation

1 Domaine d’application

La présente partie de I'IlEC 60702 fournit un guide pour l'utilisation en toute sécurité des
cables a isolant minéral et de leurs terminaisons de tension assignee ne depassant pgs 750 V
qui sonf spécifiés dans I'lEC 60702-1 et I'lEC 60702-2.

2 Reéférences normatives

Les doduments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralitg ou en
partie, flans le présent document et sont indispensables pour,son application. Rour les
référenges datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les/ références non dajées, la
derniérg édition du document de référence s’applique \(y compris les éyentuels
amendements).

IEC 60364-1, Installations électriques a basse tensiof)~ Partie 1: Principes fondamentaux,
détermihation des caractéristiques générales, définitions

3 Termmes et définitions

Pour lgs besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC $0364-1
s'appliquent.

4 Séqurité

4.1 Clonsidérations fondamentales

411 Pour un cable; la sécurité signifie que le produit ne présente pas dg risque
inacceptable pourdaivie ou pour les biens, lorsqu'il est utilisé de la maniére prévue.

4.1.2 Saufiindication contraire, les cables ne doivent pas étre utilisés a d'autres fins que le
transport et'la’ distribution de I'énergie électrique.

4.1.3 Les méthodes d'essais, les paramétres d'essais et les exigences donnés dans
I''EC 60702-1 et I'lEC 60702-2 ont uniquement pour objet de vérifier la construction du cable
pour les aspects de sécurité et d'assurance qualité. Ces indications ne doivent pas étre
considérées comme un guide pour évaluer si les cables sont adaptés a une utilisation en
service dans des conditions équivalentes aux conditions d'essais.

4.2 Généralités

4.21 Tous les conducteurs et tous les cables doivent étre choisis de maniére a étre
adaptés aux tensions et aux courants susceptibles d'apparaitre, dans toutes les conditions
qui sont, ou doivent avoir été, prévues dans les équipements, les matériels ou les
installations dans lesquels ils sont utilisés.

4.2.2 Les cables doivent étre fabriqués, installés, protégés, utilisés et entretenus de
maniére a prévenir tout danger, dans la limite de ce qui est raisonnable dans la pratique.
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4.2.3 Les conditions de températures limites pour lesquelles il est raisonnable d'attendre
que les cables a isolant minéral et les terminaisons puissent fonctionner en toute sécurité
dans des circonstances normales sont données dans le Tableau 1.

Ces conditions sont celles qui sont considérées pouvoir assurer une durée de vie en service
raisonnable. Elles ont été acceptées comme étant raisonnables par expérience et par
['utilisation du cable et des terminaisons dans les installations particuliéres.

Tableau 1 — Conditions de températures limites

Condition de température Valeur limite

Température maximale de service en régime permanent de la gaine
accessiljle ou en contact avec un matériau combustible:

cuivre nu gainé 70¢°€

cuivre revétu gainé 70°C

Température maximale de service en régime permanent de la gaine,
non accessible et sans contact avec un matériau combustible:

cuivre nu gainé et extrémités étanches 105 °C 105 °C

cuivre nu gainé et extrémités étanches 250 °C 250 °C

Température maximale du conducteur en conditions de défaut,
accessiljle ou en contact avec un matériau combustible:

nu ou sous revétement gainé 160 °C 2

Température maximale du conducteur en conditions de défaut,
non accegssible et sans contact avec un matériau combustible:

cuivre nu gainé 250 °C @

Température minimale d'installation:
cuivre nu gainé

cuivre revétu gainé

Température minimale de service en régime’*permanent

cuivre nu gainé

cuivre revétu gainé

a8 Les extrémités étanches daivent étre compatibles avec cette caractéristique thermique pour une durge
jusqli'a 5 s.

b Pourtoutes les circonstafnces rencontrées en pratique, sans limites en respectant les performances qu
cablg.

¢ Dempnder conseil au fabricant pour le matériau particulier utilisé pour le revétement.

4.2.4 Les” cables doivent étre choisis de maniére a étre adaptés aux conditjons de
fonctionnement et a Ta classification des materiels.

Exemples de conditions de fonctionnement:

a) la tension;

b) les surintensités;

c) les mesures de protection;
d) le groupement de cables;
e) la méthode d'installation;
f) I'accessibilité.
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4.2.5 Les cables doivent étre choisis de maniére a étre adaptés a toutes les influences
externes qui peuvent exister.

Exemples d'influences externes:

a) la température ambiante;
b) la présence d'eau de pluie, de vapeur ou d'accumulation d'eau;
c) la présence de substances corrosives, inflammables, chimiques ou polluantes;

d) les contraintes mécaniques (comme le passage a travers des trous ou sur des arétes
vives dans des piéces métalliques);

e) la faune (par exemple des rongeurs):

f) la flore (par exemple des moisissures);
g) les fayonnements (par exemple le rayonnement solaire).

NOTE Ep ce qui concerne le point g), il est établi que la couleur est importante, un revétement noir prgcurant un
degré de protection plus élevé.

4.3 Slupports et fixation

Les cahles doivent étre convenablement soutenus. Les valeurS maximales recommandées
pour I'espacement des installations de surface sont données dans le Tableau 2. Danf le cas
d'emplacements inaccessibles, le poids du cable entre les supports doit étre pris en|compte
et le fabricant du cable doit étre consulté pour avis.

Tableau 2 — Distances de fixation recommandées

Espacement maximal des supports
Dianjétre extérieur du cable (D)
Horizontal Vertical

(mm)
(m) (m)
D<9 0,6 0,8
9<D<15 0,9 1,2
15<D <20 1,5 2,0
D > 20 2,25 3,0

5 Conditions dimites

5.1 Généralités

Les infllehces—de tous les facteurs prc’-cnnfée de 52 3 59 doivent étre pricnc en co 'npte en

association plutét que séparément.

5.2 Tension

La tension assignée d'un cable est la tension de référence pour laquelle le cable est congu et
qui sert a définir les essais électriques.

5.3 Courant admissible

5.3.1 La section de chaque conducteur doit étre telle que son courant admissible ne soit
pas inférieur au courant maximal permanent qui doit le traverser en utilisation normale.

Pour les besoins de la présente norme, la température limite a laquelle le courant admissible
est lié ne doit pas dépasser celle qui est appropriée a la température maximale de service
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des terminaisons du cable, des matériaux de revétement du cable, le cas échéant, ou de tout
autre matériau en contact avec le cable.

5.3.2 Le courant admissible des cables pour les installations fixes satisfait aux exigences
de I'lEC 60364-5-52.

Les valeurs données ont été déterminées de maniére a ce que les températures limites du
Tableau 1 de la présente norme ne soient pas dépassées dans les conditions particuliéres
définies ou les cables sont chargés en permanence.

Le fabricant de cables doit étre consulté pour les caractéristiques de courant correspondant a
d'autres_conditions d'installation.

5.3.3 Dans le cas de jonctions de conducteurs ou de connexions réalisées(par goudage
tendre, [la température limite du conducteur dans des conditions de court-circuit| est de
160 °C.|Cette limitation doit étre prise en compte dans le choix et les conditions d'expfoitation
des cables.

5.34 Les conditions définies incluent la méthode d'installation 'des cables utilises. Ces
conditions doivent étre prises en compte pour la détermination du courant admissible d'un
cable.

Des fagteurs de correction pour les courants admissibles indiqués existent pour des
conditions particulieres telles que:

Q

la température ambiante;

(=}

le gtoupement de céables;

(¢}

)
)
) le type de protection contre les surintensjtés;
)

o

la présence d'isolation thermique.

5.3.5 Si les cables sont exploitésipendant des périodes prolongées a des tempe¢ratures
supérielires a celles indiquées dans le Tableau 1, cela peut entrainer un endommagement
des terminaisons des cables, des\matériaux des revétements ou des matériaux enviropnants.

5.3.6 Le choix de la ssection d'un conducteur quel qu'il soit ne doit pas étte basé
uniquenment sur le courant’ admissible, I'influence des exigences concernant les phénjoménes
suivantg doit étre priseeh compte:

a) les ¢hocs électriques;

b) les ¢ffets thermiques;

c) les sureharges et les courants de court-circuit;

d) la chute de tensiomn,
e) la résistance mécanique.

5.4 Effets thermiques

5.41 Les températures limites des cables sont indiquées dans le Tableau 1. Ces valeurs
ne doivent pas étre dépassées par une combinaison quelle qu'elle soit de l'effet de
I'échauffement d0 au courant dans les conducteurs et des conditions ambiantes. Les
conditions suivantes doivent étre prises en compte en particulier:

a) Les cables a l'air libre ne doivent pas étre installés d'une maniére génant la convection
naturelle de l'air. Lorsque des cables sont recouverts par ou noyés dans une isolation
thermique ou lorsque la dissipation de la chaleur est entravée par d'autres moyens, il est
essentiel que la réduction correspondante du courant admissible soit respectée.

b) La température des gaines des cables peut étre sensiblement supérieure a celle de la
température ambiante, lorsque les cébles sont soumis & un rayonnement, par exemple
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solaire ou infrarouge. Dans les cas ou ces situations ne peuvent pas étre évitées, leurs
effets doivent étre pris en compte pour I'évaluation du courant admissible ou de la
température du cable par rapport aux conditions limites.

c) Les températures qui apparaissent a l'intérieur des équipements, des matériels, des
appareils ou des luminaires ainsi qu'a leurs bornes doivent étre prises en compte en
choisissant les types de terminaisons a utiliser.

5.4.2 Les cables doivent étre choisis, positionnés et installés de maniére a ce que la
dissipation de chaleur prévue ne soit pas entravée et qu'ils ne présentent pas un danger
d'incendie pour les matériaux adjacents.

5.4.3 En cas d'incendie, les cables peuvent contribuer a la charge calorifique et propager
le feu sfir toute Teur Tongueur. Ce risque peut €fre eliminé par I'ulilisation de cables a isolant
minéral|sous gaine en cuivre nu. Lorsque des céables a isolant minéral avec revétement sont
utilisés,| la quantité de matériau combustible est faible et le danger peut &tre reduit en
choisisgant un matériau peu propagateur de la flamme pour le revétement.

Lorsqu'in danger particulier existe ou est susceptible d'exister en présence d'atmogphéres
explosiyes ou inflammables, des réglementations spécifiques s'appliguent. Il est essentiel que
les exigences de ces réglementations soient prises en compte~en-choisissant le [courant
admissiple et le type de terminaison a utiliser

5.4.4 Lorsque le cable est installé 'pour ne pas étre exposé au toucher' et que le|courant
est tel que la température de la gaine du cable dépasse 70 °C, celui-ci doit étre en cliivre nu
et doit étre placé ou protégé pour empécher tout contact’par des personnes ou des animaux
et il ne doit pas étre en contact avec des matériaux combustibles.

NOTE Lersqu’ils sont installés dans de telles conditionssnif~n’est pas nécessaire de limiter la charge des cables
lorsqu'ils pont utilisés en groupement.

545 Les terminaisons des cables doivent étre choisies de maniére étre utilisées ¢gans les
limites de température spécifiées par le.fabricant.

5.5 Contraintes mécaniques
5.5.1 Généralités

Lors de| I’évaluation des_risques de dommages mécaniques sur les cables, les contraintes
mécaniques qui sont susceptibles d’étre imposées par le processus d'installation doivent étre
prises en compte.

5.5.2 Tension mécanique

La tensfofi{mécanique appliquée a un céable ne doit pas dépasser 50 N/mm? par conflucteur,
avec unTmmaximunrde—+ 000 Nsaufsite fabricantducableadmetumeautrevateur:

5.5.3 Pliage

Le rayon de courbure interne de chaque pliage d'un cable ne doit pas entrainer de dommage
pour le cable.

a) Le rayon de courbure interne de chaque pliage ne doit pas étre inférieur a 6 fois le
diameétre du cable; ceci permet au cable de retrouver sa position initiale et il ne reste pas
de déformation permanente. Des pliages avec un rayon de courbure inférieur peuvent étre
autorisés a condition que le pliage ne soit réalisé qu'une seule fois et reste en état; de
tels pliages ne doivent pas avoir un rayon de courbure inférieur a 3 fois le diamétre du
cable

b) Les cables installés verticalement, sans support intermédiaire, qui sont inaccessibles et
qui sont peu susceptibles d'étre perturbés, doivent étre retenus au point haut de leur
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cheminement de maniére telle que le rayon interne du pliage résultant ne soit pas
inférieur a 6 fois le diameétre du cable.

5.5.4 Compression

Bien que les cables a isolant minéral aient une résistance significative a la compression et a
la déformation, leur installation et leur utilisation ne doivent pas tirer parti de ces
caractéristiques.

5.6 Compatibilité

5.6.1 Les éventuelles interférences mécaniques ou électriques des circuits adjacents
doivent étre évitées. La gaine en cuivre des cables a isolant minéral constitue un écran
électriqlﬁe. Pour obtenir un effet d'écrantage maximal, des presse-étoupes en laiton|doivent

étre utilisés pour assurer une connexion avec les appareils sur 360°.

5.6.2 Les effets de la chaleur dissipée par les cables, ou l'influence chimique / ghysique
des matériaux entrant dans la construction sur les matériaux adjacents dans l'installation, par
exemple matériaux de construction, matériaux décoratifs, coffrets €&t\ Supports de| cables
doivent |étre pris en compte.

5.6.3 L'interaction des matériaux adjacents avec ceux entrant dans la construcfion des
cables doit étre prise en compte.

5.6.4 Les effets sur les cables des surtensions transitoires qui peuvent étre produites
pendan{ les manceuvres de charges inductives doivent'étre pris en compte. Lorsque de telles
tensiong transitoires sont susceptibles de dépasser ja tension assignée, des actions|doivent
étre priges pour en limiter I'amplitude.

5.6.5 L'IEC 60702-1 et I'lEC 60702-2 sont destinées a assurer que les cableg et les
terminaisons sont compatibles. Toutefois,\il est recommandé que les installateurs copfirment
cette compatibilité.

5.7 Contraintes dynamiques

La posgibilitt de dommages pour les cables et les supports causés par les effets djisruptifs
des forgces électromécaniques provoquées par tout courant transporté par les ciples en
service,|y compris les gourants de court-circuit, doit étre prise en compte.

5.8 Flexibilité

Les cabjes nesdoivent pas étre installés dans des configurations les soumettant a des|flexions
répétées, mais ils peuvent étre pliés de maniére occasionnelle.

5.9 Protection contre la corrosion et enfouissement sans protection

Les cables qui possédent un revétement peuvent étre enfouis directement dans le sol.
Lorsque les cables sont utilisés dans des atmosphéres corrosives pour le cuivre, un
revétement extérieur approprié doit étre appliqué comme cela est recommandé par le
fabricant.

6 Installation

Les cables et les terminaisons doivent étre choisis, installés et mis en service par une
personne compétente. L'installation doit étre conforme aux exigences de I'lEC 60364-1.

Les cables doivent étre disposés correctement afin de réduire le courant induit a l'intérieur de
la gaine métallique au moment du cablage.
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