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CABLES A ISOLANT MINERAL DE TENSION NOMINALE

NE DEPASSANT PAS 750 V
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PREAMBULE

es décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions
"Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces q
esure possible un accord international sur les sujets examinés.

ermettent. Toute divergence entre la recommandation de
esure du possible, étre indiquée en termes clairs daas ce

présente norme a ¢té établie par le Sous ité : 8 ¢ basse tension, du Comité d’Etudes }
s électriques.

Pays-Bas

Roumanie

Royaume-Uni

Sueéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

és|par des Comités
&a plus grande

mités nationaux.

ionaux adoptent
ons nationales le

ale corresponddnte doit, dans la

N°20dela CEI:

projet, document

ion, le document
ois en avril 1979.

Autres publications de la C E I citées dans la présente norme:

Publications n® 228: Ames des cébles isolés.
331: Caractéristiques des cables électriques résistant au feu.
332-1: Essais des cables électriques soumis au feu, Premiére partie: Essai effectué sur
502: Ciables de transport d’énergie isolés par di€lectriques massifs extrudés p

assignées de 1 kV a 30 kV.

un céble vertical.
our des tensions

540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cdbles électriques rigides et

souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MINERAL INSULATED CABLES WITH A RATED VOLTAGE
NOT EXCEEDING 750 V

FOREWORD

1) The formal {
National C
consensus o

2) They havet
sense.

in that

pt the

i Jgence
ted in

3) Inordertof
text of the 1
between the
the latter.

This standar o. 20:

Electric Cables|

A first draft Y entral
Office)72, was

A second drafft was disc 1 ana Brasov in 1978. As a result of this meeting, a draft, Document
20B(Central O ifde ati iftees for approval under the Two Months’ Procedpre in

April 1979.

The Nationa voted explicitly in favour of publication:

Norway

Romania

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet

- Socialist Republics
United Kingdom

United States of America

Netherlands

Other I E C publications quoted in this standard:

Publications Nos.228:  Conductors of Insulated Cables.
331:  Fire-resisting Characteristics of Electric Cables.
332-1: Test on Electric Cables Under Fire Conditions, Part 1 : Test on a Single Vertical Insulated Wire
or Cable.
502:  Extruded Solid Dielectric Insulated Power Cables for Rated Voltages from 1 kV up to 30 kV.
540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomeric and
Thermoplastic Compounds).
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CABLES A ISOLANT MINERAL DE TENSION NOMINA
NE DEPASSANT PAS 750 V

CHAPITRE I: REGLES GENERALES

Domaine d’application

© CEI 1981

LE

[Dbjet

L’objet de la présente norme est de déte
cables a isolant minéral pour gu’y i

e’norme sont des essais de type, sauf
et 5.3. Ces deux essais, ainsi que les essais d|

concerneNgs e
10, so @"

pl, ayant une
et 750 V. Elle

,

sistant a la
}ent externe

répondre les
nt utilisés, de
ication, et de

pour ce qui
s articles 6 et

lant minéral.

ambiante de

atif de 49 Hz
leur efficace

On peut€galement utiliser des tensions en courant continu dans la mesure ou elles ne sont pas

inferieures aux valeurs de crete correspondant aux valeurs efficaces approprices.

4. Marque et indications

Le céble a isolant minéral de tension nominale 750 V pour service intensif doit porter une

marque distinctive pour le distinguer du cible de tension nominale 500 V pour se

rvice normal.

L’identification du cdble de tension nominale 750 V.doit étre assurée par un marquage a
’encre ou tout autre marquage indélébile sur la gaine en cuivre, de la tension ou d’une bande

continue.
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MINERAL INSULATED CABLES WITH A RATED VOLTAGE

NOT EXCEEDING 750 V

CHAPTER I: GENERAL SPECIFICATION

1. Scope

This
copper

corrosnon resistant plastlc outer covering over the copper sheatk

coverirn

2. Object

The
when
this, a

hieve

3. General notes on tests
Test$ accordingto uses
5.2 anq 5.3. Q Il be
carried
Such
Unle ) °C.
Unlg
sine-wave form, the\ratio peak value/r.m.s. being equal to /2 with a tolerance of +7%.
The values quoted are r.m.s. values. Alternatively, d.c. may be used providing that the
voltages shall be not less than the peak values corresponding to the appropriate r.m.s. values.
4. Marking

The 750 V heavy duty grade of mineral insulated cable shall be provided with some means of
distinguishing it from the 500 V, light duty grade.

Identification of the 750 V grade shall be achieved by ink or other permanent marking of the
copper sheath with either the voltage designation or a continuous stripe.
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Le cable de tension nominale 750 V pourvu d’une gaine externe en matiére plastique résistant

a la corrosion doit étre marqué de fagon similaire, soit par un marquage a I’encre, soit par un
marquage en relief. Le marquage de la tension est considéré comme continu si I'intervalle
compris entre la fin d’une marque quelconque et le début de la suivante n’excéde pas 500 mm.

Note. — Dans certains pays, le marquage par bande continue n’est pas autorisé.

5. Rigidité diélectrique et résistance d’isolement

Les cables a isolant minéral doivent avoir une rigidité diélectrique et une résistance
d’isolement appropriées. S~

La conformité est vérifiée par :

a) L’essai de tension du paragraphe 5.1;
b) P’essai individuel de tension du paragraphe 5.2;

¢) Tessai individuel de vérification de la résistance d i { c 5.3, qui est

5.1 | Essai de rigidité diélectrique sur le cdble co

ités du cable.

ion des cdbles de
appliquée, pendant une durée de 15 min chaqpe fois, entre:

b) to@ 8 et, la €.
Auciwa ge ne ¢ produire pendant I’essai.

5.2 j indi igidité_dielectrique, effectué en usine

2000 V dans les cas des cables de

pplication d’un quelconque revétement externe en matiére{ plastique, on
4 nudeNes ames\conductrices aux extrémités de chaque couronne de cible complgt et on obture

Unetenston d’essai égale a:

~~ 1500V dans le cas des cibles de tension nominale 500 V

— 2500 V dans le cas des cibles de tension nominale 750 V

est alors appliquée, pendant une durée de 5 min chaque fois, entre:
a) chaque ame et toutes les autres connectées ensemble,

b) toutes les dmes et la gaine en cuivre.

A la demande de Pacheteur les mémes niveaux de tension d’essai doivent étre appliqués aux
cables munis d’un revétement en matiere plastique.

Aucun amorgage ne doit se produire pendant I’essai.
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5.

5.1

5.2

The 750 V grade cable with a corrosion resistant plastic outer covering shall be similarly
marked either by ink marking or by embossing. The voltage marking is deemed to be
continuous if the distance between the end of any marking and the beginning of the next one

does not exceed 500 mm.

Note. — In some countries the continuous stripe is not permitted.

Electric strength and insulation resistance

The electric strength and insulation resistance of mineral insulated cables shall\be adequate.

Compliance shall be checked by:
a) the voltage test of Sub-clause 5.1;
b) thg routine voltage test of Sub-clause 5.2;

¢) thdroutine insulation resistance test of Sub-clause 5.3, wh
test of Sub-clause 5.2.

Electrip strength test on completed cabje

A sgmple of completed mineral insulated sa
the copductors and temporarily sealed at

For|500 V grade cablé
shall then be applied

a) eacdh conductor i
b) all conduc@

No

A voltage of:

re the

kpose

p00 V

ering,

— 1500 V for 500 V grade cables, and

— 2500 V for 750 V grade cables

shall then be applied for 5 min each time, between:

a) each conductor in turn and all others connected together,

b) all conductors and the copper sheath.

When required by the purchaser, the same levels of test voltage shall be applied to cables with

a plastic outer covering.

No breakdown shall occur during the test.
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5.3 Essai individuel de vérification de la résistance d’isolement effectué en usine

On immerge totalement chaque couronne compléte de cable en I’état de livraison, pendant au

moins 1 h, dans’eau a une température comprise entre 10 °C et 25 °C. On dénude alors les Ames
conductrices aux extrémités du cible.

Une tension continue d’une valeur au moins égale a 80 V et au plus égale a 500 V est alors
appliquée entre les 4mes conductrices et la gaine. On mesure la résistance d’isolement 1 min
apres I'application de la tension et le produit de cette résistance, exprimé en méghoms, par la
longueur du cable, exprimée en kilométres, ne doit pas dépasser 1 000 MQ - km.

L’essai doit étre effectué 8 h au plus aprés que le cible a été retiré de 'eau et avant
I’application d’un quelconque revétement en matiére plastique.

6. |Ames conductrices

approximativement circulaire. Elles doivent étre confor
Publication 228 de la CEI: Ames des cables isolés,

dans laquelle:

t  est] pérature de
Ry est la\ggsisjance a

des ames.

L’isolant est constitué par une poudre d’un ou de plusieurs minéraux, comprimée pour
former un corps compact. Les caractéristiques ¢électriques de I'isolant doivent étre telles que le
cable terminé doit satisfaire aux essais prescrits par la présente norme.

8. Epaisseur de isolant
L’épaisseur nominale de I'isolant entre les ames conductrices et entre chaque ame et la gaine
doit étre conforme aux valeurs des tableaux du chapitre II.

La vérification est effectuée par ’essai suivant et par I’essai individuel de tension décrit au
paragraphe 5.2.
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5.3 Routine insulation resistance test at manufacturer’s works

Each complete coil of completed cable shall be totally immersed for at least 1 h in water at a
temperature of 10 °C to 25 °C. The cable ends shall then be stripped to expose the conductors.

A d.c. voltage of not less than 80 V and not more than 500 V shall then be applied between the
conductors and the sheath. The insulation resistance shall be measured 1 min after application
of the voltage and the product of this resistance expressed in megohms and the cable length
expressed in kilometres shall be not less than 1 000 MQ - km.

This test shall be carried out within 8 h of removing the cable from the water and before any
plastic outer covering is applied.

6. Conductors

Conductors shall consist of annealed plain copper and shall §
cross-pection. They shall comply with the requirements gi
Conductors of Insulated Cables, for Class 1 conductors.

irfular
228:

ictor

If necessary, correction to 20 °C anpd\to a 1 s b the
formula: a

in which:
t  is the témpera 9

The insulation shall consist of compressed powdered mineral or minerals which shall form a
compact body. The electrical properties of the insulation shall be such that the completed cable
shall meet the test requirements of this standard.

8. Thickness of insulation

The nominal thickness of insulation between conductors and between each conductor and
the sheath shall be as given in Chapter II.

Compliance shall be checked by carrying out the following test and by the routine voltage test
described in Sub-clause 5.2.
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8.2

8.2

8.2
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Echantillonnage et préparation

On préleve un échantillon sur I'une des extrémités du cible aprés avoir, si nécessaire, enlevé
la partie d’extrémité endommagée. Si I’épaisseur moyenne et I’épaisseur minimale (o1, dans les
cas des cables multiconducteurs, I’épaisseur minimale seulement) ne sont pas conformes aux
valeurs prescrites pour le cable considére, le cable est refusé. Si I'une des deux valeurs seulement
n’est pas conforme, 'essai doit €tre répété sur un deuxiéme échantillon prélevé a I'autre
extrémité du cable et, dans ce cas, si’épaisseur minimale et I’épaisseur moyenne sont conformes
aux valeurs prescrites, le cable est accepté.

L’une des deux extrémités de chaque échantillon prélevé est sectionnée avec précision de
facon que la section soit perpendiculaire a I’axe du cable.

_ Mesure

Les mesures sont effectuées au moyen d’un microscope de
profil avec, dans les deux cas, un grossissement au moins éga
mesures sont effectuées au microscope conformément a

projecteur de
;estation, les

1 Cdbles monoconducteurs

Une premiere mesure de I’épaisseur radiale g ¥ TI’isolant semble étre le
plus mince; cinq autres mesures sont ensuité 3 ées approximatiyement de 60°
les unes par rapport aux autres. L’épaisse moyenne des
six mesures.

2 Cdbles multiconducteurs

inférieure a

:101t pas étre

moyenne spécifiée. L’épaisseur en un pomt peut toutefois étre inférieure a la valeur moyenne
spécifiée, pourvu que la différence en moins ne dépasse pas 10% de la valeur moyenne spécifiée.

La vérification est effectuée par I’essai suivant:

On découpe soigneusement suivant la circonférence de la gaine en cuivre, une bande de métal
que I’on aplatit. Cet échantillon ne doit pas étre prélevé a plus de 150 mm de I’'extrémité de la
bobine.

A T'aide d’un palmer muni d’une touche plate pour la face externe de la gaine et d’une touche
sphérique pour la face interne, on effectue six mesures, autant que possible également espacées
autour de la circonférence.
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8.1 Sampling and preparation

One sample shall be taken from one end after discarding, if necessary, the damaged end
portion. If both the mean and the minimum thickness (or in the case of multi-conductor cables
only the minimum thickness) do not comply with the relevant value, the cable length shall be
rejected. If only one of the two values is unsatisfactory, the test shall be repeated on another
sample taken from the other end of the cable, in which case, if both the minimum and the mean

thickness comply, the cable length shall be accepted.

One of the two ends of each sample taken shall be accurately cut in such a way that the cross-

section is at right angles to the cable axis.

8.2 Measufrement

The|measurements shall be carried out by means of a microscope or¢of 8 in

both dases a magnification of at least 10 times shall be obtaing
measurements carried out with a microscope shall be the referefice me

8.2.1 Single-core cables

Thel radial thickness shall be measured first at the poi
thinngst; then a further five radial measurements
intervals. The mean of the six values shs

8.2.2 Mulficore cables

The{minimum distance
condugtor and the coppe

The|smallest of the

multicore cabk@

8.3 Evalu(:[ion of the

In
specifi
shall He
N

9. ThickmFs of sheat]

he

o be
y 60°
ness of the insulaftion.

cach

ion for

i }]ness
ickiness

The mean value of the thickness of the copper sheath shall be not less than the specified mean
value. The thickness at any place may, however, be less than the specified mean value, provided

that the difference does not exceed 10% of the specified mean value.

Compliance shall be checked by the following test:

The measurement shall be made on an opened out circumferential strip of the copper sheath
carefully cut from the cable. This sample shall be taken not more than 150 mm from the end of

the coil.

Six measurements shall be made, as far as possible equally spaced along the strip, with a
micrometer having a flat nose for the outside of the sheath and a ball nose for the inside of the

sheath.
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La moyenne de toutes les valeurs obtenues est calculée a la troisiéme décimale et arrondie
comme indiqué ci-dessous; cette moyenne est considérée comme étant la valeur moyenne de
I’épaisseur de la gaine.

Si le calcul donne pour la troisiéme décimale le chiffre 5 ou plus, la deuxiéme décimale est
augmentee au chiffre supérieur; ainsi par exemple, 0,573 est arrondi a 0,57 et 0,575 est arrondi
a 0,58.

La plus petite de toutes les valeurs obtenues est considérée comme étant I’épaisseur minimale
de la gaine en un point.

10. Résistance électrique de la gaine

valeur spécifiée.

La vérification est effectuée en mesurant la résistance de la ga
d’au moins 1 m de long et la longueur de cet échantillo

11. |Proprié¢tés mécaniques du cible complet

11.1| Essai de pliage

Un échantillon de cable de 1 pfs geqvi : le a essayer
et, apreés avoir enlevé la gaine externt i€ i 0 iea 180° sur
ix fois.e diamétre du

cable surla gaineen cuivre *. O S Opposé sur

le méme mandrin, puis on le re

La gaine dy cé , ni craquelure, ni fissure quand elle est examinée a
I'eeil nu,/morma
Les e;‘; i hantillon est

immergé ors de ’eau.

ension de 750 V pour les cdbles de tension nominale [5S00 V, et de
de tension nominale 750 V, pendant une durée de 15 min|chaque fois,
ices puis entre les 4mes conductrices et la gaine.

ne doit se produire pendant ’essai.

11.2| «Essai d’aptanissement

Un échantillon du cidble de 1 m de long environ est prélevé sur la couronne du cible a essayer
et, apres avoir enlevé la gaine externe en maticre plastique lorsqu’elle existe, on I’aplatit entre
deux enclumes jusqu’a ce que I’épaisseur de la partie aplatie soit égale aux deux tiers du
diamétre du cable sur la gaine en cuivre. Chacune des enclumes utilisées doit avoir une surface
plane d’au moins 75 mm x 25 mm, leurs plus grandes dimensions étant paralléles a I’axe de
I’échantillon au cours de I’essai. Les arétes des enclumes doivent étre arrondies selon un rayon
au moins égal a 10 mm.

* On doit prendre soin pendant I'installation de s’assurer que le cable n’est pas plié a un diamétre plus faible que celui
de cette valeur d’essai.
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The average of all values obtained shall be calculated to three decimal places and rounded off
as below, and this shall be taken as the mean value of the thickness of the sheath.

If, in the calculation, the third decimal figure is 5 or more, the second decimal figure shall be
raised to the next number; thus for example, 0.573 shall be rounded off to 0.57 and 0.575

to 0.58.
The lowest of all values shall be considered to be the minimum thickness of the sheath at any
place.
10. Electrical resistance of sheath TN

The resistance at 20 °C of the copper sheath of each cable shall not e
specifigd value.

ed the %)Qriate
le ofca Eat

Compliance shall be checked by measuring the resistance of the
least 1 m long, and by measuring the length of this sample.

11. Mechanical properties of completed cable

11.1 Bending test

r the
F not
* It

cted

shall
and

11.2  Flattening fest

A sample of about 1 m in length shall be taken from the coil of cable to be tested and after
removal of any plastic outer covering, flattened between anvils until the thickness of the
flattened portions is two-thirds of the cable diameter over the copper sheath. Each of the anvils
used shall have a flat surface not less than 75 mm x 25 mm and the larger dimension shall be

parallel to the axis of the sample during the test. The edges of the anvils shall be rounded to a
radius of not less than 10 mm.

* Care should be taken during installation to ensure that the cable is not bent to any smaller diameter than this test
value.
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La gaine du cible ne doit présenter ni fente, ni craquelure, ni fissure quand elle est examinée a
I’ceil nu, normal ou corrigé, mais sans appareil grossisseur.

Les extrémités de I’échantillon aplati sont ensuite convenablement obturées et I’échantillon
immergé dans ’eau, pendant au moins 1 h, plié si nécessaire, ses deux extrémités étant
maintenues hors de I’eau.

On applique une tension de 750 V pour les cibles de tension nominale 500 V, et de 1250 V
pour les cibles de tension nominale 750 V, pendant une durée de 15 min chaque fois, entre les
ames conductrices et la gaine.

Aucun amorgage ne doit se produire pendant 1’essai.

[Résistance au Teu et non-propagation de Ia flamme du cable comple

Résistance au feu

Les cibles complets doivent satisfaire aux prescriptio lication33Yde la CEL:

Caractéristiques des cables électriques résistant au fey.

Non-propagation de la flamme

L£.v.) doivent

revétement

25n essal’diélectrique au défilement & sec comme spécifié au paragraphe 13.2;

— les essais prescrits au paragraphe 13.3 pour les revétements externes en p.c.v. et au
paragraphe 13.4 pour les revétements externes en polyamide.

Mesure de I'épaisseur du revétement externe en matiére plastique

La valeur moyenne de I'épaisseur du revétement en matiére plastique ne doit pas étre
inférieure a la valeur moyenne spécifiée dans le tableau ci-dessous. L’épaisseur en un point peut
toutefois étre inférieure a la valeur moyenne spécifiée, pourvu que la différence en moins ne
dépasse pas 0,1 mm + 15% de la valeur spécifiée pour le p.c.v., et 0,1 mm seulement pour le
polyamide.
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12

12.1

12.2

13.

13.1

The cable sheath shall show no split, crack or flaw when examined with normal or corrected
vision without magnification.

The flattened sample shall then be suitably sealed and immersed in water, bent if necessary,
with the ends out of the water, for not less than 1 h.

For 500 V grade cables a voltage of 750 V and for 750 V grade cables a voltage of 1 250 V shall
be applied for 15 min in each case, between conductors and sheath.

No breakdown shall occur during the test.

Fire-relisting and flame-retardant characteristics of the completed cable

Fire resistance

Conjpleted cables shall comply with the requirements of 1 E ) i 31 : Fire fesisting
Charagteristics of Electric Cables.

Flame retardance

Conjpleted cables with an outer covering of po (p-&¢.) shall comply with the
test of | E C Publication 332-1: Tests ofi Electri¢ C st on
a Singl

Note. — not be

Where deeme osive environments, a plastic outer covering, sych as
polyvinyl chlorid ay be applied as an optional extra. This plastic puter
coveri}g may the exception of red. Such outer covering shall|have
adequ and integrity, and these properties shall not alter undyly in

norma
Cofd

— the|measatement, of the thickness of the plastic outer covering as specified in Sub-dlause
13.1;

— the spark test as specified in Sub-clause 13.2;

— the tests for p.v.c. outer covering as specified in Sub-clause 13.3 and for polyamide outer
covering as specified in Sub-clause 13.4.

Measurement of thickness of the plastic outer covering

The mean value of the thickness of the plastic outer covering shall be not less than the mean
value given in the following table. The thickness at any place may, however, be less than the
specified mean value, provided that the difference does not exceed 0.1 mm + 15% of the
specified mean value for p.v.c. and 0.1 mm only for polyamide.


https://iecnorm.com/api/?name=01aee84da49051690671dbcc73ee09fe

13.2

— 18 —

702 © CEI 1981

Diamétre sur gaine en cuivre

{mm)

Au-dessus de

Epaisseur
du revétement
en p.c.v.

Valeur spécifiée

Epaisseur
du revétement
en polyamide

Valeur spécifice

Jusqu’a et y compris (mm) (mm)
_ 7 0.8 0,4
7 15 1,0 0,5
15 20 1,2 0,6
20 — 1,4 0,7
I srificati 5 . P suivant: TN

d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines
(mélanges élastomeres et thermoplastiques).

e a 300 mm,
du céable.

et souples

et arrondie
moyenne de

Hécimale est

als.

ur minimale

i¢gre plastique

bs fines, est

ue point du

hécifiée dans

Diamétre sur gaine en cuivre

(mm)

Tension d’essai
valeur efficace

Au-dessus de Jusqu’a et y compris kV)
— 7 6
7 15 8
15 — 10
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Diameter over copper sheath

(mm)

Thickness
of p.v.c.
covering

Specified value

Thickness
of polyamide
covering

Specified value

Above Up to and including (mm) (mm)
— 7 0.8 0.4
7 15 1.0 0.5
15 20 1.2 0.6
20 — 1.4 0.7

Com'tliance shall be checked by the following test:
Asa

from thHe end of a coil of cable.

apart,i
and Sh

The 4
as beloy

If in
raised 1{

The
covering.

13.2  Spark|test

tegrit

yo;

pply to the electrode sha
he e being earthed-

Em
mm
ions

9.

d off
ring.

11 be
B.

buter

Wwing
h the

isin

l1be a.c. and of a value given in the following thble,

Diameter over copper sheath Test voltage
(mm) r.m.s.
Above Up to and including kV)
— 7 6
7 15 8
15 — 10
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Un détecteur de défauts est monté de fagon que I’enregistrement du défaut persiste aprés que
la partie défectueuse du revétement a dépassé I’électrode.

La sensibilité minimale de I'appareil d’essai doit étre telle que le détecteur puisse enregistrer
lorsqu’un dispositif simulateur de défauts, composé d’un éclateur monté en série avec un
condensateur, est connecté dans les conditions suivantes entre I’électrode et la terre. La tension
d’alimentation de I’¢lectrode est de 6 kV de valeur efficace et la capacité du condensateur
de 350 pF.

L’éclateur est composé d’une plaque de métal défilant en 0,02 s devant une pointe distante
de 5,0 mm.

Le cable sous revétement en matiére plastique ne doit présenter aucun défaut lorsqu’il est
essayé avec cet appareil.

Revétement externe en p.c.v.

Le revétement externe en p.c.v. doit satisfaire aux prescription i ;élange ST,
pour gaines en p.c.v., de la Publication 502 de la C EI: Cablesdet rie isolés par
diélectriques massifs extrudés pour des tensions assignées de 1 kVo& llaquelle il est
fait référence aux méthodes d’essais appropriées de 18 Publicati ; ,|sauf pour ce

g Ecifiées dans

qui concerne (€tant donné la présence de la gaine rigidee

emenit & basse températurg est effectué
540 de la CEIL

permettre la

5 le diameétre

rmément au

permettre la
raphe 10.2.2
a dix fois le

13.4 Revétement externe en polyamide

La vérification du revétement externe en polyamide est effectuée par les essais suivants des
paragraphes 13.4.1, 13.4.2 et 13.4.3.

13.4.1 Vérification du type du polymeére

On effectue une spectrographie infrarouge sur un échantillon du revétement en polyamide
extrudé. La spectrographie doit montrer les fréquences caractéristiques des groupes amides
secondaires.
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A fault detector shall be so arranged as to maintain its indication even after a fault has passed
out of the electrode.

The minimum sensitivity of the spark testing apparatus shall be such that the detector will
operate when an artificial fault device, consisting of a spark gap in series with a capacitor, is
connected between the electrode and earth. The electrode voltage shall be 6 kV r.m.s. and the
capacitance of the capacitor shall be 350 pF.

The spark gap shall consist of a metal plate moving pasf a needle point in 0.02 s and the
distance between them during this time shall be 5.0 mm.

The plastic covered cable shall exhibit no fault when tested with this ap%"a\tus.

13.3 P.V.{. outer covering

The|p.v.c. outer covering shall comply with the requirements & p.¢, shes ound
ST, ofl 1 E C Publication 502: Extruded Solid Dielectric Insulated R Ca ated
Voltag b X 540
are refprred to, except that (owing to the rigid copper sl X 1 AP cified
in Subtclauses 13.3.1 and 13.3.2.

13.3.1 Behpviour at low temperature

Whg ; eratiire shall be carried out according to
Sub-cl ’

If it|is not possible to a S{rips’i ; outer
diame]l,er over the p. ¢ i f\sha 20of
I E C Publication 54 f the
cable. 0

13.3.2 Heq

Whe lause

10.2.2
4.

If it outer
diame lause
10.2.2 meter
of the

13.4  Polyamide outer covering

The polyamide outer covering shall be checked by the following tests specified in Sub-clauses
13.4.1, 13.4.2 and 13.4.3.

13.4.1 Check on the type of polymer

An infra-red spectrum shall be made of a sample of the extruded polyamide covering. This
spectrum shall show the characteristic pattern of the secondary amide groups.
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13.4.2  Point de fusion

On examine un échantillon du revétement et on détermine son point de fusion selon I’'une des
méthodes convenables. Il doit étre au moins égal a 215 °C.

En cas de contestation, on utilise un calorimeétre différentiel a balayage (DSC).

13.4.3  Essais de vieillissement thermique

Trois échantillons du cable sous revétement en polyamide sont placés dans une étuve a une
température de 100 + 2°C pendant 72 h. Les échantillons sont ensuite retirés du four et
conditionnés dans une atmosphére maintenue & une humidité relative de 65% a4 une
température de 20 + 5°C, pendant 24 h.

Les échantillons sont ensuite enroulés a spires jointives sur un mand/u-&d\ e diamétre égal a dix

Tois Ie diameétre exterieur des echantillons, le nombre des spires elféctue etant egal a cing.
Apreés 'essai, le revétement ne doit présenter aucune craquel , normal ou
corrigé, mais sans appareil grossisseur.
14. | Diamétre extérieur et ovalisation
14.1| Diamétre extérieur moyen
Le diamétre extérieur moyen du cab ¢ et (3 usion du revétement externe en

matiére plastique) doit étre co

La vérification est effectuée complet, les
mesures étant effectuées en trof e endroit, on
mesure les diamétres dans deu? dir@s perpendjculaires entre elles, au moyer| d’un palmer

tenues est’ considérée comme étant le diamétre extérieur

14.2

valeurs quelconques du diamétre extérieur d’un cdble a isolant
e} externe en matiére plastique mesurées dans la méme sectjon droite, ne

tre deux valeurs quelconques du diamétre extérieur sur gaife en matiére
a isolant minéral mesurées dans la méme section droite| ne doit pas
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13.4.2 Melting point

A sample of the covering material used shall be examined and its melting point determined by
any suitable method, the melting point shall be at least 215 °C.

In case of dispute, the Differential Scanning Calorimeter (DSC) shall be used.

13.4.3 Heat ageing test

Three pieces of polyamide covered cable shall be placed in an oven at a temperature of
100 + 2°C for 72 h. The pieces shall then be removed from the oven and conditioned in an
atmosphere of 65% r.h. at a temperature of 20 + 5°C for a period of 24 h.

fimes

%ted

The|pieces shall then be wound contiguously around a mandrel having
the ovgrall diameter of the test pieces for five complete turns.

Aftgr the test, the covering shall show no cracks when examined
vision |without magnification.

14.  Overall diameter and ovality

14.1  Averdge overall diameter

Thelaverage overall diameter of the/omplete be (eX 38 shall
be within the specified limits.

Compliance shall be checked by meagtirément hents
shall be made at three places, separated ~ : 1l be
made In two directions pe icular te - alent
method.

The

average of thg

Thi

14.2  Ovali

rable

The een any two values of the overall diameter of a plastic covered mineral
insulated.cable in T

diameter

same cross-section shall not exceed 15% of the upper limit of the oyerall
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