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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, 4
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletindela CEI

9

Y Ra tvité de la CEL

Revision of this publication

The technical content of 1E C publications is kept under
constant review by the 1 EC, thus ensuring that the content -
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised

editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

e IEC Bulletin

Publié annuellement

o  Catplogue des publications de la CEI
Putflié annuellement

Terminplogie

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterd a la Publication 50 de la C E1: Vocabulaire Electro-
techniqug International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitreq séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général ¢tant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.L pquvent étre obtenus sur demande.

ont été spit repris du V.E.L, soit spécifiquement ap
fins de cptte publication.

Pour [es symboles
d’usage pénéral app

— la Publication 2

en

— la
red

Les s
ont été

8 27 ou 117 de la CE]1, soit
spécifiqy

de cette publication.

Autres publications de la C E I établies par le méme
Coml?ﬂ;dZEnm

Published yearly

o Catalogue of I

to I E C Publi-

each dealing
; published as a
I details of the I.LE.V. will be supplied on

ns-arid definitions contained in the pyesent publication
o.¢cither been taken from the ILE.V. or hav¢ been specifically
ed for the purpose of this publication. )

Graphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the 1 E C for general use, readers are refefred to:

— IE C Publication 27: Letter symbols to pe used in electri-
cal technology;

— TEC Publication 117: Recommended gfaphical symbols.

The symbols and signs contained in the pfesent publication
have either been taken from I E C Publicatipns 27 or 117, or

have been specifically approved for the purpose of this publi~
cation.

by the same

Other 1E C publications prepared
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la'couvcrture,
qui énumére les autres publications de la C E I préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A ISOLANT MINERAL ET LEURS TERMINAISONS

DE TENSION NOMINALE NE DEPASSANT PAS 750 V

Premiére partie: Cables

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande

esure possible un accord international sur les sujets examinés.
2) {es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées copfma telles parNes (1

ux.

omités natio-

3) Ipans le but d’encourager I'unification internationale, la C E I exprime le veeu que ités matiofaux adoptent

ns leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C E 1, daps

4) Lla C E1 n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme 1
as engagée quand il est déclaré qu'un matériel est conforme 2

Lh présente norme a été établie par le So
Cabjes électriques.

BC) 20B(BC)106
B C)1o 20B(BC)107
20B(B 20B(BC)108

tab au m-dessus donnent toute information sur le vote aj
Pap

Les icagi es (de \E I sont citées dans la présente norme:

8Y: Ames des cébles isolés.
(1970):
(1979): Essais des cibles électriques soumis au feu, Premiére partie: Essai ¢
cable vertical.

502 (1983): Cables de transport d’énergie isolés par diélectriques massifs extrs

Caractéristiques des cibles électriques résistant au feu.

nationales le
doit, dans la

nsabilité n’est

20delaCEI:

ant abouti a

ffectué sur un

idés pour des

tensions assignées de 1 kV a 30 kV.

750 V, Deuxiéme partie: Terminaisons.
811-1-1 (1985): Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de gainage des cables

électriques, Premiére partie: Méthodes d’application générale, Section

eldépassant pas

un — Mesure

des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des propriétés méca-

niques.
811-1-4 (1985): Premiére partie: Méthodes d’application générale, Section quatre —
température.

Essais a basse

811-3-1 (1985): Troisiéme partie: Méthodes spécifiques pour les mélanges PVC, Section un — Essai
de pression 4 température élevée — Essais de résistance a la fissuration.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MINERAL INSULATED CABLES AND THEIR TERMINATIONS
WITH A RATED VOLTAGE NOT EXCEEDING 750 V

Part 1: Cables

FOREWORD

1) The formall decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Co mlttee ich all
the Natiorfal Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as ipnal
consensus |of opinion on the subjects dealt with.

i Shat

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order t¢ promote international unification, the I E C expresses the wish that all Nationa i Hopt
the text of |the I E C recommendation for their national rules in so far as national.conditions willpermit. A i Ence
between tHe I E C recommendation and the corresponding national rules shoyd, as\{fal\as pg clearly indicated
in the lattgr

4) The I E Chas not laid down any procedure concerning marking as an ifidicatiomof ap ibility

This standdrd has been prepared by Sub-Committee : ¢ C Technical Committee Noj 20:

This secongl edition replaces the first edition of I icati issued in 1981.
The text of this standard is based the fc}lm% ocumentsy

[\SNntlgs’ e N\ Rj&){ts on Voting

20 20B(CO)106
20 03 20B(C0O)107
20B 0)1 20B(C0)108

€ aj roval 0 lhis standard can be found in the Voting Reports indicated ir] the

Full inforn

The following| I E C publicativons 'ar& quoted jf this standard:

Publicatié . Conductors of insulated cables.

: Fire-resisting characteristics of electric cables.

: Tests on electric cables under fire conditions, Part 1: Test on a single vertical
insulated wire or cable.

502 (1983): Extruded solid dielectric insulated power cables for rated voltages from 1k} to
30kV.

702-2 (1986): Mineral insulated cables and their terminations with a rated voltage not exceeding
750 V, Part 2: Terminations.

811-1-1 (1985): Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables,
Part 1: Methods for general application, Section One — Measurements of thick-
ness and overall dimensions — Tests for determining the mechanical prop-
erties.

811-1-4 (1985): Part 1: Methods for general application, Section Four — Tests at low tempera-
ture.

811-3-1 (1985): Part 3: Methods specific to PVC compounds, Section One — Pressure test at high
temperature — Tests for resistance to cracking.
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CABLES A ISOLANT MINERAL ET LEURS TERMINAISONS

DE TENSION NOMINALE NE DEPASSANT PAS 750 V

Premiére partie: Cables

CHAPITRE I: REGLES GENERALES

Domaine d’application

La présente norme s’applique aux cébles 4 isolant minéral pour usage général, ayant une
gaine en cuivre et des ames conductrices en cuivre, de tensions nominales 500 V et 750 V. Elle
précise les dispositions qui s’appliquent au revétement en matiére plastique résistant a la

corrosion et recouvrant la gaine en cuivre, lorsqu’elles sont requisés. Le

avec ces cables.

Objet
elles doivent

de fixer en conséquence leurs
et de préciser les méthodes §

correspondant aux valeurs efficaces appropriées.

hent externe

>e‘1 employer

répondre les
hent utilisés,
fabrication,
tions.

pour ce qui

bs a isolant

mbiante de

e 4 la valeur

des tensions
urs de créte

Marque et indications

Le cable a isolant minéral de tension nominale 750 V pour service intensif doit porter une
marque distinctive pour le distinguer du cible de tension nominale 500 V pour service

normal.

Le cable de tension nominale 750 V doit étre identifié par un marquage indélébile de la
tension, ou par une bande continue sur la gaine en cuivre quand cela est possible, ou par une

étiquette attachée a chaque longueur de cable.
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MINERAL INSULATED CABLES AND THEIR TERMINATIONS
WITH A RATED VOLTAGE NOT EXCEEDING 750 V

Part 1: Cables

CHAPTER I: GENERAL SPECIFICATION

1. Scope

This standard applies to mineral insulated general wiring cables w1th copper sheath and

corro
cover

702-2

2. Object

The
when
this,

iable
eve

3. General notes on tests

Tegts according tonthis\standard. S ith the exception of the tests of Sub-
clausgs 5.2 and 5.3. The the tests described in Clauses 6 and| 10,

shall |be carrie t £ .
Su¢h routineNgst : ~ on all lengths of mineral insulated cable.

shall be made at an ambient temperature| of

¢ test voltages shall be a.c. 49 Hz to 61 Hz of approximaltely
i peak value/r.m.s. being equal to \/5 with a tolerance of +7%.

b are r.m.s. values. Alternatively, d.c. may be used providing that|the
pesoshall be fiot less than the peak values corresponding to the appropriate r.m.s.

4. Marking

The 750 V heavy duty grade of mineral insulated cable shall be provided with some means
of distinguishing it from the 500 V, light duty grade.

The 750 V grade shall be identified by permanent marking with the voltage designation or

a continuous stripe on the copper sheath where practicable, or by a label attached to each
length of cable.
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Le cable de tension nominale 750 V pourvu d’une gaine externe en matiére plastique
résistant a la corrosion doit étre marqué de fagon similaire, soit par un marquage a I’encre,
soit par un marquage en relief. Le marquage de la tension est considéré comme continu si

I’intervalle compris entre la fin d’une marque quelconque et le début de la suivante n’excéde
pas 500 mm.

Note. — Dans certains pays, le marquage par bande continue n’est pas autorisé.

5. Rigidité diélectrique et résistance d’isolement

Les cables a isolant minéral doivent avoir une rigidité diélectrique et une résistance
d’isolement appropriées.

La conformité est vérifiée par:
a) L’essai de tension du paragraphe 5.1;
b) Tlessai individuel de tension du paragraphe 5.2;

¢) lessai individuel de vérification de la résistance d’isd $.3, qui est
effectué avant I’essai du paragraphe 5.2.
5.1 | Essai de rigidité diélectrique sur le cdble complet
On dénude les ames cond brém tés complet a
isolant minéral, d’une longueurd’a mS.et/on obture provisoirement les| extrémités

3 des cibles de tension nominale 500 V,
2 500 V dans le c3s ¢ ninafe 750 V, est alors appliquée, pgndant une

b) toutesNes a ine ivye.
r¢a i odiire pendant I’essai.

application d’un quelconque revétement externe en matiére plastique, on
essames cpnductrices aux extrémités de chaque couronne de cidble complet et on

A

— 2500 V dans le cas des cibles de tension nominale 750 V
est alors appliquée, pendant une durée de 5 min chaque fois, entre:
a) chaque ame et toutes les autres connectées ensemble,
b) toutes les Ames et la gaine en cuivre.
A la demande de I’acheteur les mémes niveaux de tension d’essai doivent étre appliqués
aux cables munis d’un revétement en maticre plastique.
Aucun amorgage ne doit se produire pendant I’essai.
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The 750 V grade cable with a corrosion-resistant plastic outer covering shall be similarly
marked either by ink marking or by embossing. The voltage marking is deemed to be

continuous if the distance between the end of any marking and the beginning of the next one
does not exceed 500 mm.

Note. — In some countries the continuous stripe is not permitted.

5. Electric strength and insulation resistance

Thg €lectric streng i i i i be
adeqpate
C

e voltage test of Sub-clause 5.1;
b) the routine voltage test of Sub-clause 5.2;

c) the routine insulation resistance test of Sub-clause 5.3, ore

the test of Sub-clause 5.2.

5.1 Electtic strength test on completed'ca :

A [sample of completed mineral insy
expose the conductors and temporarily-3e

2 50Q V shall then be applied

a) each conductor i
b) all conducﬁ}a ‘

N¢ breakdown

5.2 Rout

cove

A [voltage of:
— 1500 V for 500 V grade cables, and
— 2500 V for 750 V grade cables
shall then be applied for 5 min each time between:

a) each conductor in turn and all others connected together,
b) all conductors and the copper sheath.

When required by the purchaser, the same levels of test voltage shall be applied to cables °
with a plastic outer covering.

No breakdown shall occur during the test.
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5.3 Essai individuel de vérification de la résistance d’isolement effectué en usine

On immerge totalement chaque couronne compléte de cible en I’état de livraison, pendant
au moins 1 h, dans I’eau a une température comprise entre 10 °C et 25 °C. On dénude alors
les ames conductrices aux extrémités du cible et on obture provisoirement ces deux extré-
mités.

Une tension continue d’une valeur au moins égale a 80 V, sans dépasser la tension de créte
correspondant a la valeur efficace appropriée spécifiée au paragraphe 5.2, est appliquée
entre les dmes conductrices et la gaine. On mesure la résistance d’isolement 1 min aprés
I’application de la tension ou plus tot, dans la mesure ou le courant de fuite est stabilisé. Le
produit de la résistance d’isolement, exprimé en mégohms, par la longueur du céble,
exprimée en kilomeétres, doit étre au moins égal 4 1 000 MQ km, sauf pour les longueurs de
cable inférieures a 100 m, pour lesquelles la valeur ne doit pas é&tre inférieure a
10 000 MO

L’essai doit étre effectué 8 h au plus aprés que le cable a € I’equ et avant

I’application d’un quelconque revétement en matiére plastiqug
6. | Ames conductrices

nnées dans
e couronne

nue par la
formule:

dans laquelle:

Hes ames.

ant gst constitué par une poudre d’un ou de plusieurs minéraux, comprimée pour
former un corps compact. Les caractéristiques électriques de I'isolant doivent €tge telles que

8. Epaisseur de lisolant

L’épaisseur nominale de I'isolant entre les 4&mes conductrices et entre chaque ame et la
gaine doit étre conforme aux valeurs des tableaux du chapitre II.

La vérification est effectuée par I’essai suivant et par I’essai individuel de tension décrit au
paragraphe 5.2.
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5.3 Routine insulation resistance test at manufacturer’s works

Each complete coil of completed cable shall be totally immersed for at least 1 h in water at
a temperature of 10°C to 25°C. The cable ends shall then be stripped to expose the
conductors and temporarily sealed at each end.

A d.c. voltage of not less than 80 V and not more than the peak voltage corresponding to
the appropriate r.m.s. value specified in Sub-clause 5.2 shall be applied between the con-
ductors and the sheath. The insulation resistance shall be measured after 1 min of voltage
application or sooner provided that steady-state leakage current has been achieved. The
product of the insulation resistance in megohms and the cable length in kilometres shall
attain a value not less than 1 000 MQ km, except for cable lengths less than 100 m when the
valuerattaimed statl-be ot Tess thamr 10-606- M€

This test shall be carried out within 8 h of removing the cable frop waterand before

any plastic outer covering is applied.

6. Condug¢tors

Conductors shall consist of annealed plain coppey goximately cirdular

Cross eme g i ublication 22§ for
Class| 1 conductors. Q
Co casuriyg the resistance of each conductor
of ea ing the léngth of the cable.
If km shall be made by applying the
formuyla:
in whigh:

ble at 7°C, in ohms

also serves as a check of the continuity of the conductgrs.

The insulation shall consist of compressed powdered mineral or minerals which shall form
a compact body. The electrical properties of the insulation shall be such that the completed
cable shall meet the test requirements of this standard.

8. Thickness of insulation

The nominal thickness of insulation between conductors and between each conductor and
the sheath shall be as given in Chapter II.

Compliance shall be checked by carrying out the following test and by the routine voltage
test described in Sub-clause 5.2. '
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8.1 ' Echantillonnage et préparation

8.2

8.2.

8.2.

83

On préléve un échantillon sur 'une des extrémités -du cible aprés avoir, si nécessaire,
enlevé la partie d’extrémité endommageée. Si ’épaisseur moyenne et 1’épaisseur minimale (ou,
dans le cas des cdbles multiconducteurs, I’épaisseur minimale seulement) ne sont pas
conformes aux valeurs prescrites pour le cable considéré, le cable est refusé. Si 'une des deux
valeurs seulement n’est pas conforme, I’essai doit &tre répété sur un deuxiéme échantillon
prélevé a 'autre extrémité du cable et, dans ce cas, si ’épaisseur minimale et 1’épaisseur
moyenne sont conformes aux valeurs prescrites, le cible est accepté.

L’une des deux extrémités de chaque échantillon prélevé est sectionnée avec précision de
facon que la section soit perpendiculaire a ’axe du cable.

Mesure

!

D Cdbles multiconducteurs

Les mesures sont effectuees au moyen d’un microscope de mesure ou s un projecteur de
profil avec, dans les deux cas, un grossissement au moins égal a ntestation,
les mesures sont effectuées au microscope conformément a Iz | ence.

Cdbles monoconducteurs

Une premiére mesure de I’épaisseur radiale est effg
plus mince; cinq autres mesures sont ensuite e
les unes par rapport aux autres. L’épaisseur
six mesures.

mble étre le
nent de 60°
oyenne des

Evaluatign_de
Pour" nférieure a

I’épaisseu inale i ahs le tableau correspondant du cible considéré. Pour les
cables mqulti oit pas €tre
infégie

oyenne de I’épaisseur de la gaine de cuivre ne doit pas étre inf¢rieure a la
ne spécifiée. L’épaisseur en un point peut toutefois €tre inférieure|a la valeur
moyenne spécifiée, pourvu que la différence en moins ne dépasse pas 10% de la valeur

moyenne spécifiée.

La vérification est effectuée par I’essai suivant:

On découpe soigneusement, suivant la circonférence de la gaine en cuivre, une bande de
métal que 'on aplatit. Cet échantillon ne doit pas étre prélevé a plus de 150 mm de P’extré-
mité de la bobine.

A T'aide d’un palmer muni d’une touche plate pour la face externe de la gaine et d’une
touche sphérique pour la face interne, on effectue six mesures, autant que possible également
espacées autour de la circonférence.
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8.1

8.2

8.2.1

8.2.2 Multicore cables

Sampling and preparation

One sample shall be taken from one end after discarding, if necessary, the damaged end
portion. If both the mean and the minimum thickness (or in the case of multi-conductor
cables only the minimum thickness) do not comply with the relevant value, the cable length
shall be rejected. If only one of the two values is unsatisfactory, the test shall be repeated on
another sample taken from the other end of the cable, in which case, if both the minimum
and the mean thickness comply, the cable length shall be accepted.

One of the two ends of each sample taken shall be accurately cut in such a way that the
cross-section is at right angles to the cable axis.

Measprerremnt

The measurements shall be carried out by means of a microscope or f ile-enlarger,
in both cases a magnification of at least 10 times shall be obtained i the

Single-core cables

ThE radial thickness shall be measured first at the poirt-where the\insy i appears to be
thinnest ; then a further five radial measurements shall be ie i

interyals. The mean of the six values shall be tak 9 & 9 ckness of the insu-
lation.

The minimum distances between eath pai dj , pach

8.3  Evaluation of
In |single-core 8 v/thickfiess shall be not lower than the nominal thickiness
specified in th€ rgle & th in single-core and multicore cables the minithum
thickhess shall be 90% of the nominal thickness minus 0.1 mm
9. Thickn

The mean value-of the thickness of the copper sheath shall be not less than the spec fied
mea d C [1C I KNI€ al an DIACE MA NOQWwWeve be e han-the spe ed-mea lue,
provided that the difference does not exceed 10% of the specified mean value.

Compliance shall be checked by the following test:

The measurement shall be made on an opened out circumferential strip of the copper
sheath carefully cut from the cable. This sample shall be taken not more than 150 mm from
the end of the coil.

Six measurements shall be made, as far as possible equally spaced along the strip, with a

micrometer having a flat nose for the outside of the sheath and a ball nose for the inside of
the sheath.
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La moyenne de toutes les valeurs obtenues est calculée a la troisiéme décimale et arrondie
comme indiqué ci-dessous; cette moyenne est considérée comme étant la valeur moyenne de
I’épaisseur de la gaine.

Si le calcul donne pour la troisiéme décimale le chiffre 5 ou plus, la deuxiéme décimale est
augmentée au chiffre supérieur; ainsi, par exemple, 0,573 est arrondi a 0,57 et 0,575 est
arrondi a 0,58.

La plus petite de toutes les valeurs obtenues est considérée comme étant I’épaisseur
minimale de la gaine en un point.

Résistance électrique de la gaine

La résistance électrique a 20 °C de la gaine en cuivre des cibles ne doit pas étre supérieure

\ 1 Ty
A 1a valoyie cmanifiaas
v arCH—oPpPee

v TTICCT

La vérification est effectuée en mesurant la résistance de la gai échantillon de

cible d’au moins 1 m de long et la longueur de cet échantillp

Propriétés mécaniques du céible complet

Essai de pliage

L’essai de pliage est effectué avec un appargil dessai a brésenté sur
la figure 1; le rayon des parties concaves duit Etpe supéri 4 ns dépasser
12 mm.

On préléve un échantillon § de cable a

essayer et on retire la gaine exte

Le diamétre appropri¢ du bleau de la

page suivante.*

la figure 2.
Pour gibles.de diamdire 3 g roulé sur le
mandrpr pri¢ de tele qu’il forme un demi-cercle prolongé par deux parties
i e alors la pression de serrage et, tout en [maintenant
essai, on lui fait subir une rotation de 180° autour|de la partie

perivur-du dispositif de serrage. On courbe alors I’échantillon dans lelméme plan

¢, jusqu’a ce qu’il acquiére de nouveau la forme d’un [demi-cercle

a\felle~rotation et le pliage qui suit sont encore effectués deux fois (opgrations 2a

bjés de diamétre supérieur a 14 mm, le pliage est effectué selon les modalités
decrites ci-dessus, les deux derniéres opérations (2a et 2b) étant toutefois omises.

La gaine du cable ne doit présenter ni fente, ni craquelure, ni fissure quand elle est
examinée a I’ceil nu, normal ou corrigé, mais sans grossissement.

Les extrémités de P'échantillon plié sont ensuite convenablement obturées et ’échantillon
est immergé dans ’eau pendant au moins 1 h, ses deux extrémités étant maintenues hors de
I’eau.

* On doit prendre soin, lors d’une installation, de s’assurer que le cble n’est pas pli¢ 4 un diamétre plus petit que
celui qui est prescrit dans le tableau.
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The average of all values obtained shall be calculated to three decimal places and rounded
off as below, and this shall be taken as the mean value of the thickness of the sheath.

If, in the calculation, the third decimal figure is 5 or more, the second decimal figure shall
be raised to the next number; thus for example, 0.573 shall be rounded off to 0.57 and 0.575
to 0.58. ‘

The lowest of all values shall be considered to be the minimum thickness of the sheath at
any place.

10. Electrical resisténce of sheath

The resistance at 20 °C of the copper sheath of each cable shall not excegd the appropriate

specified value.

Compliance shall be checked by measuring the resistance of the

>Of
cable| at least 1 m long, and by measuring the length of this sample.

11. Mec

anical properties of completed cable

11.1 Bendling test

The bending test shall be carried o b as

the
Any

the

nd
ight
the
° around the longitudinal axis of the unbent port{on
hall then be bent in the same plane but in the oppogite

such\rotation and bending operations shall be carried out (operations|2a

Fot cables having a diameter larger than 14 mm, the bending operation shall be|as
described above except that the two further bending operations (2a and 2b) shall be

omitted.

The cable sheath shall show no split, crack or flaw when examined with normal or
corrected vision without magnification.

The bent sample shall then be suitably sealed and immersed in water, with the ends out of
the water, for not less than 1 h.

* Care should be taken during installation to ensure that the cable is not bent to any smaller diameter than given in
the table.
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. Diamétre du mandrin
Section
Intensité nominale
du service de dlu?:llxrlie Un Deux Trois Quatre Sept
con ce conducteur conducteurs conducteurs conducteurs conducteurs
mm? mm mm mm mm mm
Service 40 60 60 80 100
normal 1,5 40 60 80 80 100
2,5 40 80 80 100 130
4 60 100
Service 1 60 80 100 100 130
intensit .S 60 100 TOU 100 130
2.5 60 100 130 130 \ 160
4 60 130 130 1 160
6 80 130 130 <\ 16
10 80 160 160 60
16 100 160 2 ) \/
25 130 200 2 50 >
35 130
50 160 N
70 160
95 200
120 200
> i ALK

¢’en cuivre multiplié par le facteur d’aplatissement

£ ce trait ont

0V, et de
1aque fois,

existe, on
t égale au
approprie,

ivant. Chacune des enclumes utilisées doit avoir une susface plane

Diamétre sur la gaine en cuivre *

i I'axe de
5 selon un

Au-dessus de

Jusqu’a et y compris

d’aplatissement

Facteur

mm mm
— 10 0,65
10 13 0,70
13 — 0,80

* Comme spécifié dans les tableaux des articles 15 et 16.
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Nominal Diameter of mandrel
cross-
Grade sectional
.area of Single- Two- Three- Four- Seven-
conductor core core core core core
mm? mm mm mm mm mm
Light 1 40 60 60 80 100
duty 1.5 40 60 80 80 100
2.5 40 80 80 100 130
4 60 100
Heavy 1 60 80 100 1 30
duty 1.5 60 100 100 ( 1
2.5 60 100 130 1 160
4 60 130 130 130 0
6 80 130 130 150 \> -
10 80 160 160 T60x
16 100 160 200, )
25 130 200 200
35 130
50 160
70 160
95 200
120 200
150 200
Note ing 14 mm and cables below heavy line [have

Flat

A
remo
flatte
appr«
have
to th
of ng

t less than

m.

oV
tors

the
the
hall
allel
dius

Diameter over copper sheath *

Flattening
Above Up to and including factor
mm mm
— 10 0.65
10 13 0.70
13 — 0.80

* As shown in the tables in Clauses 15 and 16.
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La gaine du cable ne doit présenter ni fente, ni craquelure, ni fissure quand elle est
examinée a I’eil nu, normal ou corrigé, mais sans appareil grossisseur.

Les extrémités de ’échantillon aplati sont ensuite convenablement obturées et I’échantillon
immergé dans ’eau, pendant au moins 1 h, plié si nécessaire, ses deux extrémités étant
maintenues hors de I'eau.

On applique une tension de 750 V pour les cables de tension nominale 500 V, et de 1 250 V
pour les cables de tension nominale 750 V, pendant une durée de 15 min chaque fois, entre les
ames conductrices et la gaine.

Aucun amorgage ne doit se produire pendant I'essai.

Résistance au feu et non-propagation de la flamme du céible complet

Résistance au feu

Les cables complets doivent satisfaire aux prescriptions de\la Pybhcation| 331 de la
CEL

Non-propagation de la flamme

C) doivent

iptions. Ils ne

revétement
PVC) ou le
lle couleur,

S en service

spécifié au

.
PVC et au
paragraphe 13.4 pour les revétements externes en polyamide.

Mesure de 'épaisseur du revétement externe en matiere plastique

La valeur moyenne de I’épaisseur du revétement en matiére plastique ne doit pas étre
inférieure a la valeur moyenne spécifiée dans le tableau ci-dessous. L’épaisseur en un point
peut toutefois étre inférieure a la valeur moyenne spécifiée, pourvu que la différence en moins
ne dépasse pas 0,1 mm + 15% de la valeur spécifiée pour le PVC, et 0,1 mm seulement pour
le polyamide.
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The cable sheath shall show no split, crack or flaw when examined
corrected vision without magnification.

with normal or

The flattened sample shall then be suitably sealed and immersed in water, bent if

necessary, with the ends out of the water, for not less than 1 h.

For 500 V grade cables a voltage of 750 V and for 750 V grade cables a voltage of 1 250 V

shall be applied for 15 min in each case, between conductors and sheath.

No breakdown shall occur during the test.

Fire-fesisting and flame-retardant characteristics of the completed cable

Fire| resistance

Cdmpleted cables shall comply with the requirements of I E € Rub

Flame retardance

Cgmpleted cables with an outer covering of polyyiny}lchloride
the test of I E C Publication 332-1.

Note.|— Cables with an outer covering of pg
not be used in hazardous locations.

Optignal plastic outer covering

as pq ¢/applied as an optional
oute

have]

bvering as specified in Sub-clause 13.4.

\%Y% 3 psive enyironments, a plastic outer covering, such

— t]:
—t G S outer covering as specified in Sub-clause 13.3 and for polyamide oter

shall comply with

this test. These cables shall

extra. This plagtic

he exception of red. Such outer covering shall
egrity, and these properties shall not alter undply

specified in Spb-

Measurement of thickness of the plastic outer covering

The mean value of the thickness of the plastic outer covering shall be not less than the
mean value given in the following table. The thickness at any place may, however, be less
than the specified mean value, provided that the difference does not exceed 0.1 mm + 15%

of the specified mean value for PVC and 0.1 mm only for polyamide.
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Diamétre sur gaine en cuivre

(mm)

Epaisseur
du revétement
en PVC

Valeur spécifiée

Epaisseur
du revétement
en polyamide

Valeur spécifiée

Au-dessus de Jusqu’a et y compris (mm) (mm)
— 7 0,8 0,4
7 15 1,0 0,5
15 20 1,2 0,6
20 — 1.4 0,7

CEL

La moyenne des 18 mesures ainsi obtenues e

ins égale a
buronne du

d’au moins
1-1-1 de la

et arrondie

lécimale est
54 1,8.

I’épaisseur

re plastique

érence par une tresse métallique a maillgs fines, est
gtement externe en matiére plastique du céble.

e point du -

ur spécifiée

N

Diamétre sur gaine en cuivre

Tension d’eisai

(mm) valeur efficgce
(kV)
Au-dessus de Jusqu’a et y compris
— 7 6
7 15 8
15 — 10
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. Thickness Thickness
Diameter over copper sheath of PVC of polyamide
(mm) covering covering
Specified value Specified value
Above Up to and including (mm) (mm)
— 7 0.8 0.4
7 15 1.0 0.5
15 20 1.2 0.6
20 — 1.4 0.7

Con

As
300 m

The
100 m

hpliance shall be checked by the following test:

ample of the plastic covering at least 300 mm in length shall be
n from the end of a coil of cable.

t decimal figure shall
fto 1.7 and 1.75 to 1.

ng

The average of all 18 measurements shall be calculaged to
off as|below, and this shall be taken as the mean
covering.
If in the calculation the second decimal figu
raised| to the next number; thus, for exampl
The lowest of all values obtained shf
outer [covering.
Spark test
Theq integrity of the pfasti
following spar.
An lelectrode, cOnSISHNY'E
plasti¢ covered suita ;
Thg asses through the electrode shall be such that every poin{ is
in contact not less than 0.1 s.
The ¢ e electrode shall be a.c. and of a value given in the followi
table, of the cable being earthed:

\Di/ameter over copper sheath
Test voltage
(mm) r.m.s.
(kv)
Above Up to and including
— 7 6
7 15 8
15 — - 10
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Un détecteur de défauts est monté de fagon que I'enregistrement du défaut persiste apres

que la partie défectueuse du revétement a dépassé I’électrode.

La sensibilit¢é minimale de I’appareil d’essai doit €tre telle que le détecteur puisse enregis-
trer lorsqu’un dispositif simulateur de défauts, composé d’un éclateur monté en série avec un
condensateur, est connecté dans les conditions suivantes entre I’électrode et la terre. La
tension d’alimentation de I’électrode est de 6 kV de valeur efficace et la capacité du

condensateur de 350 pF.

L’éclateur est composé d’une plaque de métal défilant en 0,02 s devant une pointe distante

de 5,0 mm.

Le cable sous revétement en matiére plastique ne doit présenter aucun défaut
essayé avec cet appareil.

Revétement externe en PVC

lorsqu’il est

13.3.1 Comportement da basse température

Le revétement externe en PVC doit satisfaire aux prescription u nlélange ST,

méthodes d’essais appropriées de la Publication 811 de la C{
(étant donné la présence de la gaine rigide en cuivre)te
paragraphes 13.3.1 et 13.3.2 qui s’appliquent.

Chaque fois que cela est possible, I'essai
conformément au paragraphe 8.4 de la |

préparation des éprouvettes,
Publication 811-1-4 de la CE
diamétre extérieur du cable.

Publication 811-3-1 de la CE1.

éférence aux
;i concerne

es dans les

est effectué

ermettre la
e 8.2 de la
dix fois le

aux chocs thermiques est effectué¢ cogformément

paragraphe

de la C E 1, en utilisant un mandrin d’un diamétre égal a dix

‘ \ pdu revétement externe en polyamide est effectuée par les essais
paragray 34.1, 13.4.2 et 13.4.3.

1341 Vérification du type de polymére

uivants des

On doit effectuer une spectrographie infrarouge sur un échantillon du revétement en
polyamide extrudé. La spectrographie doit montrer les fréquences caractéristiques des grou-

pes amides secondaires.

13.4.2  Point de fusion

On examine un échantillon du revétement et on détermine son point de fusion selon 'une

des méthodes convenables. Il doit étre au moins égal a 215 °C.

En cas de contestation, on utilise un calorimétre différentiel a balayage (DSC).
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A fault detector shall be so arranged as to maintain its indication even after a fault has
passed out of the electrode.

The minimum sensitivity of the spark testing apparatus shall be such that the detector will
operate when an artificial fault device, consisting of a spark gap in series with a capacitor, is
connected between the electrode and earth. The electrode voltage shall be 6 kV r.m.s. and the
capacitance of the capacitor shall be 350 pF.

The spark gap shall consist of a metal plate moving past a needle point in 0.02 s and the
distance between them during this time shall be 5.0 mm.

The plastic covered cable shall exhibit no fault when tested with this apparatus.

13.3  PV({ outer covering

The¢ PVC outer covering shall comply with the requirements of PV,
ST, of I E C Publication 502, in which the appropriate test metho
are referred to, except that (owing to the rigid copper shea
speciffied in Sub-clauses 13.3.1 and 13.3.2.

13.3.1 Befaviour at low temperature

Whenever possible the elongation testat low t¢
Sub-dlause 8.4 of 1 E C Publication §

If it is not possible to prepare test stxips tn_the cale ables having a very small oyter
diamgter over the PVC covering, the tést shall be carriethout according to Sub-clause 8.2 of
I E C|[Publication 811-1-4, using a ma drelg 2 eter ten times the outer diametef of

the cable.
all be carried out according to Item )| of

sarried out according to

13.3.2 Hdat shock test
Whenever i
Sub-g¢lause 9.2. ]

diam
Sub-(

strips in the case of cables having a very small ogter
e test shall be carried out according to Item a)| of
blication 811-3-1, using a mandrel having a diameter ten tifnes

Th

clausgs13:4.1, 1342 and 13.4.3.

13.4.1 Check on the type of polymer -

An infra-red spectrum shall be made of a sample of the extruded polyamide covering. This
spectrum shall show the characteristic pattern of the secondary amide groups.

13.4.2 Melting point

A sample of the covering material used shall be examined and its melting point determined
by any suitable method, the melting point shall be at least 215 °C.

In case of dispute, the Differential Scanning Calorimeter (DSC) shall be used.
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13.4.3  Essais de vieillissement thermique

Trois échantillons du céble sous revétement en polyamide sont placés dans une étuve a une
température de 100 + 2 °C pendant 72 h. Les échantillons sont ensuite retirés du four et
conditionnés dans une atmosphére maintenue a une humidité relative de 65% a une tem-
pérature de 20 + 5 °C, pendant 24 h.

Les échantillons sont ensuite enroulés a spires jointives sur un mandrin de diamétre égal a
dix fois le diamétre extérieur des échantillons, le nombre des spires effectuées étant égal a
cing.

Aprés 'essai, le revétement ne doit présenter aucune craquelure visible a I’ceil nu, normal
ou corrigé, mais sans grossissement.

14. Diamétre extérieur et ovalisation

14.1 Diameétre extérieur moyen

Le diamétre extérieur moyen du cible complet (a I’e } externe en
mati¢re plastique) doit étre conforme a la valeur spéci

La vérification est effectuée par des mesures sup/de 1 omplet, les
mesures étant effectuées en trois endrotts dista i endroit, on

I’un palmer
ou d’un appareil analogue.

La moyenne des six valeurs Qbtenug re extérieur

moyen.

tion droite,

en matiére
ne doit pas
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13.4.3 Heat ageing test

Three pieces of polyamide covered cable shall be placed in an oven at a temperature of
100 + 2 °C for 72 h. The pieces shall then be removed from the oven and conditioned in an
atmosphere of 65% r.h. at a temperature of 20 + 5 °C for a period of 24 h.

The pieces shall then be wound contiguously around a mandrel having a diameter 10 times
the overall diameter of the test pieces for five complete turns.

After the test, the covering shall show no cracks when examined with normal or corrected
vision without magnification.

14. OveraJl diameter and ovality \

14.1 Averqge overall diameter

The| average overall diameter of the completed cable (excludi
shall Be within the specified limits.

Compliance shall be checked by measurement on complete.cableg satmnples, the measyre-
ments|shall be made at three places, separated by at I nts
shall e made in two directions perpendicular to ead or
equivglent method.

The average of the six values obtds

Thi

14.2 Ovallty in cross-section

Thq difference betwiee
withofit plastic quter

The difference ;e

insulated cable i
overall diamete

ble

eral
the
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CHAPITRE II: REGLES PARTICULIERES

15. Cable a isolant minéral de tension nominale 500 V (type pour service normal)

15.1

Désignation

Aucune désignation pour le moment.

15.2  Tension nominale

500 V.

15.3 Constitution

1, 2, 3, 4 ou 7 Ames conductrices en cuivre.

15.4

Gaine lisse en cuivre recuit.

Isolant minéral comprimé entourant toutes les ames.

Eventuellement, revétement externe en matiére plastique.

Les cables a isolant minéral de tension nominale 500 V 01ve
suivants pour ce qui concerne les dimensions et fa

ux tableaux
a gaine en

culvre.
Epaisseur v
nominale de etre r gaine en cuivre
Section Iisolant
nominale
des ames
Une et deux |Trois, Quatre ne Deux Trois Quatre Sept
ames et sep! émc<\im ames ames ames ames
)
m mm mm mm mm mm
(@aN
'N> 3,1 5.1 5.8 6,3 7,6
0 3,4 5,7 6,4 7,0 8,4
3,8 6,6 73 8,1 9,7
4.4 7,7 — — —
Valeur moyenne de I’épaisseur de la gaine en cuivre
Deux dmes Trois dmes Quatre ames Bept dmes
mm? mm mm mm mm mm
0,31 0,41 0,45 0,48 0,52
1,5 0,32 0,43 0,48 0,50 0,54
2,5 0,34 0,49 0,50 0,54 0,61
4 0,38 0,54 — — -



https://iecnorm.com/api/?name=341b6dc24f0438b86e0daf41cc34de50

