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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THYRISTOR VALVES FOR HIGH VOLTAGE DIRECT
CURRENT (HVDC) POWER TRANSMISSION -

Part-t—Efectricat testing
AMENDMENT 1

FOREWORD

) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprisin
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object_of 1EC is to promot¢
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricahkand electronic fields. T
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, (Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IE
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC'National Committee intereste
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non}
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this(preparation. IEC collaborates closel
with the International Organization for Standardization (ISO) in accardance with conditions determined b
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an internationg
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC Nationg
Committees in that sense. While all reasonable effor{s)are made to ensure that the technical content of IE(
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for an
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, [EC National Committees undertake to apply IEC Publication
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergenc¢
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated i
the latter.

%) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformit
assessment services and, in somé areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for an
services carried out by independent certification bodies.

@) All users should ensure thatthey have the latest edition of this publication.

1) No liability shall attach to.lEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts an
members of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage of
other damage of ahyihature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) an
expenses arising, out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IE(
Publications.

8) Attention jstdrawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications i$
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attention’is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patenjt
rights, IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Amendment 1 to IEC 60700-1:2015 has been prepared by subcommittee 22F: Power
electronics for electrical transmission and distribution systems, of IEC technical committee 22:
Power electronic systems and equipment.

The text of this amendment is based on the following documents:

Draft Report on voting

22F/604/CDV 22F/628/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.
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The language used for the development of this Amendment is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement,
available at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by
IEC are described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications/.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
s$pecific document. At this date, the document will be

¢ reconfirmed,

¢ withdrawn,

¢ replaced by a revised edition, or
¢ amended.

2 Normative references

Replace the existing reference to IEC 61803:1999%and IEC 61803:1999/AMD1:2010, as we
@s its associated footnote, with:

IEC 61803:2020, Determination of powek>Nosses in high-voltage direct current (HVDC
fonverter stations with line-commutated converters

Replace the existing reference to ISO/IEC Guide 25, as well as its associated footnote, with:

ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration
aboratories

3 Terms and-definitions

3.1.4
yalve protective firing

Delete the existing term and definition.

3.2 Valve construction terms

Delete subclause 3.2 and existing terms and definitions 3.2.1 to 3.2.7, without renumbering
subsequent subclauses.

6.3.2 Valve support d.c. voltage test

Replace, in the second sentence of the first paragraph, “50 % of the maximum test voltage”
with “50 % of 1 min test voltage”.
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Delete, in the second sentence of the first paragraph, “in approximately 10 s”.

6.3.3 Valve support a.c. voltage test

Replace, in the second sentence of the first paragraph, “50 % of the maximum test voltage’
with “50 % of 1 min test voltage”.

feplace, in the second sentence of the first paragraph, “within approximately 10 s” with /in
pproximately 10 s”.

7.2 Test object

Replace the existing second paragraph with the following new paragraph:

lndividual valves may have to be short-circuited depending on the-configuration of the MV
nd objectives of the tests. The stresses on the different valves”in the MVU depend on
vhether those valves belong to the same phase or to different phases.

7.3.1 MVU d.c. voltage test to earth

Replace, in the first sentence of the second paragraph, “50 % of the maximum test voltage
with “50 % of 1 min test voltage”.

Delete in the first sentence of the second.paragraph “in approximately 10 s”.

7.3.4 MVU lightning impulse test

Replace the existing last-paragraph by the following new paragraph:

bubject to agreement between the purchaser and supplier, the MVU lightning impulse tes}
Ieed not be perfarmed, if it can be shown by other means that:

) the external air clearances to other valves and to earth are adequate for the lightning
impulse/voltage withstand level required, and

@) the-lightning impulse withstand between any two terminals of the MVU is adequately
demonstrated by other tests.

8.1 Purpose of tests

Add, at the end of the existing subclause, the following new paragraph:

It should be also noted that the atmospheric correction is not needed in dielectric tests
between valve terminals. However, for valves installed at an altitude exceeding 1 000 m the
valve internal air clearance shall be verified by additional tests under the atmospheric
corrected test voltages. Thyristors and snubber circuits can be replaced by insulating blocks
in these tests.
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8.3.1 Valve d.c. voltage test

Replace, in the first sentence of the second paragraph, “50 % of the maximum test voltage”
with “50 % of 1 min test voltage”.

Replace, in the first sentence of the second paragraph, “within approximately 10 s” with “in
approximately 10 s”.

Replace the existing formula with:

Ugy = £Ugn * k7

8.3.2 Valve a.c. voltage test

Replace, in the second sentence of the first paragraph, “50 % of the maximum test voltage|
with “50 % of 15 s test voltage”.

Replace, in the second sentence of the first paragraph, “within"\approximately 10 s” with “ip
dpproximately 10 s”.

8.3.3 Valve impulse tests (general)

Replace, under the formula, the line for Vg, With:

/bswm is the non-repetitive peak off-state voltage of the thyristors;

9.3.2.4 Heat-run test

Replace, under the formuala, "(see 5.1.4 of |IEC 61803, 1999)" with "(see 5.1.5 of
IEC 61803:2020)".

9.3.6 Intermittent direct current tests

Replace'the existing item b) with:

tr) rectifier minimum « operation with minimum a.c. voltage (see 9.3.4.2).

Add, before the existing note, the following new paragraph:

In case of any insufficient number of current loops during the test to verify the gate firing
function adequately, additional evidences shall be given.

11.3.3 Multi-loop fault current test without re-applied forward voltage

Replace the existing last-but-one paragraph of this subclause with the following:
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The peak value and conduction duration of the fault current loops shall be determined in the

same manner as defined in 11.3.2 except that, for all fault loops after the first, the delay angle
of initiation shall be set to 0°.

16 Presentation of type test results

Ronlace the existing introductorv paraaranh of the list with the following:
Ll J PANL B~ r J

The test report shall be issued in accordance with the general guidelines as given  in
ISO/IEC 17025, and shall include the following information:

A.1 General
Replace the existing fourth paragraph with the following:

(Vhen type tests are performed according to IEC 60060-1, the\allowance of the test values

mounts to 3 % for expanded uncertainties and a further. Mmaximum 3 % for the test leve]
olerance.

A.2.1.3 Assessment of test safety factor alternatives for impulse tests
Replace the first dashed item under d) with’the following:

expanded uncertainty on test voltage\ (0,03 per IEC 60060);

Bibliography

\dd, at the end of the existing Annex B, the following new bibliography and reference:

BIBLIOGRAPHY

IEC 6Q700-2, Thyristor valves for high voltage direct current (HVDC) power transmission +
Part(2) Terminology
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VALVES A THYRISTORS POUR LE TRANSPORT D'ENERGIE
EN COURANT CONTINU A HAUTE TENSION (CCHT) -

Partie4- Essais-électri
AMENDEMENT 1

AVANT-PROPOS

) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale\ 'de normalisatio
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de-V'IEC). L'IEC a pou
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaine
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités, — publie des Norme$
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles a
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur’élaboration est confiée a de$
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pay le\Sujet traité peut participer. Le$
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales) en liaison avec I'lEC, participen|
également aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation/Anternationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

-

=2

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les question’s techniques représentent, dans la mesur¢
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant-donné que les Comités nationaux de I'lE(
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'l[EC se présentent sous la forme_ de\recommandations internationales et sont agréée
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous\es efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lE(
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable d¢
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quiren est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute |
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l|EC dans leurs publications nationale$
et régionales. Toutes divergences entre .toutes Publications de I'IEC et toutes publications nationales o
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

%) L’'IEC elle-méme ne fournit aucune .attestation de conformité. Des organismes de certification indépendant$
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques d¢
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certificatio
indépendants.

@) Tous les utilisateurs doivent's'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

1) Aucune responsabilité* ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires o
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comité$
nationaux de I'lEC,\pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autr
dommage de qUelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frai
de justice) et\les” dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou d
toute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentionest attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publication
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document de I'lEC peuvent faire I'objet
de’ droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits d

B 4
OTFeVvVetST

L'Amendement 1 de I'lEC 60700-1:2015 a été établi par le sous-comité 22F: Electronique de
puissance pour les réseaux électriques de transport et de distribution, du comité d’études 22
de I'lEC: Systémes et équipements électroniques de puissance.
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Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
22F/604/CDV 22F/628/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

a langue employée pour I'élaboration de cet Amendement est I'anglais.

e document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
irectives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles soug
ww.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
[[IEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

e comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifie “‘avant la date dE
tabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives a
ocument recherché. A cette date, le document sera

¢ reconduit,

¢ supprimé,

¢ remplacé par une édition révisée, ou

¢ amendé.

2 Références normatives

Remplacer la référence existante a I'lEC 61803:1999 et a I''EC 61803:1999/AMD1:2010, ains|i
que la note de bas de page,Jpar:

IEC 61803:2020, Détermination des pertes en puissance dans les postes de conversion ef
bourant continu a'haute tension (CCHT) munis de convertisseurs commutés par la ligne

Remplacer_fa\référence existante au Guide ISO/IEC 25, ainsi que la note de bas de page
éxistante,par:

ISONEC 17025, Exigences générales concernant la compétence des Iaboratoire$
q’étalonnages et d’essais

3 Termes et définitions

3.1.4
allumage de protection de valve

Supprimer le terme et la définition existants.


http://www.iec.ch/members_experts/refdocs
http://www.iec.ch/standardsdev/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
https://iecnorm.com/api/?name=5a338dafa6cab2925b500bc48387eec2

- 10 - IEC 60700-1:2015/AMD1:2021
© IEC 2021

3.2 Termes relatifs a la construction des valves

Supprimer le paragraphe 3.2 et les termes et définitions existants 3.2.1 a 3.2.7, sans
renuméroter les paragraphes ultérieurs.

6.3.2 Essai de support de valve sous tension continue

aximale” par “50 % de la tension d'essai pendant 1 min”.

Bupprimer, dans la deuxiéme phrase du premier alinéa, “en 10 s environ,”.

6.3.3 Essai de support de valve sous tension alternative

Remplacer, dans la deuxiéme phrase du premier alinéa, “50 %)de” la tension d'essal
maximale” par “50 % de la tension d'essai pendant 1 min”.

Cette modification ne concerne que la version anglaise.

7.2 Objet d'essai

Remplacer le deuxieme alinéa existant par le nouvel alinéa suivant:

Pes valves individuelles peuvent devoir gtre court-circuitées en fonction de la configuratioI
de I'UVM et des objectifs des essais. L'€s contraintes exercées sur les différentes valves d
TUVM dépendent de leur appartenance a la méme phase ou a des phases différentes”.

7.3.1 Essai d'UVM sous.tension continue a la terre

Remplacer, dans la premiere phrase du deuxieme alinéa, “50 % de la tension d'essal
maximale” par “50 %\de la tension d'essai pendant 1 min”.

Bupprimer, dansla premiére phrase du deuxieme alinéa, “en 10 s environ,”.

71.3.4 )Essai d'UVM sous tension de choc de foudre

»] I / al H 'H 4 e £ I /] 'H 4 H £
\NCTHPTACUTT TG UCTTITCT Aairca TAIotdrit odr 1C 11TouveTr drirca ouivdlit.

Il n’est pas nécessaire de réaliser I'essai de I'UVM sous tension de choc de foudre, sous
réserve d'accord entre l'acheteur et le fournisseur, si I'on peut mettre en évidence par
d'autres moyens que:

a) les distances d'isolement externes dans I'air par rapport a d'autres valves et par rapport a
la terre sont adaptées pour le niveau de résistance a la tension de choc de foudre exigée,
et

a) la résistance aux tensions de choc de foudre entre deux bornes quelconques de I'UVM est
correctement démontrée par d'autres essais.
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8.1 Objectif des essais

Ajouter, a la fin du paragraphe existant, le nouvel alinéa suivant:

Il convient également de noter que la correction atmosphérique n'est pas nécessaire lors des
essais diélectriques entre les bornes de valve. Toutefois, pour les valves installées a une

blocs isolants lors de ces essais.

8.3.1 Essai de valve sous tension continue

Remplacer, dans la premiere phrase du deuxieme alinéa, “50 % déla tension d'essal
maximale” par “50 % de la tension d'essai pendant 1 min”.

Cette modification ne concerne que la version anglaise.

Remplacer la formule existante par:

Utgy = £Ugn * K7

8.3.2 Essai de valve sous tension alternative

Remplacer, dans la troisiéme phrase du~premier alinéa, “50 % de la tension d'essai maximale[
par “50 % de la tension d'essai pendant 15 s”.

Cette modification ne concerne\que la version anglaise.

8.3.3 Essais de valve sous tension de choc (généralités)

Remplacer, sous’la formule, la ligne de VDSM par:

/bsm est |a tension de pointe non répétitive a I'état bloqué des thyristors;

9.3.2.4 Essai d’échauffement

Remplacer, sous la formule, "(voir 5.1.4 de I'lEC 61803, 1999)" par "(voir 5.1.5 de
I'IEC 61803:2020)".

9.3.6 Essais avec courant continu intermittent

Remplacer le point b) existant par:
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b) fonctionnement du redresseur a valeur minimale de o sous tension alternative minimale
(voir 9.3.4.2).

Ajouter, avant la note existante, le nouvel alinéa suivant:

En cas de nombre insuffisant de boucles de courant pendant I'essai, en vue de vérifier le bon
fonctionnement de l'allumage de porte, des preuves supplémentaires doivent étre fournies.

11.3.3 Essai en courant de défaut a boucles multiples sans réapplication de tension
directe

Remplacer I'avant-dernier alinéa existant de ce paragraphe par le suivant:

lLa valeur de créte et la durée de conduction des boucles de courant de défaut doivent étr¢
;éterminées suivant la définition donnée en 11.3.2, a I'exception du fait que, pour toutes le§

oucles de défaut qui suivent la premiére, I'angle de retard de déclenchement doit étre réglg
0°.

6 Présentation des résultats des essais de type
Remplacer I'alinéa d'introduction existant de la liste,par ce qui suit:

Le rapport d'essai doit étre émis conformémentiaux lignes directrices générales figurant dan;
SO/IEC 17025, et doit inclure les informations suivantes:

A.1 Généralités
Remplacer le quatrieme alinéa existant par ce qui suit:

lLorsque des essais de type sont réalisés conformément a I'lEC 60060-1, la tolérance sur leg
aleurs d'essai s'éléve ‘a 3 % pour les incertitudes élargies et a 3 % supplémentaires pour la
tolérance sur le niveau d'essai.

A.2.1.3°~Evaluation des autres facteurs de sécurité d'essai pour les essais de tension
de choc

.. \ .
Remptacerfepremiertiretdud)parcequisuit:

— incertitude élargie portant sur la tension d'essai (0,03 selon I'lEC 60060);

Bibliographie

Ajouter, & la fin de I'Annexe B existante, la nouvelle bibliographie et la nouvelle référence
comme suit:
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