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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 22F: Power electronics for electrical
transmission and distribution systems, of IEC technical committee 22: Power electronic
systems and equipment.

The text of this amendment is based on the following documents:

CDV Reportomvotitg
22F/154/CDV 22F/164/RVC
Full information on the voting for the approval of this amendment can bg in~thé report

on voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendments cation will
femain unchanged until the maintenance result date indicaté \ D> site undef
Inttp://webstore.iec.ch" in the data related to the specijfic. puybli . is date, the¢
publication will be reconfirmed.

1 reconfirmed,

{4 withdrawn,

1 replaced by a revised edition, or
{1 amended.

Page 3

CONTENTS

Delete Annex

Page 11

2 Normative references

Replace the fourth reference by the following:

IEC 60071-1, Insulation co-ordination — Part 1. Definitions, principles and rules
Replace the sixth reference by the following:

IEC 60270:2000, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements
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Page 15

3.2 Valve construction terms

Add the following term and definition after 3.2.6 (introduced by Amendment 1):

3.2.7

multiple valve unit
vu

$ingle physical structure comprising more than one valve with a common mechanical support

$tructure

Page 19
4.2 Atmospheric correction

Replace the first dash by the following:

+ pressure:

@) If the insulation coordination of the fested part o ' alve is based on standarg
rated withstand voltages according to\|E i actors are only applied fof
altitudes exceeding 1 000 m. Hence the sjte as at which the equipment
will be installed is <1 000 m, then tha star osphefic air pressure (by=101,3 kPa
shall be used with no correctlon fo >N000 m, then the standard procedure
according to IEC 60060 8_réference atmospheric pressure bg i

standard rated withstangd\ve &S 8 0 IEC 60071-1, then the standard procedurl
according to ) i S the reference atmospheric pressure b
(bg=101,3 k

4.4 Criteria for

n the first line

Page 21
4.4.1 Criteria applicable to thyristor levels

n 4tem c), insert the word “programme” at the end of the sentence.

In item f), the second dashed item, insert the words “where applicable” at the end of the
sentence.

In item f), the fourth dashed item, insert the words “where applicable” at the end of the
sentence.
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Page 23
Tableau 2 - List of type tests

Replace, in the last line, “Testing of special features” by “Testing of special features and fault
tolerance”.

Page27
6.3.2 Valve support a.c. voltage test

Delete the first paragraph.

6.3.3 Valve support switching impulse test

Replace the first paragraph by the following:

d\ thrée applications of
ninals, which are i

The test shall comprise three applications of posjtive pela
megative polarity switching impulse voltages betweep
ommon, and earth.

Page 29

The test shall ¢cOmprise
egative polarityNightning

nd earth.

Page 31
7.3.2 MVU a:
n the second paragraph, delete the first sentence.

n the_third paragraph, second line, replace the sentence by the following:

...raised to the specified 1 min test voltage in approximately 10 s, kept constant...
In the fourth paragraph, replace the first sentence by the following:

During the last 1 min of the specified 30 min test, the level of partial discharge shall be
monitored and recorded.
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Page 39
8.3.2 Valve a.c. voltage test
Delete the first paragraph.

In the second paragraph, replace the last two sentences by the following:

:llauring the last 1 min of the specified 30 min test, the level of partial discharge shall be
onitored and recorded. The value of partial discharge shall not exceed 200 pC_(se#t
Annex B).

n the line before the note, replace the sentence by the following:

s =1,10.

Page 43

8.3.6 Valve steep front impulse test

bTIPL,, is the steep ffant impulse ive_leve) of the valve arrester as determined by the
coordinating studies;

Page 49

\dd, on pa he<end of the last paragraph, the following sentence:

If less thamthree itenis of a type of component are installed in a valve, all components of thig
type in theyvalve shall be monitored.

Page 57

9.3.4 Temporary undervoltage test

Replace, in the second line of the second paragraph, the words "...steady-state o, ..." by
the words "...steady-state minimum «...".
Replace, in the third line of the second paragraph, the words "...at transient o, ..." by the

words "...at minimum transient value of «...".
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Page 61
10.3 Test requirements

Replace, in the third line of the second paragraph, the words "...steady-state y," by the
words "...steady-state minimum ¥~

Page 63

1.1 Purpose of tests

\dd, to item b), the following sentence at the end of the paragraph:

This test covers the — normally rare — case where phase shifts¢or
prevent the conditions needed for the valve to block the fault.att

Page 65

1.3.1 One-loop fault current test nltage

Replace, in the second paragraph, th

Replace, after the equ
U omax 1S the ;: i

by the following:
n % kr X k17

vom by the following:

the{lowest opérating voltage referred to the valve side at fault initiation corresponding
ta_the minimum transient delay angle;

Delete, in the third paragraph, the 6" dashed item.
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Page 67
11.3.2 Multiple-loop fault current test without re-applied forward voltage

Replace, in the third paragraph, the existing equation by the following:

Uitvr = Uyomax x\/ESin y *x kX K. % Kig

Replace, after the equation, the explanation of U by the following:

vOm

—

U omax 1S the maximum steady-state no-load phase-to-phase voltage valve side o
the transformer;

Page 69

2.1 Purpose of tests

Replace, in the second paragraph, the text “8.3.3 fo line by the following:

“8.3.3 to 8.3.5".

Replace\the existing text of 13.1 by the following:

3141 General

These tests are intended to verify the design and performance of any special features of the
valve. Special features may include, but are not limited to, those in the following two
categories.

13.1.2 Circuits to facilitate the proper control, protection and monitoring of the valve

Generally, these features can be demonstrated as part of the other tests.

13.1.3 Features included in the valve to provide fault tolerance

Fault tolerance capability may be defined as the ability of an HVDC thyristor valve to perform
its intended function, until a scheduled shutdown, with faulted components or subsystems or
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overloaded components, and not lead to any unacceptable failure of other components, or
extension of the damage due to the faulted condition. Special features may be required in the
design to ensure fault tolerance. Examples of faults for which fault tolerance may be required
include, but are not limited to, those given below.

a) Short circuit of a thyristor

Even though a short-circuited thyristor will shunt the other components at the thyristor level,
in some designs there may be a danger of overloading gate pulse transformers, overloading
of current connections (where parallel thyristors are used), or changing the clamping load.

II)) Continuous operation of protective firing at one thyristor level due to loss of normal_firing
pulses to that level

0

Continuous operation of protective firing can lead to overload of the d €sistor ang

other components at the affected level.

)

Insulation failure of a pulse transformer (if feeding two

Page 85

A.2.2 AC and d.c. temporary and long-term voltage tests

Add the Tfollowing new paragraphn:

In the case of the short-duration valve a.c. voltage test, the test can unrealistically over-stress
valve components in the reverse direction because, for practical reasons, the test must be
performed with a.c. (hence giving a large voltage-time area) but the service condition only
results in a short duration at high voltage (commutation overshoot). For this reason, a lower
test safety factor than normal practice is used. The test safety factor kg is based on voltage
measuring error (3 %), tolerance on test voltage (3 %), measuring tolerance of surge arrester
characteristics (3 %), ageing allowance for arrester (5 %) and an inherent contingency margin,
or allowance for other unknown effects (7,5 %)
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A.3 Test safety factors for operational tests

Replace the second equation by the following:

ks =1 - 10032 +0032 =0,957, rounded down to 0,95

Page 95

Annex C — Fault tolerance capability

@%

Delete this annex.

2
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 22F: Electronique de puissance pour
les réseaux électriques de transport et de distribution, du comité d'études 22 de la CEl:
Systémes et équipements électroniques de puissance.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

UV ~Ndpportae voie
22F/154/CDV 22F/164/RVC
e rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor g vote ayant

bouti a I'approbation de cet amendement.

e comité a décidé que le contenu de cet amendement et de |
as modifié avant la date de maintenance indiquée sur
http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la pubfli
lla publication sera

hase ne serg
CEl sous
ée VA cette date

{1 reconduite,

{ supprimée,

{1 remplacée par une édition révisée
{1 amendée.

N

Page 2

5OMMAIRE Q

le 13 par ce qui suit:

péciales et tolérance aux défauts

Remplacer la quatrieme référence par ce qui suit:
CEI 60071-1, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles
Remplacer la sixieme référence par ce qui suit:

CEI 60270:2000, Techniques des essais a haute tension — Mesures des décharges partielles
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Page 14
3.2 Termes relatifs a la construction des valves

Ajouter, apres 3.2.6 (introduit par ’Amendement 1), le terme et la définition suivants:

3.2.7
unité de valves multiples

Itructure physique unique comprenant plus d’'une valve avec une structure de suppor

écanique commune

Page 18

4.2 Correction atmosphérique
Remplacer le premier tiret par ce qui suit:

+ pression:
@)

es altitudes supérieures

thyristors est fondé
ent a la CEI 60071-1, Iel

¢l sera installé est <1 000 m|

de I'altitude. Si ag >1 000 m, alors |a procéduke
a I’exception prés que la pression\at phériquendé référence by, est remplacée par la
pression atmosphériq axung altitbde de 1 000 m (b4 o0 m)-

procédure ng
référence b
4.4 Critéres de

lLa correction

Page 20

4.4.1 Critéres applicables aux niveaux de thyristors

"

\upoint c), insérer le mot “programme de I’” avant «essai de type».

Au point f), tiret 2, insérer les mots “si elle s’applique” a la fin de la phrase.

Au point f), tiret 4, insérer les mots “si elle s’applique” a la fin de la phrase.
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Page 22
Tableau 2 - Liste des essais de type

Remplacer, dans la derniére ligne, “Essais de caractéristiques spéciales” par “Essais de
caractéristiques spéciales et tolérance aux défauts”.

Page 26

6.3.2 Essai sur support de valve sous tension alternative

Supprimer le premier alinéa.
6.3.3 Essai de support de valve sous tension de choc de
Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

L'essai doit comprendre trois applications de tensgiong

erre.

Page 28

Remplacer le premier a

I'essai doit comp@?

7.3.2 Essai sous tension alternative
Dans le deuxieme alinéa, supprimer la premiére phrase.

Dans-le troisieme alinéa, deuxiéme ligne, remplacer la phrase par la suivante:

...levée a la tension d'essai spécifié¢e de 1 min en approximativement 10 s, maintenue
constante...

Dans le quatrieme alinéa, remplacer la premiere phrase par ce qui suit:

Pendant la derniére minute de I'essai de 30 min spécifié, le niveau de décharge partielle doit
étre contrblé et enregistré.
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Page 38
8.3.2 Essai de valve sous tension alternative
Supprimer le premier alinéa.

Dans le deuxieme alinéa, remplacer les deux dernieres phrases par les suivantes:

endant la derniére minute de I'essai de 30 min spécifié, le niveau de décharge partielle doit
tre contrblé et enregistré. La valeur de décharge partielle ne doit pas dépasser 200 pC (voif
fAnnexe B).

\ /a ligne avant la note, remplacer la phrase par la suivante:

s =110

Page 42

8.3.6 Essai de valve sous tension de choc a

Remplacer la phrase de | ¢ 8 eéquation par la phrase suivante:

STIPL, est le njvea
déter

a front raide du parafoudre de la valve
obtenu des études de réseau;

(\jouter, a la_page a fin du dernier alinéa, la phrase suivante:

bi un nombre inférieur a trois éléments d’'un type de composant est installé dans une valve
fouses composants de ce type doivent étre contrblés dans la valve.
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Page 56
9.3.4 Essai a manque de tension temporaire

Remplacer, a la deuxieme ligne du deuxiéme alinéa, les mots "...
les mots "...aminimum en régime établi...".

Opmin €N régime établi ..." par

Remplacer, a la troisieme ligne du deuxiéme alinéa, les mots "...pour un o, transitoire..."
par les mots "...pour une valeur transitoire minimale de «...".

Page 60

0.3 Prescriptions d’essai

~

Remplacer, a la quatrieme ligne du deuxieme alinéa, les etabli..." pa

es mots "...yminimum en régime établi...".

Page 62
1.1 Objectif des essais
\jouter, au point b), la phrdse

1éseau a courant alter
dgéfaut 4 la fin d'

V' les déphasages ou les transitoires dans II
onditions nécessaires pour que la valve bloque |

de défaut a une boucle avec réapplication de tension directe

Remplacer, at.de ne alinéa, I’équation existante par la suivante:

Utfvd = UvOmax X N2 % kn x er k17

Remplacer, apres I’équation, I’explication de of U, n,, par la suivante:

U est la tension maximale a vide entre phases en régime établi sur le cété valve du

transformateur;

vOmax

éeme

Remplacer, au troisieme alinéa, le 4" tiret par ce qui suit:

— les combinaisons les plus critiques parmi les suivantes:

— Pangle de retard le plus faible au déclenchement du défaut correspondant a la tension
maximale de fonctionnement en régime établi par rapport au c6té valve,

— la tension de fonctionnement la plus basse par rapport au cobété valve au
déclenchement du défaut correspondant a I’angle de retard transitoire minimal;
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Supprimer, au troisiéme alinéa, le 6°™ tiret.
Page 66

11.3.2 Essai en courant de défaut a boucles multiples sans réapplication de tension
directe

Remplacer, au troisieme alinéa, I’équation existante par la suivante:

Uttvr = Uvomax x /2 sin y X Ky % k% kqg
Remplacer, apres I’équation, I'explication de of U, par la suivante:

U omax €St la tension maximale a vide entre phases sur le c6té val

Page 68

2.1 Objectifs des essais

..du fait que I'on peu

lonctionnement
éclenchement @st

téristiques spéciales

Remplacer le\titre Article 13 par le suivant:

3 Essai de caractéristiques spéciales et tolérance aux défauts

Remiplacer le texte existant de 13.1 par le suivant:

13.1.1 Généralités

Ces essais sont destinés a vérifier la conception et le fonctionnement de toutes les
caractéristiques spéciales de la valve. Parmi les caractéristiques spéciales peuvent figurer
celles représentées par les deux catégories suivantes, sans pour autant s'y limiter.

13.1.2 Circuits fournis pour faciliter la commande, la protection et le contréle corrects
de la valve

Généralement, ces caractéristiques peuvent étre mises en évidence dans le cadre des autres
essais.
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