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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

THERMISTANCES A COEFFICIENT DE TEMPERATURE NEGATIF

A CHAUFFAGE INDIRECT (CTN-I)

PREAMBULE

1) Les |[décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technj
d’Etydes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questiods, expri
mesyre possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces [écisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

3) Danf le but d’encourager V'unification internationale, la CEI exprime Je
dang leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE
permpettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI
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Papprobation des

Les Comi
publigation:
Italie
Norveége
Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suéde
Suisse
Turquie

hr des Comités
la plus grande

i ;ationaux.

ipnaux adoptent

iopis nationales le

dans la mesure

Hensateurs et

n 1976. A la

faveur de la

France Srongostavie
Hongrie


https://iecnorm.com/api/?name=e9fc76c2a49bd33aa2d40e10bbd0687f

-5

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDIRECTLY HEATED THERMISTORS WITH NEGATIVE TEMPERATURE
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THERMISTANCES A COEFFICIENT DE TEMPERATURE NEGATIF
A CHAUFFAGE INDIRECT (CTN-I)

SECTION UN — DOMAINE D’APPLICATION ET OBJET

1. Domaine d’application
La présente norme est applicable aux thermistances a chauffage indirect, enrobées ou en
boitiers, de type isolé ou non isolé, a coefficient de température négatif, utilisées dans les
équipements électriques et électroniques.
Note. — Les thermlstances a chauffage direct sont surtout utilisées dans des c1rcu1ts de_mesure, de régulation, de
e e “obte e ig tandis que les
niveau moyen
r la mesure de
aractéristique
%’élément de
biante.
2. Objet
La présente norme a pour objet:
+ de définir la terminologie relative aux thermis
. v qualité;
3. Dqcuments de référence
La présgnte F1 ci-apres:
Publicati@ ateurs.
B wteurs.
! Ssais fondamentaux climatiques et de robustesse mécgnique.
1 Plans et régles d’échantillonnage pour les contrdles parx attributs.
4
4. T
4.1  Theérmistance~d coefficient de température négatif d chauffage indirect (CTN-I)

Une CTN-I est une résistance thermosensible, constituée par un semi-conducteur dont la
résistance diminue lorsque sa température augmente, la variation de température étant obtenue
en premier lien par le passage d’un courant dans un élément de chauffage incorporé, en
contact thermique étroit avec I’élément thermosensible mais électriquement isolé de celui-ci.

La valeur de la résistance suit de prés la loi suivante:

R=R;- ¢ BGF'?I:I)

ou R et R; sont les valeurs de résistance de I¢lément thermosensible respectivement aux températures T et Tq
exprimées en kelvins et o B est I'indice de sensibilité thermique (voir paragraphe 4.4.1).
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INDIRECTLY HEATED THERMISTORS WITH NEGATIVE TEMPERATURE
COEFFICIENT (NTC-I)

SECTION ONE — SCOPE AND OBJECT

1. Scope

This standard applies to indirectly heated negative temperature coefficient thermistors,
encapsulated, of insulated or non-insulated form, for use in electrical and electronic
equipment.

Note. — Directly heated thermistors are principally used in circuits for measuring, regulation and compensation of
e 2 imiti inin ime heated 4 aistors—find their use
onnection

coupling

current
;on the

in regulating circuits of middle amplification level (negative feedback loop
between input and output), for measurement of effective current values or <
devices. An important characteristic of these indirectly heated thermistors is
through the heating element makes the resistance of the thermally-sensitive
ambient temperature.

2. Object
The object of the present standard is to:

— ds

— deffine the methods of test.

us quality control;

3. Relatefl documents

The present standa R conjunction with the following IEC publicatipns:
Publication @9 4\

Publicatig : Basic  Environmental Testing Procedures.

Publigatio N.: Sampling Plans and Procedures for Inspection by Attribuytes.

4. Termi

4.1 Indir

ology

ctly/heated thermistor with negative temperature coefficient (NTC-I)

NTC-I is a thermally-sensitive semi-conductive resistor which exhibits decreasing resistance
as a function of increasing temperature obtained primarily by the passage of a current through
an incorporated heater element which is in close contact but electrically insulated from the
thermally-sensitive element.

The resistance law follows closely the formula:
1
R=R;-e <T Tl)

where R and R; are respective values of resistance of the thermaily-sensitive element at the temperatures T and
T; expressed in kelvins and B the index of thermal sensitivity (see Sub-clause 4.4.1).
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4.2  Résistance a dissipation nulle

Valeur de la résistance d’un élément thermosensible (R,,) ou d’un élément de chauffage (R.,)
a une température spécifiée 7, mesurée avec une puissance assez faible pour que I’échauffement
qui en résulte ne provoque qu’une variation négligeable de la résistance, devant I’erreur globale

de mesure (voir paragraphe 9.1).

4.3 Résistances nominales a dissipation nulle

4.3.1 Résistance nominale a dissipation nulle de ['élément thermosensible

Valeur nominale de la résistance de ’élément thermosensible a 25 °C lorsque cet élément et
éelément de chauffage sont & dissipation nulle (voir les conditions de mesure au paragraphe

9.1.1).

4.3.2 Résistance nominale @ dissipation nulle de I'élément de chauffage
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9 1.2).

4.4 Cqractéristique résistance/température

Relation entre la résistance & dissipation nulle
lle peut &tre représentée par 'une des troi

esl

4.4.1 JYndice de sensibilité thermique (B)

Dans les conditions de mesure définie
par la formule suivan

U D

In —
- T R,
T - Tp Ry
= 2,303 -1
T, — T R»

ohmd\a lg’température Ty
ms a’la température T

AR

ds.

ément et
paragraphe

empérature.

kelvins (K)

4.4.2 Rapport de resisiance Ri/Rz

Rapport entre la résistance a dissipation nulle d’une thermistance mesurée a la température

Ty et celle mesurée & la température To.
Ce rapport est exprimé par la formule suivante:

L-T
B = "L
R; (nn)
—=ce

dans laquelle:

B est I'indice de sensibilité thermique en kelvins
R; est la résistance en ohms a la température Ty
R> est la résistance en ohms & la température Ty
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4.2 Zero-power resistance

The value of the resistance of a thermally-sensitive element (Ry) or a heating element (Rcp)
when measured at a specified temperature T, with a power input low enough for the change in
resistance due to the generation of heat to be negligible with respect to the total error of
measurement (see Sub-clause 9.1).

4.3 Rated zero-power resistances

43.1 Rated zero-power resistance of the thermally-sensitive element

The rated value of the resistance of the thermally-sensitive element at zero-power, at 25 °C
and at zero dissipation of the heater element (see measurement conditions in Sub-clause
9.1.1)

4.3.2 Ratdd zero-power resistance of the heater element
Th

dissip
9.1.2).

é zero
p-clause

4.4 Resist

Th
sensi
below.

ermally-
defined

4.4.1 Ind

UIder the measurement condition} Vins (K)
by the formula:
ol O

LT Ry

2303 ——— - lg —

. — h Ry
wherd
Ry is| oh t the temperature Ty
R; yalue im\ohms at the temperature Tz

{Le. +25°C)

4.4.2 Resistance ratio R1/Rs

The ratio of the zero-power resistance of a thermally-sensitive clement measured at the
temperature T; to that measured at the temperature To.
It is expressed by the formula:

R: T

Ro
where:
B is the index of thermal sensitivity in kelvins
R, is the resistance value in ohms at the temperature Ty
R, is the resistance value in ohms at the temperature Tz
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443

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.9.1

— 10 —

Note. — Sauf stipulation contraire dans la spécification particuliére, le rapport de résistance est défini pour:
T, = 298,15 K (soit +25 °C)
Tz = 358,15 K (soit +85°C)

Coefficient de température de I'élément thermosensible (0un)

Quotient, a une température spécifiée T, de la variation relative de la résistance a dissipation
nulle de Pélément thermosensible par Pécart de température qui provoque cette variation,
Iélément de chauffage ne dissipant pas. '

100  dR 100B
Uip = — = — (en % par °C)
dT Ru T2
ou:
B est I'indice de sensibilité thermique en kelvins
, .

Cbefficient de température de I'élément de chauffage (oien) (pour infor

Quotient, a une température spécifiée T, de la variation
nulle de I’élément de chauffage par Iécart de tempé
Irélément thermosensible ne dissipant pas.

dissipation
£ variation,

_ 100 dRch
" dT  Rua

Och

dissipation
assage d’un

oy

lage de

Plage des étre utilisée

[

e maximale
admissible:

Dissipations maximales
Dissipation maximale de !'élément thermosensible (P, ... )

Puissance maximale admissible par I’élément thermosensible pendant une période de longue
durée dans 'air calme a 25 °C et & dissipation nulle de ’élément de chauffage.

4.9.2  Dissipation maximale de I'élément de chauffage (P., ...)

Puissance maximale admissible par I’élément de chauffage pendant une période de longue
durée dans I’air calme a 25 °C et a dissipation nulle de ’élément thermosensible.
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4.5 Tempetature coefficient of the heater element (oten) (for information)

4.6

4.7

4.8

4.9

49.1

49.2 Maximum dissipation of the heater element (P

— 11 —

Note. — Unless otherwise stated in the detail specification, the resistance ratio is defined for:
Ty = 298.15 K (i.e. +25 °C)
T, = 358.15 K (ie. +85 °C)

Temperature coefficient of the thermally-sensitive element (xtn)

The ratio, at a specified temperature 7, of the relative variation of the zero-power
resistance of the thermally-sensitive element to the temperature change which produces this
variation, without dissipation of the heater element.

100 dRi 100B

- R = (in % per °C)

Xth

where:
B is the index of thermal sensitivity in kelvins
T is the temperature in Kelvins

istance
vithout

Thg ratio, at a specified temperature T, of the relative variatiq
of th¢ heater element to the temperature change which
dissipption of the thermally-sensitive element.

100 dRen

Olch

T 4T Ren

(for

Permi

Ma| e used continuously at zeroipower.

This rature and the temperature due|to the
passa
Categ

Th pperate
contifiuously

|ximum
prature.

Maximum dissipations

Maximum dissipation of the thermally-sensitive element (P

th max)

The maximum dissipation which can be applied to the thermally-sensitive element for an
extended period of time in still air at 25 °C and with zero dissipation of the heater element.

ch max)

The maximum dissipation which can be applied to the heater element for an extended
period of time in still air at 25 °C and with zero dissipation of the thermally-sensitive element.
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4.10 Constantes de dissipation

4.10.1 Constante de dissipation de 1'élément thermosensible (Sin)

Quotient de la variation de la puissance dissipée dans 1’élément thermosensible par la
variation de température qui en résulte, 'élément de chauffage ne dissipant pas.

Ce quotient est exprimé en milliwatts par degré Celsius (voir les conditions de mesure dans
le paragraphe 9.3.1).
4.10.2 Constante de dissipation de 'élément de chauffage (dcn)

Quotient de la variation de la puissance dissipée dans 1’é1ément de chauffage par la variation
de température qui en résulte, ’élément thermosensible ne dissipant pas—~_

Ce quotient est exprimé en milliwatts par degré Celsius (voir lg
le paragraphe 9.3.2).

mesure dans

4.11 | Constantes de temps thermiques de 1'élément thermosensibi

Temps nécessaire pour que la température de ’él¢
différence totale entre sa température initiale et sg

63,2% de la
soumis a une
re ambiante

4.11.

ar le passage
int pas.

4.11.2

lapplication
hosensible ne

414

ou alternatif
passant dans

0
I’élément de chauffage et ’équilibre thermique étant atteint.

4.13  Capacité calorifiqgue (Cen) (pour information)

Quantité de chaleur 4 fournir & Pélément thermosensible pour élever sa température de
1°C.

Elle se déduit des parametres 6y, et T3 par la formule
Cth = (sth X Tthl

Elle est exprimée en joules par degré Celsius.
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4.10 Dissipation constants

4.10.1 Dissipation constant of the thermally-sensitive element ()

The ratio of the change of power dissipation in the thermally-sensitive element to the
resultant change of temperature of the element, with zero dissipation in the heater element.

This ratio is expressed in milliwatts per degree Celsius (see the conditions of measurement in
Sub-clause 9.3.1).
4.10.2  Dissipation constant of the heater element (&cn)

The ratio of the change in power dissipation in the heater element to the resultant change in
temperature of the heater element, with zero dissipation in the thermally-sepsitive element.

Thif ratio is expressed in milliwatts per degree Celsius (see the conditighd\ of e;}nglllent in
Sub-clause 9.3.2).

411  Thermal time constants of the thermally-sensitive element

Thg time necessary for the thermally-sensitive element tg its Yemiperatyre by 63(2% of
the tptal difference between its initial temperature ina perajire whep it is
subjeqted to a temperature step under zero-pow itions & constant ambient
tempgrature.

4.11.1 Intqinsic thermal time constant (tu&

The intrinsic thermal time constant the defined when the tempgrature
change is caused by the passage of(a current\thig the thermally-sensitive element with
zero-power dissipation of the heater el eme%

Ths

4.11.2 The { » egient (Tnz)

Ths : 3 srature change caused by the sudden application of the
maxir i o the heater element, with zero-power dissipation| of the
therm

The

412 Vol

The fon” in still air at 25 °C (unlessyotherwise stated in the detail specification) Hetween

the v ied/at the terminations of the thermally-sensitive element and the curregt (d.c.

or a.d40 Hz/60 T—T7) under steady-state r‘r\nr“h.nno’ with—a constant speviﬁed current—t rough

the heater element and thermal equilibrium having been reached.

4.13  Calorific capacity (Cyn) (for information)

The quantity of heat to be supplied to the thermally-sensitive element to raise its
temperature by 1 °C.

It is deduced from the parameters 6y and 7¢,; by the formula
Cin = 0 X Ttn1

It is expressed in joules per degree Celsius.
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4.14 Rendement calorifique de I'élément de chauffage

Rapport de la puissance dissipée par I'¢lément thermosensible seul, & la puissance dissipée
par lélément de chauffage seul, ces puissances donnant la méme résistance a I’¢lément
thermosensible (voir les conditions de mesure dans le paragraphe 9.5). TI s’exprime en
pourcentage.

4.15 Capacité entre I'élément thermosensible et I'élément de chauffage

Capacité électrique existant entre I'élément thermosensible et ’élément de chauffage (voir les
conditions de mesure dans le paragraphe 9.8).

4.16 Tension d’isolement

Tension de créte maximale qui peut étre appliquée en régime p les sorties et

toutes autres parties métalliques extérieures reliées entre elles.

4.17 | Tension d’isolement interne

Tension de créte maximale qui peut étre appliqyée ¢ i tre I’élément
thermosensible et ’élément de chauffage.
4.18 | Thermistances isolées

Thermistances congues pou de résistance

d’isolement spécifiés dans le pr

4,19 | Thermistances non isolées

is de tension

plérance (voir

blérance (voir
paragraph€ 5.3);

— le rapport de resistance ou I'ndice de sensibilite THermique B-

5.1 Type
Le type est caractérisé par:
_ le mode de réalisation (forme, revétement, finition et sorties);
— les dimensions;
— la catégorie climatique.

Les caractéristiques propres a un type sont indiquées dans la spécification particuliére; celle-
ci mentionne en outre les autres caractéristiques nécessaires pour l'identification.
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4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

5. Identification Q

5.1

15 —

Calorific efﬁciency of the heater element

The ratio of the power dissipated by the thermally-sensitive element, considered alone, to the
power dissipated by the heater element considered alone, those powers giving the same
resistance value to the thermally-sensitive element (for measurement conditions, see Sub-

clause 9.5). It is expressed as a percentage.

Capacitance between the thermally-sensitive element and the heater element

The electrical capacitance between the thermally-sensitive element and the heater element

(for measurement conditions, see Sub-clause 9.8).

Isolation voltage

Thq maximum peak voltage which may be applied under continuous
betwepn the terminations and all other external conducting parts conng

Internal isolation voltage

Thg maximum peak voltage which may be applied und
betwepn the thermally-sensitive element and the heater ele

Insulgted thermistors

The¢rmistors designed to meet the r
tests as specified in the test schedulés

Non-fnsulated thermistors

Thermistors not designe
insuldtion resistance tes

il M

Wditions

ditions

e proof

of and

ce (sce

be 5.3);

— the—sesistan ot P ader—of tharmal caraiiimtel2
LT OITSTaTIC U T atror OT Oy (O IO O UT T T AT SVITSTUTVITY — LF

Type

The type is characterized by:
— design aspects (shape, coating, finish, terminations);
— dimensions;

— climatic category.

Characteristics particular to one type are stated in the detail specification, which will also

state the other characteristics necessary for identification purposes.
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Un type est désigné par le groupe de lettres «CTN-I», qui représente l'ensemble des
thermistances auxquelles s’applique la présente norme, suivi d’un numéro caractéristique
indiqué dans la spécification particuliére.

Types associés

Types susceptibles d’&tre groupés en vue d'une méme homologation ou d’une meéme
réception.

Ces types doivent avoir la méme nature des sorties, la méme présentation (isolée ou non)
et la méme catégorie climatique.

La spécification particuliere indique, le cas échéant, les types qui peuvent &tre associés.

AN

Catégorie climatique

La catégorie climatique est désignée conformément a Pannexé

la Rub ~catiﬁ 68-1 de la
CEL

5.2 [Résistance nominale d dissipation nulle de 'élément the

Les résistances nominales & dissipation nulle e ' bnt indiquées
dans la spécification particulicre.

Les résistances nominales & dissipatio hi les valeurs

bnt indiquées

ni les valeurs

les par ordre

hce;

— nom ou marque du fabricant;

|

résistance nominale a dissipation nulle de 1’élément de chauffage et sa tolérance.

Note. — Les emballages doivent porter les indications suivantes:
-~ nom ou marque du fabricant;

1

désignation du type;
— dissipation maximale;
— résistance nominale a dissipation nulle de 1’élément thermosensible et sa tolérance;

résistance nominale & dissipation nulle de I’¢élément de chauffage et sa tolérance;

indice de sensibilité thermique;

— date de fabrication (peut étre indiquée a I'aide de I'un des codes donnés dans la Publication 62 (1974) dela
CEI).


https://iecnorm.com/api/?name=e9fc76c2a49bd33aa2d40e10bbd0687f

17—

A type is designated by the group of letters “NTC-I”, which represent all those thermistors
covered by the present standard, followed by a characteristic number, which shall be given in
the detail specification.

Associated types

Types likely to be grouped together with a view to the same approval or the same
acceptance.

These types shall have the same kind of terminations, the same form (insulated or not) and
the same climatic category.

If applicable, types which may be associated shall be indicated in the detail specification.

Climatic category

Thg climatic category is codified in accordance with Appendix A « C Publi tion>68-1.

5.2 Rated|zero-power resistance of the thermally-sensitive elemeny’ and_1

Thy
detail specification.

be giver in the

The rated resistances at zero-power ghall preffrat in IEC
Publi¢ation 63 (1963).

5.3 Rated|zero-power resistance of the hea

The¢ rated resistances a ¢ in the
detail| specification.

The¢ rated resista

Publigation 63 (396

6. Marking

in IEC

Th
full g

stor, in

— typ

— rated<{zero-po resistance of the thermally-sensitive element and its tolerance;

|

name or trademark of the manufacturer;

— rated zero-power resistance of the heater element and its tolerance.

Note. — The following indications shall be given on the package:
— name or trade mark of the manufacturer;
— type designation;
— maximum power dissipation; .
— rated zero-power resistance of the thermally-sensitive element and its tolerance;
— rated zero-power resistance of the heater element and its tolerance;
— thermal sensitivity index;
— date of manufacture (may be indicated by one of the codes given in IEC Publication 62 [1974]).
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7.1.2) Essais
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SECTION TROIS — PROCEDURES D’ASSURANCE DE LA QUALITE

Procédures d’homologation

L’ensemble des essais d’homologation prescrits dans le tableau I est requis par type ou
groupe de types associés.

L’homologation compléte d’un type couvre les gammes de résistances nominales
correspondant aux divers indices de sensibilite thermique de l’ensemble des thermistances
décrites dans la spécification particuliere.

La demande d’homologation peut ne porter que sur une partie des thermistances décrites
dans la spécification particuliére; dans ce cas, ’homologation couvre la gamme des valeurs
nominales présentées.

autres types de dissipation inférieure qui lui sont associés dans Iés mémes lilmites de gamme
des valeurs, mémes tolérances (ou tolérances moins séveres). (€ C atipn se rameéne
donc a celui d’'un seul type.

Dans le cas de types associés, 'homologation accordce pour ug [type eS\\:z ble pour les
a1t

L’échantillon doit comporter 46+ 3 pieces.

S’il y a plusieurs valeurs de résistances no
doit &tre pris dans:

de spécimens

— les thermistances de résista

Les essais reqw i b he 7.1.1, sont

Toutes les

Elle

oupe 1.3 est formé de trois thermistances non deéfectueuses provepant du sous-
gtoupe ™l (ot n’ayant subi, en robustesse des sorties, que I'épreuve de tractipn) et de trois
thermistances non défectueuses provenant du sous-groupe 1.2.

Dans chaque groupe I’échantillon comporte, lorsque cela est possible, en quantités égales:
_ des thermistances de résistance nominale la plus faible;
— des thermistances de résistance nominale la plus élevée.

Les essais doivent &tre effectués, dans chaque groupe ou sous-groupe, dans l'ordre de leur
énumération.

7.1.3 Exigences

Les quantités dunités défectueuses tolérées par groupe et au total sont indiquées dans le
tableau I ci-apres.
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SECTION THREE — QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

7.1 Qualification approval procedures

All the approval tests laid down in Table I are required for each type or each group of
associated types.

Complete approval of a type covers the rated resistance ranges corresponding to the various
indexes of thermal sensitivity for all the thermistors described in the detail specification.

Request for approval may apply to some of the thermistors described in the detail
specification only; in this case the approval covers the range of rated values presented.

£ Nt
TO the_othpr types
oNe limnits

erefore iferred

In‘lthe case of associated types, approval granied Ior onc Type appli€
havig a lower dissipation and which are associated with it in the sande
and fthe same tolerances (or less severe tolerances). This case of app
to that for a single type.
7.1.1  Sampling

The sample shall comprise 46+ 3 items.

When there are several rated resistance values, £ &cimens shall be taken

from:
— thermistors with the lowest rated fe

— thermistors with the highest rated

7.1.2  Tests

The tests required given in
Table L.

All thermistors 3

The batck@n
-2 : | )3, thereafter being divided between Groups 2 and 3;
-6
-1

| to tests

of ptness of

ternhinafions) and by three non-defective units having been subjected to Sub-group 1.p.

In each group, whenever possible, the sample has equal quantities of:
— thermistors with the lowest rated resistance value;
— thermistors with the highest rated resistance value.

In each group or sub-group the tests shall be carried out in the order given.

7.1.3 Requirements

The number of permissible defectives per group and in total are indicated in Table I.
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TaBLEAU I

Programme des essais d’homologation

Unités défectueuses

. Paragraphe | Nombre de piéces tolérées
Essais de référence A essayer
Par groupe Au total
Groupe 0 1 3
Sous-groupe 01 46+3
Examen visuel 8.2
Résistance a dissipation nulle de I’élément 9.1.1
th fote /

Résistance a dissipation nulle de I'élément de

chguffage

Sous{groupe 02

Tension de tenue *

Résigtance d’isolement *

Tensjon de tenue entre 1’élément thermosensible et
IélEment de chauffage

Résigtance d’isolement entre I’élément thermosensible
et I’élément de chauffage

Sousigroupe 03

Rendement calorifique de Iélément de chauffage

Condtante de temps thermique intrinséque Ty

Congtante de temps thermi ¢
chpuffage tine

Cap4cité enire I’élément thermosensi
chpuffage

Gropipe 1 \) 1
Soug-groupe 1.1 6D+4D

Rol ’ 10.6

Résistance a 1 oudu 10.8

Sou. 69
Sou 10.7
Vay 10.3
Seé 10.4
Vib 10.5
Souk-groupe/ 1. 64
Séqiénde/climatiqué (basse pression atmosphérique ) 10.1
Groupe 2 1
Sous-groupe 2.1 52
Endurance 4 dissipation maximale de I’élément i1.1
thermosensible
Sous-groupe 2.2 52
Endurance a dissipation maximale de I'élément de 11.2
chauffage -
Groupe 3 102 1
Essai continu de chaleur humide 10.2

(Voir notes d la fin du tableau, page 22)
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TaBLE I

Test schedule for qualification approval

sensitive element and the heater element

Permissible
Sub-clause Number of defectives
Order of tests reference specimens to test
Per group Overall
Group 0 1 3
Sub-group 01 46+3
Visual examination 8.2
Zero-power resistance of the thermally-sensitive 9.1.1
element AN
Zero-power [resistance of the heater element 9.1.2
Sub-group 04 20D \
Voltage progf * 9.6
Insulation rdsistance * 9.7 \
Internal isolption voltage test between the 9.6.2
thermally-pensitive element and the heater element \
Insulation rgsistance between the thermally- 9.7.2

Sub-group 03

Index of thermal sensitivity B

Dissipation fonstant of the thermally-sensitive
element o4

Dissipation gonstant of the heater element .y,

Calorific efficiency of the heater element

Intrinsic thesmal time constant 7y,

Thermal timfe constant due to the hegter element m(

Capacitance [between the thermally-

<

element ampd the heater elemfst\
Group 1

Sub-group 1)1 Q

Robustness fof termination
Resistance to soldering MHeat

Sub-group 1
Solderability
Rapid chan

Vibration

Sub-group 1
Climatic seq

10.7
10.3
10.4
10.5

10.1

6D+40D

64

Group 2

Sub-group 2.1

Endurance at maximum dissipation of the
thermally sensitive element

Sub-group 2.2
Endurance at maximum dissipation of the heater
element

11.2

Group 3
Damp heat, steady state

10.2

(See notes at the end of table, page 23)
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TaBLEAU 1 (suite)

Programme des essais d’homologation

Unités défectueuses

. Paragraphe Nombre de piéces tolérées
Essais de référence a essayer

Par groupe Au total

Groupe 4 J{VRY 1
Endurance a la température maximale admissible 11.3

* PoyT THETNISTATICES TS0 teTs SeuiemeTTt: /\
L Piéges provenant du sous-groupe 01,
2) Piéfes provenant du sous-groupe 02.
3 Piépes provenant du sous-groupe 03.
4) Piéres provenant:
— four une moitié, de pidces ayant satisfait aux essais du sous-groupe 1.1;
— four lautre moitié, de piéces ayant satisfait & I’essai du sous-groupe 1.2
9 Si ppplicable.

7.2 Régles pour le contréle de la conformité de la g 2 w

A Tétude.

ants de facture

différentes.

mosphériques
CEIL En cas

es de chaque
es conditions
atmosphériques normales d’essai. Avant les mesures intermédiaires ou finales, les [thermistances
doivent acées dans les conditions atmosphériques normales de reprise* de Ja Publication
4271 (1968) de la CEI pendant 4 + 1 h. Les dispositifs de fixation nécessaires |pour certains
essais doivent avoir un effet négligeable en regard de 'erreur globale de mesure.

8.2 Examens visuels

82.1 Les dimensions doivent étre conformes a celles qui sont indiquées dans la spécification
particuliere.

* Conditions atmosphériques normales de reprise de la Publication 68-1 (1968) de la CEI:

Température: la température réelle du laboratoire +1 °C a condition que cette température soit dans
les limites fixées au paragraphe 5.3 de la Publication 68-1 (1968) de la CEI, c’est-a-dire
comprise entre 15 °C et 35 °C.

Humidité relative: comprise entre 73% et 77%.

Pression atmosphérique: comprise entre 86 kPa et 106 kPa (860 mbar et 1060 mbar).
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TABLE 1 (continued)

Test schedule for qualification approval

Permissible
Sub-clause Number of defectives
Order of tests reference specimens to test
Per group Overall
Group 4 0D 1
Endurance at the maximum permissible temperature "11.3
* For insulated thermistors only. VAN

1) Specimens|from Sub-group 01.
2) Specimens| from Sub-group 02.
3 Specimens| from Sub-group 03.
4 Specimens|from:
— for one |half, specimens complying with the tests of Sub-group 1.1;
— for the pther half, specimens complying with the tests of Sub-group 1.2.
5 If applicable.

7.2 Quality conformance inspection requirements w

Unlder consideration.

Note. ufacture.
ocedures
8. Genera
8.1 Gener

: tests are carried out under the standard atmdspheric
conditions for \testing i ub-clause 5.3 of IEC Publication 68-1 (1968). In fcase of
dispute, 8 $ hall be: temperature 25 £ 1 °C, 48-52% relative humidity and

86-1(16°k \ air pressure. Before the initial measurements of each ggoup or
sub- 311 be stored under the standard conditions for testing for 24 h| Before
the thal measurements, the thermistors shall be placed in the rgcovery

conditions ® Stated in IEC Publication 68-1 (1968) for 4 £ 1 h. Mounting arrangements shall
have [negligible effect with respect to the total error of measurement.

8.2 Visual examination

8.2.1 The dimensions shall comply with the values prescribed in the detail specification.

* Standard recovery conditions of IEC Publication 68-1 (1968):

Temperature: actual laboratory temperature £1 °C subject to the overriding requirements of Sub-clause 5.3
of IEC Publication 68-1 (1968), i.e. within the range +15 °C to +35 °C.

Relative humidity: 73% to 77%.
Air pressure: 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1060 mbar).
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8.2.2 Les pitces ne doivent pas présenter de défaut, visible 4 I'eeil nu, susceptible de nuire a leur

bon fonctionnement et a leur utilisation.

8.2.3 Le marquage doit étre lisible.

9. Essais électriques
9.1 Résistances d dissipation nulle
9.1.1 Résistance a dissipation nulle de I'élément thermosensible

Exécution

L'essai est effectué avec les modalités particuliéres ci-aprés (sauf indication contraire dans la

spécification particuliere).

Les thermistances sont ensuite immergées dans un mili
température spécifiée.

La méthode employée pour la mesure doi
inférieure 4 10% de la tolérance, sauf indicati

a10Q e i S par e ¢ entre les parties. La méthode 4 quatre
étre utilisgé.

9.14

sistant a la
cela doit étre

?ée.
aintenu a la

5t obtenue.

mesure Soit
articuliére.

bule);

s des éléments thermosensibles de valewyrs inférieures

fils doit alors

nulle, compte

urée dans les

conditions de mesure spécifites dans le paragraphe 9.1.1 ci-dessus, sauf dérogation dans la

spécification particuliére.
~ Exigence

La valeur mesurée doit correspondre a la résistance nominale a dissipation
tenu de la tolérance spécifiée.

9.2 Indice de sensibilité thermique (B)

Exécution

nulle, compte

La résistance a dissipation nulle de I’élément thermosensible est mesurée comme indiquée

dans le paragraphe 9.1.1 aux températures de 25 °C et 85 °C (sauf spécification
la spécification particuliére).

contraire dans


https://iecnorm.com/api/?name=e9fc76c2a49bd33aa2d40e10bbd0687f

25

8.2.2 Components shall have no defects visible to the naked eye likely to affect satisfactory operation

and utilization.
8.2.3 The marking shall be legible.

9. Electrical tests
9.1 Zero-power resistances
9.1.1 Zero-power resistance of the thermally-sensitive element

Procedure

The tests are carried out according to the following special requirements (unless otherwise

stated in the detail specification).

methlod of mounting given.

The thermistors are then immersed in an insulating
detex

TH

Th
the {

Th
- th
— th

— th
Faor measureme

metHod with

Reqyirement

meas uremen‘@di Xe agreement between both user and manufacturer. The

>cause

10% of

t (Joule

(3, the

T
spechied in Sub-Clause 9.1.1, unless otherwise stated in the detail specification.

er xesistance of the heater element shall be measured in the same cond|itions as

Requirement

The zero-power resistance shall be within the specified tolerance.

9.2 Index of thermal sensitivity (B)

Procedure

The zero-power resistance of the thermally-sensitive element is measured as specified in Sub-
clause 9.1.1 at the temperatures of 25 °C and 85 °C (unless otherwise stated in the detail

specification).
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L’indice de sensibilit¢ thermique est calculé avec la formule indiquée dans le paragraphe
4.4.1, les résistances R; et R, étant les valeurs mesurées a 25 °C et 85 °C.

Exigence

La valeur calculée pour B doit étre conforme a la valeur indiquée dans la spécification
particuliére, compte tenu de la tolérance.

Constantes de dissipation

1 Constante de dissipation de I'élément thermosensible (6y,)

Exécution

.
}Y (L2424 4

Les thermistances sont fixées par leurs sorties.

< =>dans la

multiples
csures sont

La distance, en millimetres, de fixation par rapport
specification particuliére. C'est la valeur la plus élevée
dgcimaux, inférieure a la longueur des sorties. Lorsque lg
effectuées a leurs extrémités, quelles que soient leurs 1on

Mesure initiale

La résistance & dissipation nulle de D’él¢ ble est mesurée a 8

(s¢glon le paragraphe 9.1.1).

5 + 0,1 °C

Epreuve

tenue a la
rmistances
des autres

d

! \

1
Elément thermosensible

157/81

La précision du voltmeétre & haute impédance et de lampéremétre doit étre telle que Ierreur
ne dépasse pas 1%.

U .
On régle le courant Iy, dans élément thermosensible de fagon que le rapport Iﬂ soit
th

egal, & 5% prés, & la valeur de la résistance & dissipation nulle de I’élément thermosensible
a 85 °C mesurée précédemment, I'équilibre thermique étant atteint.
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The index of thermal sensitivity is calculated by the formula given in Sub-clause 4.4.1, R
and R, being the resistance values measured at 25 °C and 85 °C.

Requirement

The calculated B value shall comply with the value stated in the detail specification, taking
the tolerance into account.

9.3 Dissipation constants

9.3.1 Dissipation constant of the thermally-sensitive element (d)

Procedure

M ounltiﬁg

Thé¢ thermistors shall be mounted by their terminations.

Th¢ distance in millimetres of the clamping point in relation te
the d¢tail specification. It is the highest value in the series 1 - 2.5 5 and.decitnal
the ldngth of terminations. When the terminations are insulafted, measurements shall be|carried

out af their end points, irrespective of their lengths.

within

Initial measurement

The zero-power resistance of the thexmally-set oA - 0.1 °C
(accarding to Sub-clause 9.1.1).

Test

Thie thermistors are introduced in 2
is at|least 1000 times t
less than 75 mm fr

stil & ambe f which
1sto ndef\test, in such a way that no thermistor is

Heater element

\

:

B}

Stabih
vafi

sou

G
|
!\
. 1)
Thermally sensitive
element
157/81

The accuracy of the high impedance voltmeter and the ampere-meter shall be such that
the error does not exceed 1%.

The current I, through the thermally sensitive element shall be so adjusted that the ratio

U . ..

- equals, with 5% tolerance, the zero-power resistance at 85 °C of the thermally-sensitive
th

clement measured before, with thermal equilibrium reached.
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La constante de dissipation ¢, est calculée par la formule:

(Uwnlin)ss

Sun = DT85
"T85 — 25

(mW/°C)

ou:
Ui est exprimé en volts
Iin  est exprimé en milliampéres

Exigence

La constante de dissipation dy, ainsi calculée doit étre conforme 2 la valeur indiquée dans la
specification particuliére, compte tenu de la tolérance.

[N
9.3.2 |Constante de dissipation de I'élément de chauffage (dcn)
Exécution
Montage
Les thermistances sont fixées par leurs sorties. La @i , fixation par
rapport au corps est indiquée dans la spécification partie Lis élevée de
la série 1-2,5-5 et multiples décimaux, inférieufe a e les sorties
spnt isolées, les mesures sont effectuées a | longueurs.
Mesure initiale
La résistance a dissipation nplle 85 + 0,1 °C
(pelon le paragrapheQ.1.1).
Kpreuve
Les thepmistances soh 3s une chambre d’essai a air calme maitenue a la
t:mpérat 2 S e 'volume est au moins 1000 fois celui des tHermistances
epsayées, de’ te ermistance ne se trouve a moins de 75 mm| des autres
thermistaneé a\paroi deda chambre.
_____ Elément de chauffage
4 | /
Source Pd | g’ \{ -l
d’alimentation|stabifisée rd /\ I Sy
(courant continuy

réglable

[~ \“ K “|°h

=N

Dispositif

|
| |

I . I !
O

e —

Elément thermosensible

La précision du voltmétre a haute impédance et de Iampéremetre doit étre telle que ’erreur
ne dépasse pas 1%. La précision du dispositif de mesure de résistance doit &tre telle que
Perreur ne dépasse pas 0,1%.

de mesure
de résistance

15881
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The dissipation constant J,y, is calculated by the formula:

dtn

_ (Uml)ss

(mW/°C)

85— 25

where:
Uin is expressed in volts
Iin is expressed in milliamperes

Requirement

The calculated dissipation constant

Oyn shall comply with the value stated in the detail

specification, taking the tolerance into account.

AN

9.3.2 Dissipation constant of the heater element (d¢y)

Procedlure
Mounting

The thermistors shall be mounted by their terminations\The™¢ } of the
clamping point in relation to the body shall be state e A I ion. is the
highedt value in the series 1-2.5-5 and decimal myltiples withi , ations.

When| the terminations are insulated, measure

irrespgctive of their lengths.

Initiall measurement

Thd zero-power resistance of thie
85 £ 9.1 °C (according to

Test

The| thermiste
which| is at

thermjstor is less

points,

e element shall be measufed at

air test chamber at 25 £ 0.5 °C the volyme of
¢/ thermistors under test, in such a way that no
¥ thermistors or from the wall of the chamber.

Heater element

I 14

Stabilized | ~ \{'I

variable voltage~ e M o )

source (d.c.)a i // \/ i il
| I 4 Resistance
| v measuring
| / equipment
| Thermally sensitive
| element

158/81

The accuracy of the high impedance voltmeter and the ampere-meter shall be such that the
error does not exceed 1%. The accuracy of the resistance measuring equipment shall be such

that the error does not exceed 0.1%.
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On régle le courant I, dans I’élément de chauffage de fagon que la résistance a dissipation
nulle indiquée par le dispositif de mesure de résistance soit égale, & 5% prés, 4 la valeur de la
résistance a dissipation nulle de I'élément thermosensible 3 85 °C mesurée précédemment,
I’équilibre thermique étant atteint.

La constante de dissipation §,, est calculée par la formule

(Uen Ien )ss
Sen = e (mW/°C)
85 — 25
ou:
U.w est exprimé en volts
Lw est exprimé en milliampeéres

AN

Exigence

La constante de dissipation &y, ainsi calculée doit étre conforf

valeur 1 diq>ée dans la
gpecification particuliére, compte tenu de la tolérance.

9.4 (onstantes de temps thermiques de I'élément therposensible

9.4.1 |Constante de temps thermique int sivrequis par la spécification particuliére)

Exécution
Montage

Les thermistal

particuliére.
( trieure & la
1 ées a4 leurs

[a))

paragraphe
9.1 températures suivantes:
47,1 £ 0,1 °C (température correspondant & 85 °C moins 63,2% de la différence entre 85 °C
et 25 °C).
85 £0,1°C.
Epreuve

Les thermistances sont introduites dans une chambre d’essai i air calme maintenue a la
température de 25 + 0,5 °C, dont le volume est au moins 1000 fois celui des thermistances
essayees, de telle sorte qu'aucune thermistance ne se trouve d moins de 75 mm des autres
thermistances ou de la paroi de la chambre.
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The current I., through the heater element shall be so adjusted that the zero-power
resistance indicated by the resistance measuring equipment equals, with 5% tolerance, the zero-
power resistance at 85 °C of the thermally-sensitive element measured before, with thermal
equilibrium reached.

The dissipation constant ¢y, is calculated by the formula

(Uen Ien)ss
0 h = ————— mW/°C
= g5 a5 WO
where:
Uen is expressed in volts
I.n is expressed in milliamperes T~
Requijrement
The calculated dissipation constant e, shall comply with the ‘yalue “statedin thédetail

specification, taking the tolerance into account.

Thermal time constants of the thermally-sensitive ele
Intifinsic thermal time constant (Ty) ee- pecification)

Procedure

Moupnting

T:[ 3 ons.

T e cla tated in
the 10q. i ighest “alue in the series 1-2.5-5 and decimal mpultiples

with shall be

carry

Im't<l
The zetospower \resistance of the thermally sensitive element shall be measured (accqrding to
Subiclanse 9.1.1at the following temperatures:

47.1 + 0.1 °C (temperature which corresponds to 85 °C minus 63.2% of the difference
between 85 °C and 25 °C).
85 + 0.1 °C.

Test

The thermistors are introduced in a still air test chamber at 25 + 0.5 °C the volume of
which is at least 1000 times that of the thermistors under test, in such a way that no
thermistor is less than 75 mm from other thermistors or from the wall of the chamber.
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Elément de chauffage

Elément thermosensible

r 71
| R, I
QT -
| | A A
I I | — I
Source | rd | | B I \ \
d'alimentation stabilisée | / | \Y; Ush
(courant continu) | | I | .
réglable | | |
| (e | | A | I
I | B
L - - | °
Dispesiti—de ol A Ecicta e
La précision du voltmétre a haute impédance et de lamp e telle que
‘erreur ne dépasse pas 1%. La précision du dispositif de me§ure :>doit étre
elle que lerreur ne dépasse pas 0,1%.
Les contacts AA étant fermés, le courant Iy dans iBle pst réglé de
1 ent thermosensible a
p I’élément thermosensible
i1 s’écoule entre le moment ou le
fon nulle de
yaleur de la
HUC Ttni.
et des moyens
de Wheatstone,
he doit, & aucun
s de. mesure a
5 ¢e du temps écoulé doit étre conforme a la valeur indiquée dans la
9.4.2 | Constante de temps thermique due a ['élément de chauffage (Tin2)

Exécution
a) Méthode préférentielle
Montage

Les thermistances sont fixées par leurs sorties.

La distance de fixation, en millimétres, par rapport au corps est indiquée dans la spécification
particuliere. C’est la valeur la plus élevée de la série 1-2,5-5 et multiples décimaux, inférieure
a la longueur des sorties. Lorsque les sorties sont isolées, les mesures sont effectuées a leurs

extrémités, quelles que soient leurs longueurs.

15981
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Heater element

r—— =" i .

| R | Thermally sensitive

| \ S| W 1 element

| | A A

| | | —— |
Stabilized | 7 | | B \
variable voltage | | V) Un
source (d.c.) | ] | I w

| I |

I (/| ¥ A

| ~ |

L_ __________ J S ——

Reststance |||caeu|;||5 Uqu; ment 159/81

THe accuracy of the high-impedance voltmeter and the ampere-1n ch that
the prror does not exceed 1%. The accuracy of the resistance o i % shall

be such that the error does not exceed 0.1%.
Wilith the AA contacts closed, the current I, through t S 8E1ISit nt shall
U
be adjusted until the ratio “® s within 60% to 80% ; ROW j8 85 °C

meas
sensI'
T

at 8p

ermally-

én the zero-power rgsistance
igtance at 47.1 °C is reached.

The time elapsed befween start and tc%)r 11 , 1 ime fonstant

Tthl.
Notes| 1. rovided if
bf the two
t through
ditions at
Reqi
1 ification,
taki

9.4.2 Thermdl time constant _due to_the heater element (Tinz)

Procedure
a) Preferred method
Mounting
The thermistors are mounted by their terminations.

The distance in millimetres of the clamping point in relation to the body shall be stated in
the detail specification. It is the highest value in the series 1-2.5-5 and decimal multiples
within the length of terminations. When the terminations are insulated, measurements shall be
carried out at their end points, irrespective of their lengths.
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Mesure initiale

La résistance a dissipation nulle de 'élément thermosensible est mesurée (selon le paragraphe
9.1.1) aux deux températures suivantes:

61 = température de I'élément thermosensible lorsque Py max €St appliquée 2 Télément de
chauffage. Elle peut étre obtenue a partir de la caractéristique résistance/température
de la thermistance

‘ 63,2
Oy = 25+ (6, — 25) - —= °C
100
Epreuve
‘ hitenue a la
ermistances
des autres
chauffage
Source
d‘alimentation stabilisée S
(courant contin)
réglable
Dispositif
de mesure
de résistance

15881

que lerreur
c telle que

h max € on
mesure de
nulle a 6,.

Ue Tinho.

Note. — La puissance dissipée dans I’élément thermosensible par le dispositif de mesure de résistance ne doit, &4 aucun
moment du cycle de chauffage, dépasser la puissance correspondant aux conditions de mesure & dissipation
nulle.

b) Méthode simplifiée
Montage .
Selon le point a) du paragraphe 9.4.2.

Mesure initiale

Selon le point a) du paragraphe 9.4.2, mais avec 6 = 85 °C.
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Initial measurement
The zero-power resistance of the thermally-sensitive element shall be measured (according to

Sub-clause 9.1.1) at the following temperatures:

01 = temperature of the thermally-sensitive element when P, . is applied to the heater
element. It can be obtained from the resistance/temperature characteristic of the

thermistor
63.2
By = 25 + (6, — 25) - — °C
? © T
Test
. N
The [THeTTISTONS are introduced i a sUil air test chamber a ST evolume of

which |is at least 1000 times that of the thermistors under test, in¢such @way\tHat no
thermiftor is less than 75 mm from other thermistors or from the wall ofMhe chamiber.

————————= —| Heatex_element

VAN
I\)‘/

Stabilized

I
I
I
I
_ I
variable voltage | /
I
I
I
I
I

r

source (d.c.)

7 Resistance

mepsuring
\\) eqyipment
ally sensitive

ejement

158/81

The Itineter and the ampere-meter shall be such that the

error of the resistance measuring equipment shall bg such
that t

Pow i applied to the heater element and measurement of the time is
starte%. f the time is stopped when the resistance measuring equipment
indica sistance of the thermally-sensitive element at 5.

The| ime,/expressed in seconds, is the thermal time constant Tins.

Note. — At no time of the heating cycle shall the power applied by the resistance measuring equipment through the
thermally-sensitive element be higher than the power corresponding with the measurement conditions at zero-
power.

b) Simplified method
Mounting

According to Item a) of Sub-clause 9.4.2.

Initial measurement

According to Item a) of Sub-clause 9.4.2 but with 6, = 85 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=e9fc76c2a49bd33aa2d40e10bbd0687f

9.5

9.6

9.6.1

Rendement calorifique de I'élément de chauffage

36 —

Epreuve

Effectu¢e conformément au point a) du paragraphe 9.4.2, mais avec 0; = 85 °C. Le temps

ecoulé, exprimé en secondes (f), est tel que

Exigence

La valeur de la constante de temps mesurée ou calculée doit étre conforme
indiquée dans la spécification particuliére, compte tenu de la tolérance.

a la valeur

Errcas—d arbitrage, o méthode préférentictic doit &tte utilisée conformement
Hu -paragraphe 9.4.2.

Fxécution
Le rendement calorifique se déduit des mesures paragrap|

0
D.3.2 par le quotient 52 exprimé en pourcentgge.

ch

f.xigence

p
4

au point a)

hes 9.3.1 et

eur indiquée

itions de la

plant de trés

e diamétre

1,6 £0,2 mm, de telle fagon que seules les sorties de la thermistance émergent. Une électrode

est plongée dans les billes métalliques.

Montage B

Une feuille de métal est enroulée étroitement autour du corps de la thermistance. Pour les
modéles n’ayant pas de sorties axiales, on laisse un espace de 1 mm a 1,5 mm entre le bord de

la feuille et chaque sortie. Pour les modéles ayant des sorties axiales, la feuille

est enroulée

autour du corps de la thermistance, dépassant celle-ci & chaque extrémité d’au moins 5 mm, &
condition qu’un intervalle minimal de 1 mm avec la sortie puisse étre maintenu. Les extrémités

des feuilles ne doivent pas étre repliées sur les bords de la thermistance.
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9.6 Voltagk proof

9.6.1 Isola
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Test

Carried out according to Item @) of Sub-clause 9.4.2 but with 6, = 85 °C. The elapsed time
(1), expressed in seconds, is such that

t 6, — 25
n
Tth2 6, — 85

Requirement

The value of the calculated or measured thermal time constant shall comply with the
value stated in the detail specification, taking the tolerance into account.

In { shall

be used.

Caloriflc efficiency of the heater element

Procedure

Thel calorific efficiency is deduced from the measy according to

é
Sub-clauses 9.3.1 and 9.3.2 by the ratio (S—th expressq
‘ ch

Requitement

The calculated value of calorific efficien ply wi detail

specification, taking the tolerance into

Proce

Thd : g ihg ™Mo the following special requirements. According|to the
instru e\ de ication, one of the following two methods of mounting is
used:

Th¢ non<nsilated pdrts of the thermistor are enclosed in an insulating material having a

d % d 24 Ry O- a DatrsS,—Sten 4 11y the
terminations of the thermistor are protruding. An electrode is inserted between the metal
balls.

Mounting B

A metal sheet is wound tightly round the body of the thermistor. For types which do not
have axial terminations, a space of 1 mm to 1.5 mm is left between the edge of the sheet and each
termination. For types having axial terminations, the sheet is wound round the body of the
thermistor, protruding at each end by at least 5 mm provided that a minimum gap of 1 mm
from the termination is maintained. The ends of the sheet shall not be folded over the edges
of the thermistor.
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9.6.2

9.7

9.7.1

9.7.2  Résistance d’isolement entre 'élément thermosensible et ['élément de chauffage

_ 38 —

Epreuve

Une tension alternative de fréquence 50 Hz/60 Hz de valeur de créte 700V, sauf
spécification contraire dans la spécification particuliére, est appliquée pendant 1 min £ 5 s entre
les sorties de la thermistance reliées entre elles formant un pdle et, suivant le montage utilisé,
I’¢lectrode plongée dans les billes métalliques ou la feuille métallique formant I’autre pdle.

La tension doit étre appliquée progressivement avec un accroissement maximal de 100 V/s.

Exigence

Il ne doit pas se produire de perforation ni de contournement.

entre elles formant I'autre pdle.

La tension doit étre appliquée progressiveme

Exigence

Il ne doit pas se produire de\perfora

Reésistance d’isolement

Exécution

L’ess

stable; la“résistance d’isolement étant relevée a la fin de cette période.

pecifiée dans
de I’élément
uffage reliées

de 10 V/s.

les montages

15V, sauf
thermistance
gée dans les
re appliquée
une lecture

Exigence

Résistance d’isolement minimale: selon la spécification particuliére.

Exécution

La résistance d’isolement est mesurée sous une tension continue de 25+1V, sauf
spécification contraire dans la spécification particuliére, entre les sorties de 1’élément
thermosensible reliées entre elles formant un pdle et les sorties de I’élément de chauffage reliées

entre elles formant l'autre péle.
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9.7 Insulation resistance

9.7.1

9.7.2
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Test

An alternating voltage of 50 Hz/60 Hz frequency, with a peak value of 700 V, unless
otherwise stated in the detail specification, is applied for 1 min + 5 s between the terminations
of the thermistor, connected together to form one pole, and, depending on the method
used, with the electrode inserted between the metal balls or the metal sheet, forming the other
pole.

The voltage shall be applied gradually at a maximum rate of 100 V/s.

Reguirement

There shall be no breakdown or flashover.

Int( 7] 7 - 7 7 hoTT 7 4redi 7 'y 5 P rvment
Test

An alternating voltage of 50 Hz/60 Hz frequency and with a p 3 inth€ detail
specification is applied for 1 min=35s between the termind{ions ) the sensitive
element, connected together to form one pole, and the terminatiox ] element

conrjected together forming the other pole.

Tlhe voltage shall be applied gradually at a maxis

Regtiirement

Insplation resistance qpplisab

Progedure

The test '

Alcording to
moy

ethod of

T therwise
statd together
to 4 inserted
bety shall be

app
insullation rest

ce being noted at the end of each period.

Requirement

Minimum insulation resistance: see detail specification.

Insulation resistance between the thermally-sensitive element and the heater element

Procedure

The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of 25+ 1 V, unless otherwise stated
in the detail specification, between the terminations of the thermally-sensitive element
connected together to form one pole, and the terminations of the heater element connected
together forming the other pole.
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Exigence

Résistance d’isolement minimale: selon la spécification particuliére.
9.8 Capacité entre I'élément thermosensible et I'élément de chauffage

Exécution

La mesure de la capacité est faite a la fréquence de 1 MHz £ 100 kHz, sauf spécification
contraire dans la spécification particuliére entre, d’une part, les bornes réunies de I'’¢lément
thermosensible et, d’autre part, les bornes réunies de I’élément de chauffage.

Exigence
La valeur mesurée doit &étre conforme & la valeur indiquée dansda Spéci particuliére,
¢ompte tenu de la tolérance.
9.9 doefficient de température de I'élément de chauffage (oen) (
Exécution
Mesure initiale
st mésurée (selon le| paragraphe
g
spécification
]
4
10. H
10.1

Exécution

L’essai est effectué conformément a la Publication 68-1 (1968) de la CEI avec les modalités
particuliéres suivantes:

10.1.1  Mesures initiales

— La résistance a dissipation nulle de I’élément thermosensible est mesurée 4 25 °C (selon le
paragraphe 9.1.1).

— La résistance a dissipation nulle de 1'élément de chauffage est mesurée a 25 °C (selon le
_paragraphe 9.1.2).
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Requirement

Minimum insulation resistance: see detail specification.
9.8 Capacitance between the thermally-sensitive element and the heater element

Procedure

Measurement of capacitance is carried out at a frequency of 1 MHz + 100 kHz, unless
otherwise stated in the detail specification, between on the one hand the terminations of the
thermally-sensitive element connected together and, on the other hand, the terminations of
the heater element connected together.

Requgrement /TN

THe measured value shall comply with the value stated in the detail gpedificationy\taking the
tolerance into account. '

9.9 Temperature coefficient of the heater element (dcy) (for informa

Prodedure
Initigl measurement

The zero-power resistance of the heater ele

be/sneasured (according to Syb-clause
9.1.2) at the following temperaturesg: @

T

uirement

T | mply with the value stated in the detail specificatign, taking

10. Environ

10.1 Clipnatic sequente

Procedure
The test is carried out in accordance with IEC Publication 68-1 (1968) with the following
particular requirements:
10.1.1 Initial measurements

_ The zero-power resistance of the thermally-sensitive element shall be measured at 25 °C
(according to Sub-clause 9.1.1).

— The zero-power resistance of the heater element shall be measured at 25 °C (according to
Sub-clause 9.1.2).
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Epreuve

10.1.2  Chaleur séche

Les thermistances sont soumises 4 ’essai Ba de la Publication 68-2-2 (1974) de la CEI avec

le degré de sévérité correspondant a la catégorie climatique pendant 16 h. Elles

sont ensuite

placees dans les conditions atmosphériques normales de reprise pendant une durée de 24 h.

10.1.3 Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, premier cycle

10.1.4( Froid
Les thermistances sont soumises a I'essai Aa de la Publication’ ¢ CEI avec
e degré de sévérité correspondant & la catégorie climatiqu pendai nt ensuite
blacées dans les conditions atmosphériques normales de reprise de 24 h.
10.1.5( Basse pression atmosphérique
La spécification particuliére doit indiquer si
F-xécution
L’essai est effectué confor EI avec les
modalités suivantes:
Mesure initiale
Néant.
Montage
La sp¢ tios quer le montage retenu (A ou B) (selon l¢ paragraphe
9.6.1).
Epreuve
4 nts application d’une épreuve de tension de tenue conformément au| paragraphe .
tension indiquée dans la spécification particuliére.
+ Dure asse pression; temps nécessaire a I'exécution de I’épreuve de tension de tenue.
Mesurefinate
Néant.
Exigence
Il ne doit pas se produire de perforation ni de contournement.
10.1.6  Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, cycles restants
Les thermistances sont soumises a I'essai Db de la Publication 68-2-30 (1969) de la CEI,

Les thermistances sont soumises a4 I'essai Db de la Publication 68-2-30 (1969) de la CEI
pendant un cycle de 24 h, sévérité b (55°C). Aprés reprise, les thermistances sont

immédiatement soumises & 1’essai de froid.

sévérite b (55 °C), pour le nombre de cycles de 24 h suivants:
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Test

10.1.2  Dry heat

The thermistors are subjected to Test Ba of IEC Publication 68-2-2 (1974) with the degree
of severity appropriate to the climatic category for 16 h. They are then placed under standard
recovery conditions for 24 h.

10.1.3  Damp heat, cyclic, Test Db, first cycle

The thermistors are subjected to Test Db of IEC Publication 68-2-30 (1969) for one cycle of
24 h, using a temperature of 55°C (severity b). After recovery, the thermistors shall be
subjected immediately to the cold test.

10.1.4 Cold
The thermistors are subjected to Test Aa of IEC Publication 68 degree
of sgverity appropriate to the climatic category for 16 h. They 3 }ndard

recoyery conditions for 24 h.

10.1.5 Law air pressure

The detail specification shall state whether this test is_apphicable

Pro¢edure

The test is carried out in accordax with ublieati
requirements:
Initinl measurement

Npne.
Moynting

The meth@
spedification.

Test

-13 (1966) with the following

A\ ONBY (see Sub-clause 9.6.1) shall be stated in the detail

- RE

- ion : application of a voltage proof test, in accordance with Sub-clause 9.6 byt at the
v( en\in~the detail specification.

— Djurati low) pressure: the time needed to carry out the voltage proof test.

Final measurement

None.

Requirement

There shall be no breakdown or flashover.

10.1.6  Damp heat, cyclic, Test Db, remaining cycles

The thermistors are subjected to Test Db of IEC Publication 68-2-30 (1969) for the
following number of cycles of 24 h as indicated in the table below, at a temperature of 55 °C
(severity b).
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Catégories

Nombre de cycles

/56
/21
—~/~/10
/04

5

1
Aucun
Aucun

Fonctionnement: néant.

10.1.7 Vérifications et mesures finales

10.2

— Aspect.
— Marquage.

HBxigences

— Pas de dommage visible.

Le marquage doit rester lisible.

|

!

liéres suivantes:

Résistance a dissipation nulle de 1’¢élément thermosensible a 25 °C

|
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aphe 9.1.1).

Q‘le 9.1.2).

ment).

sible: selon

fage: selon

¢ conformément a la Publication 68-2-3 (1969) de la CHI avec les

Mesures initiales

— La résistance a dissipation nulle de I'élément thermosensible est mesurée & 25 °C (selon

le paragraphe 9.1.1).

— La résistance & dissipation nulle de 1’élément de chauffage est mesurée a 25 °C (selon le

paragraphe 9.1.2).

Epreuve

— Les thermistances non isolées doivent étre soumises a l’essai Ca de la Publication 68-2-3
(1969) de la CET avec le degré de sévérité approprié. ’
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Categories . Number of cycles
—/-/56 5
—/-/21 1
—/—/10 None
—/—/04 None

Operation: none.

10.1.7 Final inspection .and measurements

10.2

— Appearance.

— Marking.

— Zero-power resistance of the thermally-sensitive element at 25 °C (g
9.1.1).

— Zaro-power resistance of the heater element at 25 °C (according to
— Vgltage proof (according to Sub-clause 9.6, for insulated therxistor

— Inpulation resistance (according to Sub-clause 9.7, for insw

Reqyirements

~ N¢ visible damage.
— Mparking shall remain legible.

— Mhximum change of zero-power r€sistance ot
v‘:;IiI:h the limits stated jn the detail

ximum change oR zerd
limits stated in the detai

— Np breakc@o
— Mlinimum 1 i

fary

to\Sub-clause

%

mally-sensitive element: in acqordance

€ heater element: in accordance with the

ollowing

Initial measurements

— The zero-power resistance of the thermally-sensitive element shall be measured at 25 °C (in

accordance with Sub-clause 9.1.1).

— The zero-power resistance of the heater clement shall be measured at 25 °C (in accordance

with Sub-clause 9.1.2).

Test

— Non-insulated thermistors shall be subjected to the procedure of Test Ca of IEC Publication

68-2-3 (1969) using the appropriate degree of severity.
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— Pour les thermistances isolées, le méme essai est appliqué, mais si la spécification

particuliere

le prescrit, une tension de polarisation égale au 1/20 de la tension (prise dans la série RYS)
correspondant & la dissipation maximale peut €tre appliquée aux thermistances durant

I’épreuve.

— A la fin de cette période, les thermistances doivent étre retirées de la chambre et ensuite

soumises & une reprise effectuée conformément au paragraphe 8.1.

Vérifications et mesures finales
— Aspect.
— Marquage.

I xigences

- Pas de dommage visible.

— 11 ne doit p4

— Résis

¢ S6nformément a la Publication 68-2-14 (1974) de la CEI ¢
liéres suivantes:

agraphe 9.1.1).

ble: selon la

ksal Na, avec

X Z - 3 e : 11 1 12L1L PR | b T | 4 A L. ]
— Ld TCSISTIIICT d UISSIPA IO TIUIHIT U T TICTIICTIIT T I IUSUIR TUTC LS TS v —a—=2

paragraphe 9.1.1).

— La résistance a dissipation nulle de I'élément de chauffage est mesurée a 25
paragraphe 9.1.2).

Températures requises

°C (selon le

°C (selon le

— Température minimale de la catégorie climatique limitée & — 55 °C et température maximale

de la catégorie climatique.

— Le nombre de cycles et la durée d’exposition doivent étre indiqués dans la spécification

particuliere.
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— For insulated thermistors, the same procedure shall be applied, but if specified in the
relevant detail specification, a polarization voltage of 1,20 of the voltage (taken from the R 5
series) corresponding to the maximum dissipation may be applied to the thermistor during
the test.

— At the end of this period, the thermistors shall be removed from the chamber and shall then
be subjected to recovery according to Sub-clause 8.1.
Final inspection and measurements

— Appearance.

Marking.

— Zero-power resistance of the thermally-sensitive element at 25 °C (according~to Suh-clause
9.11).

— Zer

— Instilation resistance (according to Sub-clause 9.7, for ins

Reguirements
— No| visible damage.
— Mgdrking shall remain legible.

- Ma
with the limits stated in the detail s

rdance

— Maximum change of ith the

limjts stated in the detail
- No
— Mij

Rapid

Procd

ith the

Initia
— Th ~POY sista .
(according to Sub-clause 9.1.1).

25 °C

— The zero-power resistance of the heater element shall be measured at 25 °C (according to
Sub-clause 9.1.2).
Required temperatures

— Minimum temperature of the climatic category limited to —55°C and maximum
temperature of the climatic category.

— The number of cycles and duration of exposure to be prescribed in the relevant detail
specification.
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Vérifications et mesures finales
— Aspect:
— Marquage.

_ Résistance a dissipation nulle de I’élément thermosensible & 25 °C (selon le paragraphe
9.1.1).

— Résistance & dissipation nulle de I’¢lément de chauffage a 25 °C (selon le paragraphe 9.1.2).
Exigences
— Pas de dommage visible.

— Le marquage doit rester lisible. T~

1 Variation maximale de la résistance a dissipation nulle de 1’él¢émefit\ th m(ksilole: selon la
limite indiquée dans la spécification particuliere.

L Variation maximale de la résistance a dissipation nulle rée t~de) chau: ;: selon la
limite indiquée dans la spécification particuliére.

10.4 |Secousses

A Tétude.

10.5 [|Vibrations

Fxécution

L’essai est effectué conformémfent a ’essar

de la CET avec les modalités p rtics iyan

néthode B4) de la Publication §8-2-6 (1970)

\Mesures initiales

°C (selon le
°C (selon. le

ffectue apreés

ances 4 sorties axiales: les fils de sortie maintenus dans la position i

PP eatroR—P8 euHetre on e SER L IS REataVatud gide-a-uhe-gistance de
corps de la thermistance;
b) thermistances a sorties d’un méme cdté: aux points de fixation indiqués dans la

spécification particuliere.

— Autres cas: les  thermistances sont fixées suivant leur mode de fixation propre ou, s’il
n’existe pas, selon les prescriptions de la spécification particuliére sur un support
rigide solidaire de ’appareil générateur de vibrations.

Epreuve

_ Gamme de fréquences: 10 Hz a 55 Hz (sauf prescription contraire dans la spécification
particuliére).
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Final inspection and measurements
— Appearance.
— Marking.

— Zero-power resistance of the thermally-sensitive element at 25 °C (according to Sub-clause
9.1.1).

— Zero-power resistance of the heater element at 25 °C (according to Sub-clause 9.1.2).

Requirements
— No visible damage.

— Marking shall remain legible.

brdance

2h the

— Madximum change of zero-power resistance of the thermally-sensitive
-with the limits stated in the detail specification.

— Maximum change of zero-power resistance of the heater element:
linits stated in the detail specification.

Bump

Unlder consideration.

Vibrqition

Procedure

TH
(1970) with the following

ocedure B4) of IEC Publicatiop 68-2-6

Initigql measurements

—~ THe zero-power |resisja ¢ensitive element shall be measured gt 25 °C
(a cordin
— The zero-power  resists ater element shall be measured at 25 °C (accofding to

Syb-clause

M i dlderedin order to undergo the tests, measurement shall b¢ carried
out

M 0§

ith axial terminations: the terminations held in the position stated in the
SuppoLt 6.+ 1 mm from the hnﬂ} of the

datall iFieation aea oo d +o o i
detail—speeiffeation—are—fixed—to—a—rigid
thermistor;

b) thermistors with terminations on the same side: at the clamping points given in the detail

specification.

— For other thermistors: these are fixed in accordance with the usual method of attachment,
or if it does not exist, in accordance with the requirements given in
the detail specification, on a rigid support integral with the vibration
apparatus.

Test

— Frequency range: 10 Hz to 55 Hz (unless otherwise specified in the detail specification).
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— Amplitude: 1,5mm ou 98 m/s2 (sauf prescription contraire dans la spécification
particuliére).

— Durée: 6 h (sauf prescription contraire dans la spécification particuliere).

— Directions d’application des vibrations:
a) une direction paralléle aux sorties;
b) deux directions perpendiculaires a la premiére, dont 'une perpendiculaire au plan éventuel
* des sorties.

Vérification et mesures finales

(Effectuées avant démontage du support dans le cas ou les piéces sont soudées pour subir les
essais.)

i

Aspect.

4 Résistance a dissipation nulle de I’élément thermosensible
9.1.1).

paragraphe

1 Résistance & dissipation nulle de I’élément de chauffage G raphe 9.1.2).
f-xigences
L Pas de dommage visible.

ble: selon la

ge: selon la

Exécution

L’essai st ©
hvec les it

de la CEI

25 °C (selon

°C (selon le

Epteuve

\

Les pidces 4 essayer sont partagées en deux groupes, 'un de six pi€ces, 'autre de quatre
piéces: les sorties de chaque piéce subissent les épreuves suivantes:
a) les sorties du groupe de six piéces subissent ’épreuve de traction des fils (essai Uay)

b) les sorties du groupe de quatre pi€ces subissent successivement les épreuves suivantes:

— pliage — essai Ub — deux pliages (méthode 1);
— traction — essai Ua; avec les forces suivantes:
5 N pour 0,07 <S <0,2 mm?;
10 N pour 0,2 <S<0,5 mm?;
20 N pour 0,5 <S<1,2 mm2
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— Amplitude: 1.5 mm or 98 m/s? (unless otherwise specified in the detail specification).

— Duration: 6 h (unless otherwise specified in the detail specification).

— Directions of vibration application:
a) one direction parallel to the terminations;
b} two directions perpendicular to the first, one of which is perpendicular to the likely plane
of the terminations.

Final inspection and measurements

(Carried out before dismantling from the support when the items have been soldered in order
to undergo the tests.)

— Appearance.

— Zeno-power resistance of the thermally-sensitive element at 25 °C -clause

9.1]1).
— Zeto-power resistance of the heater element at 25 °C (according to™Su
Requirements
— No| visible damage.

— Mdximum change of zero-power resistance of brdance

with the limits stated in the detail gpecifica

—.

— M4dximum change of zero-power ros heater element: in accordance #ith the

limits stated in the detail specificatio
10.6  Robystness of terminatig
Procgdure

The test is eagried
the fi )llowing {a

Initidl measur

, Test U of IEC Publication 68-2-21 (1975) with

— The ze y s of the thermally-sensitive element shall be measured at 25 °C
(ad 1

- esistance of the heater element shall be measured at 25 °C (accotding to
Su

Test

The thermistors to be tested are divided into two groups, one of six specimens, the other of
four; the terminations of each specimen shall be subjected to the following tests:
a) the terminations of the group of six specimens shall be subjected to the tensile test on
wires (Test Ua;)
b) the terminations of the group of four specimens shall be subjected in turn to the
following tests:
- bending — Test Ub — two bends (Method 1);
— tensile strength — Test Ua; with the following forces:
5N for 0.07 < S < 0.2 mm?;
10 N for 0.2 < S < 0.5 mm?;
20 N for 0.5 <S8 <1.2mm2
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Vérification et mesures finales
— Aspect.

— Résistance a dissipation nulle de 1’élément thermosensible a 25 °C (selon le paragraphe
9.1.1).

— Résistance a dissipation nulle de 1’¢élément de chauffage a 25 °C (selon le paragraphe 9.1.2).

Exigences
— Pas de dommage visible.

— Variation maximale de la résistance a dissipation nulle de I’élément thermosensible: selon la
limite indiquée dans la spécification particuliére. T~

- Variation maximale de la résistance & dissipation nulle de ’élé t de clk:{fe ge: selon la
limite indiquée dans la spécification particuliére.

Soudabilité

. xécution

L’essai est effectué conformément a ’essai T d
es modalités particuliéres suivantes:

a 1968) de [la CEI avec

Fpreuve
la piece.
Wote. — Dans le cas<{de the s\ destiné i les modalités
d’exécutio &eificati
Exigence

cvidence par

Les S(@

) de la CEI

\Mesures_initiales

— La résistance & dissipation nulle de I’élément thermosensible est mesurée & 25 °C (selon le
paragraphe 9.1.1).

— La résistance a dissipation nulle de P’élément de chauffage est mesurée a 25 °C (selon le
paragraphe 9.1.2).

Epreuve
— Méthode 1A (sauf indication contraire dans la spécification particuliére).

— Modalités: les sorties sont immergées successivement jusqu’a 6 mm du corps de la piéce.
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