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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU
Partie 5: Evaluation des dommages potentiels

de corrosion provoqués par les effluents du feu -
Section 1: Guide général

AVANT-PROPOS

rmalisation

). La CEl a

ign dans les

es Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités det des, aux X but Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organis Y Clik: 4 hentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, ici coliabore
étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisatie fixées par

comités d'études ol sont représentes tous les C {tés natig 3 i axpriment

ormes, de
rapports techniques ou de guides et ag
4] Dans le but d'encourager l'unificafion internatjona ité i 5'engagent

a appliquer de fagon transparente [ nesure possible, les Normes internationales| de la CEI
dans leurs normes n & 0N ive

la norme
L
Rapports de vote
89(BC)27
89(BC)27A
L ote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informatipn sur le
v
L prend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Essais

—-—

Tlatifs aux risques du feu;

695-1, Premiére partie: Guide pour la préparation des spécifications d’essai et des
exigences pour I'estimation des risques du feu des produits électrotechniques.

695-1-1: 1982, Guide général.

695-1-2: 1982, Guide pour les composants électroniques.

695-1-3: 1986, Guide pour I'utilisation des procédures de présélection.
695-2, Deuxiéme partie: Méthodes d’essai.

695-2-1: 1980, Essai au fil incandescent et guide.

695-2-2: 1991, Essai au braleur-aiguille.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING
Part 5: Assessment of potential corrosion

damage by fire effluent -
Section 1: General guidance

FOREWORD

comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
promgte international cooperation on all questions concerning standardiz
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes ati fatds

Their| preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nafi in
the gubject dealt with may participate in this preparatory wor and
non-dovernmental organizations liaising with the IEC also partigipate Mg EC
collalorates closely with the International Organization for Sta i S 3 vith
condifions determined by agreement between the two organiza}i

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical on
which all the National Committees having a special intergst as
possiple, an international consensus of opinip

3) They have the form of recommendations folNinterna G S cal
reporfs or guides and they are accepted by the\Natio

4) In order to promote international unification, fEC Nation ignal

Standards transparently to the maximum extent(possibleXin“\theig’national and regional standards. Any
divergence between the |IEC ndard the corkgsponding\national or regional standard shall be clearly

indicgted in the latter.

The text of this standarM d o@e\fo ing-d :
Q < <D\I$\ Report on Voting

9(CON 89(CO)27
89(CO)27A

Full inforpaation voting for the approval of this standard can be found in the regort

IEC 695 copsists ofthe following parts, under the general title: Fire hazard testing:

695-1, Part 1: Guidance for the preparation of requirements and test specifications for
assessing fire hazard of electrotechnical products.

695-1-1: 1982, General guidance.

695-1-2: 1982, Guidance for electronic components.
695-1-3: 1986, Guidance for use of preselection procedures.
695-2, Part 2: Test methods.

695-2-1: 1980, Glow-wire test and guidance.

695-2-2: 1991, Needle-flame test.
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695-2-3: 1984, Essai de mauvais contact au moyen de fils chauffants.

695-2-4/0: 1991, Partie 2: Méthodes d’essai — Section 4/feuille 0: Méthodes d’essai a
la flamme de type a diffusion et de type a prémélange.

695-2-4/1: 1991, Partie 2: Méthodes d’essai — Section 4/feuille 1: Flamme d’essai a
prémélange de 1 kW nominal et guide.

695-3, Troisiéme partie: Exemples de procédures pour I'estimation des risques du feu
et interprétation des résultats.

695-3-1: 1982, Caractéristiques de combustion et aper¢u des méthodes d’essais pour
feur détermination.

695-4: 1989, Quatriéme partie: Terminologie relative aux essais au feu.

es annexes A et B sont données uniquement 3 titre d’informati
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695-2-3: 1984, Bad-connection test with heaters.

695-2-4/0: 1991, Part 2: Test methods - Section 4/sheet 0: Diffusion type and
premixed type flame test methods.

695-2-4/1: 1991, Part 2: Test methods - Section 4/sheet 1: 1 kW nominal pre-mixed
test flame and guidance.

695-3, Part 3: Examples of fire hazard assessment procedures and interpretation of re-
sults.

695-3-1: 1982, Combustion characteristics and survey of test methods for their
determination.

695-4: 1989, Part 4: Terminology concerning fire tests.

Annexgs A and B are for information only.
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INTRODUCTION

Il convient que le risque d’incendie soit envisagé pour chaque circuit électrique. En ce qui
concerne ce risque, il convient que les objectifs de la conception du circuit des
composants et des matériels ainsi que le choix des matériaux réduisent la probabilité
d’'incendie méme lors d'une utilisation anormale prévisible, d’'un mauvais fonctionnement
ou d’'une défaillance. 1l convient que I'objectif pratique soit d'empécher un allumage dd a
un composant électrique sous tension mais, si I'allumage et I'incendie se produisent, de
circonscrire l'incendie si possible a Pintérieur des limites de I'enceinte du produit

é

w r-

o — [

Q.

¢

lectrotechnique.
potentiel
Xposés a
chniques
tg, comme
rusement
e grande
fumée,
vKuer la
uffe ou
value pour les
% yx et pour la sécurité.
es comités d'étud : 5 \oduits choisiront le ou les espai(s) et
pécifieront leur ni 3¢i
étude d neapproche pluridisciplinaire qui englobe Ia chimie,
plectricité, I p mécanique, la métallurgie et I'électrochimi¢. Toutes

L

£l 695-5.

ju guide

5 incluant

bs disciplineg ns la préparation de la présente section de la CE
la CEl 695-5 définit le domaine d’application ¢
les limites.
1 695-5 donnera un résumé des méthodes d'essai actuelles
@ section 3 de la CEI 695-5 donnera les détails de ces méthodes d'essai (si elle

5 ne sont

p

as définies dans une autre norme internationale).
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INTRODUCTION

The risk of fire should be considered in any electrical circuit. With regard to this risk

the

objectives of components, circuit and equipment design and the choice of materials should
be to reduce the likelihood of fire even in the event of foreseeable abnormal use,

malfunction or failure. The practical aim should be io prevent ignition due to

the

electrically energized part but, if ignition and fire occur, to control the flre preferably within

the bounds of the enclosure of the electrotechnical product.

All fire efiffluent is corrosive to some degree and the level of potential to

The pefformance of electrical and electronic component

corrosign when subjected to fire effluent. A wide yarj NoiRatigns of small

quantities of effluent gases, smoke particles, moi

ds
ed
ter

conditigns for electrical component or system failures or
shorting.

Evaluation of potential corrosion damag aind
safety-felated electrotechnical product

Technigal committees whis ¢ 1sihlé the products will choose the test(s) and
they will specify the levg

Considering co intewdisciplinary approach involving chemis}ry,
electricjty, physicsy r ing, metallurgy and electrochemistry. In the
prepargtion of this set §,7all of the above have been considered.

This sqction @ 1¢s the scope of the guidance and indicates the field of
applicatio

Section 2 0 give a state of the art of test methods including relevance and
usefulness.

Sectior]_8~of IEC 695-5 will give details of test methods (if not defined in another

international standard).
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU
Partie 5: Evaluation des dommages potentiels

de corrosion provoqués par les effluents du feu -
Section 1: Guide général

1 Domaine d’application

Cette section de la CEl 695-5 est un guide destiné a fournir des informations pour
I'gvatuationdesdommagesdus—rtacomrosion:

a) provoquée par les effluents du feu sur les matériels et les systémes hniques;

b) provoquée par les effluents du feu émis par les
électrotechniques sur les structures de batiments.

systémes

N

Références normatives

iquer les
res de la

e pour la
sques du

quent.

Les  Chiffres “d6nnés entre parenthéses, aprés le terme défini, correspondent aux
ppragraphes de la CEl 695-4.

feu (2.26): Combustion caractérisée par une émission de chaleur accom-
pagnée de fumée et/ou de flammes et/ou d'incandescence.

incendie (2.26): Combustion qui se développe sans contréle dans le temps
et dans l'espace.

effluents du feu (2.29): Ensemble des gaz, particules ou aérosols dégagés par
combustion ou pyrolyse.

source d'allumage (2.62): Source (extérieure) de chaleur qui provoque une combustion.

fumée (2.83): Ensemble visible de particules solides et/ou liquides en
suspension dans les gaz résultant d’'une combustion ou d’une
pyrolyse.
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FIRE HAZARD TESTING

Part 5: Assessment of potential corrosion

1 Scope

damage by fire effluent -
Section 1: General guidance

This section of IEC 695-5 is intended to give guidance on the assessment of corrosion

damaggqr

b) t
systgms.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions
text, cgnstitute provisions of this section of IEC_695-5. /
editiong indicated were valid. All normative doc ~

a) tI electrotechnical equipment and systems from fire effluent;
building structures from fire effluent emitted by electroteg

nis
he

es
to agre ‘ ¢ 3 he
possibility of applying the most recent editions \ ed
below. |IMembers of |IEC and ISO maintai i nal
Standards.

IEC 69]5-1-1: 1982, Fire of
requirenents and test s cts

— Geneyal guidance

IEC 69§-4: 1989,@%

The figures given In
IEC 69%-4¢

parentheses, after the defined term, refer to the subclauses| of

fire (2.26):

fire effluent (2.29):

a) A process of combustion characterized by the emission of
heat accompanied by smoke, and/or flame, and/or glowing.

b) Combustion spreading uncontrolled in time and space.

The total gaseous, particulate or aerosol effluent from
combustion or pyrolysis.

ignition source (2.62): An (external) heat source that initiates combustion.

smoke (2.83):

A visible suspension of solid and/or liquid particles in gases
resulting from combustion or pyrolysis.
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3.2 Autres termes et définitions*

Dommage de corrosion: Dommage physique et/ou chimique, ou détérioration de fonction
produits par I'action chimique des effluents du feu.

Cible de corrosion: Elément sensible ~ produit, composant, ou matériau de référence
représentant ces derniers — utilisé pour déterminer le degré du dommage de corrosion,
dans des conditions d’essai spécifiées.

Transport des effluents du feu: Mouvement des effluents du feu hors de I'emplacement
du feu.

Caractéristiques de déclin des effluents du feu: Changeme bs  et/ou
chimiques, dans les effluents du feu, dus au temps et au transpo

Sgénario feu: Description détaillée des conditions, y compri nt, dans
legsquelles se déroulent une ou plusieurs des étapes d acement
spécifique ou d'une simulation i pleine échelle, d bllumage
jusqu’a la fin de la combustion.

4| Scénarios feu

Dgns la présente section, les se i i aminés pour mesuref I'impact
du dommage de corrosion provoqiié pakds ~ dans les situations stiivantes:

électrotechniques par des soprces de
chaleur inhabituelle i s de chaleur excessive et d’aljumage;

b) sur des matéxiels : éctrotechniques exposés a des|sources

5 Consio i itives a la conception de la méthode d’essai
et & la setéctic

Les cibles{ _de \corrosion considérées sont les produits électrotechniques| ou les
cpmposants de-batiments dont les performances seraient sérieusement affectéeq par une

]

Kposition aux effluents du feu.

Exemples: une piéce de métal ou de ciment, un circuit imprimé, un matériel complet
comme, par exemple, un poste téléphonique.

Les cibles de corrosion doivent étre placées dans les effluents a I'intérieur de I'appareil
d’'essai afin d'évaluer le degré du dommage de corrosion. .

* Ces définitions sont tirées de la CEI/DIS 89(BC)25.
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3.2 Further terms and definitions*

Corrosion damage: The physical and/or chemical damage or impaired function caused by

the che

mical action of fire effiluent.

Corrosion target: The sensor — product, component, or a reference material simulating
them - used to determine the degree of corrosion damage, under specified test
conditions.

Fire effluent transport: The movement of fire effluent away from the location of the fire.

Fire effluent decay characteristics: The physical and/or chemical ire
effluen due to time and transport.
Fire sgenario: A detailed description of conditions, including en el or
more o] the stages from before ignition to the completion of combusti at
a specific location, or in a full-scale simulation.
4 Fire scenarios
Within the context of this section, the #i the
carrosipn damage caused by fire efflue

a) within electrotechnical equipm nal

sources of excessive hea

of

b) from electrotechnica
flame or excessive he

5 Es

When ¢

51 C

Corros

ential co@e :

on targe
significantly and adversely affected by exposure to fire effluent.

are\ those electrotechnical products or building components whose
performance could be

Examples are: a piece of metal or concrete, a printed wiring board, a complete equipment
such as a telephone handset.

Corrosion targets shall be placed in the effluent inside the test apparatus to detect the

degree

of corrosion damage.

* These definitions are taken from IEC/DIS 89(CQ)25.
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5.2 Emission des effluents du feu

Les effluents du feu en 6.1, 6.2 et 6.3 doivent étre émis selon une procédure adéquate,
définie par la CEl ou par I''SO (modgles feu).

Une référence a un examen de modéles feu est donnée dans I'annexe B.

5.3 Caractéristiques principales des effluents du feu

Les eftets significatifs des effluents du feu sont mesurés par leur action sur les cibles,
selon le niveau de dégradation de leur fonction, et dépendent donc:

=detaature ctritmique,;, de ta ature physique et de ta concentrata des effjuents du
feu;

- de la nature chimique et physique des cibles exposées;

— des conditions prédominantes de température et d’humigdité\rela

— de la présence ou non d’un circuit électrique ainsi § € i 3 tengion;

— des interactions entre les types d'effluents d (vieillisséement de
particules de fumée et phénomenes d’agglom i ipitation,

- des interactions entre les effiuent S aces environnantes (par
exemple les éléments de stru

Il est souhaitable qde I3 < i résultats
puissent faire I'objet d analyse
des risques globa ortant sur la conception d’'essais de répction au
feu garanti ) pplicables a I'évaluation du risque n’en gont qu’'a
lgurs débu pour les premiéres informations). Les infgrmations

cpntenues dang donc remplacées au fur et & mesure du déroulement de
cps travaux,

If existé rRproche r les essais qui sont définies suivant le type de cible de corro-

Lia eible de corrosion doit étre un produit manufacturé.

Exemples: circuit imprimé, tableaux de distribution, machines a laver, ordinateurs, etc.

Les effets des effluents du feu sur le produit peuvent étre évalués par le taux de
détérioration fonctionnelle, déterminé par un examen ou par des mesures.
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5.2 Generation of fire effluent

The fire effluent in 6.1, 6.2 and 6.3 shall be generated according to a relevant procedure
as defined by IEC or ISO (fire models).

Reference to a discussion of fire models is given in annex B.

5.3 Relevant fire effluent characteristics

The significant effects of fire effluent are related to their actions on the targets in terms of
rate of function impairment and are thus dependent on:

i : and
agglomeration, settling, precipitation phenomena, abs { ROKe of

ents).

6 Category of test methods

It is dgsirable that the te are
valid fgr application to 5 of
total fife hazard. Wor are
valid irj assessm o] ce).
The gufdance in@

There of

corrosi

6.1 Approach 1: product testing

The corrosion target shall be a manufactured product.

Examples are: printed wiring board, switchboards, washing machines, computers, etc.

The effects of fire effluent on the product can be assessed by degradation of function as
determined by inspection or measurement.
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6.2 Deuxieme approche: essai sur produit simulé

La cible de corrosion doit étre un matériau de référence simulant un produit.

Les effets des effluents du feu sur le matériau de référence peuvent étre évalués par des
mesures portant sur les changements d’aspect, de masse, des caractéristiques mécaniques,
physiques ou électriques.

6.3 Troisiéeme approche: évaluation indirecte

La méthode indirecte d’évaluation n'utilise pas de cible de corrosion mais mesure une
caractéristique des gaz et des vapeurs émis, par exemple le pH et/ou la conductivité d'une
spiution dans Taquelle se sonf dissous les gaz et Tes vapeurs émis p e combustion.

@%

e
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6.2 Approach 2: simulated product testing

The corrosion target shall be a reference material simulating a product.

The effects of fire effluent on the reference material can be assessed by measurements
such as change in aspect, weight, mechanical, physical or electrical characteristics.

6.3 Approach 3: indirect assessment

An indirect method of assessment is one that uses no corrosion target but measures a
characteristic of the gases and vapours evolved, for example the pH and/or the
conducleny of & solution m which the gases and vapours evolved by ¢ stion have

been dipsolved.

e
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Annexe A
(informative)

Protection de ’équipement électrotechnique

Il est recommandé, pendant la phase de conception des matériels et des systémes
électrotechniques, de s’efforcer de réduire I'impact des dommages causés par les
effluents du feu.

A.1 Matériels

Pendant la phase de conception des matériels électrotechniques andé de
me actéristique
u d’étre
eyx- hniques

ole
A

ine
ll
[ole

ig

J

I_lrtantes.
age de
uand un
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— optimalisation des méthod -feu sur

les planchers et leg'plafo

L.
"

— installation

- formation et aux

méthode
hatériels
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