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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Troisiéme partie: Exemples de procédures pour P’estimation des risques du feu

et interprétation des résultats

Caractéristiques de combustion et apercu des méthodes d’essai

pour leur détermination

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne le

mesure possible un accord international sur les sujets examings

Des projets furent dissutés lors pe a
DD(Bureau Centra N
ecembre 1980.

o

Israél

Japon

Norvege

Pays-Bas

Pologne

République Démocratique Allema
Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

I des Comités

d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéresSant 4 te esttons, expriment dans Ja plus grande

kés nationaux.

haux adoptent
nationales le
doit, dans la

fudes no 50 de

ts, documents
Six Mois en

hde

Suisse

Etats-Unis d’Amernique Turquie
Finlande Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques

Il est & noter que la présente norme constitue une partie d’une série de parties qui traitera des sujets suivants:

-— Guide pour la détermination des risques du feu dans le cas des produits électrotechniques.
— Meéthodes d’essai.

— Exemples de procédures pour I'estimation des risques du feu et interprétation des résultats.
— Terminologie.

— Apercu des méthodes d’essai.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING

Part 3: Examples of fire hazard assessment procedures
and interpretation of results

Combustion characteristics and survey of test methods
for their determination

1) The f

the National Committees having a special interest therein are represented,

€onsg

FOREWORD

nsus of opinion on the subjects dealt with.

lich all
htional

2) They|have the form of recommendations for international use and in that
sense
3) In orfler to promote international unification, the he Wi % afi i adopt
the tgxt of the I E C recommendation for their qrfar as{pdtianal cenditions will permit. Any divdrgence
betwgen the I E C recommendation and the corresponding : as far as possible, be clearly indlicated
in thq latter.
This sfandard has been prepared™h azard Testing, of I EC Technical Committee No. 50:
Environmental Testing.
A draft was discussedat the meeting heid 80. As a result of this meeting, drafts, Documents 50D(Central
Office)1¢ and 11, we @ itté i es for approval under the Six Months’ Rule in Decembef 1980.
The National Com following couhtries voted explicitly in favour of publication
Netherlands
Norway
Poland
Romania
South Africa (Republic of)
Spain
Sweden
an Deémocratic Republic Switzerland
Germany Turkey
Hungary Union of Soviet
Tstael Socialist Republics
Japan United Kingdom
Korea (Democratic People’s Republic of) United States of America

It should be noted that this standard forms one part of a series of parts intended to deal with the following subjects:

— Guid

ance for assessing fire hazards of electrotechnical products.

— Test methods.

— Examples of fire hazard assessment procedures and interpretation of results.

— Terminology.

— Surveys of test methods.
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Troisiéme partie: Exemples de procédures pour ’estimation des risques du feu

et interprétation des résultats

Caractéristiques de combustion et apercu des méthodes d’essai
pour leur détermination

[

Introduction et domaine d’application

: ¢ d un ou plusieurs asp
Les résultats d’un essai relati
contréle des risques du feu,

la)réactiory’d’un dispositif & une ou plusieurs des étapes de développement d’un
mesure ou ces caractéristiques de combustion particuliéres sont concernées.

informations pour I’évaly

[ processus
lysées que

iction d’un
ects du feu.
ation et le
dont il est
particulier
h ’article 5

risques du

tues du feu
tte analyse
risques du
bur évaluer
feu dans la

3.
caractéristiques de combustion

Considérations sur la signification et les limites d’emploi des essais pour la détermination des

Les essais pour la determination des caractéristiques de combustion consistent en P'examen

du comportement de spécimens normalisés, dans des conditions définies, et so

nt, dans la

plupart des cas, utilisés pour fournir des données sur les propriétés se rapportant au

comportement a la combustion et a des fins d’évaluation comparative.
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FIRE HAZARD TESTING

Part 3: Examples of fire hazard assessment procedures
and interpretation of results

Combustion characteristics and survey of test methods
for their determination

1. Imtroduction and scope

Fire is a general term describing a system with T i processes. | These
interrelationships are often complex and can be a then only ip well-
defined situations.

response of a material, product,
ffire tests provide information
to assist the assessment and controls Nik: n/only one of a number of factors

which need to be taken into account. With\rega Q the types of fire tests, in partichilar to
combustion characteristics tests, refer ade Clause 5 of I EC Publication 695-1-1:
Fire Hazard Testing, Rart uidan 8, Preparation of Requirements anfl Test
Specifications for Assessing iV eetrotechnical Products. General Guidance.

2. Hazard concept

eeded A0 determine whether or not a fire hazard exists with a pagticular
¢ fire hazard and will lead to conclusions as to which tests are neg¢essary

to assess.the response of the item to one or more of the stages of a fire so far as these particular
combustion chdracteristics are concerned.

3. Aspects for significance and limitations of combustion characteristics tests

Combustion characteristics tests examine the behaviour of standardized specimens under
defined conditions and are used in most cases to give data on properties related to the burning
behaviour and for comparative evaluation.
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Les données fournies par de tels essais ne sont habituellement pas valables pour d’autres
conditions auxquelles le spécimen pourrait étre soumis. Les essais pour la détermination des
caractéristiques de combustion ne tiennent généralement pas compte de la conception du
produit, des conditions d’emploi ou d’installation réelles et/ou des conditions d’environnement
qui toutes sont essentielles pour I’évaluation de tout risque de feu.

Lorsqu’ils sont congus pour simuler aussi précisément que possible la situation a laquelle
un matériau, un produit, un ouvrage ou un systéme peut étre soumis en emploi réel (y compris
les cas prévisibles d’usage anormal, de mauvais fonctionnement et de défaillance), de tels essais
peuvent fournir les informations nécessaires pour vérifier que le produit entier satisfera aux
propriétés exigées concernant I’évaluation du risque de feu associé & son emploi.

1

2

B

Caractéristiques de combustion — Objectifs principaux

Les propriétés importantes pour la détermination d
briile comprendront, dans la plupart des cas, une
combustion suivantes:

bcimen qui
stiques de

Aptitude a I'allumage : mesure de la facilité 4 ‘ en peut prendre feu sous

Propagation de la flamme.: mesu ! } psion que la flamme peut atteindre a
due (distance ou surface) ou par yne vitesse.

L’étendue de foq & t utilisée pour indiquer la tendance d’up spécimen
a s’éteindre } \Source d’inflammation. Des gouttes gnflammeées
peuvent propag imen, et cette caractéristique est souvgnt évaluée

ation de la flamme.

dantite d’énergie calorifique dégagée par un matérigu pendant
calofifique est un facteur important de la propagation du feu.

esure de la propension d’un spécimen a émettre des fuméss (des gaz
prop p

etes d’émission de gaz et fumées font I'objet d’essais afin d’évaluer s’{ls peuvent
présenter “dn risque dii a la corrosion d’équipement électrique ou électropique, qui
empécheraient les personnes de s’échapper (opacité) ou de subir des effets toxiqueg (toxicité).

L’¢émanation de gaz peut aussi conduire a un risque d’explosion dans certaines
circonstances.

Note. — L'inflammabilité est une mesure plus complexe qui combine I'aptitude a l'allumage et I'aptitude a la
propagation de la flamme pour déterminer la vitesse a laquelle un feu se développe. Elle dépend de facteurs
tels que la composition chimique, la configuration physique et peut dépendre dela température et de "oxygéne
disponible.
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4. Cdqmbustion characteristics — Main objectives

4.1

4.2

43

4.4

The data provided by such tests are usually not representative for other conditions to which
the specimen may be subjected. Combustion characteristics tests often do not take into
account product design, realistic conditions of use or installation and/or environmental

conditions, all of which are essential in any fire hazard assessment.

When designed to simulate as closely as possible the situation to which a material, product,
structure or system may be exposed in actual use (including foreseeable abnormal use,
malfunction or failure) such tests may provide the necessary information and verify that the
complete product will meet the required properties relevant for assessment of the fire hazard

associated with its use.

The important properties for determination of the burning
nclude in most cases one or more of the following combustio

s

—t

le surface of a specimen either as d4n extent or3 velocity.

used %o ie the'tendency of a specimen to extinguish

fter removal of the ighition\source. Klasging draps may spread fire outside the specime
NG S i estS measuring flame spread.

-
=5
o
o
jmnd
o
-
&
S
(¢}
=,
[7,]
=,
(o]

3g in a\fire or to an ignition source.

The properties of released gases and smoke are tested to evaluate whether they could pg
risk(due to corfoding electrical or electronic equipment, or due to impeding escape (s
nsity) or due to toxic effects (toxicity).

o

n will

Ignitability : a measure of the ease with which a sp i ighited due to the inflpence
of an external heat source.
Flame spread (flame propagation): a mines the spread of a flame dcross

itself

h and

Heat release: 3 S e amotint of calorific energy released by a material during
combustion.<Thg heat release s an important factor in fire propagation.
Stoke (g ANE. stire of the propensity of a specimen to give off smoke (or gas) when

esent
moke

The emission of gases may lead also to a risk of explosion under certain circumstances.

Note. — Flammability is a more complex measure which combines ignitability and flame spread for determining the
rate at which fires develop. It is dependent on such factors as chemical composition, physical configuration

and may be sensitive to temperature and availability of oxygen.
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5. Apercu des méthodes d’essai

Le présent apergu des méthodes d’essai des informations sur les essais de détermination des
caractéristiques de combustion spécifiés dans les normes et projet de normes internationales
de la CEI et de I'ISO. 1l contient des informations sur le domaine d’application et les degrés
de sevérité quand ceux-ci sont spécifiés.

Note. — Cet apergu n’est pas limité aux seules méthodes d’essai spécifiées dans les publications de la CE1, car il existe
un recouvrement partiel des domaines électrotechniques et des autres domaines techniques, par exemple pour
les matériaux de construction et les batiments ou pour le mobilier et les revétements, lorsque des produits
électrotechniques peuvent se substituer 4 de grandes surfaces ou encore prolonger ou traverser des parties

de construction et des batiments. Dans de tels cas, des méthodes d’essai applicables a certains produits
électrotechniques existent dans d’autres domaines techniques ressortissant 4 la responsabilité de 'ISO.

3.1  Aptitude a I'allumage
Publication 92-101 de la CEI: Installations électriques a bo 101 partie:
Définitions et prescriptions 31.1: Essai
d’incombustibilité.
ISO 871: Plastiques — Détermirfa emission de
gaz inflammables ; d’un petit
ISO 1182: ai de non-
Note. — Essais relatifs au feu — réaction au feu fak bili etude a ’'ISQ/
TC 92, DP 5657).
32 Propagation de la flamme
Publication 92-101 de la CE&: paragraphe
:Eme.
icre partie:

odes d’essai pour évaluer I'inflammabilité des matériaux
isolants €lectriques solides soumis 4 une source ¢’allumage.

Plastiques — Détermination des caractéristiques d’inflamma-
bilite de plastiques rigides sous forme de petites ¢prouvettes
au contact d’un barreau incandescent.

Matieres plastiques — Détermination du comportement a la
flamme des plastiques sous forme de barreaux.
Matieres plastiques — Détermination du comportement a la
flamme des plastiques sous forme de feuilles et|de feuilles
minces. ,
ISO 3582: Maticres alvéolaires a base de plastiques ou de caoutchoucs
— Meéthode de laboratoire pour la détermination du
comportement au feu de petites éprouvettes soumises en
position horizontale a une flamme de faible intensité.
ISO 3795: Vehicules routiers — Détermination des caractéristiques de
combustion des matériaux intérieurs des automobiles.

Note. — Essais relatifs au feu — réaction au feu — propagation de la flamme des matériaux de construction (aletude
a 'ISO/TC 92, DP 5658).

* Projet de Norme internationale.
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5.

5.1

5.2

Survey of test methods

This survey of test methods contains information on combustion characteristics tests

specified in international standards and draft standards of I EC and ISO. The survey includes
information on the field of application and on the levels of severities, when specified.

Note. — The survey is not restricted to test methods specified only in I E C publications since there is an overlap

between electrotechnical and other technical fields, e.g. with building materials and structures or furniture
and furnishings, where electrotechnical products may replace larger surfaces, or may extend or penetrate
through building sections and structures. In those cases appropriate test methods for certain electrotechnical
products may be available in other technical fields within the responsibility of ISO.

Ignitability

1E C Publication 92-101: Electrical Installations in Ships, Part 101D d Ggneral
Requirements, Sub-clause 31.1: Inco 3

ISO 871: Plastics—Determination of tempe mable
gases (decomposition temp le of
pulverized material.

I1SO 1182: Fire tests—Building mg

Note. - Fire tests—Reaction to fire—Ignitabjlity of build

Hlame spread
I|E C Publication 92-101: Part 10

I|E C Publication 249-I\ ase Matewials for Printed Circuits, Part 1: Test Methods.

IBO 181:

IBO/DIS

5657).

¢neral Requirements, Sub-clause 31.2:

ame R

I[EC Publi@ ; \Iest for the Determination of the Flammabiljty of

Electrjcal Insulating Materials when Exposed to an Ighiting

: Determination of flammability characteristics of rigid
lastics in the form of small specimens in contact wilh an
candescent rod.

Plastics—Determination of flammability of plastics in the fofm of
bars.

Plastics—Determination of flammability of plastics in the fofm of
film and sheet.

ISO 3582: Cellular plastic and cellular rubber materials—Laboratory

assessment of horizontal burning characteristics of small specimens
subjected to a small flame.

ISO 3795: . Road vehicles—Determination of burning behaviour of interior

materials for motor vehicles.

Note. — Fire tests—Reaction to fire—Spread of flame of building materials (under consideration by ISO/TC 92,

DP 5658).

* Draft International Standard.
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5.3 Chaleur produite

ISO 1716: Matériaux de construction — Détermination du potentiel
calorifique.

Note. — Réaction au feu — taux de production de chaleur (a I'étude a I'ISO/TC 92, DP 5660).

5.4 Fumées (gaz) émises

5.4.1 Densité optique des fumées

Note. — Réaction au feu — fumées produites par les matériaux solides (chambre NBS, DP 5659) et réaction au feu
— TUces proquites par 1es marteriaux a¢ consiructon (boite 18O, DP 5924 A étude

5.4.2 Toxicité des fumées (gaz)

ISO/TR 6543: Elaboration d’essais de mesu
par le feu.

54.3 Risque lié a la corrosion

Publication 754-1 de la CEI: es cables

uantité de

5.4.4 Risque lié aux explosions

Publication 79-4 de la CEI: Duatriéme

on de la

Publication 7 omplément.

¢ la liste des températures d’inflammation éfablie.

Elaboration d’essais de mesurage de la réaction au feu des
matériaux de batiment.

Risque d’incendie et conception et utilisation de$ essais au
feu.

5.5.2  Résistance au feu

Les méthodes d’essai pour ’évaluation de la résistance au feu ne font pas partie du présent
apercu, parce qu’elles impliquent, en général, la défaillance du produit fini sous I'influence
d’une exposition au feu normalisée.

Note. — Une méthode d’essai pour la détermination de I'indice d’oxygéne est a I’étude a 'ISO/TC 61, DP 4589.
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5.3 Heat release

ISO 1716: Building materials—Determination of calorific potential.

Nore. — Reaction to fire—Rate of heat release (under consideration by ISO/TC 92, DP 5660).

5.4 Smoke (gas) release

5.4.1 Smoke density

Note.— Reaction to fire—Smoke generated by solid materials (NBS-chamber, DP 5659) and Reaction to

nre—os>moke generated by building materials (ISO-box, DP 5924) (under consideragiomby ISO/TC 92).
5.4.2 Tpxicity of smoke (gas)
ISQ/TR 6543: The development of tests for measuring '
5.4.3  Risk due to corrosion
I E|C Publication 754-1: i ' lectric Cables,
e (Gas
Taken
5.4.4 Risk due to explosion
I E|C Publication 79-4: Part 4

I E|C Publication 79

5.5 O

551 @

1S(
building materials.

1S( Fire hazard and the design and use of fire tests.

>

The development of tests for measuring “reaction to fire’] of

5.5.2 Fire resistance

Test methods to evaluate fire resistance are not included in this survey because they
generally involve failure of the final product under standardized fire exposure.

Note.— A test method for the determination of the Oxygen Index is under consideration by ISO/TC 61, DP 4589,
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