NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 695-2-3
STANDARD Premiére édition

First edition
1984-01
Essais relatifs aux riso
Deuxiéme partie:
Méthodes d’egsai
Essakdeuma chauffants

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 695-2-3: 1984



https://iecnorm.com/api/?name=997f30518937707d3e4dc4d7dee5baf0

Numéros des publications

Depuis le t1er janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEJ incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publlcatlon de base mcorporant Iamendement 1, et la

et 2.

nseignements relatifs a la date de
ation de la publication sont disponibles dans

hémas.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication
mcorporatlng amendment 1 and the base publication

ept under
that the

irmation of
e.

ation and
undertaken by the [technical
prepared this publication, as well
icafions issued, is to be found at the

ubllshed yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* angl as a
printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vpcabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |IEC for general use, regders are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417 |Graphical
symbols for use on equipment. Index, sdrvey and

compilation of the single sheets and |E¢ 60617:
Graphical symbols for diagrams.

*  Voir adresse «site web» sur la page de titre.

*  See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=997f30518937707d3e4dc4d7dee5baf0

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 695-2-3
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1984-01

Deuxiéme partie
Méthodes d’
moyen de fils chauffants

©CE 984 Droits deTeproductionréservés — Copyright—attTights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, in any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  including photocopying and microfilm, without permission
microfims, sans 'accord écrit de I'éditeur. in writing from the publisher

Bureau central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve Suisse

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX N
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoanas 3nekrpotexHudecHana Komuccun
—— e Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=997f30518937707d3e4dc4d7dee5baf0

— 2 — 695-2-3 © CEI 1984

SOMMAIRE
Pages
PREAMBULE. . . .« « o o e e e e e e e e e e e e e e e e 4
PREFACE . .« v o o e e e e e e e e e e e e 4
Articles
1. Introduction et domaine d’application . . . . . . . . . . . . . . ..o 6
7. Obiet de Pessai. . . . . v e e e e e e e e e e e e e e e e o 6
3. Description générale de Iessai 6
4. Description de I'appareillage 8
5. Degrésdeséverité . . . . . . . ... . 5 ) N 12
6. Préconditionnement . . . . . . . . . . . ., . L. 12
7. Mesures initiales . . . . . . . . ... NG . L 12
8. Mode opératoire . . . . . . . . . . . ... 14
9. Observations et mesures. ./, - N ... 16
10. Evaluation des résultats de I'edsai 16
11. Renseignements que doit foyrni eCitica iculié ... 16
ANNEXE A — In 20
|FIGURES Q 28



https://iecnorm.com/api/?name=997f30518937707d3e4dc4d7dee5baf0

695-2-3 © 1IEC 1984 — 3 —

CONTENTS
FOREWORD . . . . . v v v i v i i e e e e e e e e e e e e
PREFACE . . . . . v v v v i e i i e e e e e e e e e
Clause
1. Introductionand scope . . . . . . . . . . . . .. ...
2. Objectofthetest. . . . . . . . . . . . . ... ... L e
3. Gg¢neral description of the test
4. Degscription of test apparatus
5. Sgverities . . . . . . . . L. Lo e
6. Preconditioning . . . . . . . . ... L.
7. Inftial measurements . . . . . . . . . . . . .
8. Tgstprocedure. . . . . . . . . . .. .. . \.
9. Observations and measurements . /7 \_. ,
10. Evyaluation of test results . . . . . N . \_
11.

APPENDIIX A — Instruct

FIGURE

Information to be given in the relevant %iﬁc on .S .. L

5

Page

N I e N |

13
13
13
15
17
17
17

21

28


https://iecnorm.com/api/?name=997f30518937707d3e4dc4d7dee5baf0

o8 o

Q. O »

-+ Termiinologie

4 —

695-2-3 © CEI 1984

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai

Essai de mauvais contact au moyen de fils chauffants

P
mesure possible un accord 1nternatronal sur les quets examings.

Un projet fut discuté lors de la réunion tg
Bureau Central)12, fut soumis & I'approba 8
odifications, document 50D(Bureau Central} 9, fuxenbsoumisgs’a I'a;
bs Deux Mois en fevrier 1982.

-+ Apergus des méthodes d’essai.

Lo s dalo (LT aish damnec ,n
uires yuuru,uuuno [Z 43017 S ey =i e vy 2 2wl ere o 0o 2 a s A g

PREAMBULE

PREFAL

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 50D: Egsais ¢ el
14 CEI: Essais climatiques et mécaniques.

le nornie.

2] Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co

3] Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu §ue t
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEL, dgs
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et 14 régle
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniérg

la\mesiyre dU s
nationdle, cogrespondantg¢ doit, dans la

tifs, a0X

1) Les décisions ou accords oﬁicrels de la CEI en ce qu1 concerne les questrons techmques prepares par des Comités

a plus grande

e Comiltés nationaux.

Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie

pparerls elect do NES 'ques ¢t analogues £n ce qui concerne la résistance au feu, qui comporte dans son ang
qurait souhalte la parutron d’un nouveau rapport et non d’une nor|

shaux adoptent

b nationales le

es dr'feu, du Comité d’Btudes n° 50 de

2 , dlocument 50D
a Régle des Six Mois en féy
fion des Comités nationaux selg

rier 1981. Des
n la Procédure

eproductibilité
is la parution,
hétalliques des
nexe B un essai
Ine.

iyants:

Publications nos 51:

Recommandatrons pour les appareils de mesure électriques indicateurs a action directe et leurs

accessoires.

212: Conditions normales & observer avant et pendant les essais de matériaux isolants électriques
solides.

695-2-1: Essais relatifs aux risques du feu, Deuxiéme partic: Méthodes d’essai — Essai au fil

incandescent et guide.
695-2-2: Deuxiéme partie: Méthodes d’essai — Essai au britleur-aiguille.

Autre publication citée:

Norme ISO 4046: Papier, carton, pates et termes connexes — Vocabulaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING

Part 2: Test methods
Bad-connection test with heaters

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters prepared by Technrcal Commrttees on which all

the Nptional Commutiees having a special inferest Therein are rept XD ATTY &S POSSIpIE; @ ptional
consejsus of opinion on the subjects dealt with.

2) Theyhave the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nasional ComRiitteesfin that
sense

3) In orfier to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nationa] Sommittee ] adopt
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national gonditigns will petmit\NAnRd 'vs rgence
betwden the I E C recommendation and the corresponding national rules should i licated
in thq latter.

PREFACE

This s - i . Fi ; gsti e¢hnical Committee No. 50:
Environj:ental Testing.

A drafft was discussed at the meeting held in Stogkho 0. ; ecting, a draft, Document 50D({Central
Office)1) was submitted to the National Commy \ ix"Months’ Rule in February 1981.
Amendn & ites ¢ mittees for approval under the Two
Months’|Procedure in February 1982.

The National Committees of the foliowing counttries yete icitly in Favour of publication:

Belgium Poland

Brazil South Africa (Republic of)
Czechoslovakia Spain

Egypt h Sweden

Finland Switzerland

Gern United Kingdom

The National Com: ot a the plblication because it could not obtain a sufficient reprodycibility
of result: 1 i ¢ ¢ validity of the method. Although progress has been accomplished
since 1 E epor_on\Evaluation of Non-metallic Enclosures and Other Parts of Household and [Similar
Applian i Rige, whi€h comprises a bad-connection test in its Appendix B, was issued in 1976,
the Fren ione miktee wanted, the publication to be issued as a new report and not as a standard.

It sho a{ this\standard forms one part of a series of parts intended to deal with the following spbjects:
— Guida ¢ hagards 0f electrotechnical products.

— Test

— Examples of fixe asseSsment procedures and interpretation of results.
— Ternjinology:

— Survgys/oftest methods.

Other 1 F-Cpubticationsquoted-inthis-standard-

Publications Nos. 51: Recommendations for Direct Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and Their
Accessories.
212: Standard Conditions for Use Prior to and During the Testing of Solid Electrical Insulating
Materials.

695-2-1: Fire Hazard Testing, Part 2: Test Methods — Glow-wire Test and Guidance.

695-2-2: Part 2: Test Methods — Needle-flame Test.

Other publication quoted:
ISO Standard 4046: Paper, Board, Pulp and Related Terms — Vocabulary.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Deuxi¢éme partie: Méthodes d’essai
Essai de mauvais contact au moyen de fils chauffants

Introduction et domaine d’application

La meilleure méthode pour essayer des produits électrotechniques en ce qui
risque du feu consiste a reproduire exactement les conditions se rencontrant dans

CEI 1984

concerne le
la pratique.

Dans la plupart des cas, cela n’est pas possible. Pour des raisons pratiques, les essais des

[\

produits électrotechniques, en ce qui concerne le risque du feu, son

Les parties d’un matériel électrotechnique qui peuvent
thermique excessive due a des effets €lectriques, et dont la dét
du matériel, ne doivent pas étre affectées d’une manicre
engendrés a 'intérieur du matériel.

qu’apres un
position soieg

' Unva 5
provoquef }

d’une maniére anormale.

compte tenu de la conception de la connexion et du

erfient et qui échappent donc au contrdle du fabricant. L’essai est appl
bornes & vis prévues pour un courant nominal inférieur ou égal a 63 A.

donc executls au mieux

ratique.

contrainte
h la sécurité
t par le feu

e, pression

¢ [de chaleur,
i les traverse.

les, a leurs

haleur telle

atériau isolant maintenant cette cqnnexion en

n, qui peut

4 simuler la
courant qui

onditions normales d’emploi, afin d’évaluer de fagon simulée le risque

bs & Vis que

ou I'installateur doit réaliser au cours de I'installation, du service ou dp I’entretien

fcable a des

3.

Note. — 11 est conseille de contrdler les autres types de connexions par des essals de type et des méthodes de
vérification de la qualité. L’essai au fil incandescent (v01r la Publication 695-2-1 de la CE1: Essais relatifs
aux risques du feu, Deuxiéme partie: Méthodes d’essai — Essai au fil incandescent et guide) ou I'essai au
brileur-aiguille (voir la Publication 695-2-2 de la CEI: Deuxiéme partic: Méthodes d’essai — Essal au
brilleur-aiguille) peuvent étre applicables & de telles connexions isolées.

Description générale de P’essai

11 est recommandé que le spécimen soit un matériel, un sous-ensemble ou un composant
complet. S’il est nécessaire d’enlever des parties d’une enveloppe ou de découper une partie
appropriée pour effectuer ’essai & Pintérieur du produit, on doit veiller a ce que les conditions
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FIRE HAZARD TESTING

Part 2: Test methods
Bad-connection test with heaters

1. Introduction and scope

The best method for testing electrotechnical products with regard to fire hazard is to
duplicate exactly the conditions occurring in practice. In most instances this is not possible.
Accordingly, for practical reasons, the testing of electrotechnical products with regard to fire
hazard 1s best conducted by simulating as closcly as possibie the actual ¢ifecls ocCUrTing in

prhctice.
Parts of electrotechnical equipment which might be exposed to exgessi res$ due

tolelectric effects and the deterioration of which might impair the sa the.equipt shall
ndt be unduly affected by heat and by fire generated within the &

Connections may produce, under certain conditions, f Sl j cient
mechanical pressure or faulty installation, high ¥ i i DSSES
depending on their design and the actual current

The test described in this standard\is appli ¢ ¥ o its
sub-assemblies and components.

2. Object of the test

Connections may, : long
pdriod, parts of insulati ial retaini Bse o be
unduly affected.

Bad Conn@a e rise
to| the production

pated
cq betng given to the design of the connection and to the current
ok ! by a
simulation technigue

man
is and
which -dte" therefote outside the manufacturer’s control. The test is applicable to jcrew

cqnuections having a rated current not exceeding 63 A.

Note. — Advice 1s given to check other types of connections by type tests and quality conirol procedures. The
glow-wire test (see I E C Publication 695-2-1: Fire Hazard Testing, Part 2: Test Methods - Glow-wire Test
and Guidance) or the needle-flame test (see I E C Publication 695-2-2: Part 2: Test Methods — Needle-flame
Test) may be applicable to such insulated connections.

3. General description of the test

If possible the specimen should be a complete equipment, sub-assembly or component. If
it is necessary to take away parts of an enclosure or to cut off a suitable part to perform the
test within the product, care should be taken to ensure that the test conditions are not
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d’essai ne soient pas sensiblement différentes des conditions normales d’emploi en ce qui
concerne la forme, la ventilation et ’effet des contraintes thermiques, les flammes susceptibles
de se produire, ou les particules enflammées ou incandescentes tombant dans le voisinage du
spécimen.

S’il n’est pas possible d’effectuer I’essai sur un sous-ensemble ou un composant lorsqu’il est
a Iintérieur du produit, on effectue I’essai sur un spécimen séparé¢ dans les conditions spécifiées
a T'article 4.

L’essai est effectué pour vérifier:

— quune connexion, chauffée dans des conditions définies par lintermédiaire d’un fil
chauffant d’essai approprié, ne provoque pas I'inflammation de parties en matériau isolant,

vu

— qu’une partie en matériau isolant, dont la connexion surch r provoqué
I’inflammation dans des conditions déterminées, ne brile g y ¢ durée limitée
sans propager le feu au moyen de flammes, de gouttel e particules
incandescentes tombant du spécimen.

Si le spécimen est enflammeé par cette méthode le rigq SUSEIté P ser d’autres
essais au moyen d’autres sources d’inflammation,par exe a aiguille.

Note. — Les fils chauffants d’essai, spécifiés a I'article 4 pas € i des bornes ou
des terminaisons autres que celles a serrages paf vis, 1bilités d'uglisati été vérifices seulement

ent de fil en un alliage comportant 59%
température
, et chacune
le de section
4 2 mm. Les

Le fil chauffant d’essai est{congtitué par'y

\ conception
la puissance
hme spécifié

e spécifique
S hee spécifiée
doit pas étre dépassée. La valeur réelle n de la charge spécifique rapportée a la

section enAvatts par millimétre carré peut se calculer & partir de la formule suiyante:
N
T omedy Iy

et doit étre comparée avec la valeur maximale ny,, pour déterminer les dimensions minimales
permises du fil de résistance,

ou:

N puissance d’essai, en watts

d, = diamétre du fil de résistance, en millimetres
h longueur libre du fil de résistance, en millimétres,

sidy > 1,0 mm, ny,, & 0,36 W/mm?, et si d, = 0,5 mm, nyax & 0,40 W/mrn2

It
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significantly different from those occurring in normal use with regard to shape, ventilation,
effect of thermal stresses and possible flames occurring or burning or glowing particles falling
in the vicinity of the specimen.

If it is not possible to make the test on a sub-assembly or component within the product,
the test is made on a separate specimen under the conditions specified in Clause 4.

The test is applied to ensure:

— that a connection, heated under defined conditions by means of an appropriate test heater,
does not cause ignition of parts of insulating material, or

— that a part of insulating material, which might be ignited by the 0x€] heate ction
under defined conditions, has a limited duration of burning, w e by
flames, burning droplets or glowing particles falling from the

rther
teg

other
s with

Nog

4. Des

The test heater consists of a piece of N gontaining at least 59% nickel, [14%
t0|19% chromium and fic resistance, at a temperature of 20 °C,
being 1.13 Qmm?/m. length and shape, and each end of| it is
a lead of circular cross-section, composed

of|fine-wire copperstrands\an inga length of 120 + 2 mm. The sleeves are crimped and
subsequentl igux e/28).

The shape, the ; sJongth of the resistance wire shall be adapted to the dgsign
an ¢ i dination to be tested, taking into account the test ppwer
in ion40Q th arried by the terminal or termination, as specified in Table I.

drheating and melting of the test heater, a specific surface load, related

I
to \ ¢ length of the resistance wire specified above, shall not be excegded.
T alue nof the specific surface load in watts per square millimetre can be calcujated
fr ‘
_ N
- dh ) Zh

and shall be compared with the maximum value n,,, for determining the minimum permitted
dimensions of the resistance wire,

where:

N = test power, in watts

dy = diameter of the resistance wire, in millimetres
-k, = free length of the resistance wire, in millimetres,

if d, = 1.0 mm, ny,, & 0.36 W/mm?, and if d, = 0.5 mm, np,,x ~ 0.40 W/mm?.
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Le diamétre des conducteurs & Ame cablée a relier au fil de résistance et celui des manchons
doivent étre choisis d’aprés la dissipation thermique provoquée par le type spécifique de
conducteur, & Ame massive ou cablée, reli¢ dans les conditions normales d’emploi a la borne
ou 4 la terminaison a essayer.

Pour isoler le fil de résistance en oxydant sa surface, il est nécessaire de chauffer au rouge
le fil chauffant d’essai, dans les conditions atmosphériques normales, par voie électrique.

Pour vérifier au cours du temps le fil chauffant d’essai, et pour détecter son éventuelle
détérioration, on mesure et on note sa résistance a I’état neuf entre les extrémités «froides»
des conducteurs a ame cablée.

Note. — L’annexe A donne des dimensions et des formes de fils chauffants d gssal po
conceptions de bornes a vis pour le raccordement de conducteurs extern: ;
de méme quun guide pour préparer les fils chauffants d’essai. S'it $”agk : s Hornes a vis, des

fils chauffants d’essai appropriés peuvent étre préparés sur la base de ives dounées\dans "annexe A.

certaings tailles et des

On utilise un transformateur réglable a trés basse & fil chauffant

d’essai de maniére a obtenir la puissance d’essai gpéect

fil chauffant
ple de classe
s de mesure
yattmeétre, sa

&u, par exemple par des particules enflammees
des situations suivantes doit étre gpécifiée dans

Sroduit électrotechnique et si I’environnemer]t dans lequel
connu, une couche du matériau ou des composapts entourant
situés sous lui doivent &tre disposés dessous;

st essayé dans le produit électrotechnique et/ou si environnement dans
§pe p/produit doit étre utilise est inconnu, une planche en bois|de pin blanc
aviroh 10 mm et couverte d’une simple couche de papier moussdline doit étre
e distance de 200 + S mm sous le spécimen, sauf spécification particulicre

) si le Spécimen est essayé séparément, on le monte sur une planche en bois de pin blanc,
épaisse d’environ 10 mm. Cette planche est maintenue pendant sept jours 168 h) avant

de commencer I’essai dans une atmosphére ayant une temperature de 25 * 2 °C et une
humidité relative de 50 + 5%.

Note. — Ces conditions atmosphériques ont été extraites du tableau I de la Publication 212 de la CEI: Conditions
normales 4 observer avant et pendant les essais de matériaux isolants électriques solides.

Le papier mousseline est conforme a la définition de la Norme ISO 4046, article 6.86.

Papier mousseline:

Papier d’emballage mince, souple et résistant, de grammage compris généralement entre 12 g/m? et 30 g/m2.
1l est essentiellement destiné 4 ’emballage, a la protection ou 4 la présentation des objets fragiles et des
objets-cadeaux. \
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The diameter of the stranded leads to be connected to the resistance wire and that of the
sleeves shall be chosen on the basis of the heat dissipation caused by the specific type of
conductor, solid or stranded, connected under normal conditions of use to the terminal or
termination to be tested.

In order to insulate the resistance wire by oxidizing its surface it is necessary to heat the
test heater electrically to red hot under normal atmospheric conditions.

For the purpose of subsequent checking of the test heater so as to detect any deterioration,
the resistance is measured between the “cold” ends of the stranded leads when new, and is

noted.
Npte. — Dimensions and shapes of test heaters for certain sizes and designs of terminals(with scrs ng for
idan ing the
bpriate
An adjustable extra-low voltage transformer is used to_energize™th heate as to

The voltmeter and ammeter for measuring the Yolts : d the
cyirrent passing through it should be accurgte 4 (fe. . i IEC

Ppblication 51: Recommendations icati i juring
Instruments and their Accessories) i 1.5%.
To evaluate the poss'blhty of sp QL i i rticles
fglling from the specix 3 cvant

specification:
—t if the Sp@ i pduct
is to be used js nding

he product and/or if the environment in which the specfmen/
known, a piece of white pine-wood board, approximately 10 mm

the specimen unless otherwise specified in the relevant specificatiof;

—t if the specimén is tested separately, it is mounted on a piece of white pine-wood Qoard,
dpproximately 10 mm thick. Before starting the test, the board is conditioned for seven
days (168 h) in an atmosphere having a temperature of 23 £ 2 °C and a relative humidity
of 50 + 5%.

Note. — These atmospheric conditions have been taken from Table I of 1 EC Publication 212: Standard Conditions
for Use Prior to and During the Testing of Solid Electrical Insulating Materials.

Wrapping tissue as specified in ISO Standard 4046, Clause 6.86.
Wrapping tissue:

A soft and strong, lightweight wrapping paper of grammage generally between 12 g/m? and 30 g/m?,
primarily intended for protective packaging of delicate articles and for gift wrapping.
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Degrés de sévérité
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La durée préférentielle d’application est de 30 min.

TABLEAU I

695-2-3 © CEI 1984

Note. — Les valeurs du tableau 1 sont basées sur des investigations faites au sein de la CEE.

La puissance d’essai et la durée de son application au specimen doivent étre spécifices.

Les valeurs de la puissance d’essai en fonction du courant réel traversant la borne ou la
terminaison sont spécifiées dans le tableau I.

Puissance d’essai

Courant
(A)

TR

Supérieur a
Supérieur &
Supérieur a
Supérieur a
Supérieur &
Supérieur a

Supérieur &
Supeneur 3

33,0

Préconditionnement

a puissance
bes dans de

Mesures initiales

avant de commencer 1’essai.

Sauf spécification particuliére contraire, le spécimen est maintenu pendant 24 h dans une
atmosphére ayant une température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative
comprise entre 45% et 75%,

Le spécimen doit étre examiné visuellement et, si la spécification particuliere le prescrit, les
caractéristiques physiques et électriques doivent étre mesurées.
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5. Severities

The test power and the duration of its application to' the specimen shall be specified.

Test power values in relation to the actual current carried by the terminal or termination
are given in Table 1.

Note. — The values in Table T are based on investigations carried out within the CEE.

The preferred duration of application is 30 min.

TABLE 1

Test power values

Current Test p wer
(A)

Over 0.2 up to and including 0.5
Over 0.5 up to and including 1.0
Over 1.0 up to and including 1.5
Over 1.5 up to and including 2.0
Over 2.0 up to and including 2.5
2.5 up to and 1nc1ud1ng

ut the
those

6. Prpconditioning

Unless otherwise specified in the relevant specification, the specimen is stored for 24 h in
an atmosphere having a temperature between 15 °C and 35 °C and a relative humldlty between
45% and 75% before startmg the test.

7. Initial measurements

The specimen shall be examined visually and when specified in the relevant specification the
physical/electrical parameters measured.
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Avertissement
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Des précautions devront étre prises pour protéger le personnel pratiquant les essais contre:

— les risques d’explosion ou de feu;
__ Pinhalation de fumées et/ou de produits toxiques;
— les résidus toxiques.

de courants
ptée.

8.1 La piéce ou le compartiment dans lequel I’essai doit étre réalise doit etre exempt
Fairet-doit-aveir-des-dimensions-suffisantes pour assurer une réserve d’air ada
82 Pendant I’essai, le spécimen est disposé dans la position la pluy’d
se trouve placé en usage normal. Les dispositifs de fixatiQ
connexions du fil chauffant d’essai avec la source d’alimeptation
influence sur le résultat de l'essai que celle qu’ils au€aie
d’emploi.
8|3 Un fil chauffant d’essai ayant les dimension
terminaison a essayer, et au courant reel
terminaison. La chaleur est engendrée
contact est susceptible de g€ produire,' en
minimum.
84 Les vis et autre

$ laquelle il
imen et des

yyoir d’autre

5 normales

ne ou a la
orne ou la
in mauvais
contraintes
réduites au

assez pour
: itions €tant
prises pour § assurerque 1 agée, ce qui
erait un Shuntage pe

Paction de

derniers sont contraints comme en usage normjal.

#fimenté au moyen d’un transformateur a trés basse tension réglé
la puissance d’essai spécifiée.

Mpuissance d’essai, on mesure le courant qui parcourt le fil chauffgnt ainsi que
sion a travers ce dernier, la chute de tension étant mesurée entre lgs extrémités
s conducteurs 4 ame cablée reliés au fil de résistance.

«froides» d

Sauf spécification particuliére contraire, la puissance d’essai est appliquée pendant 30 min,
puis I'alimentation est interrompue, le fil chauffant restant en position jusqu'a ce que les

8.6

8.7

résultats d’essai aient ét€ notés.
Sauf spécification particuliére contraire, I’essai est effectué sur trois spécimens.

Lorsque la spécification particuliére prescrit que essai doit étre appliqué a plus d’une borne
d’une méme partie d’équipement, on devra s’assurer qu’une détérioration causée par un essai
naffecte pas le résultat de I’essai suivant.

Note. — Si deux bornes ou deux terminaisons et leurs supports sont de conception symétrique, on peut se contenter
d’essayer seulement une des deux bornes ou terminaisons.
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8.

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Test procedure

Warning note
Precautions should be taken to safeguard the health of personnel conducting tests against:

— risk of explosion or fire;
— inhalation of smoke and/or toxic products;
— toxic residues.

The room or compartment in which the test is to be carried out shall be substantially
draught-free and shall have dimensions sufficient to ensure an adequate supply of air.

Fq The
m ower
S nder
ng

A ctual
cy al or
tepmination. The heat is generated as close as/possible fo the ptace where a bad connegtion
is[likely to occur, care being taken tg & eletrid hefmal stresses in parts pther

thian that to be tested are reduced

Sdarews and other clamping megn y tightened, just sufficient to prgvent
th - are’being taken to ensure that the oxid¢ film
of the resistance wite i 3 asto cause partial shunting or short-circuiting ¢f the

hgater. If, durii g th iy smert of metal parts might occur due to the action of sgrings

as to

drop
ends

Unless otherwiSe specified in the relevant specification, the test power is applied for 30 min,
affter which the energy supply is switched off, the test heater remaining in position unqil the
test results have been noted.

Unless otherwise specified in the relevant specification the test is made on three specimens.

When the relevant specification requires that the test be applied to more than one terminal
in the same piece of equipment, care should be taken to ensure that any deterioration caused
by one test will not affect the result of the next one.

Note. — If terminals and terminations and their supports are symmetrically designed, it may be sufficient to test only
one terminal or termination.
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8.8 Le fil chauffant d’essai est vérifié¢ réguliérement en ce qui concerne les modifications anormales
de sa résistance du fait de la détérioration. Si la résistance mesurée a I’air libre differe de plus

de 10% de sa valeur initiale (voir article 4), le fil chauffant doit étre mis au rebut.

de 10% est a I’étude.)

9. Observations et mesures

Pendant ’application de la puissance d’essai et pendant la période ou on laisse

spécimen jusqu’a environ la température ambiante, on doit observer le spécimen,

qui entourent le spécimen et la couche sous-jacente.

(La valeur

refroidir le
les parties

a) En cas d’inflammation du spécimen ou des parties qui I'environnent ou de la couche

disposée sous lui, mesurer et noter la durée de combustion.

I’absence ou la g
aux vérifications mécaniques €

d)
détérioration physique. Le
conformément a la spécifi

, le spécimen est considéré comme ayaj
1 Bune des deux situations suivantes s’appliqu

ont visibles

nsidération
apon 1 s, est

e la flamme

résence de
¢électriques

1t subi avec
c:

gscence du spécimen, de son environnement et d¢ la couche
n moins de 30 s aprés I'inflammation, et les parties enjvironnantes
n’ont pas completement bralé
on utilise une couche de papier mousseline, le spécimen est considéré comme ayant
3 succes si le papier ne s’enflamme pas et si la planche en bois de pinp blanc n’est

pastegussie Une légére décoloration de la planche est acceptable.

Il peut étre nécessaire d’effectuer des essais complémentaires sur des parties

voisines du
bette raison,

spécimen au moyen d’une source d’inflammation adéquate (voir article 3). Pour

11.

on doit mesurer et noter au cours de I’essa1 de mauvais contact la hauteur des flammes et leur

durée.

Renseignements que doit fournir la spécification particuliere

La spécification particuliére doit préciser les points suivants:
a) tout préconditionnement, si spécifié (voir article 6);

b) le nombre de spécimens, s’il différe de trois (voir paragraphe 8.6);
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8.8 The test heater shall be checked regularly for undue changes in resistance due to deterioration.

If the resistance, measured in free air, differs from the original value (see Clause 4) by
than 10%, the heater shall be discarded. (The value of 10% is under consideration.)

9. Observations and measurements

10.

11.

more

During application of the test power and during the period the specimen is allowed to cool
to approximately room temperature the specimen, the parts surrounding the specimen and the

layer placed below it shall be observed.

a)_In the case of ignition of the specimen or of the parts surrounding it or of the layer placed

below it, the duration of burning is measured and noted.
Duration of burning denotes the time interval during which flap h the
specimen, on parts in its vicinity or on the layer used for the test,

b) The maximum height of any flame, but disregarding the stg may
produce a high flame for a period of approximately 1 s d noted
The height of the flame is the vertical distance bet d the
upper surface of the burning item.

¢) Characteristics of the burning shall be notg

d trical

Eyaluation of test res

Unless otherwisg have

wjthstood t@

—t there is no“Wjs

— ﬂames or /4 rlowi pecimen, of the surroundings and of the layer extinjguish

irned

je test

if] slight
discolousa

It may be neceSsary to carry out further tests on surrounding parts of the specimen by theans

of an“adequate ignition source (see Clause 3). For this reason, the height of the flames and

their duration have to be measured and noted during the bad-connection test.

Information to be given in the relevant specification

The relevant specification shall specify the following details:
a) any preconditioning, if required (see Clause 6);

b) the number of test specimens, if not three (see Sub-clause 8.6);
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luation des

¢) la position du spécimen (voir paragraphe 8.2);
d) le contact & essayer et le fil chauffant d’essai approprié (voir paragraphe 8.3);
e) la couche sous-jacente pour évaluer P'effet des particules enflammées ou incandescentes
(voir article 4);
f) le degré de sévérite (voir article 5):
— la valeur pour la puissance d’essai,
— la durée d’application, si elle différe de 30 min;
g) si les essais doivent étre effectués sur plus d’une borne d’un méme matériel (voir
paragraphe 8.7);
h) les prescriptions:
— laquelle des deux situations spécifices a Particle 10 s’apph
risques du feu,
— si les critéres, spécifiés a I’article 10, sont suffisants p i S dxigences de
sécurité sont remplies, ou
si des critéres supplémentaires doivent étre in
i) la détérioration admissible des caractéristique

@@
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c¢) the position of the specimen (see Sub-clause 8.2);
d) the connection to be tested and the appropriate test heater (see Sub-clause 8.3);

e) the underlying layer to evaluate the effect of burning or glowing particles (see Clause 4);

f) the level of severity (see Clause 5):
— the test power value,
— the duration of application, if not 30 min;

g) whether the test shall be made at more than one terminal on the same equipment (see
Sub-clause 8.7);

h) | the requirements:

— which of the two situations specified in Clause 10 shall apply for fife lent,

— whether the criteria specified in Clause 10 are sufficient tg the
safety requirements, or

whether additional criteria should be introduced;
i) |any deterioration of mechanical/electrical properties allo

Q@
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ANNEXE A

Introduction

INSTRUCTIONS POUR LA PREPARATION DES FILS CHAUFFANTS D’ESSAI

Pour les essais de mauvais contact a effectuer sur des bornes ou des terminaisons, des fils
chauffants d’essai comportant un fil de résistance sont nécessaires. Les dimensions et la forme

des fils chauffants d’essai sont fonction de la conception et de allle des Hornes et des

terminaisons et, en ce qui concerne la puissance d’essai, du courg
et ces terminaisons.

se ces bornes

externes en

ration de fils
ttails fournis

tant 59% au

csiptivité, a une

Dimensions et forme des fils chauffants

ine longueur
un manchon

pince munie

éme que d’une

disposer de

Les dimensions du fil de résistance, du conducteur a dme cablée, des manchons et des
connexions serties pour les fils chauffants d’essai, a utiliser pour les bornes a vis du tableau I1I,
sont spécifiées dans le tableau II. Il en est de méme des formes des fils chauffants d’essai.

Il convient de s’assurer que les dimensions et la forme recommandées des fils chauffants
d’essai, et en particulier la longueur utile et le diameétre du fil de résistance et des conducteurs
a Ame cablée, soient adaptées a ’espace disponible pour le conducteur dans la borne a essayer
et a la dissipation thermique résultant du raccordement d’un conducteur ayant la section
nominale lorsque le courant maximal correspondant aux conditions normales d’emploi

traverse la borne.
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Al.

A2.

A3.

APPENDIX A

INSTRUCTIONS FOR THE PREPARATION OF TEST HEATERS

Introduction

For the bad connection test to be made on terminals and terminations, test heaters
incorporating a resistance wire are required. The dimensions and the shape of the test heaters
arg related to the design and the size of the terminals and termma‘uons angd ar as the test
potver is concerned, to the actual current carried by them. :

[est heaters for terminals with screw clamping for the connedtion of ; pper
copductors to electrical equipment, can be prepared in agCordat Wi owing
ingtructions.

These instructions may also be used as a guide fo ther

dimensions and shapes, taking into account the pay

Components of test heaters

The test heater consists of a piece{of i A i in e ickel,
14P46 to 19% chromiu : jture
of |20°°C, of 1.13 Qmmn}

ngth
q (see

A Jead of circula

of[120 + 2 is
Figure 1, pa

hing
in 0%
(sq

riate
di

Drmensions and shape of test heaters

Table II specifies the dimensions of the resistance wire, of the stranded lead, of the sleeves
and of the crimped connections for test heaters to be used for terminals with screw clamping
as shown in Table III. The shapes of the test heaters are also specified in Table II.

Care should be taken to ensure that the recommended dimensions and the shape of the test
heaters, and in particular the free length and the diameter of the resistance wires and of the
stranded leads, are adapted to the conductor space of the terminal to be tested and to the heat
dissipation resulting from the connection of one conductor of the nominal cross-sectional area
when the maximum current occurring under normal conditions of use is carried by the
terminal.
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A4. Préparation des fils chauffants d’essai

A4.1 Un manchon en alliage de cuivre est mis en place a chacune des deux extrémités des deux
cables de 120 mm de longueur, en prenant soin qu’aucune torsion supplémentaire ne soit
imprimée au cable, et qu’aucun brin ne dépasse des manchons. '

A4.2 Un seul des deux manchons placés sur chaque cible de 120 mm est serti parallélement &
P’extrémité du cable a I’aide de I’outil de sertissage (voir figure 4, page 29) ou d’une pince munie
d’une paire de méchoires appropriées. Ces extrémités sont appelées «froides».

A4.3 Les deux autres manchons sont placés longitudinalement sur chacune des deux extrémités
libres des deux cables. Ensuite, un trou est fait 4 I'extrémité du cible, au centre de la section
droite, au moyen d’unc Tge Pointue (par excmpte une aiguitle Z—repriser) djun diamétre
suffisant pour permettre I'insertion du fil de résistance.

[A4.4 Les deux extrémités du fil de résistance sont insérées dang ités des deux

cables.

A4.5 On sertit les manchons du c6té ou le fil de résistance Exéd dble pbu moyen de
machoire$ appropriées
en prenant bien soin

— que les méplats des manchons aprés softissage soigt dans I méme plan,

— que les manchons soient sertis sur ¢ leur/logueur, y compris le trou fait|a I'extrémité
du céble, @

— que les dimensions a et b de . o ge soient celles qui sont spécifiées dans

le tableau II.

hnt, si besoin

pondant aux
28) demeure
5 4 ’extérieur
es cables. La
rasure.

D ou la forme
re 2, page 28,

L&s fils\de résistance ayant un diamétre inférieur ou égal & 1,2 mm peuvent étr pliés a froid
pour leur/donner la forme requise.

Les fils de résistance ayant un diamétre supérieur a 1,2 mm doivent étre pliés p chaud pour
éviter la formation de craquelures. On obtient la forme U en chauffant au rouge le fil chauffant
d’essai soit en le faisant traverser par un courant approprié, soit au moyen d’une flamme de
gaz.

En ce qui concerne les formes U et W, il convient de s’assurer que les méplats des manchons
sertis sont dans le méme plan et que le fil de résistance n’a pas subi de torsion.

A4.8 Le fil chauffant est chauffé au rouge, dans les conditions atmosphériques normales, par voie
&lectrique et est maintenu a cette température pendant 10 min de maniére 4 isoler le fil de
résistance en oxydant sa surface.
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A4. Preparation of test heaters

A4.1 Copper alloy sleeves are slipped over both ends of the 120 mm long stranded leads, care being
taken to ensure that the twist of the lead does not alter and that no individual wires protrude
from the sleeves.

A4.2 The sleeves at one end of the two leads are then crimped parallel to the end of the lead by
means of the appropriate crimping tool shown in Figure 4, page 29, or by appropriate pliers.
These ends are called “cold” ends.

A4.3 The other sleeves are positioned parallel with the other ends of the two leads and a hole is
made in the centre of the lead within the sleeve by means of a pointed rod (such as a darning
ngedle) of sullicient size to allow The resistance 1o be inserted:

A4.4 [The two ends of the resistance wire are inserted into the holes in leads.

A4.5 [The sleeves on the end where the re51stance wire is inserted. to he straxided leadare crimped
3 i are being taken
t¢ ensure that

_| bf the
lead,
A4.6 [The crimped connegtix etweeh the res wire and the stranded leads ar¢ then
$ e ing the solder may be used.
The solder shall/be\fed ped nection from the side of the resistance wirq, care
being taken tOensy aNength 0 L, see Figure 1, page 28) remains free of soldgr and
:Iat no surp s < e ct the

obility and hg i ¢ leads. A suitable dev1ce for soldering is shown in

ped into shape U, shape W, shape C2 or C3 as required fpr the
igure 2, page 28, and Table III.

Resistance wires having a diameter exceeding 1.2 mm shall be bent hot in order to prevent
crack formation. Shape U is produced after heating the test heater to red hot by passing an
appropriate current or by means of a gas flame.

For shape U and shape W, care should be taken to ensure that the narrow sides of the
crimped sleeves are in the same plane and that the resistance wire is not twisted.

A4.8 The test heater is electrically heated to red hot under normal atmospheric conditions and
is maintained at this temperature for 10 min in order to insulate the resistance wire by
oxidizing its surface.
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TaBLEAU II

Formes et dimensions des fils chauffants d’essai

Fil chauffant Fil de résistance Fil chauffant d’essai Cable? Manchon avant Manchon apres
N semssage sertlssage
Ne Forme dyV) 12 L2 ERY LY a2 mm?2 mm? L2 D2 ab) bl
HP1 9] 0,9 36 22 2,0 65 | — 1,5 2,5 7 2.3 2,3 2,2
HP2 U 1,0 39 25 2,4 70 | — 1,5 2,5 7 2,3 2,3 2,2
HP3 Y 3 4 29 24 S0 25 40 9 2.8 2,3 2,8
HP5 4] 1,4 53 33 3.4 90 | — 4,0 6, 36| | 2.8 3,6
HP6 U 1,5 60 | 40 40 | 110 | — 4,0 10 36| | 2.8 3,6
HP7 U 1,7 72 | 48 50 | 130 | — 6,0 0, (\K 45 28 | 40
N
HS0 c2 1,0 a | 27| — | — \7\\22 23 | 20
HS1 2 1,0 44 30 — — 7 2,3 2,3 2,0
HS2 C2 1,2 49 35 — — 2,3 2,3 2,0
HS3 c2 1,2 58 40 — — 9 2,8 2,3 2,7
HS4 C3 12 87 69 — — 9 2,8 2,3 2,7
HS5 C3 1,2 91 71 — — 10 36| | 2.8 3,4
HS6 C3 1,2 94 74 — — 10 36| | 28 3,4
HS7 C3 1,4 111 87 — — 12 4,5 28 | 40
(\ A\
N A O
HMO) 6] 0,65 39 25 1) 75 ( = 1, 2,5 7 2,3 2,3 2,0
HM1 U 0,8 44 30 1,7 4 NG 1 2,5 7 2,3 2,3 2,1
HM?2 U 0,9 39 35 10, 5 2,5 7 2,3 2,3 2,2
HM3 U 1,0 60 | 42 22 | 139 2,5 4,0 9 2,8 2,3 2,7
HM4 U 1,0 69 51 2, 14, — 2,5 4,0 9 2,8 2,3 2,7
HM S W 0,8 0 4,& 6,0 4,0 60 | 10 36 | 28 3,4
HM&* w 0,8 /\go\ 70 2 19,0 | >— 4,0 60 | 10 36 | 28 3,4
HMT w 0, \%) 86 4, 23,9\ — 6,0 100 | 12 4,5 28 | 40
(@
ﬁVou 5 < vk \> 2 - 3 3
gurg

1) Valqur maximale ep
2) Valqur minimale ¢
3) Cable trés soyple.
* Valeprs pro
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Shapes and dimensions of test heaters

25 —

TasBLE 11

Test heater Resistance wire Test heater Lead3 Sleeve before Sleeve after
crimping crimping
No. Shape dyD 2 L2 LD d2 mm? mm? L2 ab oY
HP1 U 0.9 36 22 6.5 — 1.5 7 2.3 2.2
HP2 U 1.0 39 25 7.0 — 1.5 7 2.3 2.2
HP3 3 %7 9 80 — 25 9 - 23 2.8
HP5 1)) 1.4 53 33 9.0 — 4.0 10 \ 2:8 3.6
HP6 1)) 1.5 60 40 11.0 — 4.0 3.6 2.8 3.6
HP7 U 1.7 72 48 13.0 — 6.0 N 12 Qﬁi\ 2.8 4.0
HS0 q2 1.0 41 27 . \2/? 2.0
HSI q2 1.0 44 30 x7 \2\;/ 2.3 2.0
HS2 q2 1.2 49 35 N 2 23 2.0
HS3 q2 1.2 58 40 9 . 2.3 2.7
HS4 q3 1.2 87 | 69 \9\ 23| | 27
HSS5 q¢3 1.2 91 71 0 2.8 34
HS6 qs3 1.2 94 74 1 2.8 3.4
HS7 a3 1.4 111 87 2 2.8 4.0
HMO0 v 0.65 39 25 7 23 2.0
HM1 |y 0.8 44 30 7 2.3 2.1
HM2 ] 0.9 39 35 7 2.3 22
HM3 J 1.0 60 42 9 23 2.7
HM4 J 1.0 69 51 . 9 2.3 2.7
HMS5* \ i 0.8 80 : 10 2.8 3.4
HM6* w 0.8 90 70 ﬁé\ 10 2.8 3.4
HM7* W 0.8 11 \g 42 12 2.8 4.0
See
Figure g Q ! \ o 3 3
1) Maximum vglue in millime
2) Minimum vajlue in millimet \>
3) Highly flexibfe lead.
* Provisional vplues.
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