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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et
étre ol €
dans les documents ci-dessous:

e | Bulletin de la CEI

e | Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e | Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce|qui concemne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ek
sépargs traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les tdrmes et définitions figurant dans la présehte p

cation| ont été soit tirés du spécifigueme
approiivés aux fins de cette publication

Symbpboles graphique

Pour les symboles
signe

1d'usage général” g
consu

et pour les appareils électromédicaux,

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
IEC
IEC

IEC 50:
which is
dealing
will be
uitilingual

and definitions contained in the present publi-
jonvhave either been taken from the IEV or Have been
ifically approved for the purpose of this publigation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are feferred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used in plectrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrans;

and for medical electrical equipment,

= : { omedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Section 20: Essai d’allumabilité par une bobine de fil chauffant

sur matériaux

AVANT-PROPOS

1)

pour objet de favoriser la coopération internationale pour tout
domalnes de lelectrlmte et de Ielectronlque A cet effet, Ia EI

non gouvernementales en liaison avec la CEi
étroitement avec |'Organisation Internationale de/Norm
accord entre les deux organisations.

2) asiestions techniques, préparés par les
Antéressant & ces questions, expriment
s sujets examinés.
3) ernationales publiées sous forme de|normes, de -
par les Comités nationaux
4) les Comités nationaux de la CE| s'engagent
sure possible, les Normes internationales de la CEl
ales. Tpute divergence entre la norme de la CElfet la norme
e indiquée en termes clairs dans cette derniére
La Nor -20 a été établie par le comité d’études 89 [de la CEL
Essais

gtigine une partie de la CEl 829 établie par le sous-c{
urée (dissous).

Elle remplace partiellement la CEI 829 sans changement technique.

). LaCEl a
ion dans les
des Normes
tout Comité
mentales et

rFrmaIisation

a m
. CrfEl collabore
lon des conditionls fixées par

CE1 104.

bmité 15A:

e’ texte de cette norme est issu des documents suivants:

Examen systématique Rapport de vote

15A/106/SR 15A/109/RVS

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti & I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -
Part 2: Glowing/Hot wire based test methods -

Section 20: Hot-wire coil ignitability test on materials

FOREWORD
1) The |EC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fe tandardigation
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The abject\of tk is to
promote international cooperation on all questions concerning standa dizati inXthe ®lectrical and
ectronic fields. To this end and in addition to other activities, the |E publls QS dl Stangards
heir preparation is entrusted to technical committees; any/lE 3 2 qittee  interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory Wwark. is governmenta] and

n-governmental organizations liaising with the IEC icipa \is préparation. The IEC
llaborates closely with the International Organizatio ardi Q) in accordancg with
2) ed by technical committges on
presented, express, as nedrly as
3) i jona 2 published in the form of standards, technical
4) 1 i > ificati jon. owfmittees undertake to apply IEC Interngtional
5 9 i 4. Any
ivergence between ing national or regional standard shall be ¢learly
ipdicated in the latter,
International :@a seen prepared by IEC technical committeg 89:
Fird hazard testivg
It has the status o
Thig Htime
tests
Itp
Thd teXt of this standard is based on the foliowing documents:

Systematic review Report on voting

15A/106/SR 15A/109/RVS

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -
Partie 2: Méthodes d’essai a fil chauffant ou incandescent -
Section 20: Essai d’allumabilité par une bobine de fil chauffant
sur matériaux
1 Domaine d’application

La méthode d’essai de la présente section de la CEl 695-2 est applicable aux matériaux
isolants électriques solides. Elle est destinée & fournir une évaluation relative du compor-

tement des différents matériaux en mesurant le temps nécessajre-_pour I'allymage des

au feu de
parties entiéres d’appareils, puisque les dimensions S ou des parties
combustibles, leur forme et la transmission de la ch arti stalliques ou non
métalliques voisines, etc., influencent profondém umabili x isolants
électriques qui sont utilisés. D'autre part, ces metne bs pour la
détermination du comportement au feu et du/fisq i
NOTE - Cette méthode sera utiligée jusqu’ > ent par une
méthode plus exacte.
2 Références normatives
Les documents ifs i i ite de la
référence qui y esifaite - section de
la CEl 695-2. # ueur. Tout
documentnorn ondés sur
la prése ﬁex pliquer les
éditions les p embres de
la CEl et de
matériaux
elative aux
3 —~Définitions

Pour les besoins de la présente section de la CEl 695-2, les définitions de la CEIl 695-4
s’appliquent.

4 Description de ’essai

L’allumabilité est mesurée par le temps nécessaire a I'allumage de I'éprouvette en essai.
La source de chaleur est un fil chauffant bobiné autour de I'éprouvette et alimenté avec
une densité de puissance déterminée.

L'essai est effectué sur des éprouvettes ayant des dimensions déterminées.
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FIRE HAZARD TESTING -
Part 2: Glowing/Hot wire based test methods -

Section 20: Hot-wire coil ignitability test on materials

1 Scope

The test method of this section of IEC 695-2 is applicable to solid electrical insulating

materials. It is intended to provide a relative comparison of the behaviour of various
matgrials according to the time taken to ignite the specimen during application of |heat
from an electrically heated coil as an ignition source.
Thel| test method is not valid for determining the ignition behavio s of
equjpment, since the dimensions of the insulating system the
desjgn and heat transfer to adjacent metallic or non-met Ence
the fgnitability of the electrical insulating materials used 4 not
valid for determining fire behaviour and fire hazard ofequi

NOTE - This method will continue to be used until, turate

method.
2 |Normative references
The| this
text ition,
the ision,
and d to
invg ents
indi &tive
doc
IEC elec-
tric:
IEC]
3 |Definitions
For the purpose of this section of IEC 695-2, the definitions of IEC 695-4 apply.
4 Description of the test

The ignitability is identified by the time required to start ignition of the specimen under
test. The heat source is a hot wire coiled around a specimen using a fixed power density.

The test is carried out on test specimens of fixed dimensions.
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Les éprouvettes peuvent étre obtenues par moulage par compression, transfert ou
injection, par coulée ou par usinage & partir de plaques, ou de parties ayant une surface
plane suffisamment grande. ’

Les dimensions de la surface plane des éprouvettes doivent étre les suivantes:

longueur 125 mm+5 mm
largeur 13,0 mm %= 0,3 mm

épaisseur 3,0 mm £ 0,1 mm

Toutes les arétes et les surfaces des eprouveties doivent etre 11ss¢

L’essai doit étre fait sur un lot d’au moins cinq éprouvettes.

NOTE - L'allumabilité varie généralement avec [‘épaisseur du m ; S but étre utile
d'obtenir des résuitats pour des épaisseurs de l'ordre de 0,8 mn 5 rencontrées
dans la pratique, en plus de I'épaisseur prescrite ci-dessus.
L'éprouvette est disposée horizontalement e i f our d'elle.
Le temps nécessaire a l'allumage est meg tion d'une

5 Description de I'apparei

51 Enceinte d’essai

iron 1 m3, sans tirage, et doit peymettre les
itévet de commodité, il est souhaitable que cette
armée, comprenne un dispositif, tel qu’un venti-
combustion qui peuvent étre toxiques. Cependant,
Gsitif doit étre arrété pendant I'essai et mis|& nouveau
Drés Pessai, afin d’éliminer les produits de combustion.

enceinte, qui peut
lateur, p éh
ilestim

en service 1y

e des précautions soient prises pour préserver lp santé du
des essais en ce qui concerne

o O s oA o ll ys oy
[ CUUTLL W QiTUiTiaygv

Fil chauffant en NiCr (80/20), de composition nominale de 80 % de nickel et de 20 % de
chrome, de 0,5 mm de diamétre et d’environ 250 mm de longueur avec une résistance
nominale a froid de 5,28 Q/m, enroulé de cing tours complets autour de la partie centrale
de I'éprouvette (voir figure 1).
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The test specimens can be manufactured by compression moulding, transfer moulding,
injection moulding, casting or be machined from sheets or parts having enough large
plane sections.

The dimensions of the planar section of the specimen shall be:

length 125 mm+5 mm
width 13,0 mm £ 0,3 mm
thickness 3,0 mm £ 0,1 mm

All ¢dges and faces of the test specimens shall have a smooth finish.

A s¢t of at least 5 specimens shall be tested.

NOTE - The ignitability will usually vary depending on the thickness of the & iah 3 Hdition
tb the thickness specified, it may be helpful to obtain resuits for thick S 5 t im and
§,0 mm encountered in practice as given above.

The test specimen is arranged horizontally with a hea d the specimen.
The time to ignite is measured after a specific linea : pplied to the heater
wire.

5 |Description of test apparatus

5.1| Test chamber

Thg chamber shall be draught-free;\wit ity>of approximately 1 m3, and shall permit
obsgervation. For safg ce
completely closed)

combustion whi
turned off duri
products of combu

Wa
test

as an exhaust fan, to remove produg¢ts of
it is important to note that the device shall be
e the

cting

5.2 gmitiorrsource

NiCr (80/20) heater wire, having a nominal composition of 80 % nickel and 20 % chro-
mium, 0,5 mm in diameter and approximately 250 mm in length with a nominal cold
resistance of 5,28 Q/m, coiled around the centre portion of the test specimen by applying
five complete turns (see figure 1).
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Un dispositif destiné a chauffer par courant électrique le fil chauffant doit étre prévu. Le

circuit d’alimentation doit comporter les caractéristiques suivantes:

a) une puissance suffisante pour maintenir une densité de puissance linéique continue
de 48 Hz a 62 Hz d’au moins 0,31 W/mm sur la longueur du fil chauffant avec un

facteur de puissance proche ou égal a 'unité;

b) un dispositif pour ajuster le niveau de puissance de facon lente et continue;

c) un dispositif de mesure de la puissance avec une précision de 2 %.

Le circuit d’essai comprendra un disjoncteur facile a manoeuvrer pour l1a
d’essai et un chronographe pour relever la durée de I'application (e la puissane

5.4 Dispositif d’essai

Le dispositif fournit deux supports écartés de 70
position horizontale a une hauteur de 60 mm au-d

Condition
d’'environ 2
fit de telle
supprimer

cation ou, si ce n'est pas possible, on les séchera dans une étuve a circu

puissance
e d’essai.

buvette en
Approxima-

hauffant le
12 s pour

s de fabri-
lation d’air

péndant sept jours & 70 °C, puis on les refroidira dans de l'air sec avec du silic

a-gel ou un

autre siccatif pendant au minimum 4 h.

Immédiatement avant I'essai, les éprouvettes doivent subir un conditionneme

nt pendant

48 h dans les conditions normales B (48 h/23 °C/50 % HR), conformément a la CEIl 212.

8 Mesures initiales

L'éprouvette doit étre complétement identifiée et examinée visuellement.

Son épaisseur doit étre mesurée et notée.
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5.3 Supply circuit

A means for electrically energizing the heater shall be provided. The supply circuit shall
have the following capabilities:

a) sufficient capacity to maintain a continuous linear 48 Hz to 62 Hz power density of

at least 0,31 W/mm over the length of the heater wire at or near unity power factor
b) a means of adjusting the power level, smoothly and continuously;

¢) a means of measuring the power to within 2 %.

The test circuit shall be provided with an easily actuated on-off switch for the test power

and timers to record the duration of the application of test power.

5.4| Test fixture

At

spdcimen in a horizontal position, at a height of 60 mm abo
in the approximate centre of the test chamber (see figure A

5.5 Test specimen winding fixture

At

winding tension of 5,4 N £ 0,2 N.

6

Du

lotg, each spool of tes

He

xture which will uniformly position the wir between turns, V

¢ to normal variations i iti 8sing, sizing and metallurgy betweer
i i r dynamic resistance.

ater wire c ' 3 esthalength of wire measuring approximately 25

shall be used. Prio he tést; each straight length shall be annealed by energizin

wir

7

Pri
if t
co

br to_testing, maintain the test specimens in a dry-as-moulded condition or alternaf
nis’ is’not practical, dry them in an air-circulating oven at 70 °C for seven day

b test
mber,

vith a

wire

D mm
g the
ernal

ively,
5 and

led’over silica-gel or other desiccant for a minimum of 4 h.

Immediately prior to testing, the specimens shall be conditioned for 48 h at standard atmo-
sphere B (48 h/23 °C/RH 50 %) in accordance with IEC 212.

8

Initial measurements

The specimen shall be identified completely and examined visually.

The thickness of the specimen shall be measured and reported.
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9 Mode opératoire

Bobiner sur la partie centrale de I'éprouvette cinq spires complétes du fil conditionné
selon l'article 6, écartées de 6,35 mm * 0,5 mm sur une longueur de 31,5 mm + 0,5 mm

avec une force de 5,4 N + 0,2 N, au moyen du dispositif pour le bobinage décrit

en5.5.

Placer I'éprouvette sur le dispositif d’essai. Bien connecter les extrémités libres du fil au

circuit d’essai. Les connexions doivent pouvoir transmettre la puissance d’

essai sans

perte importante et, pour autant que cela soit possible, sans influencer mécaniquement

I'éprouvette durant I'essai.

Déclencher 'essail en fermant 1€ cifcult dé sorte quun courant passe dans te fjl chauffant
avec une densité de puissance linéique de 0,26 W/mm + 0,01 W/ a longueur
étalonnée précédemment.

Continuer de chauffer jusqu'a ce que 'éprouvette s'allun se produit
(début de flamme produit par la combustion de gaz acco ion de lumiére)
ouvrir le circuit et relever le temps jusqu’a I'alluma lumage ne
se produit pas dans un intervalle de 120 s. Pour fes €prouve htre les fils
sans allumage, interrompre l'essai lorsque I'g¢prou ptime avec

les cinqg spires du fil chauffant.

Faire I’essai au minimum sur

les conditions de I'essai.

Le rapport &éssai doit comprendre les informations suivantes:

j retient le temps moyen, en secondes, nécessaire a

_ __identification exacte des matériaux essayés, y compris les types et les fapricants;

- description de la méthode de préparation des éprouvettes (voir article 4);
- épaisseur des éprouvettes (voir article 4);

- préconditionnement des éprouvettes;

- résultats des essais;

- indiquer si les éprouvettes fondent sans brdler, s'il se forme des gouttes enflam-

mées ainsi que tout comportement inhabituel;
— toute dérogation aux conditions prescrites.
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