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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien 1’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises 2 jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI

® Rapport d’activité de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
_reflects current technology.

s

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

©® IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published “’uxoriy

Puré_amndkmznf
@  Catnplogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminglogie

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqug¢ International (V.E.L.), qui est établie sous forme de
chapitres| séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général dtant publié séparément. Des-détails complets sur le
V.E.I. pguvent étre obtenus sur demande. '

Les termes et définitions figurant dans la présente publicatio
ont été sgit repris du V.E.I., soit spécifiquement appronyés adx
fins de cejtte publication.

Symbol¢s graphiques et littéra

Pour lIgs symboles gra

— la Pyblication 27 devla
en électrotechnique ;

— la Pyblication 117 d¢
mandés.

Les symbojes et signes co'
ont été sit repri i
spécifiqugment approwyés. a

ckminglogy, readers are referfed to IEC Publi-
asional Electfotechnical Vgcabulary (I.E.V.),
'm of separate chapters each dealing

¢ General Index beipg published as a
ull details of the I.E.V. will be supplied on

nd definitions contained in the present publication
been taken from the I.E.V. or haye been specifically
aved for the purpose of this publication|

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols aphd signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— ITEC Publication 27: Letter symbols to b¢ used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the pfesent publication
have either been taken from IEC Publicatiqns 27 or 117, or
have been specifically approved for the purppse of this publi-
cation.

Autres publications de la CE1 établies par le méme Other IEC publications prepared by the same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumere les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication. ‘

Technical Committee

The attention of readers is drawn tov the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai
Essai au briileur-aiguille

1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pré
ou font représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment ga
un 4ccord international sur les sujets examinés.

2) Ces

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CET exprime le

dan

perrpettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI e
mesjire du possible, &tre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La pr
Essais (

Un p|
Central

Les (

Le Cd
dans cet
certains
a la Pub
domesti
Etats-U

PREAMBULE

décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI,

went en faveur de la publication:

France
Hongrie
Japon
Norvége
Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Turquie
Union des Républiques Socialistes Soviétiques

entionnés dans cette méthode ne tiennent pas compte du travail du Comité d’Etudes N° 61 co
lication 553 de InNCEI: Rapport sur Pévaluation des enveloppes et autres parties non métalliques des appareils
jues ct-analogues en ce qui concerne la résistance au feu, et seraient aussi en contradiction avec la prati

d’Etudes
e possible

adoptent
onales le
dans la

la CEI:

D(Bureau

’Amérique a voté contre la publication, estimant prématurée Iintroduction de critérgs guides
s0rd ne se soit fait au sein du Sous-Comité 50D sur I’ensemble des procédures guides. Bn outre,

hduisant
€lectro-
que des

pissd’Amérique.

It est 4 noter que la présente norme constitue une partie d’une série de parties qui traitera des sujets suivants:
— Guide pour la détermination des risques du feu dans le cas des produits électrotechniques
— Méthodes d’essai
— Exemples de procédures d’essai et interprétation des résultats
— Terminologie

— Aper

gus des méthodes d’essai
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING

Part 2: Test methods
Needle-flame test

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Com
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possi
consensus of ppinion on the subjects dealt with.

2) They have tHe form of recommendations for international use and they are accepted by
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that a
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as nationakconditiQ
between the [EC recommendation and the corresponding national rules shoy 2
in the latter.

This standard has been prepared by Sub-Committee S0D
Environmental Testing.

A draft was d|scussed at the meeting held in Dubrovnik in\1978!

The National [Committees of the following

Australia
Austria
Belgium
Brazil
Canada South Africa (Republic of)
Denmark Spain
Egypt Sweden
Finlan Switzerland
Turkey
Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom
The National Conmmi e Wnited Staths of America voted against the publication because it believes that it is premature to
introduce guidangfe criteriag 118 te eth0d until overall guidance procedures have achieved a consensus in Sub-Committee 50D.

Furthermore thepcceptance €xiferia citgd in this method do not take into account the work in Technical Committee No. 61 leading
to IE.C Publicatipn 553+ Report on Bvaluation of Non-metallic Enclosures and Other Parts of Household and Similar Appliances
with Regard to Hesistance to Fire, and would also be in conflict with United States practice.

It should be noted that this standard forms one part of a series of parts intended to deal with the following subjects:
— Guidance for assessing fire hazards of electrotechnical products
— Test methods
— Examples of test procedures and interpretation of results
— Terminology
— Surveys of test methods
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Deuxiéme partie: Méthodes d’essai
Essai au brilleur-aiguille

Introduction et domaine d’application

La meilleure méthode pour essayer des produits électrotechniques en ce qui concerne le risque du

feu consiste a reproduire exactement les conditions se rencontrant dansyTa pratiques~I
plupart des cas, cela n’est pas possible. Pour des raisons pratiques

pxcessive due a des effets électriques et dont la détériorationpe
e doivent pas étre affectées d’'une maniére anormale parJa chal
"intérieur du matériel.

Dans la
roduits

rmique
hatériel

feu engemdrés a

L’essai décrit dans cette norme est applicable a 2 échniques, a leur$ sous-
¢gnsembles et 4 leurs composants.
Objet de Pessai
Des parties en maté u combustible susceptible de propager des
flammes & Iintérig nilammées par des flammes produites par un
¢omposant défectyeux, S ine i , par exemple un courant de défaut en chemine-
ent, la su § de picces et des mauvais contacts, des flammes peuvent
galement s ; ¢s peuvent venir lécher des parties combustibles daps leur
oisinage. L’essd un essai destiné a simuler I’effet de petites flammes qui
euvent proye ' tanormal du matériel, afin d’évaluer de fagon simulée le{risque
u feu
Descrip
Il ast recommendé que le spécimen soit un matériel, sous-ensemble ou composant co mplet.
il €st nécessaire d’enlever des parties d’une enveloppe ou de découper une partie apprppriée

pour executer I'essal, on doit veiller a ce que Ies conditions de I'essai ne soient pas sensiblement

différentes des conditions normales d’emploi en ce qui concerne la forme, la ventilation et

Peffet

des contraintes thermiques, les flammes susceptibles de se produire, ou les particules enflammées

ou incandescentes tombant dans le voisinage du spécimen.

Si I’essai ne peut pas étre effectué sur le spécimen complet, on peut en découper une partie

appropriée.

Si le spécimen est un morceau convenable découpé dans un élément de taille plus grande, on
doit veiller, dans ce cas particulier, & ne pas appliquer la flamme d’essai d’une maniére

incorrecte, par exemple sur un bord produit lors du découpage.
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FIRE HAZARD TESTING

Part 2: Test Methods
Needle-flame test

1. Introduction and scope

The best method for testing electrotechnical products with regard to fire hazard is to duplicate °
exactly the conditions occurring in practice. In most instances this is not possiblé.
for prgctical reasons, the testing of electrotechnical products with regard to firg i ¢
condugted by simulating as closely as possible the actual effects occurring in pra

Part$ of electrotechnical equipment which might be exposed to excé
electrid effects and the deterioration of which might impair the s3
be undply affected by heat and by fire generated within the equip

[

The fest described in this standard is applicable to eled
assemblies and components.

2. Object of the test

Partq of insulating material ox of othe cm&le material which are liable to propagate
flames |nside the equipment mey bl ignited b
certain|conditions, for e ¢ 3 Y
compogents or parfs\a

upon C)mbustible i
small flames, which m

by a sirhulation tec}

If pogsiblé, the specirien should be a complete equipment, sub-assembly or component. If it is
necessafy\totake away parts of an enclosure or to cut off a suitable part to perform the test, care
must be taken to ensure that the test conditions are not significantly different from those
occurring in normal use with regard to shape, ventilation, effect of thermal stresses and possible
flames occurring, or burning or glowing particles falling in the vicinity of the specimen.

If the test cannot be made on the complete specimen, a suitable part may be cut from it.

If the specimen is a suitable part cut from a larger unit, care must be taken to ensure that in this
particular case the test flame is not applied incorrectly, for example to an edge created by
cutting.
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S’il n’est pas possible d’effectuer I’essai sur un sous-ensemble ou un composant lorsqu’il est &
Pintérieur du matériel, on effectue I'essai sur un spécimen distinct, dans les conditions spécifiées
a Particle 4.

L’essai est effectué pour vérifier:

— que, dans des conditions déterminées, la flamme d’essai ne produit pas Pinflammation de
parties, ou

— qu’une partie combustible qui peut étre enflammée par la flamme d’essai dans des conditions
déterminées ne brille que pendant une durée limitée, sans propager le feu au moyen de
flammes ou de particules enflammées ou incandescentes tombant du spécimen.

Issais pré-
A nitiale de
Pinflammation 3 Pintérieur d’un matériel electrlque Dans de tels cas, la hauteyng é hmes sont
importantes pour juger de I'application et de la sévérité de la flamme d’essai.

1t venir
critéres

Deg:

mm de
,9 mm.
e pour

y avoir

rmal de

4

n que,

A celle
xistant entree gpécimen et le matériau ou les composants voisins lorsque ce spécimen est[monté
onime’en usage normal.

Lorsqu’un sous-ensemble ou un composant de matériel est essayé séparément, une planche
en bois de pin blanc €paisse d’environ 10 mm et couverte d’une simple couche de papier mousseline
est disposée a une distance de 200 + 5 mm, sous I’endroit ou la flamme est appliquée au spécimen,
sauf spécification particuliére contraire.

Des dispositifs pour maintenir le spécimen et le brilleur en place peuvent étre nécessaires.

Note. — Ce papier mousseline est, conformément au paragraphe 6.86 de la Norme ISO 4046 — 1978 Papier, carton, pates et
termes relatifs — Vocabulaire: Papier d’emballage mince, souple et résistant de grammage compris généralement
entre 12 g/m? et 30 g/m?, essentiellement destiné & 'emballage, 4 la protection ou & la présentation des objets fragiles
et des objets-cadeaux.
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If it is not possible to make the test on a sub-assembly or component within the equipment,
the test is made on a separate specimen under the conditions specified in Clause 4.

The test is applied to ensure:

— that, under defined conditions, the test flame does not cause ignition of parts or

— that a combustible part, which might be ignited by the test flame under defined conditions,
has a limited duration of burning or a limited extent of burning, without spreading fire by
flames or burning or glowing particles falling from the specimen.

Note. —Fe-inv 2 azardw Ay beTreated by e SpeCineT; 1y BE Niecessary
tests with other sources of ignition, flames normally not being the primary source o
equipment. In such cases, the height and the duration of flames are of importaned\§
application and the severity of the test flame. )

As fhis test assesses the effects on the specimen of a small flame_suk 9 i S
other jgnited components, the relevant specification is required to I
application and the criteria for acceptance.

4. Description of test apparatus

The
a bore

tapere

[edst 35 mm long and ha
. A hypodermic needle, th

A9’ )

The
air adrmitted to the burng

Note. —

With
artifici

To gva
“falling fro
undern
betweep the-specime
as in n¢rmal Use.

of spread of fire, for example by burning or glowing particleg
ayer of the material or components normally surrounding or situated

ar(d the surrounding material or components when the specimen is mounted

If a sub-assembly or a component of the equipment is tested separately, a piece of white pinewood
board, approximately 10 mm thick and covered with a single layer of tissue paper, is positioned
at a distance of 200 + 5 mm below the place where the flame is applied to the specimen, unless
otherwise specified in the relevant specification.

Means to fix the specimen and the burner in position may be necessary.
Note. — Wrapping tissue as specified in Clause 6.86 of ISO Standard 4046 — 1978: Paper, board, pulp and related terms —

Vocabulary: A soft and strong, lightweight wrapping paper of grammage generally between 12 g/m2 and 30 g/m2,
primarily intended for protective packaging of delicate articles and for gift wrapping.
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8.

8.1

8.2

8.3

8.4

Mesures initiales

10—
Degrés de sévérité

Les valeurs normales de la durée d’application (z,) de la flamme d’essai sont:
55,10s,205s,30s,60s, 120 s

Si la spécification particuliére le prescrit, on peut utiliser d’autres sévérités.

Note. — La durée d’ appl:catlon de la flamme d’essai doit normalement é&tre choisie en fonction des caractcrlsthues du
spécimen et prise en considération lors de la rédaction de la spécification particuliére.

Préconditionnement

Sauf spécification particuliére contraire, le spécimen est maintenu pen
dtmosphére ayant une température comprise entre 15°C et 35°C et une
gntre 45% et 75%, avant de commencer 1’essai.

ns une
mprise

Le spécimen est examiné visuellement et, si la spée
nétres physiques et électriques sont mesurés.

prescrit, leq para-

—t

Mg¢gde opératoire

Avertissement

sonnel pratiquant les essais contre:

L3 pie artine angJequel est effectué I'essai doit avoir des dimensions tellgs que
r it s S teffestué da 5 une atmospheére pratiquement sans courant d’air, et avec une

Pdndz sssai, le Spéci St dispos¢ dans la plus défavorable des positions dans lesquelles il se
110 acg ehusage yormal. Les dispositifs de fixation du spécimen ne doivent pas |avoir
de la flamme d’essai ou sur la propagation de flammes, autre quq celle
les conditions normales d’utilisation.

Pegndarit I'ajustement de la flamme, on doit éviter toute influence sur le spécimen de la chaleur
dégagée ou du rayonnement.

La flamme d’essai est appliquée & la partie de la surface du spécimen susceptible d’étre affectée
par des flammes survenant & la suite d’un usage normal ou d’un fonctionnement anormal, ou 4 la
suite de 'application accidentelle d’une source d’inflammation, quelle qu’elle soit.

Pour appliquer la flamme d’essai de la maniére la plus défavorable, on peut plier le tube du
briileur.

Le point d’application et la durée d’application de la flamme d’essai sont indiqués dans la
spécification particuliére.
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5. Severities

Prefe

rred values of duration of application (z,) of test flame are:
5s,10s,205s,30s,60s,120s

If required by the relevant specification, other severities may be used.
Note. — The duration of application of the test flame should be chosen in relation to the characteristics of the

specimen and should be taken into consideration during the preparation of the relevant specification.

6. Preconditioning

7.

8. Test progedure

8.1

83

8.4

If n
atmosp

and 75% before starting the test.

Initial mpasurements

The |specimen shall be examined visually and, when specj
physical and electrical parameters measured.

Warnir

— the
— the
— the

The rog
that thg
of air.

For the
means |
flames

Prechutions must be taken tesafeguard the hf pe

t otherwise specified in the relevant specification, the specimen is stored
here having a temperature between 15°C and 35°C and a relative humidi

ecification, th¢

g note

onrel conducting tests against:

risks of explosion or f

he adjustment of the test flame, any influence of heat or radiation on the specimen shall be

During

avoided.

The test flame is applied to that part of the surface of the specimen which is likely to be
affected by flames resulting from normal use or from fault conditions, or from any source of

ignition accidentally applied.

In order that the test flame may be applied in the most unfavourable way, the tube of the

burner

may be bent.

The point of application and the duration of application of the test flame shall be specified in
the relevant specification.
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Lorsque la flamme d’essai a été positionnée de telle fagon qu’au moins la pointe de la flamme
soit en contact avec la surface du spécimen, le brileur ne doit plus étre déplacé. La flamme d’essai
est retirée aprés la durée spécifiée. Voir a la figure 1, page 16, des exemples de position d’essai.

8.5 Sauf spécification particuliére contraire, I’essai est effectué sur trois spécimens.

8.6 Lorsque c’est requis par la spécification particuliére, 1’essai est effectué en plus d’un point d’un
méme spécimen et, dans ce cas, on s’assurera qu’une détérioration causée par des essais précédents

9. OBlservations et mesures

10.

n’affecte pas le résultat de 1’essai suivant.

Pendant I’essai, observer le spécimen, les parties qui environnen
disposée sous ce dernier.

En cas d’inflammation du spécimen, des parties qui ’environ
Ipi, mesurer et noter la durée de combustion (z,).

g
2=
28z
=N
g &
me‘
28 o
2 8 2
%o&’.
Qs
=5
B 2
Q.g
)

2 B
- Q
e 8
@ o=
)-UQ—F
%)

= 2
(4]

a s
o, @
jav]
25
g 2
i)

175}

w

[¢)

dp suie, la défo

Eyaluation des résultats de 1’essai

couche
€ sous
lguer la

nt ou
Pessai

Lissé le
cimen

L’étendue briilée es bai est
appliquée jusqu’a la tra

La trace de briljire rface du spécimen affectée par la combustion,
y| compris leﬁ

Lorsqu’on déterming Ja b , on néglige les changements de coloration, la formation

Sauf spécification particuliére contraire, le spécimen est considéré comme ayant subi avec succés

P’essai au briileur-aiguille si 'une des quatre situations suivantes s’applique:

— si le spécimen n’est pas enflammé;

— sides flammes, des particules enflammées ou incandescentes tombant du spécimen ne propagent
pas le feu aux parties environnant le spécimen ou a la couche disposée sous ce dernier, et
§’il n’y a pas de flamme ou d’incandescence du spécimen a la fin de 'application de la flamme

d’essai;
— si la durée de combustion est inférieure a 30 s;
— si I’étendue briilée qui est spécifiée dans la spécification particuliére n’est pas dépassée.
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Once the test flame has been positioned so that at least the tip of the flame is in contact with
the surface of the specimen, the burner must not be moved. The test flame is removed after the
specified time. For examples of test positions, see Figure 1, page 16.

8.5 Unless otherwise specified in the relevant specification, the test is made on three specimens.
8.6 When required by the relevant specification, the test is made at more than one point on the same

specimen, in which case care must be taken to ensure that any deterioration caused by previous
tests will not affect the result of the test to be made.

9. Observations and measurements

Durjing the test, the specimen, the parts surrounding the specimen and the'3
shall be observed.

In the case of ignition of the specimen or of the parts surrounding it ot of th
the dufation of burning (z,) is measured and noted.

Durption of burning denotes the time interval from the
the flames have extinguished or the glowing of the specin 0 in its\yicinity or of th
layer ysed for the test is no longer visible.

197}

If spgcified in the relevant specification, th

a clean|dry cloth.

Extept of burning denotes, the 2
flame i§ applied and the mostdistan{ trace o

Tracg of burning denotes

burning, includin rred
Wheh determini &

shape due to heat,

shanges in colour, soot formation, distortion of
e surface are ignored.

Characteristi

The ppecimen shaltNhg ex ngd” visually for physical damage and the mechanical/electrical
parametefs moaguretty

10. Evaluatipn of test results

Unless otherwise specified in the relevant specification, the specimen is considered to have
withstood the needle-flame test if one of the following four situations applies:
— if the specimen does not ignite;

— if flames or burning or glowing particles falling from the specimen do not spread fire to
the surrounding parts or to the layer placed below the specimen, and if there is no flame or
glowing of the specimen at the end of application of the test flame;

— if the duration of burning is less than 30 s;
— if the extent of burning specified in the relevant specification has not been exceeded.
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11. Renseignements que doit fournir Ia spécification particuliére

La spécification particuliére doit préciser les points suivants:

a) tout préconditionnement, si besoin est;
b) le nombre de spécimens, si ce n’est pas trois;
¢) la position du spécimen;
d) la surface a essayer et le point d’application;
e) la couche sous-jacente a utiliser pour évaluer I’effet des gouttelettes incandescentes;
f) le degré de sévérité:
— durée d’application de la flamme d’essai (z,);

4) les prescriptions:
— limite admissible pour la durée de la combustion et I’étendue briiJé
dération la conception et la disposition des différentes parties, dos écraps gt des barri¢res

a Pintérieur du matériel,
— si les critéres spécifiés sont suffisants pour vérifier que

#
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