IEC 60695-2-10:2013

IEC 60695-2-10

Edition 2.0 2013-04

INTERNATIONAL
STANDARD

N
I

= D
TERNATIONALE Rig

4
colour
fl/ inside
)
QQ)
BASI¢ SAFETY PUBLICATION ©
PUBLJCATION FONDAMENTALE DE SECURITE Q/O
«\
O\
Fire jhazard testing — Q
Part|2-10: Glowing/hot-wire based test me&Qst — Glow-wire apparatus anfd
common test procedure s\\‘r
7
Essais relatifs aux risques du feu — &
Partle 2-10: Essais au fil incand nt/chauffant — Appareillage et méthode
commune d’essai Mo



https://iecnorm.com/api/?name=53135e764029c2a05a4b2c9355d6e67b

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2013 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans l'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette

IEC Qentral Office
3, rue|de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

blicedt PR ! <l & H foad ! H " Ladata—crl ol & ol Sl
publicatonttSeZres-cooraomees—trapres-otrcontacteZre-Comtte nattonaraeraCrae-votrepays-—te-restaence:

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00
info@iec.ch
www.iec.ch

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization-that prepares and pyiblishes

Internatjonal Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

The technical content of IEC publications is kept under constant review by the |IEC-Please make sure that you Have the

latest eglition, a corrigenda or an amendment might have been published.

Useful links:

IEC pulbjications search - www.iec.ch/searchpub

The advanced search enables you to find IEC publications
by a vafiety of criteria (reference number, text, technical
committge,...).

It also| gives information on projects, replaced and
withdrawn publications.

IEC Jus} Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up|to date on all new IEC publications. Just Published
details gll new publications released. Available on-line and
also onde a month by email.

EleCtropedia - www.electropedia.org

The world's leading online dictionary of electrgnic and
electrical terms containing more than 30 000 tefms and
definitions in English and French, with equivalent ferms in
additional languages. Also known as the Intefnational
Electrotechnical Vocabulary (IEV) on-line.

Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this publication
or need further assistance, please contdct the
Customer Service Centre: csc@iec.ch.

A propos de la CEI

La Conjmission Electrotechnigue Internationale (CEI) est la premiére organisation mondiale qui élabore et puplie des

Normeq internationales pour fout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos des puplications CEI

Le confenu technigue des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous p@ssédez

I’édition| la plus récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Liens ufiles;

Recherche de publications CEI - www.lec.ch/searchpub

La recherche avancée vous permet de trouver des
publications CEI en utilisant différents critéres (numéro de
référence, texte, comité d’études,...).
Elle donne aussi des informations sur les projets et les
publications remplacées ou retirées.

Just Published CEI - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications de la CEI.
Just Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes
électroniques et électriques. Il contient plus de 30 000
termes et définitions en anglais et en francais, ainsi que
les termes équivalents dans les langues additionnelles.
Egalement appelé Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI) en ligne.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur
cette publication ou si vous avez des questions
contactez-nous: csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/justpublished
https://iecnorm.com/api/?name=53135e764029c2a05a4b2c9355d6e67b

IEC 60695-2-10

Edition 2.0 2013-04

INTERNATIONAL
STANDARD

N E
INTERNATIONALE

colour
inside

BASIC SAFETY PUBLICATION
PUBLICATION FONDAMENTALE DE SECURITE

Fire|hazard testing —
Part|2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire apparatus and
common test procedure

Essais relatifs aux risques du feu —
Part|e 2-10: Essais au fil incandes¢ent/chauffant — Appareillage et méthodje
commune d’essai

INTERNAFIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE S
CODE PRIX

ICS 13.220.40, 29.020 ISBN 978-2-83220-716-1

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=53135e764029c2a05a4b2c9355d6e67b

-2- 60695-2-10 © IEC:2013

CONTENTS
L@ T T @ T I P 3
1NN I 4 75 1 L@ I 1 ] PPN 5
S Yol 0] o1 PP PR 6
2 NOIMALIVE FEIOIEINCES e e 6
3 Terms and defiNitioNS ... 7
4 DesSCription Of the tESt P PaAratUS . iv.ieii e e e 8
dp—6Gtowwire 8
4P  Test circuit and CONNECHIONS ......vivniiiieiiire e DG 8
43 Temperature measuring SYSIeM.......c.oiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeee e O 9
A SPECIfiEd [AYEI v e en e 9
455 Test chamber ... S D 9
406 TIiMING EVICE c.uieniiiiieei e et e e e e 10
5 Verification of the apparatus........c.ccvviiiii i D e e 10
5[L Verification of the glow-wire tip......ccooceeiiiiiiinii s e 10
5. Verification of the temperature measuring system ..o 7o e 10
CPONAILIONING 1o e ettt e e e e e e e e e e e e 10
CPpmmon test procedure .......coooeieiiiiiiiiiee S 10
7JL  Testspecimen SUPPOrt ..ocoeevevvviiieeieee A e 10
TR GloOW-Wire temMPerature ......co.oeuiiiiiie s AN e e e e e e e e e e e 11
783 Application of the gloW-Wire..........ove e 11
Annex A (informative) Equipment manufactuters and suppliers........cooooveiiiiiiiiininan e, 16
AnneX B (informative) Guidance on “ignition” and “flaming” observations.......................}..... 17
Anney C (informative) Guidance on the‘verification procedure of the glow-wire
tempdrature measuring system by the’heating current ...........coocoiiiiiiiiiii i e 19
BibHOGrapny ... e 21
Figurg 1 — Glow-wire and-position of thermocouple.........ccccoeiiiiiiiiiiii e o, 12
Lo 0T = B2 = 1= o 1 o 1 T e N 12
Figurg 3 — Test apparatus eXampPles . ... e e 14
Figurg 4 — Test'specimen support (example — see Figures 3a and 3b) .......c..cccoeevveinen s 15
Figurg B.l—Example of a brightly shining flame.............ccccoiiiiii e o, 17
Figurg B<2’— Example of a blue corona at the glow-wire tip........ccocoviiviiiiiiiiciie e, 18
Figure B.3 — Example of a blue corona near the glow-wire tip ........coooviiiiiiii 18

Figure C.1 — Correlation curve between the heating current and the glow-wire
10T T o ToT = L0 LT (S0 a1 o1 e 20


https://iecnorm.com/api/?name=53135e764029c2a05a4b2c9355d6e67b

60695-2-10 © IEC:2013 -3-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

FOREWORD

1) The|International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizationnconpprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC _i§ \to gromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical ‘Specifi¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National |Committee interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work. International{-governmental ard non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparationy1EC collaborates |closely
with] the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with) conditions determined by
agr¢ement between the two organizations.

2) The|formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an interpational
conpensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made{to ensure that the technical content|of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible fer the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformity, IEC National' Committees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum extent possible in their*national and regional publications. Any divgrgence
betyeen any IEC Publication and the corresponding/mational or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the Jatter.

5) IEC]itself does not provide any attestation of,conformity. Independent certification bodies provide conjformity
asspssment services and, in some areas, aceess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent certification bodies.

6) Al

7) No liability shall attach to IEC orts~directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
merpbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature ‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
expepnses arising out of the\publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publications.

sers should ensure that they have(thé latest edition of this publication.

8) Attgntion is drawn to'‘the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for thencorrect application of this publication.

9) Attgntion is drawn~to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patent rights . \IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60695-2-10 has been prepared by IEC technical committge 89:
Fire hpzard testing.

This second edition of IEC 60695-2-10 cancels and replaces the first edition of
IEC 60695-2-10 published in 2000. This edition constitutes a technical revision.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104:2010 and
ISO/IEC Guide 51:1999.

This standard is to be used in conjunction with IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-12, and
IEC 60695-2-13.

The main changes with respect to the previous edition are listed below. The rationale can be
found in 89/960A/CC, 89/944A/CC, and 89/1030/CC.
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— The introduction has been updated to align with other TC89 documents.

— The scope has been clarified to align with other documents in the IEC 60695-2 Glow-wire

se

ries.

— Terms and definitions relevant to this document have been added.

— Clause 4 has been deleted and the remaining clauses renumbered.

— The description of the power supply has been updated with additional details (see 4.1).

— The temperature measuring system (see 4.3) and the description of the specified layer has

be

en updated (see 4.4).
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w guidance has been introduced to assist in the verification of the tempe]
pasuring system (see 5.2 and Annex C).

e common test produced has been clarified (see Clause 7).
e tolerances have been changed for the dimensions of the glow-wire (see.Figure 1f).
w guidance on flaming observations has been added (see Annex B).

xt of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

89/1154/FDIS

89/1163/RVD

indicated in the above table.

e found on the IEC website.

confirmed,
hdrawn,
placed by a«evised edition, or

 anpended.

formation on the voting for the approval of thisstandard can be found in the rep

ublication has been drafted in accordancerwith the ISO/IEC Directives, Part 2.

pf all parts in the IEC 60695 series, published under the general title Fire hazard te

bmmittee has decided that\the contents of this publication will remain unchange
the stability date indicated onsthe IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the
] to the specific publication. At this date, the publication will be

rature

ort on

sting,

1 until
data

IMPORTANT — The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

In the design of any electrotechnical product, the risk of fire and the potential hazards
associated with fire need to be considered. In this respect the objective of component, circuit,
and product design, as well as the choice of materials, is to reduce to acceptable levels the
potential risks of fire during normal operating conditions, reasonable foreseeable abnormal
use, malfunction, and/or failure. IEC 60695-1-10 was developed, together with its companion,
IEC 60695-1-11, to provide guidance on how this is to be accomplished.

The primary aims of IEC 60695-1-10 and IEC 60695-1-11 are to provide guidance on how:

a) to
b) to

pr
Secor

produ
smokg

Fires

PTEVENT IgNITION caused by am efectricaity energized component part, and
confine any resulting fire within the bounds of the enclosure of the electrotec
pbduct in the event of ignition.

dary aims of these documents include the minimization of any flame spread beyo
Ct’s enclosure and the minimization of harmful effects of fire effluents such as
, toxicity and/or corrosivity.

involving electrotechnical products can also be initiated fromT external non-ele

sourc¢s. Considerations of this nature should be dealt with in the_overall fire risk assess

In ele

Ctrotechnical equipment, overheated metal parts canact as ignition sources. In

wire te¢sts, a glowing wire is used to simulate such an ignition source.

This
and d
be us
(GWE
(GWF
mater

art of IEC 60695 gives recommendations with ‘regard to the glow-wire test app
bscribes a common test procedure for testsiapplicable to end products and mater

PT), IEC 60695-2-12 which describes*a glow-wire flammability index test for ma
), and IEC 60695-2-13 which describes a glow-wire ignition temperature test meth
als (GWIT).

hnical

nd the
heat,

ctrical
ment.

glow-

Aratus
als to

bd with [EC 60695-2-11 which describesta glow-wire flammability test for end products

ferials
od for
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

1 Scope

This
simulate the effects of thermal stresses which may be produced by heat sources, su
glowirlg elements or overloaded resistors, for short periods, in order to assess the'fire h
by a simulation technique.

The tgst procedure described in this standard is a common test procedure-intended f
small4scale tests in which a standardized electrically heated wire is~lUsed as a sou

It is § common part of the test procedures applied to end products and to solid ele
insulafing materials or other solid combustible materials.

A detailed description of each particular test procedureids given in the respective star
IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-12 and IEC 60695-2-13-

This Hasic safety publication is intended for use hy'technical committees in the prepara
standards in accordance with the principles laid down in IEC Guide 104
ISO/IEC Guide 51.

One df the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make
basic | safety publications in the preparation of its publications. The requirements
methgds or test conditions of this_basic safety publication will not apply unless spec
referr¢d to or included in the relevant publications.

2 Nprmative references

The fqllowing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docume
are infdispensahte for its application. For dated references, only the edition cited applie
undated references, the latest edition of the referenced document (including
amen@ments)applies.

ire to
ch as
azard

pr the
rce of

ctrical

dards

ion of
and

iIse of
, test
fically

nt and
s. For
any

IEC 60584-1, Thermacouples — Part 1 Reference tahles

IEC 60584-2, Thermocouples — Part 2: Tolerances

IEC 60695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test meth
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test meth
Glow-wire flammability index (GWFI) test method for materials

IEC 60695-2-13, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test meth
Glow-wire ignition temperature (GWIT) test method for materials

ods -

ods —

ods —
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IEC Guide 104:2010, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications

ISO/IEC Guide 51:1999, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

ISO 4046-4:2002, Paper, board, pulps and related terms — Vocabulary — Part 4: Paper and
board grades and converted products

ISO 13943:2008, Fire safety — Vocabulary

3  Terms and defimtions

For thie purposes of this document, the terms and definitions given in ISO 1394372008,|some
of whigch are reproduced below for the user’s convenience, as well as the following applyl

3.1
combpstible, adjective
capablle of being ignited and burned

[SOURCE: ISO 13943:2008, definition 4.43]

3.2
draught-free environment
spacel|in which the results of experiments are not sigaificantly affected by the local air sgeed

Note 1 fto entry: A qualitative example is a space in which\a wax candle flame remains essentially undidqturbed.
Quantithtive examples are small-scale fire tests in which’7a maximum air speed of 0,1 m x s or 0,2m fx st is
sometimes specified.

[SOURCE: ISO 13943:2008, definition 4.70]

3.3
fire hazard
physigal object or condition withra potential for an undesirable consequence from fire

[SOUIRCE: ISO 13943:2008, definition 4.112]

3.4
fire tgst
test tHat measures behaviour of a fire or exposes an item to the effects of a fire

Note 1 fo<ntry: The results of a fire test can be used to quantify fire severity or determine the fire resisthnce or
reactiof to fire of the test specimen.

[SOURCE: ISO 13943:2008, definition 4.132]

3.5

flame, noun

rapid, self-sustaining, sub-sonic propagation of combustion in a gaseous medium, usually with
emission of light

[SOURCE: ISO 13943:2008, definition 4.133]

3.6
flammability
ability of a material or product to burn with a flame under specified conditions
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[SOURCE: I1SO 13943:2008, definition 4.151]

3.7

ignition

DEPRECATED: sustained ignition
(general) initiation of combustion

[SOURCE: ISO 13943:2008, definition 4.187]

3.8

test temperature
tempdrature to which the tip of the glow-wire is heated and stabilized prior to any conta¢t with
the tegt specimen

4 Description of the test apparatus

4.1 Glow-wire

The glow-wire is formed from nickel/chromium (> 77 % Ni/20 + 1 %(Er) wire, having an gverall
diameter of 4,00 mm + 0,07 mm (before bending). The dimensjons of the glow wire logp are
as defailed in Figure 1.

A new glow-wire shall be annealed for a total of at least/10 h by being subjected to a current
of at least 120 A before being used for a test run. The total annealing time may be achieved
cumulgatively. To avoid damage, the thermocouple.shall not be installed during annealipg. At
the erld of annealing, the depth of the thermocouple pocket hole shall be verified.

NOTE | The temperature of a new glow-wire whichhas not been annealed gradually lowers during the fjrst few
hours when subjected to a flow of current. After a period of time the temperature then reaches equilibrium.

The test apparatus shall be designed-so that the glow-wire is kept in a horizontal plane and
appliejs a force of 0,95 N £ 0,10 N to(the test specimen during the application of the glow-wire.
The fqrce shall be maintained at this value when the glow-wire or the test specimen is fhoved
horizgntally one towards the other. The penetration of the tip of the glow-wire into and tHrough
the test specimen shall be limited to 7 mm = 0,5 mm.

The tgst apparatus shallybe so designed that burning or glowing particles falling from the test
specimen are able to.fall without obstruction onto the layer as specified in 4.4.

Two typical examples of the test apparatus are shown in Figures 3a and 3b.

NOTE 2 The apparatus shown in Figure 3b has been found useful when testing heavy and/or awkwardly shaped
test spg¢cimens.

4.2 Test circuit and connections

The glow-wire is heated by a simple electric circuit as shown in Figure 2. There shall be no
feedback mechanism or circuit to maintain the temperature. The power supply for the glow-
wire test apparatus shall be a stabilized voltage source (+ 2 % rms). The test circuit shall
contain a current measuring device which indicates a true rms value with a maximum error of
1,0 %.

Due to the high currents involved, it is essential that all electrical connections for the glow-
wire are capable of carrying the current without affecting the performance or long-term
stability of the circuit. For the glow-wire to stud connection, a sufficient contact area (typically
at least 60 mm? at each end) is necessary for the stable and loss-less current necessary for
the test. The glow-wire to stud connection shall be tightly screwed, soldered, or brazed
between the glow-wire and studs.
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NOTE The typical current necessary for heating the tip to a temperature of 960 °C is between 120 A and 150 A.
4.3 Temperature measuring system

The temperature of the tip of the glow-wire shall be measured by a class 1 (see IEC 60584-2)
mineral-insulated metal-sheathed fine-wire thermocouple with an insulated junction. It shall
have an overall nominal diameter of 1,0 mm. The thermocouple wires shall be suitable for
continuous operation at temperatures up to 960 °C (e.g. chromel/alumel (Type K) — see
IEC 60584-1). The welded point shall be located inside the sheath as close to the tip as
practicable. The sheath shall consist of a metal resistant to continuous operation at a
temperature of at least 1 050 °C.

NOTE [A sheath made from a nickel-based heat-resistant alloy satisfies the above requirements.

The glow-wire, with the thermocouple inserted, is shown in Figure 1, Detail Z.

The thermocouple is arranged in a pocket hole, drilled in behind the tip of the\glow-wirg, and
maintained as a close fit as shown in detail Z of Figure 1. The pocket' hole shall he the
smallgst diameter that can accommodate the inserted thermocouple invorder to redug¢e the
occurfence of contamination during testing. The thermal contact _between the tip ¢f the
thermpcouple and the end of the drilled hole shall be maintained: Care shall be taken to
ensure that the thermocouple is able to follow the dimensional changes of the tip of the[glow-
wire cpused by heating.

The ipstrument for measuring the thermocouple voltages“may consist of any comnjercial
digitallthermometer with a built-in reference junction.

Other| temperature measuring instrumentation may be used, but, in case of disputge, the
thermpcouple method must be used.

4.4 |Specified layer

To evpluate the possible spread of fire, for example by burning or glowing particles ffalling
from the test specimen, a specified tayer is placed underneath the test specimen.

Unless otherwise specified, a single layer of wrapping tissue resting on, and in close cpntact
with the upper surface of _a piece of wooden board (flat and smooth and having a minimum
thickness of 10 mm) is_positioned at a distance of 200 mm + 5 mm below the place whefre the
glow-wire is applied to'the test specimen. See Figures 3a and 3b.

Wrapping tissu€.(as specified in 1SO 4046-4:2002 Clause 4.215) is a soft and §trong
lightweight wrapping tissue with a mass per unit area of between 12 g/m2 and 30 g/m2.

45 |Testcthamber

The apparatus shall be operated in a draught-free environment having sufficient volume such
that

— oxygen depletion during the test does not significantly affect the result; and
— the test specimen can be mounted at least 100 mm from any surface.

NOTE 1 A chamber having a volume of at least 0,5 m®is considered to have sufficient volume for the test.

Within the test location, the ambient light falling on the test specimen, not counting that from
the glow-wire, shall not exceed 20 Ix. This is measured with a lux meter positioned in place of
the test specimen facing towards the rear part of the location.

NOTE 2 Use of a dark background material will usually help in achieving the 20 Ix limit.

After each test, the test location shall be vented to replace any depleted oxygen.


https://iecnorm.com/api/?name=53135e764029c2a05a4b2c9355d6e67b

4.6

-10 - 60695-2-10 © IEC:2013

Timing device

The timing device shall have a resolution of 0,2 s or less.

5 Verification of the apparatus

5.1

Verification of the glow-wire tip

Before each series of tests, it is necessary to inspect the glow-wire tip by measuring and
recording dimension "A" as shown in detail Z of Figure 1. The glow-wire shall be replaced
once this measurement is reduced to 97,5 % or less of the measurement taken before its

initial pse.

On cgmpletion of each test, clean the tip, if necessary, to remove any residue ©f pre\iously
tested material, for example by means of a wire brush, and then inspect the, tip ‘of the|glow-
wire for any cracks. If it is not possible to clean the tip without damaging it (for~example| when
there |s molten glass fibre residue), then the glow-wire shall be replaced.

5.2 |Verification of the temperature measuring system

The t¢mperature measuring system described in 4.3 shall be, verified periodically using the

proce@lure described below.

A onetpoint verification of the temperature of the glow-wire can be performed using a|foil of
silver [with a purity of at least 99,8 %, approximately 2 mm?® in area and approximately
0,06 mm thick, placed upon the upper surface of the tip of the glow-wire. The glow-wirg shall
be inifially set at a temperature slightly lower than’the melting point of the foil and alloyed to
stabilige. The glow-wire temperature is thencincreased at a slow heating rate so thpat the

meltin
shall
silver

of dispute, this verification method using a silver foil shall be used.

NOTE

temper
temper
immedi
on each
more th

recalibiation of the test apparatus is indicated.

6 C

Before

point may be accurately observed.xWhen the silver starts to melt the thermgmeter
ndicate 960 °C + 10 °C. The glow-wite, while still hot, shall be cleared of all trages of
immediately after this verification\process to reduce the probability of alloying. In case

Annex C provides guidance- to,*complement the one-point verification procedure of the glpw-wire
hture measuring system by~defining the relationship between the heating current and the glpw-wire
hture. In order to assist in setting test temperatures, it has been found useful to develop a referende chart
htely after verification indicating the current for each temperature. This reference chart can be refgrred to
use to verify that the.cusrent-temperature relationship remains consistent. A variation to this relatiopship of
an 2 % would suggest that something in the apparatus has changed. In this situation, a verificatjon and

pnditioning

b testing, the wooden board and wrapping tissue shall be stored for a minimum df 24 h

in an

atmosphere having a temperature between 15 °C and 35 °C and a relative humidity

between 45 % and 75 %.

7 Common test procedure

7.1

Test specimen support

The test specimen shall be mounted or clamped so that

a) the heat losses due to the supporting or fixing means are insignificant (see Figure 4);

b) the planar area of the surface is vertical,;

c) the tip of the glow-wire is applied to the centre of the planar area of the surface.

Prior to each set of tests, the glow wire application force shall be checked with a suitable
device. In addition, the free movement of the carriage along the full path shall be checked.
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7.2

Glow-wire temperature

CAUTION:

Precautions shall be taken to safeguard the health of personnel conducting tests against

the risks of explosion, burning or fire;
the risk of burns and electric shock;
the inhalation of smoke and/or toxic products; and

— the risks of toxic residues.

The ¢
calibr

ad
an

d) no
7.3

The ti
durati

ated temperature measurement system. Before bringing the tip of the glow-wir

t radiation does not influence the test specimen during this“period by providi
equate distance between the specimen and glow-wire i.e.(5;0 cm minimum, or by
appropriate screen; and

further adjustment to the heating current is to be made*until after the test is comp
Application of the glow-wire

p of the glow-wire is then brought smoothly~into contact with the test specimen
bn of 30s+1s. An approximate rate of - approach and withdrawal of 10 mn

25 mnp/s has been found to be satisfactory. However, the rate of approach shall be redu

near 3
mater
specir]
separ
might
the te

NOTE
guidan

ero upon contact to avoid impact forces exceeding 1,05 N. In those cases whe
al melts away from the glow-wire, the glow-wire shall not be kept in contact with th
nen. Following the application tinte, the glow-wire and the test specimen are

hted, avoiding any further heating of the test specimen and any movement of air
affect the result of the tests[The penetration of the tip of the glow-wire into and th
5t specimen shall be limited“to 7 mm + 0,5 mm.

During the tests condueted in accordance with IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-12 and IEC 6069
e on the observatiop efngnition and flaming can be found in Annex B.

pf the
E into

propriate thermocouple to glow-wire contact. Appropriate contact shdll be accomp|lished

hg an
using

eted.

for a
n/s to
Ced to
re the
e test
Slowly
which
rough

5-2-13,
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0,6 +0,2

Wire material:  Nickel/Chromium (>77 %Ni/20 #)19Cr)
ter: 4,0 mm £ 0,07 mm (before bending)
sion A: (after bending) see 5.1

forming the glow-wire, care shall be taken to avoid fine cracking at the tip.

Annealing is a suitable process for prevention of fine cracking at the tip.

-wire

rmocouple

Figure 1 — Glow-wire and position of thermocouple

Detail Z

Dimensions in mill

32/13

metres

Variable Step down separating
auto-transformer transformer

Figure 2 — Test circuit

Glow-wire

IEC 633/13
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Key

Tes|
Car
Ten

Bag

Adj

Sca

~N o gk~ WN P

9
2 3
[
12
4 :
5
13
|
4
# '
= 12
£3 ‘
6 10 8
IEC 634/13

[ specimen support (see.Figure 4)
iage

sioning cord

e plate

ght

stable stop

[estosmeasure height of flame

8 Penetration adjustment
9 Glow-wire
10 Cut-out in base plate for falling particles
11  Glow-wire mounting stud
12 Low-friction rollers
13 Specified layer

a) Test apparatus— static glow-wire, moving test specimen (example)
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3
1
iy |
‘\:\J
12
12
5
13
4
\
1
I 8
ROV
= Tl N = | —
@ < : j N N ——
2
IEC 635/13

Key
1 Tesf specimen support+(see Figure 4) 8 Penetration adjustment
2 Height adjustment.screw 9 Glow-wire
3 Tensioning eord 10 Restraining pin
4 Base plate 11 Glow-wire mounting stud
5 Weight 12  Low-friction rollers
6 Adjustable stop 13 Specified layer
7 Scale to measure height of flame

b) Test apparatus — moving glow-wire, static test specimen (example)

Figure 3 — Test apparatus examples
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NOTE ]

NOTE }

IEC 636/13

The design proposed above is to ensure that thermal losses are insignificant.

No tolerances or dimensions are shown because it is an example only.

Figure 4 — Test specimen support (example — see Figures.;3a and 3b)
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Annex A
(informative)

Equipment manufacturers and suppliers

Equipment manufacturers and suppliers may be found by searching on the internet.
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B.1

During
IEC 6

Annex B
(informative)

Guidance on “ignition” and “flaming” observations

General

the tests conducted in accordance with IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-12
695-2-13, the following determination shall apply for “ignition” and fla

obser

a) A [flame observed directly at the test specimen (see Figure B.1) shall be judged a
indlication of ignition. Some materials show a pale flame instead of bright shinyflamg.

b) Sdmetimes a circular corona can be observed around the tip of the-glow wirg

ations;

and
ming”

clear

(see

Figure B.2). This corona consists of ionized gas, predominantly blue”in colour and is

log
be

c) lo
ph

B.2

ized gases can sometimes be noticed along the glow wire (see Figure B.3)

Examples of ignition and non-ignition

ated in the immediate vicinity of the glow wire. This phenomenon-shall not be judged to
ignition of the test specimen, as long as it does not lead to~an ignition of the test
specimen according to a).

This

nomenon shall not be judged to be ignition of the test specimen, as long as it dops not
ledd to an ignition of the test specimen according to a).

IEC 637/13

Figure B.1 — Example of a brightly shining flame

This indicates that ignition has occurred.
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IEC 638/13

Figure B.2 — Example of a blue corgna at the glow-wire tip

This does not indicate that ignition has occurred.

IEC 639/13

Figure B.3 — Example of a blue corona near the glow-wire tip

This does not indicate that ignition has occurred.
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Annex C
(informative)

Guidance on the verification procedure of the glow-wire
temperature measuring system by the heating current

C.1 Objective

The verification of the gln\/\/ wire temperature mpaqllring system described in this standard

(see 5.2) uses a one-point measurement based on the melting temperature of silvgr foil.
Howeyer, it assumes that this result covers verification at all other relevant test temperatures.

Anne® C provides guidance to complement the one-point verification procedure of the|glow-
wire temperature measuring system by defining the relationship between the heating current
and the glow-wire temperature. It provides a practical verification procedure across the|entire
range| of test temperatures intended for use in IEC 60695-2-11,“JEC 60695-2-12 and
IEC 60695-2-13.

C.2 | Preparation

The following actions should be taken before establishing the relationship between hpating
currerjt and glow-wire temperature measurement:
a) anneal the glow-wire (see 4.1),

b) enlure that the power supply for the glow:wire test apparatus has a stabilized vpltage
soprce (see 4.2),

c) copfirm that the glow-wire to stud elgetrical connection is sufficient to ensure no elegtrical
logs or temperature rise at the connection which may adversely affect the performance or
long-term stability of the circuit (see 4.2),

d) copfirm that there is proper_contact between the thermocouple and the glow-wire, taking
into account any dimensional change that may occur upon the heating of the glow wire
(s¢e 4.3),

e) ingpect the glow-wjre-for any damage and, if necessary, clean all contamination frgm the
glow wire tip (inclading the thermocouple pocket hole) (see 5.1), and

f) copfirm the dimensions of the glow-wire (see 5.1).

C.3 | Verification procedure

C.3.1 Observation and measurement

Immediately after completion of the one-point temperature measurement verification (see 5.2),
the glow-wire is heated to 960 °C. After the temperature has stabilized (£ 5 °C) for at least
60 s, the heating current and the indicated temperature is recorded. This process is repeated
at intervals of 25 K (30 K above 900 °C) down to 500 °C (i.e. 960 °C, 930 °C, 900 °C, 875 °C,
850 °C, 825 °C, ..., 550 °C, 525 °C, 500 °C).

NOTE Dimensional changes to the tip of the glow-wire caused by heating may affect the thermocouple to glow-
wire contact. As stated in Clause C.2, item d), it has been found useful to verify this contact by suitable means as
the temperature is adjusted in accordance with 7.2 b).
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Cc.3.2 Correlation chart

The heating currents and the corresponding temperatures can be plotted as shown in
Figure C.1. The heating current value calculated from the correlation chart can be used for
setting a specified glow-wire temperature for testing under IEC 60695-2-11, IEC 60695-2-12,
and IEC 60695-2-13.

C.3.3 Frequency of revising the correlation chart

The correlation chart can be used as long as the observed heating current is within 2 % of the
correlation chart value for the relevant glow-wire testing temperature. If the heating current

variesrfrom—this—renrge—or—ea—tHow-wire—ts—reptacet—the—glow-wire—apparatas—shottd—Fyst be
checkpd and conditioned, then a new correlation chart can be drawn as described‘in|C.3.1
and C|3.2.

1000

The data presented is an
example. Actual values will
vary based on the apparatus.

950 |-

900 -

850 -

800 |-

750 |-

700 -

650 -

Glow-wire temprature (°C)

600 -

550 -

500 ! \ Loy ! !
60 Z0Q 80 90 100 110 120 130 140

Heating current (A)

IEC 640/13

Figute)C.1 — Correlation curve between the heating current
and the glow-wire temperature (example)



https://iecnorm.com/api/?name=53135e764029c2a05a4b2c9355d6e67b

60695-2-10 © IEC:2013 -21-

Bibliography

IEC 60695-1-10, Fire hazard testing — Part 1-10: Guidance for assessing the fire hazard of
electrotechnical products — General guidelines

IEC 60695-1-11, Fire hazard testing — Part 1-11: Guidance for assessing the fire hazard of
electrotechnical products — Fire hazard assessment



https://iecnorm.com/api/?name=53135e764029c2a05a4b2c9355d6e67b

AVAN

- 22 - 60695-2-10 © CEI:2013

SOMMAIRE

T-PROP O S . s

INTRODUGCTION ...ttt et e e e eens

1 Domaine d'appliCatiON ...

R EIENCES NOIMALIVES ... ettt ettt et e e et e e e eaaaaas

2
3 T ermMeES B A INITIONS et
4

Description de I'appareillage 0’ @SSaAi.....c..cuuiiiiiiiiiii e

(6]
NN T oo <<~ SAPESBA

7.
Annex

Annex

FI: illballdcbbcllt ...............................................................................................
Circuit et coNNEXIiONS A @SSAI ...uuiiiniiiiiiiiiii e B s
Systéme de mesure de la température .........occceevviviiiiiiiieiieieeeeeee 0
SOUS-COUCNE SPECITIEE v e e e e
Chambre d’essai ....ccoovviiiiiiiii W
ChIONOMETIE (. e
brification de l'appareillage......c.ooe i D e

[e2N 2 N " CO RN (S I =

1 Vérification de I'extrémité du fil incandescent .............. . i
P Vérification du systéme de mesure de la température s 7. ..cccccevveieiiineinennnennnn,
DNAITIONNEMENT ..o e e e e e

0CEdUIre d’eSSai COMMUINE ... . uuiniiieeee e ettt

1 Support de I'éprouvette d’eSSai coo.ovveveevee A Yo
P Température du fil INCaNdEeSCENT........ie. i e
3 Application du fil INCANAESCENT .....ccv e
e A (informative) Fabricants et fournisseurs d’appareillage ..........cccocooveiiiiiiniiinennns,

e B (informative) Lignes directrices relatives aux observations sur I'allumage”

L PINTlamMMaAtiON .o N e e

Annex
syster

Biblio

Figurg
Figurg
Figurg
Figurg

e C (informative) Lignes directrices relatives a la procédure de vérification du
ne de mesure de la température du fil incandescent par courant de chauffage.......

AP . e e

1 — Fil incandescent et position du thermocouple ..........coooveiiiiiii i
A O (o U} oo N =TT PR
3 — Exemptes d'appareillage d’@SSai ......ccuuvieniiiiiiiiii e
4 — Support de I'éprouvette d’essai (exemple — voir Figures 3a et 3b)...................

B.1= Exemple d'une flamme lumineuse et brillante .............ccccooiiiiiiininn

Figure B.3 — Exemple d'une couronne bleue a proximité de I'extrémité du fil
[ gTet=T g To [T o1 =T o | ST TPTPPT

Figure C.1 — Courbe de corrélation entre le courant de chauffage et la température du
fil INCANAESCENT (EXEMPIE) . inii it e e e e e e e e e e e e aaeans


https://iecnorm.com/api/?name=53135e764029c2a05a4b2c9355d6e67b

60695-2-10 © CEI:2013 - 23 -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU —

Partie 2-10: Essais au fil incandescent/chauffant —
Appareillage et méthode commune d’essai

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de nprmdlisation

conjposée de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEW. L3

CEl a

pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes

intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessi

les au

pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabofation est confiép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet draité peut participer. Les
orgqnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison~avec la CEl, pafticipent

également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatighale de Normalisatiof
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

(1S0),

Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techfiiques représentent, dans la mesure

du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné{que les Comités nationaux de
intéfessés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les| Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont §
conjme telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les effetts raisonnables sont entrepris afin que
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue resp
de I[éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en.est faite par un quelconque utilisateur final.

Dars le but d'encourager I'uniformité internationale, les¢€omités nationaux de la CEl s'engagent, dans

la CEI
gréées
la CEI

nsable

oute la

megure possible, a appliquer de facon transparenie les Publications de la CEIl dans leurs publications
natipnales et régionales. Toutes divergences entre~toutes Publications de la CEIl et toutes publications

natipnales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEI elle-méme ne fournit aucune attestation“de conformité. Des organismes de certification indépég

ndants

founnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de la CEIl. La CEl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organisjpnes de

cerfffication indépendants.

n.
res ou
omités
t autre

donymage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais

L'atfention est attiree sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfdrencées est\obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'atfention“est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuve
I'oblet dé. droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tel
de bBrevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

| ou de

cations

nt faire
5 droits

La Norme internationale CEI 60695-2-10 a été établie par le comité d'études 89 de la CEl:
Essais relatifs aux risques du feu.

Cette deuxieme édition de la CEI 60695-2-10 annule et remplace la premiére édition de la
CEIl 60695-2-10 publiée en 2000. Cette édition constitue une révision technique.

Elle a le statut de publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEl 104:2010
et au Guide ISO/CEI 51:1999.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEIl 60695-2-11, la CEl 60695-2-12 et la
CEl 60695-2-13.
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Les principales modifications apportées par rapport a I’édition précédente sont énumérées ci-

dessous.

89/944A/CC et 89/1030/CC.

— Un sommaire a été ajouté.

— L’introduction a été actualisée pour correspondre aux autres documents du TC89.

Les justifications peuvent étre consultées dans les documents 89/960A/CC,

— Le domaine d'application a été clarifié pour correspondre aux autres documents de la
série CEIl 60695-2, Essais au fil incandescent.

— Les termes et définitions pertinents pour le présent document ont été ajoutés.

— L’Article 4 a été supprimé et les articles suivants ont été renumérotés en conséquence.

— La
4.]

— Le
sp
— Dsd
de

— L’q
— Le

— Dse

Le te

Le rag
about

Cette

Une |
relatif

Le co
stabili
relativ

).

Bcifiée ont été actualisés (voir 4.4).

(v>]:ir I’Annexe B).

description de l'alimentation a été actualisée avec des détails supplémentaire
systéeme de mesure de la température (voir 4.3) et la description de la.'seus-c
nouvelles lignes directrices ont été introduites pour faciliter la vérification du sy

mesure de la température (voir 5.2 et ’Annexe C).
ssai commun produit a été clarifié (voir I'Article 7).

nouvelles lignes directrices relatives aux observations de flambant ont été ajqg

e de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

89/1154/FDIS 89/1163/RVD

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
a l'approbation de cette nornie:

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

ste de toutes les~parties de la série CElI 60695, publiées sous le titre général |
5 au risque du feuy’peut étre consultée sur le site web de la CEl.

(voir
puche

steme

5 tolérances ont été modifiées pour tenir compte des dimensions du fil incandg¢scent
(voir Figure 1).

utées

ayant

Fssais

mité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

[é indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les do
es a-la.publication recherchée. A cette date, la publication sera

hnées

e Tre

conduite,

e supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPORTANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La conception de tout produit électrotechnique doit tenir compte du risque de feu et des
dangers potentiels associés au feu. A cet égard, la conception des composants, circuits et
produits ainsi que le choix des matériaux ont pour objectif de réduire a des niveaux
acceptables les risques potentiels de feu dans les conditions de fonctionnement normal,
d’utilisation anormale raisonnablement prévisible, de dysfonctionnement et/ou de défaillance.
La CEI 60695-1-10 a été développée, avec sa norme associée, la CElI 60695-1-11, afin de
fournir des lignes directrices sur les méthodes de réalisation correspondantes.

La CEIl 60695-1-10 et la CEI 60695-1-11 ont pour principaux objectifs de fournir des lignes

direct
a) év
b) co

[«

Les o
de la
efflue

Les fe
des s
cadre

Dans

commie sources d'allumage. Pour les essais au fikincandescent, un fil incandescent est

pour g

La pr
d’essé
produ

d’inflammabilité pour produits finiss\(GWEPT), la CEI 60695-2-12 qui décrit une mé

d’essg
métho

Ices sur les elements suivants:

ter I'allumage provoqué par une partie de composant a alimentation électrigue; et

hfiner le feu résultant dans les limites de I'enveloppe du produit électroteChnique ¢
Lllumage.

hjectifs secondaires de ces documents comprennent la réductionyde toute propa
flamme au-dela de I'enveloppe du produit et la réduction des_ éffets préjudiciable
nts du feu tels que la chaleur, la fumée, la toxicité et/ou la corrasivité.

ux impliqguant des produits électrotechniques peuvent-également étre déclenchg
purces externes non électriques. Il convient de tenir-Gompte de ces éléments d
de I'évaluation global des risques de feu.

imuler ce type de source d'allumage.

i au fil incandescent et décrit uneprocédure d’essai commune applicable aux ess
ts finis et matériaux a utiliser-avec la CEIl 60695-2-11 qui décrit une méthode d

i d’indice d’inflammabilitésur matériaux (GWFI) et la CEIl 60695-2-13 qui décr
de d’'essai de températdre d’allumabilité au fil incandescent (GWIT) pour matériau

n cas

jation
s des

S par
hns le

I'appareillage électrotechnique, les parties. métalliques surchauffées peuvent agir

utilisé

bsente partie de la CEl 60695 donne des recommandations relatives a I'appargillage

nis de
‘essai
thode
it une
.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 2-10: Essais au fil incandescent/chauffant —
Appareillage et méthode commune d’essai

1 Domaine d’application

Pt une
procéflure d'essai commune pour simuler I'effet de contraintes thermiques qui peuvent étre
produjtes par des sources de chaleur telles que des éléments incandescents oy des
résistances surchargées, sur de courtes durées, afin d’évaluer de fagcon simuléeUes risques
du fey.

La prpcédure d'essai décrite dans la présente norme représente uné procédure d’essai
commune destinée aux essais a petite échelle qui utilisent udcfil normalisé chauffé
électrjguement comme source d'allumage.

Il s’adit d’'une partie commune des procédures d’'essai appliqiées aux produits finis et aux
matér|aux isolants électriques solides ou a d'autres matériaux. combustibles.

Une description détaillée de chaque procédure dessai particuliere est donnée dans la
CEIl 60695-2-11, la CEIl 60695-2-12 et la CEl 60695:2-13.

La présente publication fondamentale de sécufité est destinée a étre utilisée par les comités
d’études dans le cadre de I’élaboration de normes conformément aux principes établis dans le
Guide[CEI 104 et le Guide ISO/CEI 51.

L'une| des responsabilités d'un comité d’études consiste, le cas échéant, a utiliser les
publicptions fondamentales de ségurité dans le cadre de I'élaboration de ses publicationp. Les
exigemces, les méthodes d’essai ou les conditions d'essai de la présente publication
fondamentale de sécurité ne's’appliquent pas sauf référence spécifique ou inclusion dans les
publicptions correspondantes.

2 Rgférences normatives

Les dpcuments)suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité jou en
partie] dans—le présent document et sont indispensables pour son application. Popr les
références.datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniere
éditiop dw'document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

CEI 60584-1, Couples thermoélectriques — Partie 1: Tables de référence
CEI 60584-2, Couples thermoélectriques — Deuxiéme partie: Tolérances

CEI 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’inflammabilité pour produits finis

CEIl 60695-2-12, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-12: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai d’indice d’inflammabilité au fil incandescent (GWFI)
pour matériaux
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CEIl 60695-2-13, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-13: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d’essai de température d'allumabilité au fil incandescent
(GWIT) pour matériaux

Guide IEC 104:2010, The preparation of safety publications and the use of basic safety

public

ations and group safety publications (disponible en anglais seulement)

ISO/CEI Guide 51:1999, Aspects liés a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure dans

les no

rmes

ISO 4046-4:2002, Papier, carton, pates et termes connexes — Vocabulaire — Partie 4:

Catég

ISO 1

3 T

Pour
certai
suival

3.1
comb
susce

[SOUJ

3.2

envirg
envirg
signifi

Note 1

demeulle fondamentalement stable.\Lés exemples quantitatifs sont illustrés par des essais au feu a petite

dans le|

[SOUS

3.3
dange
objet
causeé

pries et produits transformés de papier et de carton

B943:2008, Sécurité au feu — Vocabulaire

prmes et définitions

es besoins du présent document, les termes et définitions de~FISO 13943:2008]
NS sont repris ci-dessous pour des raisons de commodité deClutilisateur, ainsi q
ts s'appliquent.

ustible, adjectif
btible d’étre allumé et de braler

RCE: ISO 13943:2008, définition 4.43]

nnement en air calme
nnement dans lequel les résultats des expériences ne sont pas affectés de m
cative par la vitesse locale de lair

a l'article: Un exemple qualitatif en est I'environnement dans lequel une flamme de bougie

squels une vitesse maximale de l'air de 0,1 m x s™ ou de 0,2 m x s™ est parfois spécifiée.

RCE: ISO 13943:2008, définition 4.70]

r d'incendie

es pap un incendie

, dont
e les

Aniére

de cire
échelle

physigu€” ou condition susceptible d'entrainer des conséquences non souhaitables

[SOURCE: ISO 13943:2008, définition 4.112]

3.4
essai

au feu

essai qui mesure le comportement d'un feu ou expose un objet aux effets d'un feu

Note 1
détermi

a l'article: Les résultats d'un essai au feu peuvent étre utilisés pour quantifier la gravité d'un incendie ou

ner la résistance au feu ou la réaction au feu de I'éprouvette d'essai.

[SOURCE: ISO 13943:2008, définition 4.132]
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flamme, nom
propagation subsonique, auto-entretenue et rapide de la combustion dans un milieu gazeux,
généralement accompagnée d'une émission de lumiére

[SOURCE: ISO 13943:2008, définition 4.133]

3.6

inflammabilité
aptitude d'un matériau ou d'un produit a briler avec flamme dans des conditions spécifiées

[SOURCE: ISO 13943:2008, définition 4.151]

3.7
allum

nge

DECQNSEILLE: allumage persistant

(géné

al) amorcage de la combustion

[SOUIRCE: ISO 13943:2008, définition 4.187]

3.8

température d’essai

température a laquelle I'extrémité du fil incandescent est.chauffée et stabilisée avant tout
contag¢t avec I'éprouvette d’essai

4 Description de I'appareillage d’essai

4.1 |Fil incandescent

Le fil [ncandescent est fait & partir d’'unit' de nickel/chrome (> 77 % Ni/20 + 1 % Cr) ayant un
diaméfre extérieur nominal de 4,00 mm + 0,07 mm (avant pliage). Le fil est constitué|d’'une
bouclg¢ dont les dimensions sont détaillées a la Figure 1.

Un fil[incandescent neuf doitétre recuit pendant une durée totale d’au moins 10 h [en lui
appliquant un courant d’au moins 120 A avant de I'utiliser pour réaliser un essai. Le tenjps de
recuit|total peut étre obtenu en cumulé. Pour éviter des dégats, le thermocouple ne dqit pas
étre installé pendant le”recuit. A la fin du traitement de recuit, la profondeur du pujts du
thermpcouple doit étre vérifiée.

NOTE [ La tempeérature d’'un nouveau fil incandescent n’ayant pas été recuit de maniére progressive liminue
pendant les toutes premieres heures lorsqu’il est soumis a un flux de courant. Au bout d’'un certain tepnps, la
températurelse stabilise.

L’app ICI::GHC d’CDQ(}lI dUIt eth bUII\;U dC tC::C f(llgUll \.1UC :C fl: ;Ilballdcobcllt DUIt LLLE=Y ntenu

dans un plan horizontal et qu'il exerce une force de 0,95 N + 0,10 N sur I'éprouvette d’essai
pendant I'application du fil incandescent. Cette force doit étre maintenue a cette valeur quand
le fil incandescent et I’éprouvette d’essai sont déplacés horizontalement, I'un vers l'autre. La
pénétration de I'extrémité du fil incandescent a travers I'éprouvette d’essai doit étre limitée a

7 mm

+ 0,5 mm.

L'appareillage d'essai doit étre concu de fagon telle que des particules enflammées ou
incandescentes venant de I'éprouvette d’essai tombent librement sur la sous-couche, comme

spécif

Deux

ié en 4.4.

exemples typiques d’appareillage d’essai sont représentés aux Figures 3a et 3b.

NOTE 2 L'appareillage de la Figure 3b est utilisé pour des éprouvettes d’essai lourdes et/ou encombrantes.
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4.2 Circuit et connexions d’essai

Le fil incandescent est chauffé par un simple circuit électrique comme cela est présenté a la
Figure 2. Il ne doit pas y avoir de mécanisme de contre-réaction ou de circuit pour maintenir
la température. L'alimentation de l'appareillage d’essai au fil incandescent doit étre une
source de tension stabilisée (+ 2 % efficace). Le circuit d’essai doit comprendre un dispositif
de mesure du courant qui indique une valeur efficace vraie avec une erreur maximale de
1,0 %.

Du fait des forts courants impliqués, il est essentiel de s’assurer que toutes les connexions
électriques du fil incandescent sont capables de transporter le courant sans affecter les
performances et la stabilité a Inng terme du circuit Pour ce qui caoncerne la connexion du fil
incanglescent au plot, il est nécessaire de disposer d'une surface de contact sofffsante
(généfalement d’au moins 60 mm? & chaque extrémité) pour assurer le courant-établi et a
faible |perte pour I'essai. La connexion du fil incandescent au plot doit étre fermement Vjissée,
soudéle ou brasée entre le fil incandescent et les plots.

NOTE [Le courant typique nécessaire pour porter I'extrémité a une température de 960 2C-sé situe entre 1§20 A et
150 A.

4.3 |Systéme de mesure de la température

La température de I'extrémité du fil incandescent doit étre mesurée avec un thermocouple de
fil fin, [isolé par un matériau minéral dans une gaine métallique,~de classe 1 (voir CEl 60%84-2)
avec pne jonction isolée. Son diametre extérieur nominal_doit étre de 1,0 mm. Les fils du
thermpcouple doivent étre appropriés pour fonctionner,en. continu jusqu’a une températiyire de
960 °C (par exemple chromel/alumel (type K) — voir CEIl 60584-1). Le point de soudure doit
étre sjtué a l'intérieur de la gaine aussi prés quespossible de I'extrémité. La gaine dojt étre
constifuée d’'un métal résistant pour un fonctionfieément continu a une température d’au moins
1 050/°C.

NOTE | Une gaine faite avec un alliage de nickel résistant a la chaleur satisfait aux exigences précédentes

Le fil ncandescent, avec son thermogouple, est représenté a la Figure 1, détail Z.

Le thérmocouple est disposé.dans un puits, foré dans I'extrémité du fil incandescgnt, et
mainténu dans l'ajustement telqu’illustré pour le détail Z de la Figure 1. Le puits doit ayoir le
plus petit diameétre que. le thermocouple inséré peut accepter afin de réduire|toute
contamination pendantlés essais. Le contact thermique entre le sommet du thermocoyple et
le forld du puits deit-étre maintenu. On doit veiller a ce que le thermocouple puisse
acconjpagner le mouvement de I'extrémité du fil incandescent causé par la dilgtation
therm|que.

Pour a mesure de la force électromotrice du thermocouple, un simple thermométre dig|tal du
commlerce avec une jonction de référence intégrée peut étre utilisé.

D’'autres instruments de mesure de températures peuvent étre utilisés, mais, en cas
d’incohérence, la méthode du thermocouple doit étre utilisée.

4.4  Sous-couche spécifiée

Pour évaluer la possibilité de propagation du feu, par exemple par des particules enflammées
ou incandescentes tombant de I'éprouvette d’essai, une sous-couche spécifiée est disposée
sous I'éprouvette d’essai.

Sauf spécification contraire, une simple sous-couche de papier mousseline placée en contact
étroit avec la surface supérieure d'une planche de bois (plate et lisse, d'une épaisseur
minimale de 10 mm) est disposée a une distance de 200 mm + 5 mm sous |'endroit ou le fil
incandescent est appliqué contre I'éprouvette d’essai. Voir Figures 3a et 3b.
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Le papier mousseline (tel que spécifié en 4.215 de I'ISO 4046-4:2002) est un papier
d’emballage mince, souple et résistant, de grammage compris généralement entre 12 g/m2 et
30 g/m2,

4.5 Chambre d’essai

L'appareillage doit fonctionner dans un environnement en air calme et avoir un volume
suffisant tel que:

— I'épuisement d'oxygéne pendant I'essai n'affecte pas significativement le résultat; et

— [I'échantillon d'essai puisse étre monté a au moins a 100 mm de n'importe quelle

ik
LQUTTACT.,

NOTE 1 Une enceinte ayant un volume d’au moins 0,5m? est considérée comme suffisante pour cet essai.

Dans |es conditions de I'essai, la lumiére ambiante sur I'éprouvette d’essai, sans prendgre en
compte celle du fil incandescent, ne doit pas excéder 20 Ix. Cela est mesuré avec un luymetre
positionné face a la paroi arriére, et a la place de I'éprouvette d’essai.

NOTE 2 L'utilisation d'un arriére-plan noir aidera a la réalisation d’une limite a 20 Ix

Apres|chaque essai, I'emplacement d’essai doit étre ventilé pour(femplacer oxygene épyisé.

4.6 Chronomeétre

Le chjonométre doit avoir une résolution de 0,2 s ou moins.

5 Verification de I'appareillage

5.1 |Vérification de I'extrémité du fil incandescent

Avant|chaque série d’essais, il est nécessaire d'inspecter I'extrémité du fil incandescelnt, de
mesuller et d’enregistrer la dimension «A» présentée a la Figure 1, détail Z. Lorsque| cette
mesulle est réduite a 97,5 % ou mgeins par rapport a la mesure initiale, le fil incandescefnt doit
étre regmplacé.

A l'isque de chaque essaiy\nettoyer I'extrémité du fil, si nécessaire, afin d’éliminer tout fésidu
du matériau déja soumis a essai avec par exemple une brosse métallique, et inspecter
I'extrémité du fil qui(nedoit présenter aucune craquelure. S’il n’est pas possible de ngttoyer
I'extrémité sans lI'endommager (par exemple en présence de résidus de fibre de vefre en
fusion), le fil incandescent doit étre remplacé.

5.2 |Vérification du systéme de mesure de la température

N al d
appliquant la procédure décrite ci-aprés.

Une vérification de la température en un point du fil incandescent peut étre effectuée en
utilisant une feuille d’argent, de pureté d’au moins 99,8 %, d’'a peu prés 2 mm2 et de 0,06 mm
d’épaisseur, placée sur la face supérieure de I'extrémité du fil incandescent. Le fil
incandescent doit étre porté a une température initiale légérement inférieure au point de
fusion de la feuille, puis stabilisé. Le fil incandescent est ensuite chauffé a une vitesse faible
de maniére a pouvoir observer avec précision le point de fusion. Lorsque la feuille d’argent
commence a fondre, le thermometre doit indiquer 960 °C £ 10 °C. Le fil incandescent, encore
chaud, doit étre nettoyé de toute trace d'argent immédiatement aprés ce processus de
vérification pour réduire la probabilité d'alliage. En cas de litige, cette méthode de vérification
a la feuille d’argent doit étre utilisée.
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NOTE L’Annexe C fournit des lignes directrices qui complétent la procédure de vérification en un point du systeme
de mesure de la température du fil incandescent en définissant la relation qui existe entre le courant de chauffage
et la température du fil incandescent. Afin de faciliter I'établissement des températures d’essai, il a été trouvé utile
d’élaborer un graphique de référence immédiatement apres la vérification qui indique le courant pour chaque
température. On peut faire référence a ce graphique de référence a chaque utilisation afin de vérifier que la
relation courant — température reste cohérente. Une variation de cette relation de plus de 2 % indiquerait
I'occurrence d’une modification d’un élément dans I'appareillage. Dans ce cas, la vérification et le ré-étalonnage de
I'appareillage d’essai est indiqué.

6 Conditionnement

Avant I'essai, la planche en bois et le papier mousseline doivent étre maintenus pendant au
minimum 24 h dans une atmosphere ayant une température comprise entre 15 °C et 35 °C et
a une|humidité relative comprise entre 45 % et 75 %.

7 Ptocédure d'essai commune

7.1 |Support de I’éprouvette d’essai

L'éprduvette d’essai doit étre montée ou fixée de telle sorte que

a) les pertes de chaleur par le support ou le dispositif de fixation soient négligeable$ (voir
Figure 4);

b) lapurface plane soit verticale;

c) l'ektrémité du fil incandescent soit appliquée au centrg de la surface plane.

Préalgblement a chaque série d’essais, la force «d’application du fil incandescent dojt étre

vérifi§e avec un dispositif approprié. De plus, le déplacement libre du chariot sur toute la
cours¢ doit étre vérifié.

7.2 |Température du fil incandescent
AVERTISSEMENT:

Des précautions doivent étre prises afin de protéger le personnel pratiquant les essais cpntre
— leg risques d’explosion, de_brllures ou de feu;

— lerfisque de brdlures.et\de choc électrique;

— leg inhalations de-fumées et/ou de produits toxiques; et
— leg résidus toxiques.

Le fillincand€scent est chauffé a la température spécifiée, qui est mesurée au moygen du
systére calibré de mesure de la température. Avant d’amener I'extrémité du fil incandgscent
en corl\tact avec I'éprouvette d’essai, des précautions doivent étre prises afin de s’assurgr que

a) cette tempeérature soit constante a 5 K prés pendant une durée d'au moins 60 s;

b) il n'y a aucune contamination dans le puits du thermocouple foré dans le fil incandescent
et qu’'un bon contact est établi entre le thermocouple et le fil incandescent. Un bon contact
doit étre réalisé en poussant doucement le thermocouple dans toute la profondeur du puits
foré;

c) I'éprouvette d’'essai ne subisse aucun rayonnement thermique pendant cette période en
I’éloignant suffisamment du fil incandescent, c’est-a-dire & au moins 5,0 cm, ou en la
protégeant par un écran approprié; et

d) aucun ajustement du courant de chauffage ne soit effectué avant la fin de I'essai.
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7.3 Application du fil incandescent

L'extrémité du fil incandescent est alors amenée doucement en contact avec I'éprouvette
d’essai pendant une durée de 30 s + 1 s. Une vitesse d’approche et de retrait appropriée de
10 mm/s a 25 mm/s s’est révélée satisfaisante. Toutefois, la vitesse d'approche doit étre
réduite pratiquement a zéro lors du contact pour éviter des forces d'impact dépassant 1,05 N.
Dans le cas ou le matériau s‘éloigne en fondant lors du contact, le fil incandescent ne doit pas
rester en contact avec I'éprouvette d’'essai. A la fin du temps d’application, le fil incandescent
et I'éprouvette d’essai sont lentement séparés, évitant ainsi tout échauffement supplémentaire
de I'’éprouvette d’essai et tout mouvement d’air qui pourrait affecter les résultats de I'essai. La
pénétration de I'extrémité du fil incandescent a travers I'éprouvette d’essai doit étre limitée a
7 mm =05

NOTE |[Lors des essais conduits en accord avec la CEl 60695-2-11, CEl 60695-2-12 et CEl 60695-2-13, des
conseils sur I'observation de I'allumage et de I'inflammation peuvent étre trouvés a I'Annexe B.
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Dimensions en milljmeétres

Matér|au pour le fil incandescent: Nickel/Chrome (>77 %Ni/20 + 1 %Cr)
Diama@tre: 4,0 mm £.0;07 mm (avant pliage)
Diamagtre A: (aprés«pliage) voir 5.1
En formant le fil incandescent, des précautions doivent étre prises afin d'éviter la formatjon de
fines ¢raquelures a I'extrémité du fil.
NOTE |Le recuit est un procédé adaptérpour prévenir la formation de fines craquelures a I'’extrémité du fil.
Légende
1 Fil ihcandescent
2 Thermocouple
3 Plof

Figure 1 — Fil incandescent et position du thermocouple

Forces %
Auto-transformateur Transformateur Fil
variable abaisseur incandescent
IEC 633/13

Figure 2 — Circuit d’essai
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IEC 634/13
Légende
1 Support de I'éprouvetted’essai (voir Figure 4) 8 Réglage de pénétration
2  Chgriot 9 Fil incandescent
3 Cable de tension 10 Découpe dans le bati pour les particules tombantes
4 Bat 11 Plot pour fil incandescent
5 Poifis 12 Roulements a faible coefficient de friction
6 Butée réglable 13 Sous-couche spécifiée
7 Echelle de mesure de la hauteur de la flamme

a) Appareillage d’essai — fil incandescent statique,
éprouvette d’essai mobile (exemple)
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