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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-20: Flammes d'essai —

Méthodes d'essai a la flamme de 500 W

AVANT-PROPOS

I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des c§
organisations.

s'assure de I'exactitude du contenu technique
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

5) La CEl n’a prévu audune
responsabilité pour les

lant indication d’approbation et n'engage pas sa
mes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisat

7) Aucune responsabili { i ée)a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

nationaux de la @ judi ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de saity directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre F owau crédit qui lui est accordé

8) L'atte références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référen gbligateire pour une application correcte de la présente publication

popriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable/de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60695-11-20 a été établie par le comité d’études 89 de la CEl:
Essais-relatifs aux risques du feu, et par le sous-comité 4: Comportement au feu, du comité
technique 61 de I'lSO: Plastiques.

La présente version consolidée de la CEl 60695-11-20 comprend la premiére édition (1999)
[documents 89/316/FDIS et 89/327/RVD], son amendement 1 (2003) [documents 89/588/FDIS
et 89/597/RVD] et son corrigendum de février 2000.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 11-20: Test flames — 500 W flame test methods

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standard atlon eomprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objeCH of to promote
international co-operation on all questions concerning standardlzatlon in the ele i 9

preparatory work. International,
participate in this preparation

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publication a
the latter.

6) All users should epsure

7) No liability shall@v
members of its technjcal
other damage of an ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Fire hazard'testing, and by subcommittee 4: Burning behaviour, of ISO technical committee 61:
Plastics:

This)standard has the status of a basic safety standard in accordance with IEC Guide 104.

This consolidated version of IEC 60695-11-20 consists of the first edition (1999) [documents

in’)4£!ll:r\l0 and QQ /2927 /D\ /] Ha ara-aendaaant-4 (2002 Ldaernmantia QQ/EQQ/CMIC and
UJITO TOTT DT arta UITIZTTTNV [, LT arTCTIoT T ToTIc 1 \CAA A [CGOCTTITCTItS UJITOVUUTT DOTO arta

89/597/RVD] and the corrigendum of February 2000.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 1.1.
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Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement 1 ne sera

pas modifie avant 2010. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@%
&
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A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annex A is for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment 1 will

remain unchanged until 2010. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
&
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INTRODUCTION

Lorsque I'on envisage d'utiliser les essais de la présente Norme internationale, il est important
de distinguer le terme «essai de produit fini» qui désigne un essai d'évaluation des dangers
d'incendie sur un produit, une piéce, un composant ou un sous-ensemble terminés, du terme
«essai de présélection» qui désigne un essai des caractéristiques de combustion effectué sur

unmatériau (nidce composant ou sous-ensemble)
\Lg Y ™ 7

Les essais de présélection effectués sur des matériaux utilisent normalement des éprouvettes
ayant une forme normalisée, telles qu'un barreau ou une feuille rectangulaires, et qui sant
frequemment préparées en suivant des modes opératoires de moulage normalisés.

Il faut souligner que les données utilisant les essais de présélection décfits dans la présente

lorsqu'il sera utilisé sous forme d'élé
éventuels de synergie sont évités.

conception.

c) La précision des e abituellement plus élevée, et leur sensibilité

peut étre sup@ aux essais de produits finis.

d) Les essais d sehecti ent ®tre utilisés dans un processus de prise de décision
orienté vers uné imalisati dangers d'incendie. Lorsqu'ils sont applicables a
I'estimation de i vent conduire a une réduction du nombre d'essais de

f) Les degres\et la'classification obtenus a partir des résultats de I'essai de présélection
peuvent-etre wiilises pour spécifier une performance minimale de base des matériaux
utilisés dans les spécifications du produit.

Il convient de noter que, lorsque les essais de présélection sont utilisés pour remplacer
certains essais de produits finis, il est nécessaire d'augmenter la marge de sécurité pour
essayer de s'assurer d'une performance satisfaisante du produit fini. Les essais de produits
finis peuvent éviter des restrictions dans l'innovation au stade de la conception ou dans le
choix économique du matériau imposées par une procédure de présélection. En conséquence,

a la suite d'une procedure de preselection, Il peut etre necessaire d eifectuer une analyse de 1a
valeur sur le produit fini, afin de ne pas imposer des spécifications au-dela de ce qui est
strictement nécessaire.
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INTRODUCTION

When considering the use of the tests in this International Standard, it is important to
distinguish the term “end-product test”’, meaning a fire hazard assessment test on a completed
product, piece part, component or subassembly, from the term “pre-selection test”, meaning a
combustion characteristic test made on a material (piece part, component or subassembly).

Pre-selection tests on materials normally use test pieces that have standardised shapes, such
as a rectangular bar or sheet, and are frequently prepared using standardised moulding
procedures.

bear in mind that these properties may also be affected b
environmental exposure.

b) Data concerning relevant combust
components and subassemblies during:

c) The precision of pre-selection tests i
when compared with epdsprod 3

reduction in the n
testing effort
e) When fire hazafd

by upgrading the

f) The grading ation~abtained from the pre-selection test results may be used to
specify adasic i ormance of materials used in product specifications.

an increased margin of safety in an attempt to ensure satisfactory
performance -product. End-product testing may avoid restrictions in innovative
design and-Nin e omic material selection imposed by a pre-selection procedure.
Consequently, following a pre-selection procedure, it may be necessary to implement a value
analysis, on the end-product, in order not to overspecify the product beyond what is strictly
needed:
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Pour les produits électrotechniques, la CEl 60695-1-1 indique que le risque d'incendie est
présent dans tout circuit électrique sous tension. En ce qui concerne ce risque, I'objectif dans
la conception du circuit composant et du matériel et dans le choix du matériau est de réduire la
probabilité d'incendie, méme dans le cas d'un usage anormal, de mauvais fonctionnement et
de défaillance prévisibles. Le but pratique est d'empécher l'allumage d0 aux parties sous
tension, mais également, si un allumage et un feu se produisent, de circonscrire le feu de

préférence a l'intérieur de 'enceinte du produit électrotechnique

La meilleure méthode pour essayer les produits électrotechniques par rapport aux dangers
d'incendie est de reproduire exactement les conditions rencontrées dans la pratique. Dans,la
plupart des cas cela n'est pas possible. En conséquence, pour des raisons pratiques)a
meilleure facon d'essayer des produits électrotechniques par rapport aux dangers d'incendie

La CEI 60695-1-3 stipule qu'une présélection peut étre faite sur la a3 écifiés et
par l'utilisation de spécifications de la résistance au feu reqwse caractexistiques de
combustion correspondantes. Elle expose aussi les lignes dire : i rapport
entre la fonction spécifique du produit électrotechnique, de N g et de ses

L'ISO/TR 10840 résume les probleémes spécifiques js au feu des plastiques,
qu'il convient de prendre en compte dans I'évalu

o
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For electrotechnical products, IEC 60695-1-1 indicates that the risk of fire is present in any
electrical circuit which is energized. With regard to this risk, the objective of component circuit
and equipment design, and of the choice of materials is to reduce the likelihood of fire, even in
the event of foreseeable abnormal use, malfunction or failure. The practical aim is to prevent
ignition due to the electrically energized part but, if ignition and fire occur, to control the fire,
preferably within the bounds of the enclosure of the electrotechnical product.

The best method for testing electrotechnical products with regard to fire hazards is to duplicate
exactly the conditions occurring in practice. In most instances this is not possible. Accordingly;
for practical reasons, the testing of electrotechnical products with regard to fire hazard is best
conducted by simulating as closely as possible the actual effects occurring in practice.

ISO/TR 10840 summarises specific problems associated
should be taken into account when assessing and interpreti
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-20: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai a la flamme de 500 W

1 Domaine d'application

petite échelle en
s de\plastiques ou

La présente partie de la CEl 60695 spécifie un mode opératoire de criblage
laboratoire pour comparer la réaction au feu relative d'éprouvettes fait

la plus petite épaisseur utilisée dans
informations sur le comportement des ry

La présente méthode d
pour I'assuranc

amendeme

CEl 60696-2-2:19971; Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai —
Section.2~Essai au brileur aiguille

CEL60695-11-3, — Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-3: Flammes d'essai —
Flammes de 500 W: Appareillages et méthodes d'essai de vérification 1)

CEIl 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —

Mothodes dessal haorizontala ot varticalag 4 la flamma da 50 A/
WrotH6-66-5—6-6-5SaHHeHLeAaH6-8 - eftHea+6—ara—+HaHHe—66—oo—

Guide CEI 104:1997, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité

Guide ISO/IEC 51:1990, Principes directeurs pour inclure dans les normes les aspects liés a la
sécurité

1) A publier.
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 11-20: Test flames — 500 W flame test methods

1 Scope

This part of IEC 60695 specifies a small-scale laboratory screening procedure for comparing
the relative burning behaviour of specimens made from plastics and other non-metallic
materials, as well as their resistance to burn-through when exposed to a flame~ignition .source

positive results are obtained at a thickness which equa
application. The results obtained provide some-i

This test method provides a classificatio yste see B.4) which may be used for quality
assurance or the pre-sele of componen terials_of products.

applies. For undated references, the latest edition of
amendments) applies.

099, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods

IEC<Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publi-
cations and group safety publications

ISO/IEC Guide 51:1990, Guidelines for the inclusion of safety aspects in standards

1) To be published.
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ISO 291:1997, Plastiques — Atmosphéres normales de conditionnement et d’essai

ISO 293:1986, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes en matieres thermo-
plastiques

ISO 294 (toutes les parties), Plastiques — Moulage par injection des éprouvettes de matériaux
thermoplastiques

ISO 295:1991, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes en matieres thermo-
durcissables

ISO 845:1988, Caoutchoucs et plastiques alvéolaires — Détermination de la masse volumique
apparente

ISO 9773:1998, Plastiques — Détermination du comportement au fe ettes minces

verticales souples au contact d'une petite flamme comme source d'ally
3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60695, le

3.1

flamme résiduelle

persistance de flamme sur un matériay
la source d'allumage

3.2
durée de flamme résiduelle

3.3
incandescence i
combustion ave

persistant aprés la
source d'allumage

3.5
transpercement
trou produit par la flamme d'essai dans les éprouvettes en forme de plaques

4. _Principe

La méthode exige I'utilisation de deux configurations d'éprouvettes pour caractériser la tenue

du materiau. Des eprouveties en forme de barreaux rectangulaires (voir 8.2) sont utilisees pour
évaluer l'allumabilité et la durée de combustion, tandis que des éprouvettes en forme de
plagues (voir 8.3) sont utilisées pour évaluer la résistance du matériau au transpercement.
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ISO 291:1997, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing
ISO 293:1986, Plastics — Compression moulding test specimens of thermoplastic materials
ISO 294 (all parts), Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials

ISO 295:1991, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermosetting materials

ISO 845:1988, Cellular plastics and rubbers — Determination of apparent (bulk) density

ISO 9773:1998, Plastics — Determination of burning behaviour of thin flexible vertical
specimens in contact with a small-flame ignition source

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60695, the following definitions app

3.1

afterflame
persistence of flaming of a material, under specified
has been removed

He ignition source

3.2
afterflame time ¢,
length of time during which an afterflame persis

3.3
afterglow
persistence of glowing of ‘a

3.4 Q
afterglow time t,

length of time during

4 Principle

This method requires the use of two specimen configurations to characterize material
performance. Rectangular bar-shaped specimens (see 8.2) are used to assess ignitability and
burning time, while square plate specimens (see 8.3) are used to assess the resistance of the
material to burn-through.
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5 Signification de I'essai

5.1 Les essais effectués sur un matériau dans les conditions spécifiées peuvent étre de
grande utilité pour comparer la réaction au feu relative de différents matériaux, pour contréler
les procédés de fabrication, ou pour évaluer tout changement dans les caractéristiques de
combustion. | es résultats obtenus par cette méthode dépendent de la forme, de l'orientation et

de I'environnement entourant I'éprouvette, ainsi que des conditions d'allumage.

NOTE Les résultats obtenus avec cette méthode, et avec les essais de combustion horizontale (HB) et de
combustion verticale (V) spécifiés dans la CEl 60695-11-10 ne sont pas équivalents, parce que la flamme d'essai
est approximativement 10 fois plus sévére.

5. 2 Les resultats obtenus suwant la presente norme ne doivent pas étre ut|I| &s~seuls pour

forme particuliére dans des conditions de feu réelles. L’évaluatig incendie
requiert la prise en considération de facteurs tels que la contr'ut sstibles,
I'intensité de la combustion (débit calorifique), les produits facteurs
environnementaux, y compris l'intensité de la source, |'orientation du~ga posé et les

conditions de ventilation.

5.3 La réaction au feu mesurée par cette méthode
que la masse volumique, une quelconque ani
I'éprouvette.

par des facteurs tels
drjdu et I'épaisseur de

5.4 Certaines éprouvettes peuvent se\rétracte éformer sous l'effet de la flamme
appliquée sans s'allumer. Dans ce ca i itionnelles seront requises pour
obtenir des essais valides.

70 °C £ 2 °C. Cepend
étre utilisées pa

d'essai.

La hotte(de laboratoire/sorbonne doit avoir un volume intérieur d'au moins 0,75 m3. La
sorbonne-doit permettre I'observation des essais en cours et doit étre sans courant d'air, tout
en permettant une circulation thermique normale de I'air autour de I'éprouvette durant la
combustion. Les surfaces intérieures de la hotte doivent étre de couleur sombre. Lorsqu'un
photométre est positionné a la place de I'éprouvette, en faisant face a I'arriéere de la sorbonne,
le niveau de lumiére enregistré doit étre inférieur 8 20 Ix. Pour des raisons de sécurité et de
commodité, il est souhaitable que cette enceinte (qui peut étre complétement close) soit

pourvue d'un dispositif d'extraction, tel qu'un ventilateur, pour enlever les produits de
combustion, qui peuvent étre toxiques. Le dispositif d'extraction doit étre arrété pendant I'essai
et remis en service immédiatement aprés |'essai pour enlever les effluents du feu. Un clapet
antiretour peut étre nécessaire.

NOTE |l a été jugé utile de placer un miroir dans la sorbonne pour avoir une vue arriére de I’éprouvette.
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5 Significance of test

5.1 Tests made on a material under the conditions specified can be of considerable value
when comparing the relative burning behaviour of different materials, controlling manufacturing
processes, or assessing any change in burning characteristics. The results obtained from this
method are dependent on the shape, orientation and environment surrounding the specimen

and on the conditions of ignition.

NOTE The results obtained with this method and with the horizontal burning (HB) and vertical burning (V) tests
specified in IEC 60695-11-10 are not equivalent because the test flame is approximately 10 times more severe.

5.2 Results obtained in accordance with this standard shall not be used alone to describe or

appraise the fire hazard presented by a particular material or shap actual fire
conditions. Assessment for fire hazard i i as fuel
contribution, intensity of burning (rate of heat release), 3 npustion and

environmental factors, including the intensity of source, orientation\of \exg ial and
ventilation conditions.

5.3 Burning behaviour, as measured by this test method

temperatures may be use
this test report.

6 Apparatus@

lements listed below.

The fumehqod E < ave an inside volume of at least 0,75 m3. The chamber shall
permit Ghser ' in progress and shall be draught-free, whilst allowing normal

is positionegd )in pla of the test specimen, the recorded light level shall be less than 20 Ix. For
safety and_convenience, it is desirable that this enclosure (which can be completely closed) be
fitted with an extraction device, such as an exhaust fan, to remove products of combustion
which=may be toxic. The extraction device shall be turned off during the test and turned on
immediately after the test to remove the fire effluents. A positive closing damper may be
needed.

NOTE Placing a mirror in the chamber, to provide a rear view of the test specimen, has been found useful.
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6.2 Brileur de laboratoire

Le brdleur de laboratoire doit étre conforme a la CEl 60695-11-3, flammes A, B, C ou D.

NOTE L'ISO 10093 décrit le brileur comme source d'allumage P/PF2 et P/PF4 (500 W).

— 63— Supportréglable

Le support réglable doit avoir des pinces réglables ou un dispositif équivalent, pour mettre les
éprouvettes en position.

6.4 Dispositif de chronométrage

Le dispositif de chronométrage doit avoir une résolution de 0,5 s au moi

6.5 Echelle de mesure

L’échelle de mesure doit étre graduée en millimétres.

6.6 Chambre de conditionnement

La chambre de conditionnement doit pouvoir étre
+ 2 °C et a une humidité relative de 50 % + 5 %.

empérature de 23 °C

6.7 Micrometre

6.8 Chambre de dessiccatio

La chambre de dessi
séchant pouvant étre n

ne dépassant p@

Le coussin'de coton™doit étre absorbant 8 100 % approximativement (voir figure 1).

NOTE «ll\est souvent fait référence a du coton chirurgical ou a du coton hydrophile.

6.-11 Bloc ou dispositif de montage du brileur

Le bloc ou dispositif de montage du brlleur doit mettre en position le brlleur a un angle de

o090 Fa¥el e} e 1 ya . 20
U L 2 pPdi Tdappullt d 1d velludic (VUIT TTyultT o).
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6.2 Laboratory burner

The laboratory burner shall conform to IEC 60695-11-3, flames A, B, C or D.

NOTE 1SO 10093 describes the burner as ignition source P/PF2 and P/PF4 (500 W).

— 6.3 Ringstand

This ring stand shall have clamps or the equivalent, adjustable for the positioning of the test
specimens.

6.4 Timing device

The timing device shall have a resolution of at least 0,5 s.

6.5 Measuring scale

The measuring scale shall be graduated in millimetres.

6.6 Conditioning chamber

It shall be possible to maintain the conditioning ¢
humidity of 50 % + 5 %.

°C, with a relative

6.7 Micrometer

6.8 Desiccator chambgr

The desiccator chambe
can be maintained.at 2

6.9 Air-circula;;

hour.

The pad shall:be~xnade of approximately 100 % absorbent cotton (see figure 1).

NOTE This is frequently referred to as surgical-grade cotton or cotton wool.

6.1\~ Burner mounting block or fixture

The burner mounting block or fixture serves to position the burner at an angle of 20° £ 2° from
the vertical axis (see figure 3).
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7 Eprouvettes

71 Essais du produit final

Les éprouvettes doivent étre découpées a partir d'un échantillon représentatif du matériau
moulé tiré d’un produit fini. Lorsque cela n’est pas possible, I'éprouvette doit étre produite en

utilisant le méme procédé de fabrication que celui qui serait normalement utilisé pour mouler
une partie du produit; et lorsque cela n'est pas possible, la méthode normalisée ISO
appropriée doit étre utilisée, par exemple moulage par injection conformément a I'I|SO 294,
moulage par compression conformément a I'lSO 293 ou a I'lSO 295 ou moulage par transfert
dans la forme exigée.

S’il n’est pas possible de préparer des éprouvettes par I'une ou l'autre deg méthodes)citées ci-
dessus, un essai de type doit étre effectué en utilisant I'essai au brllgty aiggillesen™conformité
avec la CEIl 60695-2-2.

Aprés toute opération de découpage, on doit prendre soin d' ' ¢ gussieres et

toutes les particules de la surface; les bords coupés doiven
une surface lisse.

7.2 Essais du matériau

contenu de charge/de renfg { € considérées comme représentatives

de la gamme, si les résulta ysai 3 classification d’essai a la flamme. Si les
résultats d’essai ne donne S lassification d’essai a la flamme pour toutes les
éprouvettes représent tiom-aoit étre limitée aux matériaux présentant des

aux essais. De
charge/de renfort
gamme la plus repré

valeurs extrémesf: ) i de fusions et de contenu de charge/de renfort soumis

Les éprotiv c [ barreau doivent mesurer 125 mm £ 5 mm de long sur 13,0 mm %

& découpées dans ['épaisseur minimale normalement fournie.
epasser 13,0 mm. Les bords doivent étre lisses et le rayon des coins
,3 mm. D'autres épaisseurs peuvent étre utilisées par accord entre les
si c'est le cas, elles doivent étre notées dans le rapport d'essai

ne doit pas-dépasser
parties intéressées ‘et,
(voir Figure 4a).

Deés)éprouvettes incolores et des éprouvettes présentant le niveau le plus élevé de charge en
pigment organique et inorganique par poids sont considérées comme représentatives de la
gamme de couleurs, si les résultats d’essai présentent la méme classification d’essai a la
flamme. Si certains pigments sont réputés affecter les caractéristiques d’inflammabilité, les

éprouvettes contenant ces pigments doivent également faire I'objet d’essais. Les éprouvettes
qui doivent étre soumises aux essais sont celles

a) qui ne contiennent aucun colorant,

b) qui contiennent le niveau le plus élevé de pigments organiques,

c) qui contiennent le niveau le plus élevé de pigments inorganiques,

d) qui contiennent des pigments réputés affecter les caractéristiques d’inflammabilité.
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7 Specimens

71 End product testing

Test specimens shall be cut from a representative sample of the moulded material taken from
an_end product. Where this is not possible, the test specimen shall be produced using the

same fabrication process as would be normally used to mould a part of a product; and where
this is not possible, the appropriate ISO method shall be used, e.g. casting and injection
moulding in accordance with ISO 294, compression moulding in accordance with 1SO 293 or
ISO 295, or transfer moulding to the necessary shape.

surface; cut edges shall be fine sanded to a smooth finish.

7.2 Material testing

The results of tests carried out on test specimens @
molecular mass, anisotropic direction and
fillers/reinforcements can vary.

pickness, density,
nt additives or

and f /reipforcement content may be
provided and considered representative of\the range if(de test/results yield the same flame
test classification. If the test results do Z

specimens representing the range, evaluatio ke limited to the materials with the
extremes of density, melt flows and\ fill€r/rein contents tested. In addition, test
specimens with intermedjdte depsity, and” filler/reinforcement content shall be
tested to determine the rep gé for-eashflame classification.

7.3 Bar test speci
Bar test specime<> 3
be provided in the s/normally supplied. The thickness shall not exceed

d the radius on the corners shall not exceed 1,3 mm.

Other thicknesses\ma by-agreement between the interested parties and, if so, shall
be noted in thje te )

Uncoloufed speeimens _and test specimens with the highest level of organic and inorganic
pigment loa are considered representative of the colour range, if the test results

flammability eharacteyistics, the test specimens containing those pigments shall also be tested.
Test spec¢imens which shall be tested are those that

a) contain no colouring,
b)( ¢ontain the highest level of organic pigments,
¢) contain the highest level of inorganic pigments,

d) contain pigments which are known to adversely affect flammability characteristics.
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7.4 Eprouvettes d’essai de plaque

Les éprouvettes d’essai en forme de plaques doivent mesurer 150 mm * 5 mm de long sur
150 mm £ 0,5 mm de large et étre découpées dans I’épaisseur minimale normalement fournie.
L’'épaisseur ne doit pas dépasser 13,0 mm. D'autres épaisseurs peuvent étre utilisées par
accord entre les parties intéressées et, si c'est le cas, elles doivent étre notées dans le rapport
d'essai (voir Figure 4b)

Des éprouvettes incolores ou d’'une couleur normalement fournie doivent étre soumises aux
essais et doivent étre considérées comme représentatives de la gamme de couleurs.

Si une classification 5VA est exigée, il faut soumettre les éprouvettes d’essai de plaque’ aux
essais. Pour la détermination de la classification 5VB, il n’est pas nécessaire dessoumettre les
éprouvettes d’essai de plaque aux essais.

Au moins 20 éprouvettes d’essai de barreau et 12 éprouvettes dlessahdeplague/ le cas

échéant, doivent étre préparées.

8 Méthode d'essai

8.1 Conditionnement

ci-dessous doivent s’appliquer.

8.1.1 Des lots de cinq éprouvettes barre

aux e
svett doivent étre essayées dans I'heure qui

8.1.2 Des lots inQ Ve

I'étuve a circulat@’ i ir 8, 3t 468 h £+ 2 ha 70 °C + 2 °C et ensuite refroidis dans
la chambre de desS¥ig€ati ing.

dessiccation, les £ i t 8tre essayées dans les 30 minutes qui suivent (voir
ISO 291).

chambre de conditionne
suit (voir ISO 291).

8.2.1 En utilisant le support réglable (voir 6.3), fixer I'éprouvette barreau par son extrémité
supérieure sur une longueur de 6 mm, avec son axe longitudinal vertical de telle fagcon que
I'exttémité inférieure de I'éprouvette barreau soit a 300 mm + 10 mm au-dessus d'une couche
horizontale de coton (voir 6.10), de 50 mm x 50 mm x 6 mm d'épaisseur environ sans pression
et'd'une masse maximale de 0,08 g (voir figure 1).

8.2.2 LIGAC bclltld: du tUbU du bll’:l:cul étdllt a :a VUIt;bG:U, p:aucl :U bla:cw :Uill dc :’épluuvcttc
barreau et régler le brileur (voir 6.2) pour qu'il produise une flamme d'essai normalisée de
500 W (valeur nominale), conformément a la CEl 60695-11-3, flammes A, B, C ou D. Attendre
au moins 5 min pour permettre aux conditions du braleur d'atteindre I'équilibre. Fixer le brdleur
sur le bloc ou dispositif de montage (voir 6.11), de telle fagon que le tube du brlleur soit incliné
de 20° + 5° par rapport a la verticale (voir figure 1). En cas de litige, la flamme d'essai A doit
étre utilisée comme flamme d'essai de référence.
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7.4 Plate test specimens

Plate test specimens shall measure 150 mm +5 mm long by 150 mm £5 mm wide and
provided in the minimum thickness normally supplied. The thickness shall not exceed 13,0 mm.
Other thicknesses may be used by agreement between the interested parties and, if so, shall
be noted in the test report (see Figure 4b).

Uncoloured test specimens, or one normally supplied colour of test specimen, shall be tested,
and considered representative of the colour range.

If a 5VA classification is required, plate test specimens must be tested. For the determination
of the 5VB classification, there is no need to test the plate test specimens.

A minimum of 20 bar test specimens and 12 plate test specimens deds, shall be
prepared.

8 Test method

8.1 Conditioning

Unless otherwise required by the relevant specific epnts listed below shall

apply.

5 : > cgnhditioned for a minimum of
48 h at 23 °C ¢ ity moved from the conditioning
chamber (see 6.6), the test spemmens sha ithi (see ISO 291).

(see 6.9) for 168 h £ 2 h g
for at least 4 h. Once re
within 30 min (see ISO

50 mm x 50 s
figure 1).

8.2.2."With the central axis of the burner tube vertical, place the burner remote from the bar
test\Specimen and set the burner (see 6.2) to produce a standardized 500 W nominal test
flame, conforming to IEC 60695-11-3, flames A, B, C or D. Wait for a minimum of 5 min to
atllow the burner conditions to reach equilibrium. Support the burner on the burner mounting
block or fixture (see 6.11), so that the burner tube is positioned at an angle of 20° + 5° from the

s L L L 4\ L L Lo N N | A L LL L L FN) L N N
velruoidal \bcc ||9uns I}. I Ldot© Ul UlISpPUulT, ©ol T1alli© A SlTidll VT UsStU 4dsS UIT TTITITTILT 1ol
flame.
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8.2.3 Le petit c6té de I'éprouvette barreau étant face au brileur, appliquer la flamme du
brileur axialement au coin inférieur avant de I'éprouvette barreau avec un angle de 20° + 5°
par rapport a la verticale, de telle facon que le sommet du céne bleu touche tout juste
I'éprouvette barreau (voir figure 1).

Appllquer la flamme pendant 5s+0,5s puis la retirer pendant 5s+0,5s. Répéter I’opération

Juaqu d Ccc yuc IUPIUUVU[[U UdllUdu dll. b'LU qulIIIbb‘ d blllq dppllbdllullb ut: Id IIdIIIIlIb‘ u b'bbdl Oi
I'éprouvette barreau laisse tomber des particules, se rétracte ou s'allonge durant l'essai,
ajuster le braleur pour que le sommet du céne bleu intérieur soit tout juste en contact avec la
portion restante de I'éprouvette barreau, sans tenir compte des fils de matériau en fusian.
Immédiatement aprés chaque application de la flamme, retirer le brlleur suffisamment (pour
qu'il n'y ait aucun effet sur I'éprouvette barreau.

NOTE 1 Pour effectuer cet essai, il peut étre nécessaire de tenir a la main le braleur e bloc de mgntage.

Q\

NOTE 2 |l s'est révélé satisfaisant de retirer le brlleur a une distance de 150 m e |'éprquve arreau apres
chaque application de la flamme.

résiduelle t4 et ensuite de continuer la mesure
d'incandescence résiduelle t,, spécifiquement ¢,

NOTE 2 |l s'est révélé satisfaisant d’éloigner|le byf
mesure de t, et de t,.

8.1.2.

8.2.6 Si une seujg de cinq éprouvettes barreaux, pour un traitement
donné, ne satisfait \pas ¢ 3 rittres pour une catégorie, un nouveau lot de cinq
éprouvettes i gau méme conditionnement, doit étre essayé. Toutes
éprouvettes du se i satisfaire a tous les critéres spécifiés pour la catégorie.

dans un plan)horizo aI (voir figure 2).
8.3.2y “Régler le braleur en utilisant le mode opératoire décrit en 8.2.2.

8.3.3 Appliquer la flamme du braleur approximativement au centre de la surface inférieure de
la plaque avec un angle de 20° + 5° par rapport a la verticale, de telle fagon que le sommet du
cone bleu touche tout juste la surface de la plaque.

8.3.4 Appliquer la flamme pendant 5 s + 0,5 s puis la retirer pendant 5 s + 0,5 s. Répéter
I'opération jusqu’a ce que la plaque ait été soumise a cinqg applications de la flamme d'essai.
Immédiatement aprés chaque application de la flamme, retirer le brdleur suffisamment pour
qu'il n'y ait aucun effet sur la plaque.

NOTE 1 Pour effectuer cet essai, il peut étre nécessaire de tenir a la main le braleur et le bloc de montage.

NOTE 2 |l s'est révélé satisfaisant de retirer le brdleur a une distance de 150 mm de la plaque aprés chaque
application de la flamme.
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8.2.3 With the narrow edge of the bar test specimen facing the burner, apply the flame of the
burner centrally to the lower front corner of the bar test specimen at an angle of 20° + 5° from
the vertical, so that the tip of the blue cone just touches the bar test specimen (see figure 1).

Apply the flame for 5 s + 0,5 s and then remove it for 5 s £ 0,5 s. Repeat the operation until the
bar test specimen has been subjected to five applications of the test flame. If the bar test

bpcbilllbll Ullipb pdliibicb, billillkb Ul ciungdicb ljulillg “IU ib‘bi, au'juat iilb‘ Il.)l,lllll:,'l pUbiiiUll °>U tildi
the tip of the inner blue cone is just in contact with the remaining portion of the bar test
specimen, ignoring any strings of molten material. Following each flame application;
immediately withdraw the burner sufficiently so there is no effect on the bar test specimen.

NOTE 1 It may be necessary to hand-hold the burner and mounting block to accomplish this.

NOTE 2 Withdrawing the burner a distance of 150 mm from the bar test specimen followirig eachflamerapplication
has been found satisfactory.

8.2.4 After the fifth application of the flame to the bar test specime ove the
burner sufficiently from the bar test specimen so that there i bar test
specimen and, simultaneously, using the timing device (see 6 ent, to the

NOTE 1 Measuring and recording the afterflame time ¢, and, then Sontipying gsurement of the sum of the
afterflame time t, and the afterglow time t,, specifi ts (Wi reset{ing the timing device) has been
found satisfactory in the recording of t,.

been found satisfactory

8.2.5 Repeat the proceduxe until_all flvte spécimens, conditioned in accordance
with 8.1.1, and all five ba s{ gpecimers; |t'ond in accordance with 8.1.2, have been

tested.

8.2.6 If only on t
treatment does
specimens, subjec

second set shall

8.3.2 Setthe burner’using the procedure described in 8.2.2.

8.3.3+“Apply the flame of the burner to the approximate centre of the bottom surface of the
platerat an angle of 20° + 5° from the vertical, so that the tip of the blue cone just touches the
surface of the plate.

8.3.4 Apply the flame for 5 s + 0,5 s and then remove it for 5 s + 0,5 s. Repeat this until the

plate has been subjected to five applications of the test flame. Following each flame
application, immediately withdraw the burner sufficiently so there is no effect on the plate.

NOTE 1 It may be necessary to hand-hold the burner and mounting block to accomplish this.

NOTE 2 Withdrawing the burner a distance of 150 mm from the plate following each flame application has been
found satisfactory.
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8.3.5 Immeédiatement aprés la cinquieme application de la flamme, éloigner suffisamment le
brileur de la plaque pour qu'il n'y ait aucun effet sur la plaque. Noter et enregistrer si la
flamme pénétre ou non a travers la plaque (transpercement).

NOTE |l s'est révélé satisfaisant de retirer le brileur a une distance de 150 mm de la plaque.

8.3.6 Répéter le mode opératoire jusqu'a ce qu'aient été essayées les trois plaques

conditionnees suivant 8.1.1, et les trois plaques conditionnées suivant 8.1.2.

8.3.7 Si une seule plaque d’'un lot de trois plaques, pour un traitement donné, ne satisfait pas
a tous les critéres pour une catégorie, un nouveau lot de trois plagues soumis au méme
conditionnement, doit étre essayé. Toutes les plaques du second lot doivent satisfaire. @‘\tous
les critéres spécifiés pour la catégorie.

8.4 Classification

Tableau 1 - Categorle

Catégorie (voir note)
Critéres
5VA 5VB

Durée individuelle de flamme résiduelle plus durée <60 s <60 s
résiduelle aprés la cinquiéme ap Ilcatlon de la\flamme [ p aque
éprouvette barreau individuell

Est-ce que l'indicateur cotan (voit 6. 1 a été aI thcules ou Non Non
des gouttes enflammées t%&@nt \une épro ette a u_guelconque ?

Est-ce que I’éprouv d’ekxsai de>\%u a\{KNom letement ? Non Non

(transpercement par la flamire

Est-ce que la flamw"a travers une des\plaques individuelles Non Oui

NOTE Siles résul t sa| W conformité avec les criteres spécifiés, le matériau ne peut pas étre
catégorisé par c/([e d'es

8.5

Le rapport d'eSsai doihcomprendre les points suivants:

a) laréférence a la présente Norme internationale;

b) tous\les détails nécessaires pour identifier le produit essayé, y compris le nom du fabricant,
le‘Auméro ou le code, et la couleur;

c).-Fépaisseur de I'éprouvette, a 0,1 mm prés;
d) la masse volumique nominale apparente (pour les matériaux alvéolaires seulement);
e) la direction de toute anisotropie relative aux dimensions de I'éprouvette;

f) le traitement de conditionnement;
g) tout traitement avant essai, autre que découpage, ébarbage et conditionnement;

h) les valeurs individuelles de durée de flamme résiduelle t;, de durée d'incandescence résiduelle
ty, et t; plus t, aprés la cinquiéme application de la flamme pour chaque éprouvette barreau;

i) une note indiquant si des particules ou des gouttes sont tombées des éprouvettes barreaux
et si elles ont allumé le coton;

j) une note indiquant si I'une quelconque des plaques a présenté un transpercement;
k) la classification assignée (voir 8.4).
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8.3.5 After the fifth application of the flame, immediately remove the burner sufficiently from
the plate so that there is no effect on the plate. Note and record whether or not the flame
penetrates through the plate (burn-through).

NOTE Withdrawing the burner a distance of 150 mm from the plate has been found satisfactory.

Q.2 o R + 4l P~ e | Ut $ PO~ H H o vl b O 4 4
U V.V I\UPUC‘L e PIUUUUUIU tHt—amr—tmfree PIQlGQ ottt eaHaceoraance—-whhi—o—1—1

three plates, conditioned in accordance with 8.1.2, have been tested.

P~ |
A\

1
T, ort T

ot

8.3.7 If only one plate from a set of three plates for a given conditioning treatment does mot
conform to all of the criteria for a category, another set of three plates, subjected to the-same
conditioning, shall be tested. All plates from the second set shall conform to-all of the specified
criteria for the category.

8.4 Classification

Materials classified either 5VA or 5VB shall also conform
either V-0, V-1 or V-2 described in IEC 60695-11-10, in

Table 1/_Q, bm

Category (see note)

Criteria

5VA 5VB
Individual bar test specimen afterflame plus a erg e W <60 s <60 s
flame application (t, + t,) for e |nd|V| tes peodjmen
Was the cotton indicator (see 6N0) i Nted by flagming/particlesor drops No No
from any bar test specime?\\?\
Did the bar test spe/aimen k{.lrn up\g}\gletéh(? \> No No
Did the flame penw cﬁgh (blﬁn{th%\ghy\a&y\f{the individual plates? No Yes

by this test method/

NOTE If the test?s\s are noft\nracser Vwith the specified criteria, the material cannot be categorized

The test re ' the following particulars:

a) areference'tothisAnternational Standard;

b) all details necessary to identify the product tested, including the manufacturer's name,
number or code, and colour;

c) ~thethickness, to the nearest 0,1 mm, of the test specimen;

d)»the nominal apparent density (cellular materials only);

e) the direction of any anisotropy relative to the dimensions of the test specimen;
f) the conditioning treatment:

g) any treatment before testing, other than cutting, trimming and conditioning;

h) the individual values of afterflame time t;, afterglow time t,, and t; plus t,, after the fifth
flame application for each bar test specimen;

i) a note as to whether any particles or drops fell from the bar test specimens and whether
they ignited the cotton;

j) a note as to whether any of the plates showed burn-through;
k) the assigned classification (see 8.4).
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Plan vertical

Eprouvette d'essai

Vue de face

IEC 1770/98
Dimensions en millimétres

ai de combustion verticale pour éprouvettes barreaux
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Front view
IEC 1770/98

Dimensions in millimetres

ertical burning test for bar specimens
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du brdleur

IEC 1771/98

7 horizontale pour plaques
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\(y Centre du brileur
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Comme il s'agit d'un exemple, il n'y a pas
98

d'indication de tolérances sauf pour les mesures de I'angle

mensions en millimetres

i
Figure 3 — Bloc ont gmple
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No tolerances are shown except for

the angle because it is an example only /08

Dimensions in millimetres
0O > pl E

Figure 3 — Burner mounti
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