IEC 60695-11-2:2013

IEC 60695-11-2

Edition 2.0 2013-12

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

colour
inside

Fire hazard testing — Q
Part|11-2: Test flames — 1 kW nominal s-‘~

conflirmatory test arrangement and =~ of:
b

Part|e 11-2: Flam

Appareillage,@p .

Q
/" ////// // / 7 /////,,///// //
w7
[ 77
[ / I M& 6 // / j



https://iecnorm.com/api/?name=90eb869b4c084f1ca59d73efa9c575f1

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2013 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette
publicption, utnsez = [ ¥4 T T Vi Y T

IEC (entral Office
3, ruelde Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

Tel.: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00
info@iec.ch
www.iec.ch

Abouf the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading glob
Internatjonal Standards for all electrical, electronic and related technologies:

About IEC publications

The technical content of IEC publications is kept under constant review by the [EC. ave the
latest eglition, a corrigenda or an amendment might have been publ

eparés and puiblishes

Useful links:

IEC publications search - www.iec.ch/searchpub

The advanced search enables you to find IEC publications
by a vafiety of criteria (reference number, text, technic
committge,...).

It also| gives information on
withdrawn publications.

nic and
ms and
erms in

IEC Jus} Published - webstore liec. Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

Stay up|to date on all ne C ications. ishe If you wish to give us your feedback on this publication
details 4l new publica released. Available an-lin or need further assistance, please contact the
|

also onde a month by email. Customer Service Centre: csc@iec.ch.

A propos deda

La Conymission iqile Int
Normeq in i

A propos ications’CEI

Le confenu techn ublications de la CEIl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous pdssédez
I’édition| la plus récent rrigendum ou amendement peut avoir été publié.

ionale (CEI) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Liens uriles:

Recherche de publications CEI - www.iec.ch/searchpub Electropedia - www.electropedia.org

La recherche avancée vous permet de trouver des
publications CEI en utilisant différents criteres (numéro de
référence, texte, comité d’études,...).
Elle donne aussi des informations sur les projets et les
publications remplacées ou retirées.

Just Published CEI - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications de la CEI.
Just Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes
électroniques et électriques. Il contient plus de 30 000
termes et définitions en anglais et en frangais, ainsi que
les termes équivalents dans les langues additionnelles.
Egalement appelé Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI) en ligne.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur
cette publication ou si vous avez des questions
contactez-nous: csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/justpublished
https://iecnorm.com/api/?name=90eb869b4c084f1ca59d73efa9c575f1

IEC 60695-11-2

Edition 2.0 2013-12

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

colour
inside

Fire lhazard testing —
Part|11-2: Test flames — 1 kW nominal e — Apparatus,

Partje 11-2: Flam

Appareillage@

a-prémélange de 1 kW nominal -
grification et indications

3
INTER ONAL

ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE S
CODE PRIX

ICS 13.220.40 ISBN 978-2-8322-1285-1

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=90eb869b4c084f1ca59d73efa9c575f1

-2- 60695-11-2 © IEC:2013

CONTENTS
FOREWORD ...ttt ettt et et ettt et et e et e et e et e et e e et a e e enns 3
INTRODUGCTION ..ottt et et e e e e e et e e e e et et s e e e e aa e e et e e et aeen e et e enaeeneeen 5
1 1T o 1= S 6
2 NOIMALIVE TEFEIENCES ...t 6
3 Terms and definitioNs ... 6
4  Burmerfsupptyarrangement————

411 ReqUIremMeNnts .. ..o
4,2 Apparatus and fuel
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5
4.2.6
P
g
6
6
6
7 R
Annex
Annex
Biblio
Figurg
Figurg
Figurs
Figurs
Figurg
Figurg A.5 - Pre-mixed burner details
Figurqg A.6 — Example of supply arrangement forburner................ocoeeeiieiieneenieeneeneefons 17
Figure A7 — CopPer DIOCK ... 17
Figure A.8 — Confirmatory test arrangement.............ooooiiiii i 18

Figure B.1 — Examples of test arrangements..........oooiiiiiiii i, 19


https://iecnorm.com/api/?name=90eb869b4c084f1ca59d73efa9c575f1

60695-11-2 © IEC:2013 -3-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 11-2: Test flames — 1 kW nominal pre-mixed flame —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance:

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for/s izati prising
all |national electrotechnical committees (IEC National romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrica € iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, T i figations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guideg e g as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE ation interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work ione D d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in thisspreparation. IEG collaborates |closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in_aceordance;wi it ned by

agregement between the two organizations.
2) The|formal decisions or agreements of IEC on technical matfers e ational
rom all

congensus of opinion on the relevant subjects since ¢ cat co

3) IEC| Publications have the form of recommendati for internationakdse|"and are accepted by IEC National

Committees in that sense. While all reasona i ade o ensure that the technical content|of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held\ respansi f vay in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformit i empiittees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum\extent—p i | and regional publications. Any divgrgence
betyeen any IEC Publication. and'the pondi i ar regional publication shall be clearly indi¢ated in
the Jatter.

5) IEC]|itself does not provide any 9 formity

asspgssment servige d, i IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried @ independe

6) All isers should ensSuré that\the g edition of this publication.

7) No liability shall attac i i ors, employees, servants or agents including individual expgrts and
merpbers of its teghni i C National Committees for any personal injury, property darhage or
othg¢r damage™~of any atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
expenses afisi aut_of\the “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publicatiens.

8) Attgntion i ative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indispensat

9) Attgntion is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patent rights|EC shall'nhot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptiomal Standard IEC 60695-11-2 has been prepared by IEC technical committge 89:
Fire hazard tesfing.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
89/1193/FDIS 89/1204/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.This
second edition of IEC 60695-11-2 cancels and replaces the first edition published in 2003. It
constitutes a technical revision.
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It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104 and
ISO/IEC Guide 51.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

- ed
- ed

itorial changes to align with other TC 89 test flame publications;
itorially updated throughout;

— technical changes to the burner set up requirements — see 4.1, 4.2.2, 5 and Fig. A.6;

— technical changes to the test flame confirmation procedure — see 6.2 and 6.3.

A list
be fou

Part 1
Part 1
Part 1

Part 1
Part 1

Part 1
Part 1

Part 1
Part 1
Part 1

The ¢

relate

o re
* Wi

e re

e anjended.

bmmittee @
the stability date Tnd

nd on the IEC web site.

1 consists of the following parts:

1-2: Test flames — 1 kW nominal pre-mixed flame
arrangement and guidance

1-3:  Test flames — 500 W flames — Apparatus ana

1-4:

1-5:  Test flames

1-10:

1-11: Test flames — Determinati

1-20: Test flames
1-30: Test flam
1-40: Test flam

] to the speci date, the publication will be

confirmed

pf all the parts in the IEC 60695 series, under the general title Fire

ing, can

y test

test

fom a

s of this publication will remain unchanged until
web site under "http://webstore.iec.ch" in thg data

IMPO

RTANT — The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indi¢ates

that

it contains colours which are considered to be useful

for the correct

understanding of its contents. Users should therefore print this document using a

colou

r printer.
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INTRODUCTION

In the design of any electrotechnical product, the risk of fire and the potential hazards
associated with fire need to be considered. In this respect the objective of component, circuit,
and product design, as well as the choice of materials, is to reduce to acceptable levels the
potential risks of fire during normal operating conditions, reasonable foreseeable abnormal
use, malfunction, and/or failure. IEC Technical Committee 89 has developed IEC 60695-1-10,
together with its companion, IEC 60695-1-11, to provide guidance on how this is to be
accomplished.

The primary aims of IEC 60695-1-10 and IEC 60695-1-11 are to provide guidance on how:

a) to

b) to
pr

Secorldary aims of these documents include the minimization of an

produ

smoke, toxicity and/or corrosivity.

Fires

sourcg¢s. Considerations of this nature should be dea

IEC 6
flame
the ef
flames

This i
does
respo
health

prevent ignition caused by an electrically energized component part/ and

involving electrotechnical products can also

hnical

nd the
heat,

ctrical
ment.

V test
k that
pr test

ent. It
s the
y and
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 11-2: Test flames — 1 kW nominal pre-mixed flame —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

C Guide 51.

ely referenced in this docume
ces, only the edition cited applie
referenced document (including

llowing documents, i
Hispensable for its a
bd references,

are Nnor
ated refere
L of the
)584-1:19@@

For t

some |of.\'Which are reproduced below for the user’s convenience, as well as the fol

)584-2:198 art 2: Tolerances
dment 1:198
ocabulary
e purposes of this document, the terms and definitions given in ISO/IEC 13943

ion of
and

Ise of

ill not

nt and
s. For
any

2008,

owing

apply.

3.1

combustion
exothermic reaction of a substance with an oxidizing agent

Note 1 to entry: Combustion generally emits fire effluent accompanied by flames and/or glowing.

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.46]

3.2

draught-free environment
space in which the results of experiments are not significantly affected by the local air speed
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Note 1 to entry: A qualitative example is a space in which a wax candle flame remains essentially undisturbed.
Quantitative examples are small-scale fire tests in which a maximum air speed of 0,1 m x s-1 or 0,2 m x s-1
sometimes specified.

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.70]

3.3

flame, noun

rapid, self-sustaining, sub-sonic propagation of combustion in a gaseous medium, usually with
emission of light

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.133]

3.4
pre-mixed flame
flame lin which combustion occurs in an intimate mixture of fuel and_ oxi

[SOURCE: ISO/IEC 13943:2008, definition 4.259]

3.5
standprdized 1 kW test flame

test flame conforming to this international standard
in Clapses 4 to 6

e requirements|given

4 Bupurner/supply arrangement

4.1 Requirements
A starjdardized 1 kW test4
— usjng hardware acgo
— supplied with@
— supplied with

The flame shall b
descriped in

y test

The confi

4.2 |Appara

4.21 Burner

Thb hall bha i A Hh A4 % Y~ [l H
e UTTTCTT olTTidiT VT 1T auvLuTuariovo witinr 1 IHUICO AT U ALY TTTIUTUOSTVE.

NOTE The gas injector and flame stabilizer are removable for cleaning purposes.
4.2.2 Flow control
Flow controllers shall be used and shall be capable of:

— the measurement and control of a propane gas flow rate of about 650 cm3/min at 23 °C
and 0,1 MPa, with an accuracy of + 2 %,

— the measurement and control of an air flow rate of about 10 dm3/min at 23 °C and
0,1 MPa, with an accuracy of + 2 %.

NOTE Mass flow controllers will probably have to be used in order to meet the requirements of Clause 5.
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4.2.3 Copper block

A copper block 9 mm in diameter, with a mass of 10,00 g £ 0,05 g in the fully machined but
undrilled state, as described in Figure A.7, shall be made from electrolytic tough pitch copper
Cu-ETP USN C11000 [1]7.

4.2.4 Thermocouple

A class 1, in accordance with IEC 60584-1, mineral-insulated, metal-sheathed fine-wire
thermocouple with an insulated junction, shall be used for measuring the temperature of the
copper block It shall have an overall nommal diameter of O 5 mm and W|res of, for example,

NiCr inside
the sheath. The sheath shall consist of a metal resistant to continupu [ at a
temp with
IEC 60584-2, class 1.

NOTE |A sheath made from a nickel-based, heat resistant alloy (such as In above
requirements.

The p! suring
that the thermocouple is inserted to the full depth of by compressing the
coppelr around the thermocouple as shown in Figure A.8.

4.2.5 Temperature/time indicating/recording devic

The t¢mperature/time indicating/record > ement
of thg time for the copper block to heat ¢ +5 °C to 700 °C = 3 °C with a

tolera

4.2.6

The lpboratory fume hood/c an inside volume of at least 1,0 my. The
ent, whilst allowing normal thermal circylation

chamber shall provide\a draught
of air [around tht i . er shall permit observation of tests in propress.
Unless otherwise stated elevant specification, the inside surfaces of the chambef shall

be of[a dark colour meter, facing towards the rear of the chamfper, is
positid i ’ S ‘ gn, the recorded light level shall be less than 20 Ix,

For s . is desirable that this enclosure (which can be completely
closeq) js fi ith~an extraction device, such as an exhaust fan, to remove prodLIcts of
combyistion whigf y If fitted, the extraction device shall be turned off duripg the
test a s immediately after the test to remove the fire effluents. A positive dlosing

NOTE Jhe amount of oxygen available to support combustion of the test specimen is important for the ¢onduct
of this ffame test—For tests conducted by this method when burning times are protonged, champers having an
inside volume of 1,0 m® may not be sufficient to produce accurate results.

NOTE 2 Placing a mirror in the chamber, to provide a rear view of the test specimen, has been found to be useful.
5 Production of the test flame

Set up the burner supply arrangement according to Figure A.6 ensuring leak-free connections
and place the burner in the laboratory fume hood/chamber.

1 Figures in square brackets refer to the bibliography.

2 Inconel is the trademark of a product supplied by Special Metals Corporation. This information is given for the
convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by the IEC of the product
named. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.
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Ignite the gas and adjust the gas and air flow rates to the following values.

The volume flow rate of propane gas shall be equivalent to 650 cm3/min + 10 cm3/min when
measured at 23 °C and 0,1 MPa.

The volume flow rate of air shall be equivalent to 10,0 dm3/min + 0,3 dm3/min when measured
at 23 °C and 0,1 MPa.

NOTE These volume flow rates correspond to mass flow rates of 1,184 g/min £ 0,018 g/min for propane gas
(density at 23 °C and 0,1 MPa = 1,821 g/dm?®), and 11,64 g/min + 0,35 g/min for air (density at 23 °C and 0,1 MPa
=1,1764 g/dm?3).

The flame shall appear stable and symmetrical on examination.

6 Cpnfirmation of the test flame

6.1 Principle

o increasg from
arrangement of

The time for the temperature of the copper block, describe
100 °C +£5°C to 700 °C +3 °C shall be 46s+6s
Figurg A.8 is used.

6.2 [Frequency of confirmatory te

The cpnfirmatory test shall be done:

a) when the gas supply is changed
questioned,;
and either

b) bgfore use of the te

feast ncea
c) atlleast once 0
6.3
Set u in the
laborg
Temp nce of

Ignite|the ,gas and adjust the gas and air flow rates to the values specified in Clapse 5.
Ensure—that—the—ftame—is byllllllctl;ba:. The applu;\illlatc dimenstons—of—the—ftam (see
Figure 1), when measured in the laboratory fume hood/chamber and viewed in subdued light,
are as follows:

— blue cone height: 46 mm to 78 mm;
— overall flame height: 148 mm to 208 mm.

Wait for a period of at least 5 min to allow the burner conditions to reach equilibrium.

With the temperature/time indicating/recording devices operational, re-position the burner
under the copper block.

Determine the time for the temperature of the block to increase from 100 °C £ 5 °C to
700 °C + 3 °C. If the time is 46 s £ 6 s, record the gas and air flow rates and repeat the
procedure two additional times until three successive determinations are each 46 s+ 6 s.


https://iecnorm.com/api/?name=90eb869b4c084f1ca59d73efa9c575f1

-10 - 60695-11-2 © IEC:2013

Allow the block to cool naturally in air to below 50 °C between determinations. If the time of
any determination is not 46 s £ 6 s, then all parts of the apparatus should be checked to

ensure that they are in accordance with this international standard.

NOTE At temperatures above 700 °C, the thermocouple can easily be damaged; therefore it is advisable to

remove the burner immediately after reaching 700 °C.

If the copper block has not been used before, make a preliminary run to condition the copper

block surface. Discard the result.

7 Recommended arrangements for use of the test flame

Examples of appropriate test arrangements are given in Annex B (see Figlure B.

When|used for testing equipment, unless otherwise stated in the (eleve

ion, the

e test

specimen to be tested is approximately 100 mm and the b ixed\in position

duringd the test.

NOTE |The distance of 100 mm was chosen to give better reproducibility
blue cope is in contact with the test specimen.

When|used for testing strips of materials, where
test t@ follow the distorting or burning’te
close ps possible without touching thetest spe

The burner shall be tilted in such a way that de

does not fall into the burnerj Q

of the

g the
be as
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IEC 2934/13

1 Overall flame

2 Blue cone he

Pigure 1 — Flame dimensions
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Annex A
(normative)

Burner construction

Burner construction is demonstrated in Figures A.1 to A.8.

IEC 007/2000

Burner barrel
Air manifold

Air supply tube
Flame stabilizer
Gas supply tube
Elbow block
Burner base

Gas jet

Parts 1, 2, 3, 4, and 5 are hard soldered on assembly.

Parts 7 and 8 may be hard soldered together, if necessary, to prevent gas
leakage.

Parts 8 and 9 may be fabricated in one piece, or otherwise fastened together, to
prevent gas leakage.

Parts 1, 2, 3, 5 and 6 are detailed in Figure A.2.
Parts 8 and 9 are detailed in Figure A.3.

Parts 7 and 10 are detailed in Figure A.4.

Part 4 is detailed in Figure A.5.

Figure A.1 — General assembly
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Outer radius 4,0
Inner radius 2,5

110

35

EC:2013 -13 -
Dimensions in millimetres
Tolerances # 0,1 unless otherwise stated
15
12
19
@7+0,05
=) 17
4 | Q \ ‘
m% ) 4747‘4%; N i ‘
| i |
! & N ‘ o ‘ N
| Drill 6 holes & 1,5 o T§ \ N TN |
‘ A | <[ 2
i ' ‘ Y /\! ‘ Y
|
‘ ‘ N 22 x 1 pitch
| 225 @27
‘ @30
! Detail (2) Detail | 6)
|
|
|
‘ @ 22 k1 pitch
' 5
7] 3
| @ 2 ‘
‘ Drill 3 holes & 6 !
‘ 17 © = !
N i 1 B
|
- @T -7 A ! 2z ‘
a’ RN o
Ty © & 17
! Detail (3)

Detail (1)

)\ 14 x 1 pitch

Materidl: brass

e

Figure A.2 — Pre-mixed burner details

Detail|(5)

IEC 008/2000
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Dimensions in millimetres

Tolerances # 0,1 unless otherwise stated

& 14 x 1 pitch

Detail

10 x 1 pitch

NOTE | The shape of

Materidl: brass or any

Pre-mixed burner details

igure A.3

&5 x0,8 pitch

20

26

IEC]

009/2000


https://iecnorm.com/api/?name=90eb869b4c084f1ca59d73efa9c575f1

60695-11-2 © IEC:2013 -15 -

Dimensions in millimetres

Tolerances + 0,1, + 30’ (angular) unless otherwise stated

10 x 1 pitch

° | a7
@ 0,53-0,56

(drill @ 0,52) |

\

| -

i @ A7 1o
|

NN

Detail (10)

Gas injector

5

Materidl: brass
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Dimensions in millimetres

Tolerances + 0,1, + 30’ (angular) unless otherwise stated

Detail (4)

IEC 011/2000

Material: brass

Figure A.5 — Pre-mixed burner details
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Compressed
air supply

Gas supply Air flow control

and measurement

o £ |
TaSTIoOw—CoMtron

and measurement

16,14 + 0,02

The co

Materid:

Mass: 1 + 0,05 g before drilling
&

3+0,01

IEC 2936/13

Figure A.7 — Copper block

imetres

stated
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Dimensions in millimetres

IEC 2937/13

Key
1 Suspension point

2 Temperature indicating/recording device(s) and
Time indicating/recording device(s)

3 After first ensuring that the thermocouple is inserted to the full depth of the hole,
the copper is compressed around the thermocouple to retain it without damage.

The mode of suspension of the copper block shall be such that the block remains essentially stationary during the
test.

Figure A.8 — Confirmatory test arrangement
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Annex B
(informative)

Examples of test arrangements
Examples of appropriate test arrangements are demonstrated in Figure B.1.

Approximate dimensions are in millimetres

Key IEC 2938/13

1 Blue cone

Figure B.1 — Examples of test arrangements
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-2: Flammes d'essai — Flamme a prémélange de 1 kW nominal —
Appareillage, disposition d'essai de vérification et indications

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questjc bns les
donmjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CElI — entre autres activité publi Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniquesy™¢ ecificati eSsibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la C ("). é ¢ P a des
conljités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa € i er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouverne , Tai panticipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisatian In 2 (1S80),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les i < mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudié la CEI
intéfessés sont représentés dans chaque comijté d’études.

3) Les|Publications de la CEIl se présentent oS i i ggréées
conjme telles par les Comités nationaux de ta CER T s les\efforts i i la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu techniquede ses_publications; [a-C é nsable
de l[éventuelle mauvaise utilisation ou interpfétation quisen i

4) Dar]s le but d'encourager 'uniformité |nternt|on ite i ! , oute la
megure possible, a appliq i e Blicati cations
natipnales et régionales. T i 1 icati cations
natipnales ou régionalesrcorrespondantes doiventétre indiguées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEI elle-méme ne furn' : testa r ndants
founnissent des Vi ues de
conformité de | . hes de
cerfffication indép a

6) Toups les utilisateursndai ion.

7) Augune responsabilité a ses administrateurs, employés, auxilialfres ou
marjdataires, is erts partlcullers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux d¢é la t_préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todt autre
donymage A e_ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CH|l ou de
toute au S

8) L'atfention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
réf@rencées ‘est’obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention jest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I'objet derdroits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de teIF droits

de brevets-et-de-ne-pas-avoirsighaléleurexistence
> Lig i

La Norme internationale CEIl 60695-11-2 a été établie par le comité d’études 89 de la CEl:
Essais relatifs aux risques du feu.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
89/1193/FDIS 89/1204/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Cette deuxieme édition de la CEl 60695-11-2 annule et remplace la premiére édition publiée
en 2003. Elle constitue une révision technique.

Cette norme a le statut d’'une publication fondamentale de sécurité conformément au
Guide CEI 104 et au Guide ISO/CEI 51.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

— mddifications redactionnelles pour correspondre a dauires publications sur la_flamme
d’gssai du TC 89;

— aclualisation rédactionnelle de I'ensemble du texte;

— maqdifications techniques apportées aux exigences de montage g r 4.1,
4.2.2, 5 et Fig. A.6;

— madifications techniques apportées a la procédure de caonfi i Ssai —
vojr 6.2 et 6.3.

Une lite de toutes les parties de la série CEIl 60695 regro pée i 2né Fssais
relatifs aux risques du feu, peut étre consultée sur I€ site

La Partie 11 comprend les parties suivan

Partie|11-2: ’ j — lyl _ elahge-de 1 kW nominal — Apparéejllage,
Partie|11-3: Appareillage et méthodes d’esjsai de
Partie|11-4: s d'e j - — Appareillage et méthodes d’espai de
Partie|11-5: : " 5S¢ ) ’ j " igui llage,
Partie[11-10: ¢ ] fé ’ i | 1 5 me de
Partie|11-11¢" Flamme ], ai 5 inati 2risti pour

Partie| 1
Partie[11-30:
Partie|11-40s

Flammes d’essai — Historique et développement de 1979 a 1999
es d’essai — Essais de confirmation — Guide
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture ide’cette
publi¢ation indique qu'elle contient des couleurs qui sont considé s comme) utijes a
une bmnne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraien

imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.<a\

&
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INTRODUCTION

La conception de tout produit électrotechnique doit tenir compte du risque de feu et des
dangers potentiels associés au feu. A cet égard, la conception des composants, circuits et
produits ainsi que le choix des matériaux ont pour objectif de réduire a des niveaux
acceptables les risques potentiels de feu dans les conditions de fonctionnement normal,
d’utilisation anormale raisonnablement prévisible, de dysfonctionnement et/ou de défaillance.
Le comité d’études 89 de la CEIl a établi la CEl 60695-1-10, avec sa norme associée, la
CEI 60695-1-11, afin de fournir des lignes directrices sur les méthodes de réalisation
correspondantes.

Les b{its principaux de Ta CET60695-T-10 et Ta CET60695-T-1TT ont pour principaux 0B
de foyrnir des lignes directrices sur les éléments suivants:

ectifs

a) évjter 'allumage provoqué par un composant alimenté électriquem

b) limiter la propagation du feu a I’enveloppe du produit électrote i ixmé n cas
d’allumage.

Les opjectifs secondaires de ces documents comprenne
de la flamme au-dela de I’enveloppe du produit et la ré
effluepts du feu tels que la chaleur, la fumée, la toxicjté et/ou la orrOS||te

jation
s des

Les fgux impliquant des produits électrotechnig ofc ¢ ment étre déclenchgs par
des spurces externes non électriques” i ¢ 3 é hns le
cadre|de I'évaluation globale des risqu

La CHI 60695-11-2 fournit une description 'af 3 i i amme
d'essgi de 1 kW, et une des ription du princ ' S 'é erifier que
la fIarnme produite satisfai ¢ MDes lignes directrices relatives aux essais de

La prgsente norme i iona i i ri Srati [ériels
dangdgreux. EIIea pour bje de ‘traiter tous les problémes de sécurité associés|a son
(e

utilisation. Il inco : présente norme internationale d’établir des bpnnes
pratiques appropriées 1 de ‘sgcurité et de santé et de déterminer I'applicabili{é des
limitations régle ire
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-2: Flammes d'essai — Flamme a prémélange de 1 kW nominal —

Appareillage, disposition d'essai de vérification et indications

1 Domaine d’application

La pr

d’étu
Guide|CEI 104 et le Guide ISO/CEI 51.

L'une| des responsabilités d'un comité d’études consisd
publications fondamentales de sécurité dans le cadre de 1+

Les er:]igences, les méthodes d’essai ou les c
fondaentale de sécurité ne s’appliquent pas
publicptions correspondantes.

2 Rgférences normatives

Les dpcuments suivants Sont\ci
partie| dans le présent documse
références datées, seule\’édition cité

édition du documjt de

CEI 60584-1:1995,

CEl 6
Amen

ISO 1

3 T

3.1
combustion
réaction exothermique d'une substance avec un comburant

Hation

er les
5.

cation
hs les

ou en
r les
rniére

dont

Note 1 a l'article: Cette combustion émet généralement des effluents du feu accompagnés de flammes et/ou

d'incandescence.

[SOURCE: ISO/CEI 13943 définition 4.46]
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3.2
environnement en air calme

environnement dans lequel les résultats des expériences ne sont pas affectés de maniéere

significative par la vitesse locale de l'air

Note 1 a l'article: Un exemple qualitatif en est I'environnement dans lequel une flamme de bougie de cire
demeure fondamentalement stable. Les exemples quantitatifs sont illustrés par des essais au feu a petite échelle

1

dans lesquels une vitesse maximale de I'air de 0,1 m x s™' ou de 0,2 m x s™! est parfois spécifiée.

[SOURCE: ISO/CEI 13943, définition 4.70]

3.3

flamnje, nom eln
propagation subsonique, auto-entretenue et rapide de la combustion da iliet, ggzeux,
générglement accompagnée d'une émission de lumiére

[SOURCE: ISO/CEI 13943, définition 4.133]

3.4

flamme de prémélange

flamm‘lle dans laquelle la combustion se produit dans ombustible| et de
combdrant

[SOURCE: ISO/CEI 13943, définition 4

3.5

flamme d'essai normalisée de 1 kW

flammle d'essai conforme a la présente i tionale et satisfaisant a toutg¢s les
presciiptions données dans i z

4 Montage d’alime

4.1 Exigence@

Une flamme norma , a présente méthode, est une flamme produite

— en|utilisa \ i orme aux Figures A.1 a A.8,

— avgc yaz propane d'une pureté au moins égale a 95 %,

— avpc une ah i air essentiellement exempt d'huile et d'eau.

La flamme doit-étre symétrique, stable et donner un résultat de 45 s + 6 s au cours de ['essai
de conpfirmation décrit a I'Article 6.

La diSpOSIIIOﬂ de lI'essal de confirmation representee a la Figure A.c dolt etre utilisee.

4.2 Appareillage et combustible

4.2.1 Braleur

Le brdleur doit étre conforme aux Figures A.1 a A.5 comprise.

NOTE L'injecteur de gaz et le stabilisateur de flamme sont amovibles pour en permettre le nettoyage.
4.2.2 Régulateurs de débits

Les régulateurs de débits doivent étre
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— adaptés a la mesure d’'un débit de gaz d’environ 650 ml/min a 23 °C, 0,1 MPa avec une
précision de = 2 %,

— adaptés a la mesure d'un débit d'air d’environ 10 1/min a 23 °C, 0,1 MPa avec une
précision de = 2 %.

NOTE Les régulateurs de débits de massique devront probablement étre utilisés pour satisfaire aux exigences de
I’Article 5.

4.2.3 Bloc de cuivre

Un bloc de cuivre de 9 mm de diametre, d'une masse de 10,00 g £ 0,05 g en I'état d'usinage
complet mais sans percage, comme décrit a la Figure A.7, doit étre réalisé a partir d'un cuivre
raffing électrolytique Cu-ETP USN C11000 [1]1.

4.2.4 Thermocouple

Un thermocouple de la classe 1 (conformément a la CEIl 60584-1) en fil fin\a gaine de mgtal et
a isolation minérale avec jonction isolée doit étre utilisé pour mesure > I bloc
de culvre. Il doit avoir un diameétre extérieur nominal de 0 ‘ itué ils de
NiCr ¢t de NiAl (type K) (conformément a la CEI 60584-1) par.e e N int poudé
situé a l'intérieur de la gaine. La gaine doit étre dans ant i tinu a
une température d'au moins 1 050 °C. Les tolérg [ étre
confofmes a la CEl 60584-2, classe 1.

NOTE |Une gaine dans un alliage a base d
exigendes indiquées ci-dessus.

era aux

La mdthode préférentielle de fixation d ssurer
tout d'abord que le thermocouple est i 3 '3 , Lite a

4.2.5 Dispositifs d

Les d|spositifs c@
adaptes pour la ure

100 °€ £ 5 °C a 700

t étre
ire de

4.2.6

La hofte 3 ournir
un enyironne ~\ ¢ ir ca i i i e l'air
autoug de I' b sai. La hotte doit permettre I'observation des essais en cours| Sauf
indication coniraire dans la spécification pertinente, les surfaces intérieures de la| hotte

doivent étre de coutedr sombre.et lorsqu'un photométre est positionné a la place de la flamme
d'essgi,{en”faisant face a l'arriere de la hotte, le niveau de lumiére enregistré doijt étre
inféridursa 20 Ix

Pour des raisons de sécurité et de commodité, il est souhaitable que cette enceinte (qui peut
étre complétement close) soit pourvue d'un dispositif d'extraction tel qu'un ventilateur, pour
enlever les produits de combustion qui peuvent étre toxiques. Le dispositif d'extraction, s’il est
installé, doit étre arrété pendant I'essai et remis en service immédiatement aprés I'essai pour
enlever les effluents du feu. Un clapet anti-retour peut étre nécessaire.

1 Les chiffres entre crochets font référence a la bibliographie.

2 Inconel est I’appelation commerciale d’un produit distribué par Special Metals Corporation. Cette information
est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que la CEIl approuve ou
recommande I'emploi exclusif du produit ainsi désigné. Des produits équivalents peuvent étre utilisés s’il est
démontré qu’ils conduisent aux mémes résultats.
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NOTE 1 La quantité d'oxygéne disponible pour entretenir la combustion de I'éprouvette d’essai est naturellement
importante pour la conduite de cet essai a la flamme. Pour des essais effectués selon cette méthode avec des
temps de combustion prolongés, des hottes ayant un volume intérieur de 1,0 m3 peuvent ne pas étre suffisantes
pour obtenir des résultats précis.

NOTE 2 |l a été jugé utile de placer un miroir dans la hotte pour avoir une vue arriére de I'éprouvette d’essai.
5 Production de la flamme d'essai

Disposer l'alimentation du brileur conformément a la Figure A.6 en assurant des connexions
sans fuite et placer le brileur dans la hotte de laboratoire.

Allumer le gaz et régler les débits de gaz et d'air aux valeurs appropriees.

Le dé'r)it du volume de gaz propane doit équivalent a 650 cm3/min s des

mesuires a 23 °C et 0,1 MPa.

Le dépit du volume d’air doit équivalent & 10,0 dm3/min + 0 uré a

23 °Clet 0,1 MPa.

NOTE |Ces debits de volume correspondant aux taux de débits iqu d pour le
gaz prdpane (densité a 23 °C et 0,1 MPa = 1,821 g/dm?), et 11,64 g/mi i 3°Cet
0,1 MPh = 1,1764 g/dm?3).

La flaljnme doit apparaitre stable et sy

6 C

6.1

bloc de cuivre, décrit a la Figure A.6, [passe
46 s + 6 s lorsque la disposition de la flamme

Le ten
de 10
d'essd

6.2
Les cq
a) qu in gaz est changée, ou I'équipement d’essai est remplacé, ou fuand
le$ donné
et

b) avant Jutilisationde la flamme d’essai si la période avec la derniére utilisation excgde un

mois’

ou
c) au moins une fois par mois si la période d’utilisation est inférieure ou égale a un moins.

6.3 Procédure

Disposer Il'alimentation du braleur conformément au dispositif d’essai de vérification selon la
Figure 8 dans la hotte de laboratoire, assurant des raccordements au gaz sans fuite.

Eloigner temporairement le brileur du bloc de cuivre pour s'assurer qu'il n'y a pas d'influence
de la flamme sur le bloc de cuivre au cours du réglage préliminaire des débits de gaz et d'air.

Allumer le gaz et régler les débits de gaz et d'air aux valeurs spécifiées dans I'Article 5.
S’assurer que la flamme est symétrique. Les dimensions approximatives de la flamme (voir
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Figure 1), lorsqu'elle est mesurée dans la hotte de laboratoire et vue en lumiére tamisée, sont

les su

— ha
— ha

ivantes:

uteur du cone bleu: 46 mm a 78 mm;
uteur totale de la flamme: 148 mm a 208 mm.

Attendre au moins 5 min pour permettre au brdleur d'atteindre les conditions d'équilibre.

Les dispositifs d'indication et d'enregistrement de température et de temps étant en
fonctionnement, repositionner le brileur sous le bloc de cuivre.

Déter
5°C

repris
Laisse
50 °C
6s, a
qu’il y

NOTE
conséq

Si le

7 D
Des e

Sauf

essais
de la
positid

NOTE
I'essai

Dans
flamm
que le

Le bri(
tombe

iner le temps necessaire pour que la temperature du bloc de culvre passe de 10

a conformité avec cette norme internationale.

A des températures supérieures a 700 °C, le thermogoup

applicable, lorsqu'elle est utilisée po
des équipements, la distancerecemmandée entre le haut du tube du brlleur et le
surface d@ : z NCE

n au cours )

La distance de 10 hoisie pour donner une meilleure reproductibilité que celle obtenue
bst effectu conebleu en contact avec I'éprouvette d’essai.

le bandes de matériaux, lorsque l'opérateur peut dépla
e ‘essal pour suivre I'éprouvette lorsqu'elle se déforme ou brile, il co

leur~doit étreNi
ntpas a l'intérieur.

°C
deux
+ 6 s.

igure a

6 s +
ssurer

é; par

pour

B.1).

ur les
point
Xé en

orsque

cer la
hvient

cliné de telle sorte que les débris provenant de I'éprouvette a tester ne
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e
teur totale de ;f g

teur du cone

IEC 2934/13

re 1 — Dimensions de la flamme
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Annexe A
(normative)

Montage du braleur

Le montage du braleur est démontré dans les Figures A.1 a A.8.

IEC 007/2000

Légende
1 Fat du braleur Les parties 1, 2, 3, 4 et 5 sont brasées au montage.
2,3 Tubulure d'air Les parties 7 et 8 peuvent étre brasées, si nécessaire, pour prévenir les
4 Tube d'alimentation en air fuites de gaz.
5 6 Stabilisateur de flamme Les parties 8 et 9 peuvent étre usinées en une seule piéce, sinon fixées
' ) ) ensemble de telle maniére qu'il n'y ait pas de fuites de gaz.
7 Tube d'alimentation en gaz . T K i
Les parties 1, 2, 3, 5 et 6 sont détaillées a la Figure A.2.
8 Bloc cadre ) SR . .
. Les parties 8 et 9 sont détaillées a la Figure A.3.
9 Base du braleur ) 1A . .
. Les parties 7 et 10 sont détaillées a la Figure A.4.
10 Injecteur gaz

La partie 4 est détaillée a la Figure A.5.

Figure A.1 — Montage général
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Dimensions en millimetres
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A.2 — Détails du brileur de type a prémélange
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