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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 10-2: Chaleurs anormales — Essai a la bille

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationau ~Lg CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions d hns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres achVités — pu ie 'des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques et de i icapres_dénommeés
"Puplication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités d'étydes, s squels tout
Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. ationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, partici .|La CEI
collpbore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation ISO) ixges par
accprd entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questio N e rese ent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, éta S g nationaux de la CEl
inté] i

3) Les icati < \ i ationales et sont 3gréées
conj ité i . kles sont entrepris afin qug la CEl
s'as nsable
de IIé

4) Dan de la CEI s'engagent, dans toute la
mes klications de la CEIl dans leurs publications
nati Publications de la CEIl et toutes publications
nati termes clairs dans ces dernieres

5) La € & lanp indication d’approbation et n'engage pas sa
res ilité equi s\dé < a\rie de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doiye 5 i : oss€ssion de la derniére édition de cette publicatign.

7) Audune respon 9 it Btre_ i ToNE: CEl, a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
mandataires, y rts partictiliersvet les membres de ses comités d'études et des Qomités
natijonaux de la C en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
donpmage de quelqyé nat te ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépe & publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
tou 3 dit qui lui est accordé.

8) L'at i 6 irée les\référances normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
réfé i g application correcte de la présente publication

9) L’afterti st hatti sur le\ait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvegnt faire
I'ob e ievé intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour

res

if identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencel

La Ngrmerinternationale CEI 60695-10-2 a été établie par le comité d'études 89 de la CEl:

Essais rélatifs aux risques du feu.

Elle a le statut d'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEI 104.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition de la CElI 60695-10-2 publiée en

1995 et son amendement 1 (2001). Elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:
a) Le temps d’immersion dans I’eau a 'issue de I’essai (voir 7.1) a été modifié.

b) La dimension d ne définit plus le diamétre mais la plus grande dimension de I'’empreinte

(voir 7.2 et Figure 2).
c) La précision du tableau de mesure a été supprimée (voir 4.4).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test

FOREWORD

1) Th
all

;II‘lUIIIdi.iUIId; E;Ubi.lui.b'billlibd; UUIIIIIIibbiUII \;EU) ib =) VVUI;L:VV;UIU UIUdIIiLd“UII I’UI bi.dlluldldiLdi.iUII CUI
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6

\prising

is to>~promote

intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elestronic)figlds. To

this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards§, Yechnical"Specifi¢ations,
Technical Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). The aratign s entrdsted to
technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt\wi atd in this
preparatory work. International, governmental and non-governmental orga izations\ liaigi N IEC also
parficipate in this preparation. IEC collaborates closely with the Internatiéna ranl xation for Standarglization
(ISQ) in accordance with conditions determined by agreement between th

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters exp a ible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each techni 1\ as representation from all
inte]

3) IEC] ccepted by IEC National
Cor e technical content| of IEC
Publi 2 ible in which they are used or for any
mis

4) In ¢ i i i i | i ndertake to apply IEC Publ|cations
transparently to the maximum extent possible i i eégional publications. Any divgrgence
bet iona i¢ated in
the

5) IEC] for any
equ

6) All

7) No Ji S < employees, servants or agents including individual expdgrts and
members of its \ i z E atiomal Committees for any personal injury, property darpage or
oth¢r damage o \ € r direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expgnses arising S icafi use/of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Pullications.

8) Attgntion is draw ativeNeferénces cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabl

9) Attgntion i {v kility” that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patg¢nt pights. S ke held responsible for identifying any or all such patent rights.

Intern 60695-10-2 has been prepared by technical committee 89: Fire

hazard testing.

It has|thie status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

This second edition cancels and replaces the first edition of IEC 60695-10-2 published in
1995 and its amendment 1 (2001). It constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes from the previous edition:

a) The post test water immersion time (see 7.1) has been changed.

b) Dimension d is no longer the diameter but the greatest dimension of the indentation (see
7.2 and Figure 2).

c) The stated accuracy of the measuring table has been deleted (see 4.4).
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
89/591/FDIS 89/620/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que la présente publication restait valable jusqu'a
selon |décision préalable du comité, la publication sera

* retonduite;

* supprimée;

* renplacée par une édition révisée, ou
*+ anpendée.

Le comtenu du corrigendum de février 2006 a été pris ¢

&

. A cette| date,

4

[«

re.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
89/591/FDIS 89/620/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain u ged until

At thig date, the publication will be

* regonfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ anpended.

The cpntents of the corrigendum of February 2006 ha

o3

2012.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 10-2: Chaleurs anormales — Essai a la bille

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60695 spécifie I'essai a la bille comme méthode d'essai

H A TV~ -SR-S PR TV~ -G~ 0_¢ P | P~TH PONET IR UP_ ST - | raciatan. A | baolalie
app“q CCaUA PaATtC S CIT I atCT Tat A TTOTT e tammmy O TS PUTtT veTIme T ra rosSiotarnota ra ormarcat

Elle est applicable aux matériels électrotechniques, a leurs sous-¢
compo@sants, et aux matériaux isolants électriques solides a I'excepti

L'une| des responsabilités d’'un comité d’études consiste,
publications fondamentales de sécurité dans le cadre de I'él

2 Rgéférences normatives

Les documents de référence suivants sont i
document. Pour les références datée
non datées, la derniére édition du doc
amengements).

CEI 60216-4-1:1990, Guide_pour /a ‘-
matérfaux isolants e/ectr/ 7
a une|seule chambre

Guidel CEI 104:1 ,
fondamentales
ISO 3R90:2001,

3 Description g

L'éprquve
force gpécifiéée |r|ge
la dimlension-d de

leurs

iser les

résent

drences

ntuels

ique de
: Etuves

iclations

B, une
ue, et

4 Appareittage d'essai

L'appareillage d'essai se compose essentiellement des éléments indiqués ci-aprés.

4.1 Dispositif de charge

Le dispositif de charge doit consisté en une bille de 5 mm de diamétre (bille en acier de
roulement a billes conforme a I''SO 3290) attachée a un systéme de poids congu pour

produire une force de 20 N + 0,2 N incluant le poids de la bille.

Un exemple typique d'appareillage est représenté a la Figure 1.
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test

1 Scope

This part of IEC 60695 specifies the ball pressure test as a method for testing parts of non-

metallic materials for resistance to heat.

It is applicable to electrotechnical equipment, its subassemblies and components, and tcL solid

electrical insulating materials except ceramics.

One (f the responsibilities of a technical committee is, wherever ap
basic safety publications in the preparation of its publications.

2 Nprmative references

iIse of

The following referenced documents are indispensabl ment.
For dated references, only the edition cited appl' eferénces, the latest ¢dition
of the[referenced document (including &

IEC 60216-4-1:1990, Guide for the determinatiQ S ctrical
insulafing materials — Part 4-1: Ageingovens — S K. Si -

IEC Gui 9 f publications and the use of basic [safety
public jor

ISO 3p90: , i g Dimensions and tolerances

3 G

With t{he tesy’spe perature specified in the relevant specification, a specified
downy is apph gh a steel ball and dimension d of the indentation is megsured
as descy i

4 Test apparatus

The tgstapparatus consists essentially of the elements listed below.

4.1 Loading device

The loading device shall consist of a 5 mm diameter pressure ball (a finished steel ball for
rolling bearings in accordance with 1SO 3290) attached to a system of weights designed
to apply a downward force equivalent to a 20N £ 0,2 N load including the mass of the

pressure ball.

An example of a typical loading device is shown in Figure 1.
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Support d’éprouvette d’essai

Le support d’éprouvette d’essai doit étre congu de fagon telle

a) qu’
b) qu’

c) qu

il maintienne rigidement I’éprouvette dans une position horizontale;
il puisse supporter le dispositif de charge;
‘il ait une surface plate et lisse;

d) qu’il ait une masse suffisante pour que la chute de température a l'intérieur de I'étuve soit
réduite lors de la mise en place et du retrait de I'éprouvette de I'étuve.

NOTE Un r‘ylin{‘lrn d'acier solide avec une surface lisse de 50 mm de diameétre et 100 mm de hauteur est estimé
convenjr pour réaliser le support d’éprouvette d’essai.

NOTE 2 1l a été jugé convenable de monter un thermocouple séparé dans le centre|\du suppart~d‘eprpuvette
approxijmativement a 3 mm sous la surface afin de vérifier que la température du suppo6rt d’éprouvetterne varie pas
d’une npaniéere significative par rapport a la température d’essai.

4.3 Etuve

L’étuve doit étre du type a chambre simple avec une dis e l'air
conforme a la CEl 60216-4-1.

4.4 Instrument de mesure optique

L'instjument de mesure doit avoir t doit
comporter un réticule calibré ou une hirage
peut gtre utilisé pour illuminer la surface o

5 Eprouvettes d'essg

Si posgsible, I'éprouvet piece
de 2,5 mm d'épaisseu I prés
parallgles. Si %} plus.
S'il n'est pas possible utions
doivent étre prises\p bille.
L’éprquvette d0|t avaj cercle
de 10|mm de diametre

S'il est impossible T indtes éprouvettes a partir du produit fini, elles pourront étre
remplac ettes de matériau identique. Une plaquette d0|t avoir des cbiés de
10 mm au ownun~djgmeétre de 10 mm au moins, et une épaisseur de 3,0 mm = 0,5/mm.
NOTE Il copvient de_préndre des précautions pour s'assurer que la technique d'obtention des plaqusgttes ne
différe pas,significativement des techniques d'obtention utilisées pour le produit.

NOTE 2 \Twois éprouvettes peuvent étre nécessaires pour I’essai.

6 Conditionnement

Sauf

35°C

prescription contraire dans la spécification particuliere, I'éprouvette est maintenue
pendant 24 h au moins dans une atmosphére ayant une température comprise entre 15 °C et

et une humidité relative comprise entre 45 % et 75 %.

NOTE Pour des matériaux dont les caractéristiques mécaniques sont affectées de fagon significative par la teneur

en hum

idité ou par la température, un conditionnement plus précis peut étre spécifié.
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4.2

Test specimen support

The test specimen support shall be such that

O T Q©

)
)
)
)

Q.

it rigidly supports the test specimen in a horizontal position;
it has sufficient strength to support the loading device;
it has a smooth flat surface;

it has sufficiently large mass to prevent a significant reduction in temperature of the test

apparatus during the installation and removal of the test specimen from the heating oven.

NOTE

been fdqund adequate for the test specimen support.

NOTE
approxi
signific

4.3

The Heating oven shall be a single chamber type with

accor

4.4

The
shall i

A_salid steel r‘_\lllinnlnr with a flat smaoth mnlmfing surface 50 mm in diameter and 100 mm in hei

P It has been found useful to mount a separate thermocouple in the centre of
mately 3 mm below the surface to check that the temperature of the test
ntly deviate from the test temperature.

Heating oven

lance with IEC 60216-4-1.

Optical measuring instrument

used {o illuminate the surface where the px

5 T

bst specimens

ght has

support
es not

e distribution in

x and
an be

If posgible, cut a test s L n such a way that a piece at least 2|5 mm
thick with approximate alhe 3 lower surfaces is obtained. If necessarly, the
thickness may ' i more sections. If it is not possible to cut|a test
specimen with parallg : all be taken to support the area of the test spelcimen
directly under the [T ést specimen shall be a square with a minimum of
10 mm sides or &cirs i r of at least 10 mm.

If it i$ impracticab to use est specimen from the product then a plaque of idéntical

mater|al ised”’as\the test specimen. The plaque shall have a thickness of 3,0)mm =
0,5 mm and sh least a square with 10 mm sides or a circle with a diameter of af least
10 mm.

NOTE Care'should beAtaken to ensure that the process or moulding technique used to produce the plagie does
not vary significantly from the process used to prepare the part from the product.

NOTE Three test epnhimnhe may be necessary

6 Conditioning

Unless otherwise required in the relevant specification, the test specimen is stored for at least
24 h in an atmosphere having a temperature between 15 °C and 35 °C and a relative humidity

betwe

en 45 % and 75 %.

NOTE For materials, the mechanical characteristics of which are significantly affected by moisture content or
temperature, a more precise conditioning may be specified.
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7 Mode opératoire

7.1 Effectuer I'essai dans I'air, dans une étuve (voir 4.3) a la température prescrite dans la
spécification particuliére avec une tolérance de + 2 °C. L’étuve, le support d’éprouvette, et le
dispositif de charge doivent étre maintenus a la température d’essai pendant 24 h ou jusqu'a
ce que les conditions d'équilibre soient atteintes, la procédure la plus rapide étant appliquée.
Lorsque les conditions d’équilibre sont atteintes, placer I'éprouvette approximativement au
centre du support d’éprouvette de telle fagon que la surface supérieure soit horizontale.
Descendre doucement la bille sur le centre approximatif du support d’éprouvette. S’assurer
que rien ne permettra a la bille de prendre une autre direction que celle dirigée vers le bas

pend

ntl'essai

n’y aif

Apres
suiver

de 6 min £ 2 min retirer I'éprouvette et éliminer toutes trace

7.2 [Dans les 3 min suivant la sortie de I'eau, mesy

Figurg
décrit

La p9g

éventlielles déformations de matiére,
effectier deux autres essais sur

presc
NOTE

I'appar
vibratio

8 O

Les poi

— lofi

- le

- Ié
le

- le

- leq

rtion sphérique de I'empreinte &
a Figure 2d. En cas de

iptions de I'Article 9.
Une empreinte de forme non ronde 3 indi
billage ou de I’éproyVv a F
ns externes a proxi

bservatic@

rigine

type

paisseur dgs.ép
nombrefdieprouvettes superposees)

point-diapplica
détails du conditionnement;

fon sur I'éprouvette d’essai lorsque le ou les essais sont effectués;

in qu’il

s qui
ersion

E ala
esure
bille.

foutes
Houte,

nvettes qui doivent satisfairg aux

er\des conditions hors niveau, des mouvemgnts de

ou des

- la
- la

température de l'essai;
valeur de la dimension d.

9 Evaluation des résultats de I'essai

Le résultat est reconnu satisfaisant si la dimension d ne dépasse pas 2,0 mm.
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7 Test procedure

7.1 Conduct the test in air, in a heating oven (see 4.3) at a temperature specified in the
relevant specification, within a tolerance of £2 °C. The heating oven, test specimen support
and loading device shall be maintained at the test temperature for 24 h or until thermal
equilibrium is reached, whichever occurs sooner. When thermal equilibrium conditions are
reached, place the test specimen on the approximate centre of the test specimen support so
that its upper surface is horizontal. Gently lower the pressure ball on to the approximate
centre of the test specimen. Ensure that no conditions exist that will cause the pressure ball
to move other than in a downward direction during the test.

The in
ensur

stallation of the test specimen shall be performed in as short a tihe as\practica
b that there is no significant temperature drop of the heating oyvey and test \spe|

ble to
cimen

suppart.

Following a period of 60 min + 2 min/0 min, remove the pressye pelcimen
and within 10 s immerse the test specimen in water maintained . Follow|ng an
immeifsion period of 6 min + 2 min remove the test specim watex and eliminpte all
traceq of water.

7.2 \\ithin 3 min of removal from the water measure 13s/shown in Figure 2, to
one decimal place using the optical me vent ribed in 4.4. Dimension d|is the
greatgst dimension across the indenta

The spherical portion of the indentatio ball (dimension d ) shall exclude
any material deformation as shown in(Fig ¢ e.of doubt, make two further tepts on
two ofher test specimens bo equirement of Clause 9.

NOTE |An out-of-round indentati indicate onditions, movement of the apparatus |or test
specimgn, a non-homogen 3 ced plastics, or external vibrations in the viginity of

the hegting oven.

8 O
The fd

- or

— thi

—  log

bservati i

— deLails of conditioning;

- te

— va

pﬁr‘ﬂfllrﬁ of the test;

lue of dimension d.

9 Expression of test results

The result is expressed as a pass if dimension d does not exceed 2,0 mm.
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10 Renseignements que doit fournir la spécification particuliére

La spécification particuliére doit spécifier, si nécessaire, les détails suivants:

a) tout conditionnement requis (voir Article 6);
b) la surface a essayer et le ou les points d'application (voir 7.1);
c) la température d’essai (voir 7.1).

N

T

NS

Légende

1 Eprouvette d’essai

2 Bille

3 Poids

4 Support d’éprouvette

9

e Tige d'appui

R=25mm V4 IEC 1539/01

Figure 1b

Figure 1 — Dispositif de charge (exemple)
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10 Information to be given in the relevant specification

The relevant specification shall specify, where necessary, the following details:

a) any conditioning required (see Clause 6);
b) the surface to be tested and the point(s) of application (see 7.1);
c) the test temperature (see 7.1).

N

Key
Test specimen
Pressure ball
Weight IEC 1538/01
Specimen support
1a

9

A WODN -

}t—e—e | 0ading rod

R=25mm

IEC__1539/01

Figure 1b

Figure 1 — Loading device (example)
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Z4 %

Lo
Voir détails figure 2c Voir détails figure 2d
IEC 1893/03 IEC 1894/03

La dimension d est la plus grande dimension mesurée entre les points d’inflexion de la
I’éprouyette d’essai.

ce sphérique et de

Figure 2a Figure

i /
A

Point de dernier contact
de la bille avec I'éprouvette

y4

EC 19435/U7T

Figure 2d

NOTE En cas de contestation sur la valeur de d, une coupe transversale pourra étre effectuée sur I'éprouvette
d’essai.

Figure 2 — Exemples des déformations de matériaux durant I'essai a la bille


https://iecnorm.com/api/?name=eb8d29b871c9bf1581a1896b04d3a4e2

60695-10-2 O IEC:2003 -17 -

Lrsa /.
See detail figure 2¢ See detail figure 2d

IEC 1893/03 IEC 1894/03

Dimengion d is the greatest dimension measured between the points of inflection of the s of the sph
test spgcimen.

Figure 2a Figure

pa

IEC 1542/01

Point of the spherical portion
of the indentation

Specimen

A4

y4

ere and

NOTE

IEC 1543/01
Figure 2d

In case of dispute regarding the value of d, the test specimen may be subject to cross-sectioning.

Figure 2 — Examples of material deformation during the ball pressure test
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Annexe A
(informative)

Corrélation entre I’essai a la bille et le test Vicat ISO 306

Un énorme travail a été effectué pour trouver une corrélation permettant de convertir les
mesures effectuées par la méthode Vicat en résultats de I'essai a la bille. Le Japon a été
particulierement actif dans ce domaine.

Malgré ; ; ;
trouvgr un coefficient de corrélation valable pour toutes les sortes de ma
nombreux additifs et renforts utilisés par I'industrie.

plastiqu
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Annex A
(informative)

Correlation between the ball pressure test
and the Vicat test of ISO 306

Considerable work has been undertaken to establish a correlation coefficient so that results
obtained from Vicat measurements can be converted into ball pressure test results. Japan has

been

Howe
possil
many

eSpeclally active In tnis Work.

Ver, whilst the results obtained have been encouraging, at prese
le to produce one correlation coefficient that will work with all
additives and fillers used by industry.

o3

dered
hd the
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Annexe B
(informative)

Méthode par mesure de profondeur d'empreinte

Un énorme travail a été effectué pour mettre au point une méthode de rechange, par mesure
de profondeur d'empreinte, cohérente avec la mesure du diamétre. Malheureusement, les
résultats ont montré une reproductibilité Iégerement inférieure a ceux de la mesure du
diamétre; il n’y a donc aucune justification pour introduire cette méthode dans cette norme.

@%
o
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