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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Premiére partie: Guide pour la préparation des spécifications d’essai
et des exigences pour P’estimation des risques du feu des produits électrotechniques
Guide pour Putilisation des procédures de présélection

PREAMBULE

des Comités

1) Les de01s1ons ou accords ofﬁc1e1s de la CEI en ce qui concerne les questlon techniques, rep ¢s pa
¢ e 3 plus grande

2) | Ces décisions constituent des recommandations internationales et sonf~agreges commgtelle N ites nationaux.
3) | Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CET exprifag le Ve e nlaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la 3 ‘mesure nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de )4 g i doit, dans la

"Efudes n°® 50 de
la [CE1: Essais climatiques et mécaniques.

[1 est & noter que la prése
~— Guide pour la détermir
—{ Méthodes d’essai.

vants:

— Terminologig
- Apergu des'\y
Le texte de cette

N{égle des Six Mois Rapport de vote

50D(BC)22 50D(BC)23

Pour de-plusta renseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau ci-dessus.

Lbs publications suivantes de la C E I sont citées dans lo présente norme.

Publications n® 112 (1979): Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au cheminement des maté-
riaux isolants solides dans des conditions humides.

332-1 (1979): Essais des cables électriques soumis au feu, Premiére partie: Essai effectué sur un cable
vertical.

380 (1977): Sécurité des machines de bureau alimentées par I’énergie électrique.

587 (1984): Méthodes d’essai pour évaluer la résistance au cheminement et 4 Pérosion des matériaux
isolants électriques utilisés dans des conditions ambiantes sévéres.

695-1-1 (1982): Essais relatifs aux risques du feu. Premiére partie: Guide pour la préparation des spécifica-
tions d’essai et des exigences pour lestimation des risques du feu des produits électro-
techniques — Guide général.

695-2-1 (1980): Deuxiéme partie: Méthodes d’essai, Essai au fil incandescent et guide.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING

Part 1: Guidance for the preparation of requirements and test specifications

for assessing fire hazard of electrotechnical products
Guidance for use of preselection procedures

FOREWORD

1) The f¢rmal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Teg

the N4tional Committees having a special interest therein are represented, express, as neatly a

consefisus of opinion on the subjects dealt with.
2) TheyHavetheform ofrecommendationsforinternationaluseand they are acceptgd b

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wis that 2
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far asn
betwepn the I E C recommendation and the corresponding national

ich all
tional

sense.

adopt
koence
icated

in the

This stf

Environmental Testing.
1t shoyld be noted that this standard forms one Q éries af pa
— Guidance for assessing fire hazards\of eléctrotechhical products.

— Test 3
— Exan]
— Term|

— Survdys of test m
The tekt of this stand¥rd s

Furth

latter.

nology

The foll

r informatidh.can b found in the Report on Voting indicated in the table above.

wing [ E C publications are quoted in this standard:

of I E C Technical Committee No. 50:

g'intended to deal with the following sybjects:

onths’ Rule Report on Voting

\ \S/D(CO)22 50D(CO)23

Publications Nos. 112 (1979): Method for Determining the Comparative and the Proof Tracking Indices of Solid

Insulating Materials under Moist Conditions.

332-1 (1979): Tests on Electric Cables under Fire Conditions, Part 1: Test on a Single Vertical
Insulated Wire or Cable.

380 (1977): Safety of Electrically Energized Office Machines.

587 (1984): Test Methods for Evaluating Resistance to Tracking and Erosion of Electncal Insulating
Materials Used under Severe Ambient Conditions.
695-1-1 (1982): Fire Hazard Testing, Part 1: Guidance for the Preparation of Requirements and
Test Specifications for Assessing Fire Hazard of Electrotechnical Products. General
Guidance.

695-2-1 (1980): Part 2: Test Methods. Glow-wire Test and Guidance.
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695-2-2 (1980): Essai au briilleur-aiguille.
695-2-3 (1984): Essai de mauvais contact au moyen de fils chauffants.

695-3-1 (1982): Troisiéme partie: Exemples de procédures pour Iestimation des risques du feu et interpré-
tation des résultats. Caractéristiques de combustion et aper¢u des méthodes d’essai pour
leur détermination.

707 (1981): Méthodes d’essai pour évaluer I'inflammabilité des matériaux isolants électriques solides
soumis a une source d’allumage.
Autre publication citée:

Norme ISO 4589 (1984): Plastiques — Essais de réaction au feu — Détermination de I'indice d’oxygéne.

N
@x%
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695-2-2 (1980): Needle-flame Test.
695-2-3 (1984): Bad-connection Test with Heaters.

695-3-1 (1982): Part 3: Examples of Fire Hazard Assessment Procedures and Interpretation of Results.
Combustion Characteristics and Survey of Test Methods for their Determination.

707 (1981): Methods of Test for the Determination of the Flammability of Solid Electrical Insulating
Materials when Exposed to an Igniting Source.

Other publication quoted:
ISO Standard 4589 (1984): Plastics — Determination of flammability by oxygen index.

%
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU

Premiére partie: Guide pour la préparation des spécifications d’essai
et des exigences pour Pestimation des risques du feu des produits électrotechniques
Guide pour lutilisation des procédures de présélection

1. Introduction et domaine d’application

d’essai et des exigences pour I’estimation des risques du feu dé itsS\electxotechniques

. ) hcerne les
risques du feu consiste a reproduire exactement les conditio 3! g pratique.
Dans le cas oul cela ne serait pas réalisable, les essais 8 AuR\Tis Faient étre
menés en simulant d’aussi prés que possible les”Conditios e wilisati Yn produit
et la situation a laquelle un matériau, un comipose S 1t Efre exposé

lors de cette utilisation.

Une présélection peut étre effé
tions pour le comportement a
nécessaires.

spécifica-
5 qui sont

Dans cette norme:

-— le terme «essa de u effectue

un sous-

eristiques de
Lensemble

IS peuvent
3 présélec-
concerne
AUX €ssais
rtains cas,
es.

un aceord pe

¢sélection
peuvent €tre fournies par les exigences de la spécification pour le matériau, la|partie, le
composant on le sous-ensemble

Les instructions qui suivent ont pour objet de rattacher la fonction spécifique du produit
¢lectrotechnique, de ses sous-ensembles et de ses parties aux propriétés testées des matériaux
et de deémontrer la signification et les limites d’une telle procédure de présélection.

2. Concept de risque

Les risques du feu des produits électrotechniques dépendent du choix et de la disposition
des matériaux, des composants et des sous-ensembles ainsi que de leur traitement, de leur
assemblage et de leurs positions relatives.
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FIRE HAZARD TESTING

Part 1: Guidance for the preparation of requirements and test specifications
for assessing fire hazard of electrotechnical products
Guidance for use of preselection procedures

1. Introduction and scope

This standard should be read in conjunction with I E C Publication 69 ~Fi zard
Testing, Part 1: Guidance for the Preparation of Requirements and Fest Specifications for
Adsessing Fire Hazard of Electrotechnical Products — General Guid

The best method for testing electrotechnical products wi is to
duplicate exactly the conditions occurring in practice. Wherpethis\ zard
tedting should be conducted by simulating as closely as possi 3 f use
of|a product and of the situation to which a materid 3 p vy be

exposed in such use.

ns of
the necessary resistance to fire and rs

duct.

&, or‘i ub~agsembly;

—] the term * e est gans\a combustion characteristic test made on a matgrial,
piece pa e / that goes to make up a final end-product.

The inform4 ihed from properly designed small-scale tests can be used as anp aid
dyring the.desi ge ola preduct, for preselection of proper materials, componerﬂs or
sup-assefubliesg o the fire hazard evaluation of the completed product. Priority|shall
be] gives sard, assessment tests made on the completed product; however, in cdrtain

cage elogti may be agreed upon for practical reasons.

[t should benotéd that in some cases all the necessary information for preselection may be
prpvided by the requirements of the specification for the material, part, componer1t, or
sub-assembly.

The following guidance is intended to relate the specific function of the electrotechnical
product, its sub-assemblies and its parts to the tested properties of materials and to demon-
strate the significance and the limitations of such a preselection procedure.

2. Hazard concept

The fire hazard of electrotechnical products depends upon the selection and arrangement
of materials, components and sub-assemblies and upon the processing, assembly and relative
positions of these items.
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Les propriétés requises, spécifiées dans larticle 2 de la Publication 695-1-1 de la CEI,
peuvent généralement étre obtenues en utilisant des constituants et/ou une conception de
circuit et des techniques de protection qui, dans des conditions de surcharge ou de défaillance,
permettent d’éviter Pinflammation ou de limiter la propagation du feu et le développement
des flammes en cas d’inflammation.

Les résultats des essais de détermination des caractéristiques particuliéres de combustion
peuvent fournir les informations nécessaires permettant d’indiquer que le produit complet
peut satisfaire a certaines régles qui lui sont applicables. Il est & souligner que la preselectlon
effectuée de cette maniére nécessite une étude attentive de fagon a s’assurer que les essais
réalisés sont significatifs par rapport a I’application et & éviter une mauvaise utilisation ou une
interprétation erronée.

Objectifs principaux

iées prove-
aractéristi-

Troisiéme partie: Exemples de procédures po
tion des résultats. Caractéristiques de comb

des maté-
hes du feu,
interpréta-
pour leur

détermination, et les essais appropriés y

s fonctions
hrs tels que
mblage, les
1ge.

utilisation
e présélec-
un essai de
rrectement
L, ’associa-

posants ou sous-ensembles, reproduisant cg
par exemple les conditions d’environnemen

PSsaye sous
nt lorsqu’il
ts éventuels

it aider a la
de concep-

ées concernant les caractéristiques de combustion appropriées peuvel
des matériaux, des composants et des sous-ensembles pendant la phasg

4 abhitielle

nf nline Slavas of 1oy
tPraS-Gloveo-otrtot

r sensibilité

) ta TCPT oductibitité-desessaisde Pt esélectionesthabituelemen

peut &tre supérieure lorsqu’on les compare aux essais de produits finis.
d) Les essais de présélection peuvent étre utilisés dans un processus de prise de décision orienté
vers une minimisation des risques du feu. Lorsqu’ils sont applicables a I’estimation de ces
risques, ils peuvent conduire & une réduction du nombre d’essais de produits finis et donc
a une diminution du temps global d’essai. Il est & noter que, lorsque les essais de présélec-
tion sont utilisés pour remplacer certains essais de produits finis, il est nécessaire d’augmen-
ter la marge de sécurité pour essayer de sassurer d’une performance satisfaisante du
produit fini. Les essais de produits finis peuvent éviter des restrictions, impos¢es par une
procédure de présélection, dans I'innovation ou dans le choix économique du matériau.
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The required properties as outlined in Clause 2 of I EC Publication 695-1-1 can generally
be achieved by using parts and/or circuit-design and protection techniques that in conditions

of overload or failure avoid ignition or restrict propagation of fire and spread of flame should
ignition occur.

The results of relevant combustion characteristic tests may provide the necessary informa-
tion to indicate that the complete product will meet some of the product requirements. It is
emphasized, that preselection in this way needs careful consideration to ensure that the tests
used are significant in relation to the application and to avoid misuse and wrong interpreta-
tion.

3. Main objectives

lard-

174 vide
in ichtion
69 and
Infterpretation of Results. Combustion Characteristig ’ their

D

s of
th (l)f;less,

shlape and size of the parts, heat transfer effe AS3 type

tal exposure. Conseq elek f fire
h(
ng
ti

mpo-
ondi-

a 1men

duct,
b rials,
¢ ay be

superior when compared with end-product tests.

d) Preselection tests may be used in a decision-making process directed to minimize the fire
hazard. Where applicable for the purpose of fire hazard assessment they may lead to a
reduction in the number of end-product tests with a consequent reduction in the total
testing time. It should be noted that when preselection testing is used to replace some of
the end-product testing, it is necessary to fix an increased margin of safety in an attempt
to ensure satisfactory performance of the end-product. End-product testing may avoid
restrictions in innovative design and in economic material selection imposed by a preselec-
tion procedure.
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e) Lorsqu'un Comité d’Etudes a besoin d’améliorer rapidement les prescriptions relatives aux
risques du feu, il peut le faire en augmentant la sévérité de Pessai de présélection avant de
modifier 'essai de produit fini.

J) Les degrés et la classification obtenus a partir des résultats de I’essai de présélection peuvent
€tre utilisés, dans les prescriptions relatives au produit, pour spécifier une performance
minimale de base des matériaux utilisés.

4. Aspects significatifs

Pour I'estimation des risques du feu, les propriétés habituellement prises en considération
dans une procédure de présélection concernent les caractéristiques de combustion de 1’article
teste.

I s 1 1 - ‘. 4 . > M 1 1 . hifad Fid 4 1 - : 1 . d
TS aSPCOtsICS PIUS TMPOTTANTS VIS=a- VIS UT Ia SIGHIITAtIoONn ot o IIIITITS 4Ty CS8sals ac

présélection appropriés sont indiqués dans la liste ci-aprés.

Aspects significatifs:
— I’épaisseur
— la forme et le volume de I’éprouvette
— la position et "orientation

— la combinaison et Pinteraction des matériaux

ijony par exemplg, les effets

de la température, du vieillissement, de 1z
— les effets du procédé de fabrication s

— le point d’application
— le type et énergie
— le temps d’application

Note. — Certains aspects peuvent étre xaiso gmentcou
peuvent négessite ¢ tionNgppyofondig

x sur laybase des résultats obtenus par les essais de {létermina-

on peut servir dans le processus de prise de décipion relatif
feu/uniquement lorsque les aspects indiqués a 'artjcle 4 sont
A peut &tre réalisé soit en reproduisant correctement toutes les
a méthode d’essai elle-méme, soit en comparant avee soin les
bustion recherchées avec les fonctions relatives du produit électrotech-
nécessaire de vérifier ’exactitude de représentativité poyr certains
sais préliminaires de produits finis, afin de s’assurer que la procédure de

ts par I'essai de présélection proprement dit, d’autres
d’un résultat dans le but d’évaluer les risqpes du feu.

que le type et I’énergie de la source d’allumage aient le méme degré fe sévérité
pour I’essai de détermination des caractéristiques de combustion que pour I’essai d’gstimation
des risques du feu. Il sera utile de recourir au passé et 3 Pexpérience pour le choixldes degrés
de sévérité et des critéres d’acceptation convenables.

6. Liste des sources d’allumage disponibles pour les procédures de présélection

Cette liste n’est pas considérée comme exhaustive.

Source d’allumage Publications de la C EI*
Fil chauffant pour mauvais contact 695-2-3
Barreau incandescent 707

* Voir titres dans la préface.
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¢) When a Technical Committee needs to upgrade fire hazard requirements quickly it may
be possible to do this by upgrading the requirements of a preselection test before modifying

the end-product test.

f) The grading and classification obtained from the preselection test results may be used to
specify a basic minimum performance of materials used in product specifications.

4. Significant aspects

For the purpose of fire hazard assessment the combustion characteristics of a tested item

are the properties usually considered in a preselection procedure.

The most important aspects in regard to the significance and hmitati
eselection tests are given in the following list.

—

p
Bignificant aspects are:

—| thickness :
—| shape and volume of the specimen
— position and orientation

—| combination and interaction of materials
— effects of environmental influences and contamirx
ventilation

— effects of manufacturing process Qn parts

— type and energy

—| place of application }
—1 time of application

6. List of ignition sources issued for preselection procedures
The following list is not considered to be exhaustive.

Ignition source I1EC Publication™®
Bad-connection heater 695-2-3
Incandescent bar 707

* See titles in the preface.

Nqte. — Some of these aspeefs c-reasony d by the bfeselection test itself, others may require ¢areful
interpretation of 4 in(regard %o syaluation of the’fire hazard.

{ the reigvant

temperature, ageing,

ristic
when
rectly

duct.
inary

énergy of the ignition source should ideally give the same severity in the

eview
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Fil incandescent 695-2-1
Bobinage chauffant 380
Arc a courant élevé 380
Courant de cheminement 112, 587
Briileur-aiguille 695-2-2
Flammes des becs Bunsen
hauteur 20 mm » 707
hauteur 25 mm 707
hauteur 175 mm 332-1

Note. — L’essai d’indice d’oxygéne spécifié dans la Norme ISO 4589 est également utilisé pour la présélection.

e
&
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