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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI

® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1ECBulletin

Report on IEC Activities

Published yearly TN

® CatalogJe des publications de la CE1

Publié annuellement

Terminologje

En ce qui doncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la|Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Int¢rnational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres sépqrés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant |publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuven{ étre obtenus sur demande.

Les termes jet définitions figurant dans la présente pyblica
tion ont été soit repris du V.E.L., soit spécifiquement gpprouvés
aux fins de cetfe publication.

Symboles g

Pour les sy
d’usage généra
— la Public

en électrd

— la Publicati
mandés.

Les symbolg
ont été soit i
cifiquement a

® Catalogue of IECP ations

rred to I EC Publi-
bcabulary (L.E.V.),

ng published as a
ill be supplied on

a the present publi-
n_have either been taken from the L.E.V. or have been
ally approved for the purpose of this gublication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols #nd signs approved
by the IEC for general use, readers are referrgd to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to He used in electrical
technology;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publica-
tion.

Autres publications de 1a CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumére les autres publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Other 1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Tech-
nical Committee which has prepared the present publication.
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OMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLAUSES COMMUNES POUR LES NORMES DE L’APPAREILLAGE

A HAUTE TENSION
VAN

PREAMBULE
1) Les [décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les guestiqns tech iques eparé r des Comités
d’Ethdes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressag \ la plus grande
mesyire possible un accord international sur les sujets examinés.
2) Ces itfs nationaux.
3) Dan le but d’encourager I"unification internati a eXpri e tous les Comités natignaux adoptent
dang ¢ : 1 stire ou les conditions ndtionales le per-
mett ipnale correspondante doit, [dans la mesure
dup
La pré des No 17 de la
CEIL: Alpparei]la<>
Des projets fure 1setites aTéu 'on ténue a Moscou en 1977. A la suite de cette réunion, les prgjets furent dif-
fusés s¢lon la Procéds ¢ A approbatlon des Comités nationaux suivant la Régle d¢s Six Mois en
octobrg ¢
Les & se sont prononcés explicitement en faveur de la publicatior) du document
17A(BY

<

Danemark Norvege
Espagne Pays-Bas
Etats-Unis d’Amérique Pologne
Finlande Royaume-Uni’
France Suede
Italie Suisse

chine Faporm Forqure

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication du document
17A(Bureau Central)130:

Afrique du Sud (Républiqued’)  Espagne ‘Pologne

Allemagne Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

Australie Finlande Suede

Autriche France Suisse

Belgique Italie Turquie

Canada ) Japon Union des Républiques
Chine . Norvége Socialistes Soviétiques

Danemark Pays-Bas
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON CLAUSES FOR HIGH-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR STANDARDS

yAERN

1) The formal decisions or agreements of the IECon technical matters, prepared b
National Committees having a special interest therein are represented, exp
consensus|{of opinion on the subjects dealt with.

2) They havq
sense.

3) In order tq
text of thg
between th
the latter.

This stand4
Committee N

Drafts werg
Accelerated P
as Document

The Nation
Office)129:

FOREWORD

France

South Africa (Republic of)

Germany Spain

Italy Sweden

Japan Switzerland

Netherlands Turkey
Dénmark Norway United Kingdom
Firrtamd Potand United States of America

ich all the

national

ks in that

hdopt the
vergence

icated in

echnical

nder the

ber 1978

(Central

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of Document 17A(Central

Office)130:

Australia
Austria
Belgium
Canada
China
Denmark
Finland
France

Germany
Italy

Japan
Netherlands
Norway
Poland

South Africa (Republic of)

Spain

Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America
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Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication du document
17A(Bureau Central)131:

Afrique du Sud (Républiqued’)  Espagne Pologne

Allemagne Finlande Royaume-Uni

Australie France Suede

Autriche Italie Suisse

Belgique Japon Turquie

Canada Norvége Union des Républiques
Chine Pays-Bas Socialistes Soviétiques
Danemark

Le Comité national des Etats-Unis d’Amérique a émis un vote défavorable au sujet du document 17A(Bureau Central)131
parce que les essais au courant de courte durée admissible figurant au paragraphe 6.5.2 ne correspondent pas a la pratique en
cours aux Etats-Unis d’Amérique. T~

ment 1JA(Bureau Central)136, fut soumis & P’approbation des Comités nationaux égle~dep Six Mois en

Les Jutres projets furent discutés lors de la réunion tenue 4 Sydney en 1979. A la suite ette réurh\n,din projet, docu-
gle~de
novemlbre 1979.

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faye

Afrique du Sud (Républiqued’)  Chine
Allemagne Danemark
Australie Espagne

Autriche Finlande
Belgique France
Brésil Italie
Canada

Le Cpmité national des Etats-Unis d’Amérjque a.émi edé s 'e du docurr{ent 17A(Burdau Central)136
car le ¢ - que son adop-
tion au
Autres

Publications nos 38:
t étre

régles.
tre phases.

hent des
vice.
graphiques recommandés; symboles graphiques Premiére partie: Nature de
, systémes de distribution, modes de connexmn et éléments de circuits
: des décharges partielles.
Spécification des huiles isolantes neuves pour transformateurs et interrupteurs.
pécifications et réception de I’hexafluorure de soufre neuf.
Guide relatif au controle de I’hexafluorure de soufre (SF,) prélevé sur le matériel électrique.
Essais sous pollution artificielle des isolateurs pour haute tension destinés au¥ réseaux a
courant alternatif.

Publication du C.1.S.P.R. citée dans la présente norme:

Publication n° 16: - Spécification du C.1.S.P.R. pour les apparells et les méthodes de mesure des perturbations
radioélectriques.
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of Document 17A(Central
Office)131:

Australia . Germany Spain

Austria Italy Sweden

Belgium Japan Switzerland

Canada Netherlands Turkey

China Norway Union of Soviet
Denmark Poland Socialist Republics
Finland South Africa (Republic of) United Kingdom
France

The National Committee of the United States of America has voted negatively on Document 17A(Central Office)131
because the short-time withstand current tests in Sub-clause 6.5.2 do not recognize practice in the United States of America.

yAERN

The remaining drafts were discussed at the meeting held in Sydney in 1979. As a result of thj was sub-
mitted to the[National Committees for approval under the Six Months’ Rule in November 19 L(Central
Office)136.

The Natiofjal Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Finland
Austria France
Belgium Germany
Brazil Italy

Canada Netherlands
China New Zealand
Denmark Norway

The Natiopal Committee of the United States @ oted agaip enDgoCument 17A(Central Offfice)136
because the cpncept of common requirements has bedq cartie \ product ageas and also because adoption in the

United States would influence some important system rali

Other 1 EC publications quoted in this standard :
Publicat{ons Nos. 38: IEC Standard Voltages.
50(441): 3

ear. (To

ples,

Specification for New Insulating Oils for Transformers and Switchgear.
Spegification and Acceptance of New Sulphur Hexafluoride.
de to the Checking of Sulphur Hexafluoride (SF,) Taken from Electrical Equigiment.
Artificial Pollution Tests on High-voltage Insulators to be Used on A.C. Systems.

C.I.S.P.R. publication quoted in this standard:
Publication No. 16: C.LS.P.R. Specification for Radio Interference Measuring Apparatus and Measuring
Methods.


https://iecnorm.com/api/?name=86c8bc04d69e5bef7693950e31d1b647

CLAUSES COMMUNES POUR LES NORMES DE L’APPAREILLAGE

A HAUTE TENSION

1. Domaine d’application

¢
El

La présente norme s apphque a l’apparelllage a courant alternatlf prévu pour étre installé a
: i rvice Infe ks ou égales

i %ontraire

i$positifs de
étre utilisé
ées au para-

rvice, I’ap-
d auxiliaires
ales de ser-
S en consé-

rrect d’autres

aif ambiant n’excéde pas 40 °C et sa valeur moyenne mesyrée sur une
’excede pas 35 °C.

Latempérature minimale de 1 air amblant estde-5 °C pour la classe «moins 5 iptérieur» et

¢)

d)

Lraltitude m'excede pas 1000

L’air ambiant ne contient pratiquement pas de poussiere, de fumée, de gaz et vapeurs cor-
rosifs ou inflammables, ou de sel.

Les conditions d’humidité sont a ’étude mais, en attendant, les chiffres suivants peuvent
&tre utilisés comme guide:

- la valeur moyenne de I’humidité relative, mesurée sur une période de 24 h, n’excéde pas
95%,

- la valeur moyenne de la pression de vapeur, sur une période de 24 h, n’excede pas
22 mbar,

- la valeur moyenne de ’humidité relative, sur une période d’'un mois, n’excede pas 90 %,
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L.

2. Normal and special service conditions

spedified in the relevant I EC standards for the particular type o

COMMON CLAUSES FOR HIGH-VOLTAGE
SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR STANDARDS

Scope

This standard applies to a.c. switchgear and controlgear, designed for indoor and outdoor
omn|systems

>rwise

olgear.

ng voltages above 1 000 V.

This standard applies to all high-voltage switchgear and contr

Unless otherwise specified, high-voltage switchy % including the oper-

ating devices and the auxiliary equipment which i al parof it, is intended to be

used

SWit|
desi

b)
c)

d)

isted in Sub-clausg 2.1.

If] ervice conditions, hightvoltage
oyices and auxiliary equipment/shall be

required by the user, or appropriate

- Approprigte ac ) also betaken to engure proper operation under such conditions of oth¢r compo-
nents, s<t §

hal service ¢6

re does not exceed 40 °C and its average value, measurefd over a

infmum\ambient air temperature is -5 °C for class ‘minus 5 indoor’ and -2§ °C for

ne altitude does not exceed 1 UOU m.

The ambient air is not significantly polluted by dust, smoke, corrosive or flammable gases,
vapours or salt.

The conditions of humidity are under consideration but, in the meantime, the following
figures can be used as a guide:

- the average value of the relative humidity, measured during a period of 24 h, does not
exceed 95%,

- the average value of the vapour pressure, for a period of 24 h, does not exceed 22 mbar,

- the average value of the relative humidity, for a period of one month, does not exceed
90%,
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-la valeur moyenne de la pression de vapeur, sur une période d’un mois, n’excéde pas
18 mbar.

Dans ces conditions, des condensations peuvent occasionnellement se produire.

Notes 1. - La condensation est a prévoir dans les lieux ot de brusques variations de température en période de
grande humidité risquent de se produire. ’

2. - Pour supporter les effets d’'une humidité élevée et d’'une condensation occasionnelle, tels que le cla-
quage de I'isolation ou la corrosion des parties métalliques, on peut utiliser un appareillage pour I'in-
térieur prévu pour de telles conditions et essayé en conséquence, ou un appareillage pour ’extérieur.

3. - La condensation peut étre empéchée par une conception spéciale du batiment ou de I'enveloppe, par
une ventilation et un chauffage appropriés du poste ou par I'utilisation de déshumidificateurs.

e) Fesvibrationrs dues T des causes TXtermes @ 1°4pp41 ciﬁagc ou g des trembiemments de terre
sont négligeables. \

2.1.2  Appareillage pour I'extérieur

a)| La température de ’air ambiant n’excéde pas 40°C et sa £e sur une

période de 24 h, n’excéde pas 35°C.

La température minimale de I’air ambiant est d oins 25 extérieur»

et de -40°C pour la classe «moins 40 extérieuy
b)| L’altitude n’excéde pas 1 000 m,
¢)| Pollution de I’air ambiant (classi

d)| La couche de glace n’excéde p et 20 mm

pour la classe 20.

4 m/s).
des de température et des effets du raypnnement

afeillage pour l'installation a l'extérieur pourra supportdr le courant
dans toutes les conditions de rayonnement solaire sans qie les limites
lent dépassées. Si nécessaire, des mesures appropriées devront étre prises,

ades causes externes a appareillage ou a des tremblements de terre

eqe ’ . N

nsion peut Etre utilisé
dans des conditions différant des conditions normales de service indiquées au paragraphe 2.1.
Pour toute condition spéciale de service, il y a lieu de consulter le constructeur.

Notes 1. - Pour une isolation interne, les caractéristiques diélectriques sont les mémes, quelle que soit I'altitude, et il

n’y a pas a prendre de précautions spéciales. Pour les définitions d’isolation externe et interne, voir la
Publication 71-1dela CEI. ’

2. - Pour le matériel auxiliaire 4 basse tension, aucune précaution spéciale n’est a prendre si Ialtitude est
inférieure a 2 000 m.

3. Définitions

Pour les définitions des termes généraux utilisés dans la présente publication, le lecteur est
invité a se reporter a la Publication 50(441) de la CEI. (Doit étre remplacée par la Publication
50(443), a ’étude.) '
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- the average value of the vapour pressure, for a period of one month, does not exceed
18 mbar.

For these conditions, condensation may occasionally occur.
Notes 1. - Condensation can be expected where sudden temperature changes occur in periods of high humidity.
2. - To withstand the effects of humidity and occasional condensation, such as breakdown of insulation

or corrosion of metallic parts, indoor switchgear, designed for such conditions and tested accord-
ingly, or outdoor switchgear may be used.

3. - Condensation may be prevented by special design of the building or housing, by suitable ventilation

and heating of the station or by the use of dehumidifying equipment.
/1—-:‘1\15* 101s are.

d over a

AVAAN 43 P2 + % 1 a4l bl d + 1
e) TOUTATTUIIS UULIUCAUSUVS TATLTIIAT O HIT S WITUITEUAT  d I COTIITUTET AT

egligible.

=

2.1.2  Odtdoor switchgear and controlgear

a) The ambient air temperature does not exceed 40°C and its's
geriod of 24 h, does not exceed 35°C.

The minimum ambient air temperature is -25°C fo and -40°C for

class ‘minus 40 outdoor’.
b) The altitude does not exceed 1 000.m.
¢) Ambient air pollution (classificati

d) The ice coating does not exceed mm for

(lass 20.

N under all
d, appro-
g\ nors are
1
2.2 Spedi
By ‘agreement between manufacturer and user, high-vol i rolgear

ma); be used under conditions different from the normal service conditions given in Sub-
clause 2.1. For any special service condition, the manufacturer shall be consulted.

Notes 1. - For internal insulation, the dielectric characteristics are identical at any altitude and no special precau-
tions need be taken. For definitions of external and internal insulation see IEC Publication 71-1.

2. - For low-voltage auxiliary equipment, no special precautions need be taken if the altitude is lower than
2000 m.

3. Definitions

For the definitions of general terms used in this publication, reference is made to IEC
Publication 50(441). (To be replaced by Publication 50(443), under consideration.)
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4. Caractéristiques assignées

4.1

4.1.2

4.2

Les caractéristiques assignées communes pour I’appareillage, y compris les dispositifs de
commande et ’équipement auxiliaire, sont en pr1n01pe choisies parmi les caractéristiques
suivantes:

a) Tension assignée.
b) Niveau d’isolement assigné.
¢) Fréquence assignée.

d) Courant assigné en service continu.

Courant de courte duree admissible assigne.

Valeur de créte du courant admissible assigné.

Durée admissible assignée du courant de court-circuit.

= n 0

Tension assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et o t des circuits
auxiliaires.

i)| Fréquence assignée d’alimentation des disposgiti et des cir-
cuits auxiliaires.
Jj)| Pression assignée d’alimentation en ga
Npte. - D autres caractéristiques assignées,peuveqt & essaires et seronf spécifiées dans les normeg particuliéres
dela CEI.
Tension assignée
La tension assignde¢ imitg eri i elevée des
rdseaux pour lesqugls\I'a i : vl | ign assignée

sont indi@
pte. - Pour raid de rétablisse-
bt de 1a Publi-

S5kV.

Pour les tensions assignées supérieures a 72,5 kV

100kV-123kV-145kV-170kV -245kV -300kV -362kV -420kV - 525 kV-765kV.

Note. - La valeur de 550 kV est aussi utilisée, ainsi que des valeurs comprises entre 765 kV et 800 kV.

Niveau d’isolement assigné

Le niveau d’isolement assigné d’un appareil de connexion doit étre choisi parmi les valeurs
indiquées dans les tableaux suivants: I, II, ITI et IV. Les valeurs de la tension de tenue des
tableaux I, II, ITI, IV correspondent aux conditions atmosphériques normales de référence
(température, pression et humidité) spécifiées dans la Publication 60 dela CEI.
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4. Rating

4.1

412

4.2

The common ratings of switchgear and controlgear including their operating devices and
auxiliary equipment should be selected from the following:

a) Rated voltage.
b) Rated insulation level.
¢) Rated frequency.

d) Rated normal current.

e) Rated short-time withstand current.

f) Rated peak withstand current.

g) Rated duration of short circuit.
h)

Note| - Other rated characteristics may be neve

Rated voltage

hich the
low:

The rated voltage i
switchgear and con

- For edito;l rEag

Note dueto thesharacteristics of the transient recovery voltages, the subdlivision in

Publication 38 and IEC Publication 71.

Fo
Seri<, ¢ 2KV - 12kV - 17.5kV - 24kV - 36kV - 52kV - 72.5kV.
Serigs IT % 8.25kV - I5kV - 155kV - 25.8kV - 38kV - 48.3kV - 72.5KkV.
Note and 60 Hz.

For rated voltages above 72.5 kV

100kV -123kV-145kV-170kV-245kV-300kV -362kV -420kV - 525kV - 765 kV.
Note. - The value 550 kV is also used, as well as values between 765 kV and 800 kV.

Rated insulation level

The rated insulation level shall be selected from the values given in the following Tables I,
I, TIT and IV. The withstand voltage values in Tables I, IT, III and IV apply at the standard
reference atmosphere (temperature, pressure and humidity) specified in IEC Publication 60.
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4.2.1 Tensions assignées jusqu’a 72,5 kV inclus

Deux séries figurent dans les tableaux I et II; la série I (tableau I) est basée sur la pratique
courante de la plupart des pays d’Europe et de plusieurs autres pays. La série 1I (tableau II)
est basée principalement sur la pratique courante des Etats-Unis d’Amérique et du Canada.

I1 est recommandé de choisir entre la liste 1 et la liste 2 du tableau I en considérant le degré
d’exposition aux surtensions de foudre et de manceuvre, le mode de mise a la terre du neutre
du réseau et éventuellement le type d’appareil de protection contre les surtensions (voir la
Publication 71 dela CEI).

TABLEAU I
Sérid I (basée sur la pratique courante de la plupart des pays d Europe et deplusieurs.quiies pays)
AN
Ter}g:lo'n Tension de tenue assignée aux chocs de foudre diohse 4 fre-
ass1U ce (valeur de créte) (irant 1 min
(valur Liste 1 Liste 2 /\\ R ficce)
effichce)
Alaterre, Surla Alaterre, We, Surla
entre poles distance de entre poles tre pdles distance de
et entre bornes | sectionnement | et entre borrfes et eptre bornes | sectionnement
de I'appareil de ’appare ¢ I’appareil
de connexion de conpexi de connexion
ouvert uvert ouvert
(13%) kV) kV) V) (kV) kV)
D
ah @ @ (|~ ©) ® ™
0 46 10 12
60 70 20 23
75 85 28 32
110 38 45
125 145 50 60
170 195 70 80
250 290 95 110
325 375 140 160
a distance de sectionnement» dans le tableau I ne sont valables que pour les
distance d’isolement entre contacts ouverts est prévue pour satisfaire pux prescrip-
s sectionneurs.
TABLEAU 11
sée sur la pratique courante aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada,
cau’pmgntpnur 60 Hz)

A Pétude.
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4.2.1 Rated voltages up to and including 72.5 kV

In Tables I and II, two series are given; Series I (Table I) is based on current practice in
most European and several other countries. Series II (Table II) is mainly based on current
practices in the United States of America and Canada.

The choice between lists 1 and 2 of Table I should be made by considering the degree of
exposure to lightning and switching overvoltages, the type of system of neutral earthing and,
where applicable, the type of overvoltage protective device (see IEC Publication 71).

"TABLE 1
Series I (based on current practice in most Luropean and several otheylcountri
Rated Rated lightning impulse withstand voltage
volt;ge (peak value)
(r.m.s. List 1 List 2
value)
~ Toearth, Across the To earth,
between poles isolating between poles
and across distance
open switching openswitching
device > device
(kV) kV) kV) kV) (kV)
¢y 2 (3) (6) 7
3.6 2 10 12
7.2 6 20 23
12 0 28 32
17.5 85 38 45
24 0 50 60
36 16 70 80
52 - 290 95 10
72.5 375 140 60
Note. - The rwating distance” in Table I are valid only for the switching devices where
thec emcontasts is designed to meet the safety requirements specified for disconnectors}
4
TABLE 11
Seri Current practice in the United States of America and Canada, for 60 Hz only)

Under consideration.
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4.2.2 Tensions assignées de 100 kV a 245 kV

Les tensions doivent étre choisies a partir des valeurs du tableau III en adoptant des valeurs
de tensions de tenue aux chocs de foudre et de tensions de tenue a fréquence industrielle
situées sur la méme ligne.

Pour le choix entre les variantes correspondant & une méme tension assignée, voir la Publi-

cation 71 dela CEI.

TABLEAU III

Tension Tension de tenue assignée aux | Tension de tenue assignée a~{ré-
assignee chocs de foudre quence industrielle dyrant 1 mlﬁ\
U (valeur de créte) (valeur effi¢ace
(valeur <\
efficace) A laterre, Surla Alaterre,
entre poles distance de
et entre bornes | sectionnement
de I’appareil
de connexion
ouvert
&) k) w A W
M @ A\ /g )
100 380 4 50 175
450 20 185 210
<
123 450 0 185 210
550 (\63 230 265
145 550 6o 230 265
650 750 275 315
f\ YN
7 6 TS0 275 315
/\ 750 860 325 375
SN 950 360 415
5 1050 395 460
<\ 1050 1200 460 530

es\valenrs deNa tension de tenue «sur la distance de sectionnement» dans le

\Q&le Mnt valables que pour les appareils de connexion dont la distance

dlisolelent entre contacts ouverts est prévue pour satisfaire aux prescriptions de
sécurité $pécifiées pour les sectionneurs.
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4.2.2  Rated voltages from 100 kV to 245 kV

The voltages shall be selected from values given in Table III using the lightning impulse
withstand voltage and the power-frequency withstand voltage value of the same line.

For the choice between the alternative values for the same rated voltage, see IEC Publica-

tion 71.
TABLE 111
Rated Rated lightning impulse Rated | min power-frequepCy ™
voltage withstand voltage withstand voltage
U
(peak value) (r.m.s. value

(r.m.s. A\ <\
value) To earth, Across the To earth,

between poles isolating between poles,

and across distance and across{
open switching open switshin
device deyice
(kv) (kv) CARON
TN N = BN

100 ' 380 o\ (5 is0._)
450 5 85 ) 210
123 450 520 185 210
550 (60 30 265
145 5 ~\63Q> 230 265
N 0 750 )\ 275 315
o 50 50— 275 315
/LK 7 8 325 375
0 > 950 360 415
2 95 1050 395 460
\ 50 1200 460 530
voltage values “across the isolating distance” in Table I1I are valid

onl\fer\the switehing devices where the clearance between open contacts is
signed td meet the safety requirements specified for disconnectors.

ote.
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4.2.3 Tensions assignées égales ou supérieures a 300 kV

Les tensions doivent étre choisies & partir des valeurs du tableau IV en adoptant des valeurs
de tensions de tenue aux chocs de foudre et de tensions de tenue aux chocs de manceuvre
situées sur la méme ligne.

Pour le choix entre les variantes correspondant 4 une méme tension assignée, voir la Publi-
cation 71 dela CEI.

TABLEAU IV
Tension Tension de tenue assignée Tension de tenue assignée Tension d’essai de tenue &
assignée aux chocs de foudre aux chocs de manceuvre fréquenMstrielle durant 1 min
U S =
(valeur de créte) (valeur de créte) (valeubefficaice)
(valeut A }\e\ alc
efficace)) | Alaterre Entre bornes Alaterre Entre bornes aerre Entrgbornes
de I’appareil de I’appareil r reil
de connexion ouvert de connexion ouve dexconheyion ouvert
(kV) kV) kV) : (kV) kV) V) kV)

() @ @) @ 5 <®\\ \77 8)

N
950 950 (+170) 750 \ﬁ\
300 1050 1050 (+170) 850 ?/(3700 2 3 435
N
050

8
1050 1 050 (+205) 850 g

362 1175 1175 (+205) 950(\(% /8(’@29‘5\)/ 450 20
1300 1 300 (+240) 957)\

420 1425 1 425 (+240) 050 \ o0ot+345) | 520 p10
1425 1 425 (+300) 1%

525 B 900(+430) | 620 760
1550 1,550 30 11

oy~ 1) ! |

765 1800 | 800N+43%) 500\
2100 00 1435) Q 1 325

Notes 1.}- Pour la@ i
d’essai pour leMmatén

2.|-Pour la co

550 | 1100(+625) | 830 1[t00

ue les valeurs

[

n a fréquence

n a fréquence

t ’appareil de

S

|- Lés'valeurs.de tension de tenue «entre poles» sont & ’étude et seront données dans la Publication 7143 de la CEL
|-Lé.¢hoix entré les différentes valeurs de tensions de tenue assignées aux chocs de manceuvre entre Bornes de I’ap-
pareil 06 CONNEXion GUVErT TIEUTanT dans (65 COtoNTes (S er (6 estimdiqué tans tes rormes partieutieres de la CET
pour le type considéré d’appareil de connexion.

W

4.3 Fréquence assignée
Les valeurs normales de la fréquence assignée des appareils de connexion tripolaires sont
50 Hz ou 60 Hz.

4.4 Courant assigné en service continu et échauffement

4.4.1 Courant assigné en service continu

Le courant assigné en service continu d’un appareil de connexion est la valeur efficace du
courant qu’il est capable de supporter indéfiniment dans des conditions prescrites d’emploi et
de fonctionnement.
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4.2.3 Rated voltage 300 kV and above

The voltages shall be selected from values of Table IV using lightning impulse withstand
voltage and switching impulse withstand voltage values of the same line.

For the choice between the alternative values for the same voltage, see 1 EC Publication 71.

TABLE IV

Rated Rated lightning impulse Rated switching impulse 1 min power-frequency
voltage withstand voltage withstand voltage test W}'ﬂ'rsta@ voltage
v (peak value) (peak value) N.m.s. val
(r.m.s.
value) | Toearth Across open To earth Across open Toeg ACEQsS o\p n
switching device switching device switchihg d }e

(
) @ 3 @ ®) (69/\ (
N

950 950 (+170) 750

300 1050 1050 (+170) 850 850 @% 435
1050 1 050 (+205) 0

362 1175 1175 (+205) ggn\ (Sg\(s 80%* ‘>
1300 1300 (+240) 9 \’ﬁ‘f

420 1425 1 425 (+240) 1;& \‘E\\\QQ“ 520 610

525 1425 1425(+3°°) 130\ N5 \98(<+430) 620 760

0 520

(kV) (kV) (kV) (kV) (kV) /N\ (k)
2

1550 1550

N
1800 1 89Q (+433) ISM\@)
765 2100 2M f\“{s 1100(+625) | 830 1100

Notes 1. - For|column it j t values\Between 765 kV and 800 kV provided that the test v3lues for
switching devicey’shduld inedby the IEC for 765 kV.
2. - For| i values of the power-frequency voltage, 0.7 Uv2/V3, applikd to the

opp
For

opp
3.-For

e peak values of the power-frequency voltage, U+v2/v3, appli¢d to the

a)

b) earth,\and across the open switching device. i

Forlco icable for type tests only across the open switching device.
4.-The values “between poles” are under consideration and will be given in IEC Publicati¢n 71-3.
5.-The ternative values of rated switching impulse withstand voltage in columns (5) and (§) across

the ppenswitching device is given in the relevant IEC standards for the particular type of switching devics.

4.3 Rated frequency

The standard values of the rated frequency for three-pole switchgear and controlgear are
50 Hz or 60 Hz.

4.4  Rated normal current and temperature rise

4.4.1 Rated normal current

The rated normal current of a switching device is the r.m.s. value of the current which the
switching device shall be able to carry continuously under specified conditions of use and
behaviour.
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11 convient de choisir les valeurs des courants assignés en service continu dans la série R 10,
spécifiées dans la Publication 59 dela CEI.

Note. - Les courants assignés pour service temporaire ou intermittent feront ’objet d’un accord entre constructeur et
utilisateur.

4.4.2° Echauffement

L’échauffement de n’importe quelle partie d’un appareil de connexion pour une tempéra-
ture de I'air ambiant n’excédant pas 40°C ne doit pas dépasser les limites d’échauffement
spécifiées au tableau V, dans les conditions spécifiées aux articles concernant les essais.

Note. - Dans la présente norme, les termes «contact» et «raccord» sont utilisés selon les c}éfmiti{)ns suivantes:

Contact. Ensemble de pieces conductrices destinges a etablir [a conunuite d un cjrcuit forsqu elles se touchent
et qui, par leur mouvement relatif pendant la manceuvre, ouvrent ou fermert b cjrcuit oi(dans le cas des

er la conti-
i$pOsitifs équi-

nuité permanente d’un circuit lorsqu’elles sont assemblées au moye
valents.

&
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The values of rated normal currents should be selected from the R 10 series, specified in
IEC Publication 59.

Note. - Current ratings for temporary or for intermittent duty are subject to agreement between manufacturer and
user.

4.4.2 Temperature rise

The temperature rise of any part of a switching device for an ambient air temperature not
exceeding 40°C shall not exceed the temperature-rise limits specified in Table V under the
conditions specified in the test clauses.

Note. - In this standard, the terms “contact” and “connection” are used according to the following itions:

igh, due to
contacts)

éconti-

their relative motion during operation, open or close circuit or (in the case o
maintain circuit continuity.

Connection (bolted or the equivalent): Two or more conductors designed to
nuity when forced together by means of screws, bolts or the equivalent.

W
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TABLEAU V

Limites de température et d’échauffement pour les différents organes, matériaux et diélectriques
des appareils de connexion

Valeurs maximales
) Température Echauffement 4 une
Nature de ’organe, du matériau et du diélectrique (voir notes 1, 2 et 3) température de I'air
ambiant ne
dépassant pas 40°C
(°C) X)
1. Contacts (voirnote4) -
Cuivre ou alliage de cuivre nu
- dansl'air 35
- dans le SF, (hexafluorure de soufre) 9 0
- dans I’huile 0 4
Argentés ou nickelés (voir note 5)
- dans I’air . 10 65
- dansle SF; 05 65
- dansI’huile 50
Etamés (voir notes 5 et 6)
- dansl’air 9 50
- dansle SF; 90 50
- dans I’huile 50
2. Raccords par boulons ou dispositifs éqiryale
Cuivre nu, alliage de cuivre nu ou alliagé\d’alu
- dansl’air 90 50
- dansle SF; 105 65
- dans I’huile 100 60
Argentés ou nickelé
- dans l'air 115 75
- dans le SF; 115 75
- dans I’huile 100 60
Etamés
- dan 105 65
105 65
100 60
3.
(voir note 8) (voir note 8)
4.
90 50
105 65
(voirnote 8) | (voir nofe 8)
S. 90 50
6. Piéces métalliques jouant le role de ressorts (voir note 12) (voir note 12)
7. Matériaux utilisés comme isolant et piéces métalliques en contact
avec des isolants des classes suivantes (voir note 13)
- Y (pour matériaux non imprégnés) 90 50
- A (pour matériaux immergés dans I'huile ou imprégnés) 100 60
- E 120 80
-B 130 90
- F 155 115
- Email: abase d’huile 100 60
synthétique 120 80
- H 180 140
-C (voir note 14) (voir note 14)
8. Toute piéce métallique ou en matériau isolant en contact avec
I’huile, a ’exception des contacts 100 60

(Voir notes page 24.)
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TABLE V

Limits of temperature and temperature rise for various parts, materials and dielectrics of

high-voltage switching devices

Nature of the part, of the material and of the dielectric (see Notes 1, 2 and 3)

Maximum values

Temperature

Temperature rise at
an ambient air
temperature not

exceeding 40°C
(°C) S~ (XK)
1. Conicts (see Note 4) &
Bafre copper and bare-copper alloy <
- in air
- in SF, (sulphur hexafluoride) 9 50
- in oil
Silver-coated or nickel-coated (see Note 5)
L in air < 10 65
- in SF, Qs 65
- in oil 50
Tip-coated (see Notes 5 and 6)
- in air 90 50
L in SF, 0 50
- in oil > 50
2. Conijections, bolted or the equivalent (see NiQ
Bajre copper, bare-copper alloy or bare-alumix allo
- in air 90 50
L in SF, 105 65
L in oil 100 60
Silyer-coated or nickel-cefated
L in air 115 75
L in SF, 115 75
- in oil 100 60
Tip-coated
in air 105 65
in SF, 105 65
100 60
3. All o
other (see Note 8) (see Note 8
4. Term|
(see N
4 90 50
. 105 65
(see Note 8) (see Note 8
5. Oilfq 90 50
6. Meta| patts'acting as$$prings (see Note 12) (see Note 12)
7. Materials used as insulation and metal parts in contact with insulation of
the following classes (see Note 13)
- Y (for non-impregnated materials) 90 50
- A (for materials immersed in oil or impregnated) 100 60
- E 120 80
-B 130 90
-F 155 115
- Enamel: oil base 100 60
synthetic 120 80
- H 180 140
-C (see Note 14) (see Note 14)
8. Any part of metal or of insulating material in contact with oil, except
contacts 100 60

(See notes page 25.)
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Suivant sa fonction, le méme organe peut appartenir a plusieurs des catégories énumérées au tableau V.
Dans ce cas, les valeurs maximales admissibles de la température et de I’échauffement 4 prendre en
considération sont les plus faibles dans les catégories concernées.

Pour les appareils de connexion dans le vide, les valeurs limites de température et d’échauffement ne
s’appliquent pas aux organes dans le vide. Les autres organes ne doivent pas dépasser les valeurs de tem-
pérature et d’échauffement indiquées au tableau V.

Toutes les précautions nécessaires doivent étre prises pour qu’aucun dommage ne soit causé aux maté-
riaux isolants environnants. -

Lorsque des éléments de contacts sont protégés de maniéres différentes, les températures et les échauffe-
ments admissibles sont ceux de I’é1ément pour lequel le tableau V autorise les valeurs les plus basses.

La qualité du revétement doit étre telle qu’une couche de protection subsiste dans la zone de contact:

a) aprés les essais d’établissement et de coupure (s'ils existent);
b} anrésessaiau courant de courte durée admigsible: /—\

c¢) apres I’essai d’endurance mécanique;
selon les spécifications propres a chaque matériel. Dans le cas contraire, les eontacts@oiyent-€tr¢ consi-
dérés comme «nus».

Pour les contacts des fusibles, I’échauffement doit étre conforme aux p }nant
les fusibles haute tension.

Lorsque des éléments de raccords sont protégés de manieres diffé ; R&ra échauffe-
ments admissibles sont ceux de I'é1ément pour lequel le tablea torise I¢ pes.
Lorsque d’autres matériaux que ceux indiqués au tablegu tutilisey ent étre
prises en considération, notamment pour déterminer lg i tchauf-
fements.

Les valeurs de température et d’échauffement sp

nu.
A la partie supérieure de I’huile.

nes est

squ’on

papier
hs cette
hx tem-

papier
liquide
s cette
tempé-

ou des
E verre,

glomérants convenables. D’autres matériaux ou associations de matériaux{ qui ne
irement inorganiques, peuvent étre compris dans cette classe si I'expériencqd ou des

F: Isdlation composée de matériaux ou d’associations de matériaux tels que mica, fibre de verre,
(etc., avec des agglomérants convenables. D’autres matériaux ou associations de mafériaux,
non obligatoirement inorganiques. peuvent étre compris dans cette classe si 'expérience ou dgs essais
reconnus ont montré qu’ils sont capables de fonctionner aux températures de la classe F.

“Classe H: Isolation composée de matériaux tels qu’élastoméres de silicone ou d’associations de maté-

riaux tels que mica, fibre de verre, amiante, etc., avec des agglomérants convenables tels que des
résines de silicone appropriées. D’autres matériaux ou associations de matériaux peuvent étre com-
pris'dans cette classe si I'expérience ou des essais reconnus ont montré qu’ils sont capables d’étre uti-
lisés aux températures de la classe H.

Classe C: Isolation composée de matériaux ou d’associations de matériaux tels que mica, porcelaine,
quartz et verre avec ou sans liant inorganique. D’autres matériaux ou associations de matériaux peu-
vent étre compris dans cette classe si ’expérience ou des essais reconnus ont montré qu’ils sont capa-
bles d’étre utilisés a des températures supérieures 4 celles de la classe H. Dans cette classe, un maté-
riau ou une association de matériaux déterminés aura une limite de température qui dépendra de ses
propriétés physiques, chimiques et électriques.

14. - Limité seulement par la nécessité de ne pas endommager les piéces environnantes.
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- According to its function, the same part may belong to several categories as listed in Table V. In this case
the permissible maximum values of temperature and temperature rise to be considered are the lowest
among the relevant categories.

- For vacuum switching devices, the values of temperature and temperature-rise limits are not applicable

for parts in vacuum. The remaining parts shall not exceed the values of temperature and temperature rise

given in Table V.

Care shall be taken to ensure that no damage is caused to the surrounding insulating materials.

When contact parts have different coatings, the permissible temperatures and temperature rises shall be
those of the part having the lower value permitted in Table V.

The quality of the coated contacts shall be such that a layer of coating material remains at the contact
area:

a) after making and breaking tests (if any);
b) after short-time withstand current test:
c) after the mechanical endurance test;
according to the relevant specifications for each equipment. Otherwise, the contaets shall®e
“bare”.

yAERN

eg&k{!

For fuse contacts, the temperature rise shall be in accordance with I1E
fuses.

be those of the part having the higher value permitted in Table V.
- |[When other materials than those given in Table V are used, thei

- [The values of temperature and temperature rise are ni-
nals is bare.

- |At the upper part of the oil.
- [Special consideration shpuld be given whe 5 oil iswsed in fegard to vaporization and ofxi-

dation.

Class Y: Insulation cOgsists\of(materid atigns/of materials such as cotton, silk and paper
without impregratiom\Qther materials maybe incluged in this class if by experience or accepted tekts
they can be sho

Class A: ati
when s b

terials or cq

Class Ex Inswlatian copsists\of materials or combinations of materials which by experience or accepted
e he'shown toke capable of operation at Class E temperatures.

ts0f materials or combinations of materials such as mica, glass fibfe,
itable bonding substances. Other materials or combinations of materials, ot
ganig, may be included in this class if by experience or accepted tests they can |be
¢ of operation at Class B temperatures.
consists of materials or combinations of materials such as mica, glass fibre, asbestgs,
with suitable/bonding substances. Other materials or combinations of materials, not necessarfly
inorganic, may be included in this class if by experience or accepted tests they can be shown to be
capable of operation at Class F temperatures.

Class H: Insulation consists of materials such as silicone elastomer and combinations of materials such
as mica, glass fibre, asbestos, etc. with suitable bonding substances such as appropriate silicone
resine. Other materials or combinations of materials may be included in this class if by experience or
accepted tests they can be shown to be capable of operation at Class H temperatures.

Class C: Insulation consists of materials or combinations of materials such as mica, porcelain, glass and
quartz with or without an inorganic binder. Other materials or combinations of materials may be
included in this class if by experience or accepted tests they can be shown to be capable of operation
at temperatures above the Class H limit. Specific materials or combinations of materials in this class
will have a temperature limit which is dependent upon their physical, chemical and electrical
properties.

- Limited only by the requirement not to cause any damage to surrounding parts.


https://iecnorm.com/api/?name=86c8bc04d69e5bef7693950e31d1b647

4.5

4.6

4.7

4.8

-26-
Courant de courte durée admissible assigné

Valeur efficace du courant qu’un appareil mécanique de connexion peut supporter en posi- -
tion de fermeture pendant une courte durée spécifiée et dans des conditions prescrites d’em-
ploi et de fonctionnement. '

11 convient de choisir la valeur normale du courant de courte durée admissible assigné dans
la série R 10 spécifiée dans la Publication 59 de la CEI et cette valeur doit étre compatible
avec toute autre caractéristique de court-circuit assignée spécifiée pour I’appareil mécanique
de connexion.

Note. - La série R10 comprend les nombres 1 - 1,25 - 1,6 - 2 - 2,5 - 3,15 -4 - 5 - 6,3 - 8 et leurs produits
par 10" /TN

Vileur de créte du courant admissible assigné

Valeur de créte du courant dans la premiére grande alternance du, Coura te durée
a@missible qu’un appareil mécanique de connexion peut s, : fermeture
e dans des conditions prescrites d’emploi et de fonction

valeur du

(&

t étre deman-

D

>igl’lé.

rcuits auxi-

cuits auxi-
méme pen-
accessoires
rcuit, mais

s normales

figurant aux tableaux VI et VIL

TABLEAU VI

Tension en courant continu

™)

24

48

60
110 ou 125
220 ou 250
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4.5 Rated short-time withstand current

The r.m.s. value of the current which a mechanical switching device can carry in the closed
position during a specified short time under prescribed conditions of use and behaviour.

The standard value of rated short-time withstand current should be selected from the R 10
series specified in IEC Publication 59, and shall be compatible with any other short-circuit
rating assigned to the mechanical switching device.

Note. - The R10 series comprises the numbers 1 - 1.25 - 1.6 - 2 - 2.5 - 3.15 - 4 - 5 - 6.3 - 8 and their products
by 10"

4.6 Rated peak withstand current

The peak current associated with the first major loop of the | 1 >stand
currgnt which a mechanical switching device can carry in the escribed
condlitions of use and behaviour.

The standard value of rated peak withstand current is equa g prt-time
withlstand current.

Note] - Values higher than 2.5 times the rated short-time withstand i he charac-
teristics of the system.

4.7 Rated duration of short-circuit

The interval of time for which a
tion] a current equal to its rated sho

ed posi-

4.8

under-

equired
q for the

bles VI

and VII.

TABLE VI

Direct current voltage

4

24

48

60
110o0r 125
220 0or 250
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TABLEAU VII

Tension en courant alternatif .

Réseaux triphasés a trois | Réseaux monophasés | Réseaux monophasés

ou quatre fils atrois fils a deux fils
o) V) ) V)
- 120/240 120
(220/380) - (220)
230/400 -

(240/415) -
277/480 -

p

i

rieure désigne la tension entre lignes.

Nptes 1. - La valeur 230/400 V indiquée au tableau VII sera, &

norme.
Le dispositif de manceuvre doit €t : ee-et d’ouvrir I’appareil de
P somprise entre 85% et 110% de la va
nple. Pour le fonctio < ir }¢ paragraphe 5.7.
Fréquence assigy ime i ] ifs de fermetufe et d’ouverture et
auxiliaires

4

jons entre
eur infé-

ileur supé-

CEI, et son
Ix existants a
ction de cette

e la présente

connexion
leur nomi-

les circuits

r Pappareil
de la pres-

5. Conception et construction

5.1

5.1.1

Prescriptions pour les liquides utilisés dans les appareils de connexion

11 doit étre possible de remplir et de vider facilement les appareils de connexion utilisant un
liquide, le circuit principal étant hors tension et mis a la terre.

Les prescriptions des paragraphes 5.1.1 et 5.1.2 ne s’appliquent pas a I’huile utilisée pour le
dispositif de commande.

Niveau du liquide

Un dispositif doit étre prévu pour vérifier le niveau du liquide, méme en service, avec indi-
cation des limites minimales et maximales admissibles pour un fonctionnement correct.
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TABLE VII

Alternating current voltage

Three-phase, three-wire

Single-phase three-wire

Single-phase two-wire

or four-wire systems systems systems
V) W) V)
- 120/240 120
(220/380) - (220)
230/400 -
(240/415) -
277/480 -

T}

value

neut

Notes|1.

T}

value

49 Rate

The

4.10

TH
0.5 M

T
devi(
unles

Ratp

ifg the switching device
ted value. For operation of 1

higher
Okige to

its adop-
0 V and
e consid-

for any
eleases,

itching
ressure,

5. Design and construction

5.1 Requirements for liquids in switchgear and controlgear

It shall be possible to fill and drain liquid-filled switching devices easily, the main circuit
being dead and earthed.

The requirements of Sub-clauses 5.1.1 and 5.1.2 do not apply to the oil used for control

devices.

5.1.1

Liquid level

A device for checking the liquid level, even during service, with indication of mmlmum and
maximum limits admissible for correct operation, shall be provided.
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5.1.2  Qualité du liquide

52

5.3

54

Le liquide destiné & étre utilisé dans les appareils de connexion doit étre conforme aux
instructions du constructeur.

Pour les appareils de connexion utilisant de I'huile, ’huile isolante neuve doit étre
conforme a la Publication 296 de la CEI.
Prescriptions pour les gaz utilisés dans les appareils de connexion

Le constructeur doit spécifier le type ainsi que la quantité, la qualité et la densité requises
du gaz devant étre utilisé dans un appareil de connexion et fournir a 1 Nateur les instruc-
tiPpTIS IECEssaiTes pour 1a regenceraton du gaz el ic mainten de 1a anme\ei la qualité

requises.
*hexalf] %rure de

S@

Rluccordement a la terre des appareils de connexion

erre sure et

u des condi-
tipns spécifiées de défaut a la terre. Le diamet . i < it & pins égal a
12 p infliqué dans

[

4

Egquipements auxiliaires

courant des circuits\qu’i ] it éristi i &tre spéci-
fies au constru¢teur. * pporter en

pgrmanenge un couranta épasser les
limites s -‘@

ivént étre capables d’établir et d’interrompre le qourant des
Jque les interrupteurs auxiliaires sont associés a des appareils
emnts détaillés doivent étre fournis au constructeur. Ef I’absence
s doivent étre capables d’établir et d’interrompre au moins 2 A a

auxiliaires qui sont manceuvrés en liaison avec les contacts principaux

,

is des appareils de connfexion doi-
vent étre convenablement protégés contre des amorgages accidentels d’arcs, entre eux et le cir-
cuit principal.

Les parties isolantes des interrupteurs auxiliaires et des bornes des circuits auxiliaires qui
sont destinés a étre utilisés a I’extérieur doivent avoir des propriétés adéquates telles qu’elles
soient non hygroscopiques et ne donnent pas lieu aux cheminements.

Sauf spécification contraire dans les normes particuliéres, les équipements de commande et
auxiliaires dowent étre séparés du circuit principal par des cloisons métalliques mises a la
terre.

Le cablage des circuits auxiliaires, 4 I’exception de courtes connexions aux bornes de trans-
formateurs de mesure, bobines de déclenchement, contacts auxiliaires, etc., doit étre aussi
séparé du circuit principal, soit par des cloisons métalliques (par exemple des tubes) mises a la
terre, soit par des cloisons (par exemple des tubes) en matiére isolante.
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5.1.2  Liquid quality

5.2

53

54

Liquid for use in liquid-filled switchgear and controlgear shall comply with the instructions
of the manufacturer.

For oil-filled switchgear and controlgear, new insulating oil shall comply with IEC Publi-
cation 296.
Requirements for gases in switchgear and controlgear

The manufacturer shall specify the type and the required quantity, quality and density of
the gas to be used in sw1tchgear and controlgear and prov1de the user with /].@ssary instruc-
thI’l. f\}l lbllCWlllé l.llC Eab auu uuuutauuus ILD 1cquucu quauul,_y dllu Lludll y

fl r@shau

Fqr sulphur hexafluoride-filled switchgear and controlgear, new§
comply with IEC Publication 376.

Earthing of switching devices

The frame of each switching device shall be provided ¢ i erminal
havipg a clamping screw for connection to an earthing D ified fault
conditions. The diameter of the clamping scre all be A . ing point
shall be marked with the “earth” sypibg]l, as ) Yo. jication
117-]: Part 1.

Auxifiary equipment

Auyxiliary switches anpd ux1l' : the cir-
cuits| to be controlled i d be specified to the manufactyrer. In
the absence of suc
continuously. The tg

Auxili ¢ : apable of making and breaking the current of the circuits to be
contt i should
be py —In the absence of such a specification, they shall be ¢apable
of m ast 2 A at 220 V d.c. with a circuit time-constant of not ldss than

20 m§«
4

Auxili 1 which are operated in conjunction with the main contacts shall e posi-
tively i

Ayxilidry switches which are installed on the frame of switchi i itably

protected against accidental arcing from the main circuit.

The insulation of auxiliary switches and terminals of auxiliary circuits which are to be used
under outdoor conditions shall have suitable non-tracking and non-hygroscopic properties.

Unless otherwise specified in the relevant IEC standards, control and auxiliary equipment
shall be segregated by earthed metallic partitions from the main circuit.

The wiring of auxiliary circuits shall, with the exception of short lengths of wire at terminals
of instrument transformers, tripping coils, auxiliary contacts etc., also be either segregated
from the main circuit by earthed metallic partitions (e.g. tubes) or separated by partitions (e.g.
tubes) made of insulating material.


https://iecnorm.com/api/?name=86c8bc04d69e5bef7693950e31d1b647

-32-

Les fusibles a basse tension des circuits auxiliaires, les bornes et les autres dispositifs auxi-
liaires sur lesquels on peut intervenir lorsque ’appareillage est en service doivent étre accessi-
bles sans risque d’approche des conducteurs a haute tension.

5.5 Fermeture dépendante a source d’énergie extérieure

Un appareil de connexion comportant une fermeture dépendante & source d’énergie exté-
rieure doit étre capable d’établir son pouvoir de fermeture nominal sur court-circuit lorsque la
tension ou la pression d’alimentation du dispositif de fermeture correspond a la limite infé-
rieure spécifiée aux paragraphes 4.8 et 4.10 ('expression «dispositif de fermeture» comprend
ici les relais et contacteurs intermédiaires de.commande éventuels). A la limite supérieure, on
doit pouvoir fermer a vide le disjoncteur sans provoquer de détériorattonnmécanique exces-

sive. Si le constructeur a fixé une durée maximale d’établissement dypw¢ourantygellg-ci ne doit
pias étre dépassée.
5.6 Fermeture a accumulation d’énergie
Un appareil de connexion comportant une fermetur At i¢ doit pou-
vpir établir son pouvoir de fermeture nominal en<{couxt-Sirchi, umulation
d|énergie est convenablement réalisée, conformément 5. .p.2. 11 doit
ayssi pouvoir fermer a vide sans provoquer de detériQ \ .|Si le cons-
tructeur a fixé une durée maximale d’établissemany i it pas étre
de¢passée.
5.6.1 Wccumulation d’énergie dans umulateurs
oléopneumatiques
hteur oléo-
pnctionne-

onnement
a pression

ent des gaz

tif de com-

Les limites de 1a pression de fonctionmement doivent étre fixées parteconstrueteur.

5.6.2 Accumulation d’énergie a l'aide de ressorts (ou de poids)

Lorsque I’énergie est accumulée a l’aide de ressorts (ou de poids), les prescriptions du para-
graphe 5.6 s’appliquent lorsque le ressort est bandé (ou le poids en position haute). Les
contacts mobiles ne doivent pas pouvoir quitter la position d’ouverture avant que I’énergie
" accumulée ne soit suffisante pour permettre I’achévement satisfaisant de la manceuvre de fer-
meture.

5.6.3 Accumulation d’énergie par une manceuvre manuelle

Lorsque I’énergie est accumulée a I'aide de ressorts (ou de poids) au moyen d’une
manceuvre manuelle, le sens de manceuvre de la poignée doit étre indiqué, a moins qu’il ne
soit évident. L’appareil de connexion doit comporter un dispositif indiquant que I’énergie est
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Low-voltage fuses of auxiliary circuits, terminals and other auxiliary apparatus requiring
attention while the equipment is in service, shall be accessible without exposing high-voltage
conductors.

5.5 Dependent power closing

A switching device arranged for dependent power closing with external energy supply shall
be capable of making its rated short-circuit making current when the voltage or the pressure of
the power supply of the closing device is at the lower of the limits specified under Sub-clauses
4.8 and 4.10 (the term “closing device” here embraces intermediate control relays and con-
tractors where provided). At the upper limit it shall be capable of closmg on no-load without
suffering undue mechanical deterioration. If a maximum make-ti nufac-
turer,|this shall not be exceeded.

5.6 Stored energy closing

itg rated
e with
ffering
er, this

5.6.1

Wh i 8 i f Sub-
clausg ¢ e e li

a) EX

re are

anuiacturer.

5.6.2  Energy storage in springs (or weights)

When the energy store is a spring (or weight), the requirements of Sub-clause 5.6 apply
when the spring is charged (or the weight lifted). It shall not be possible for the moving con-
tacts to move from the open position unless the charge is sufficient for satisfactory completion
of the closing operation.

5.6.3. Manual charging

If a spring (or weight) is charged by hand, the direction of motion of the handle shall be
marked unless it is evident. A device indicating when the spring (or weight) is charged shall be
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accumulée dans le ressort (ou le poids) sauf pour une manceuvre de fermeture manuelle indé-
pendante. '

5.6.4 Accumulation d’énergie par servomoteur

Les moteurs et leur équipement électrique auxiliaire, destinés a bander un ressort (ou a
lever un poids) ou 4 entrainer un compresseur ou une pompe, doivent fonctionner de fagon
satisfaisante entre 85% et 110% de la tension assignée d’alimentation (paragraphe 4.8), la fré-
quence étant, en courant alternatif, la fréquence assignée d’alimentation du dispositif de fer-
meture (paragraphe 4.9).

Note. - Pour les moteurs électriques, ces limites n’impliquent pas 'utilisation de moteugs-non normaux, mais seule-

fmbecssaire-de faire coincider
flde fermet

O TSSd O a a 5
la tension assignée du moteur et la tension assignée d’alimentation du dispost

5.7 Fonctionnement des déclencheurs

5.7.1 | Déclencheur shunt de fermeture

Un déclencheur shunt de fermeture doit fonefionnes g t 110% de la
tension assignée d’alimentation du dispositif réquence, en
courant alternatif, étant la fréquence assigmnée heture (para-

5.7.2

s conditions
e assigné en
t 110% de la
€quence, en
prture (para-

5.7.3

nement d’un déclencheur shunt par accumulation ¢’énergie, un
idensateur, dans lequel les condensateurs sont chargés 4 partir de la

doivent conserver une charge permettant un fonctionnement safisfaisant du
Sdprés que la tension d’alimentation a été déconnectée des bornes de I'en-
semblé etremplacée par une connexion de court-circuit. La tension du circuit principal avant
déconnexion doit étre égale A la tension la plus basse du réseau correspondant(a la tension
assignée de I'appareil de connexion (voir dans la Publication 38 de la CE1 la relation existant
entre «la tension la plus élevée pour le matériel» et les tensions du réseau).

5.7.4 Déclencheur a minimum de tension

Un déclencheur 2 minimum de tension doit provoquer l'ouverture de I'appareil de
connexion dés que la tension aux bornes du déclencheur devient inférieure a 35% de sa ten-
sion assignée, méme si la décroissance de tension s’effectue d’une fagon lente et progressive.
Par contre, il ne doit pas provoquer I'ouverture de I’appareil de connexion si la tension aux
bornes de déclencheur reste supérieure a 70% de sa tension assignée d’alimentation.

La fermeture de 'appareil de connexion doit étre possible dés que la tension aux bornes du
déclencheur est égale ou supérieure & 85% de sa tension assignée. Sa fermeture doit étre
impossible tant que la tension aux bornes du déclencheur est inférieure a 35% de sa tension
assignée d’alimentation.
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mounted on the switching device except in the case of an independent manual closing opera-
tion.

Motor charging

Motors, and their electrically operated auxiliary equipment for charging a spring (or
weight) or for driving a compressor or pump, shall operate satisfactorily between 85% and
110% of the rated supply voltage (Sub-clause 4.8), the frequency, in the case of a.c., being the
rated supply frequency (Sub-clause 4.9).

Note. - For electric motors the 11m1ts do not 1mp1y the use of non- standard motors, but only th ectlon of a motor
C a OTt; a1 ated volta O Oty ed ot comcide with
the rated supply voltage of the closmg dev1ce

Operation of releases

The operation limits of release shall be as follows:

Shunt closing release

Al supply
volt he rated
supij

A 5 of the
switching device up to4 ; i g , i e case of
d.c.{-or 85% in the cade of af. F thr4 ing device

(Sub-clause 4.8), the

opefing devif S

y of the

Capacitor ope

Wi toreq ¢ eration of a shunt release, a rectifier-capacitor combinfation is
provi i derived
from gatisfac-
tory e termi-
nals ination and replaced by a short-circuiting link. The voltages of the main

circyit beforedisconnection shall be taken as the lowest voltage of the system associalled with
the ratéd’voltage of the switching device (see IEC Publication 38 for the relation between
“highest voltage for equipment” and system voltages).

Under-voltage release

An under-voltage release shall operate to open the switching device when the voltage at the
terminals of the release falls below 35% of its rated voltage, even if the fall is slow and gradual.
On the other hand it shall not operate the switching device when the voltage at its terminals
exceeds 70% of its rated supply voltage.

The closing of the switching device shall be possible at values of the voltage at the terminals
of the release equal to, or higher than, 85% of its rated voltage. Its closing shall be impossible
when the voltage at the terminals is lower than 35% of its rated supply voltage.
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Verrouillages a basse et a haute pression

Si des verrouillages & basse pression ou & haute pression sont prévus, ils doivent pouvoir
€tre réglés pour fonctionner aux valeurs limites appropriées de la pression ou a I'intérieur des
valeurs indiquées par le constructeur, conformément au paragraphe 5.6.1 et aux spécifica-
tions particuliéres dela CEI.

Plaques signalétiques

Les appareils de connexion et leurs dispositifs de commande doivent étre munis de plaques

signalétiques donnant les renseignements nécessaires spécifiés dans les normes particuliéres
dela CEI.

Pour les appareils de connexion pour I’extérieur, les plaques signaléti vent étre a
epreuve des intempéries et de la corrosion.

B

—

Siun appareil de connexion est constitué de plusieurs polesy

€ pole doit
ére muni d’une plaque signalétique. ’
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. hceuvre, les
essais de tenye™s ensi : e_industrielle, les essais de pollution artificielle, les

essais dedéc ais de tenue a fréquence industrielle des cifcuits auxi-
liaires @

les essais dé ion d ation radioélectrique (voir paragraphe 6.2);

oit paragraphe 6.3);
e du circuit principal (voir paragraphe 6.4);

4 i courant de courte durée et a la valeur du courant de créte admisgibles (voir

1s ci-dessus doivent en principe étre faits sur I’appareillage complet (rempli
akecles types et les quantités spécifiés de liguide ou de gaz 3 la pression spécifiée) Isur ses dis-
positifs de commande et ses équipements auxiliaires. Lorsque les essais sur un seul pole sont
permis dans certains cas, ils sont indiqués dans les articles correspondants.

Les résultats de tous les essais de type doivent étre enregistrés dans les comptes rendus des
essais de type contenant les données nécessaires pour prouver que I’appareillage a satisfait
aux prescriptions de cette spécification. Ces comptes rendus doivent également contenir les
renseignements nécessaires pour permettre d’identifier les parties essentielles de I’appareil-
lage essayé.

Des renseignements d’ordre général concernant le chassis-support de l'appareil de
connexion ou I’appareillage sous enveloppe, dont I’appareil de connexion fait partie inté-
grante, doivent étre contenus dans le compte rendu d’essais de type.

Les renseignements concernant les dispositifs de commande utilisés pendant les essais doi-
vent étre indiqués, lorsque c’est applicable, dans le compte rendu d’essais de type.
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5.8 Low and high pressure interlocking devices

Where low-pressure or high-pressure interlocking devices are provided, they shall be such
that they can be set to operate at, or within, the appropriate limits of pressure stated by the
manufacturer, in accordance with Sub-clause 5.6.1 and with relevant IEC specifications.

5.9 Nameplates

Switchgear and controlgear and their operating devices shall be provided with nameplates
which contain the necessary information specified in the relevant I EC standards.

Fdr outdoor switchgear and controlgear, the nameplates shall be wedt | corro-
sion{proof. 2

If the switchgear and controlgear consist of several indepernde all be
provided with a nameplate.

Fd se only
one ( P name-
plata.

6. Typet

TH ontrol-

gear,

Th

- dig w¢ impulse tests, power-frequency [voltage
wi artid] discharge tests and power-frequengy volt-
ag t i contryl circuits (see Sub-clause 6.1); -

- radli

Al| the-abo sts shall be made in principle on complete switchgear and confrolgear
(fille i S ifi antities of liguid-or gas at specified pressu on their
operating devices and their auxiliary equipment. Where single pole testing is permitted in cer-
tain cases, it is indicated in the relevant clauses.

“75

The results of all type tests shall be recorded in type-test reports containing sufficient data
to prove compliance with this specification, and sufficient information shall be included so
that the essential parts of the switchgear and controlgear tested can be identified.

General information concerning the supporting structure of the switching device or
enclosed switchgear, of which the switching device forms an integral part, shall be included in
the type-test report.

Information regarding the operating devices employed during the tests shall, where appli-
cable, be recorded in the type-test report.
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L’appareillage a essayer doit étre vraiment conforme, dans tous les détails essentiels, aux
dessins du type qu’il représente.

Des essais de type complémentaires peuvent étre nécessaires et sont a spécifier dans les
normes particuliéres dela CEI.

Essais diélectriques

Conditions de I'air ambiant pendant les essais

On se référera a la Publication 60 de la CEI en ce qui concerne les conditions atmosphéri-
ques normales de référence.

La tension a appliquer pendant un essai de tenue est obtenue e tension de

tenue spécifiée par le facteur de correction K = kyq/ky,, kq étant ection de
dgnsité de Iair et ky, le facteur de correction d’humidité. L’ann sthode de
cqlcul de k4 et de k..

On n’appliquera pas de facteur de correction d’hu aux essais

sdus pollution artificielle.

rne a ’air

lif

ippliquera
le endant, de
m pas appli-
qu ; I’isolation
externe. Si le facteur DS des essais

diglectriques doiven

Pour I'appareflage compogts i i un fluide
aytre que l’air a |a preSsi e, les conditions de I’air ambiant n’ont pals d’impor-
til?ce et phiquera‘pasle f: < correction K lors des essais effectués sur|l’isolation
interne.

s de tenue

2148

Fes—essars—dittectriques—dotvent—ttre—cffectués—surFappareilage—complétement assemblé
comme en service; les surfaces extérieures des éléments isolants doivent étre soigneusement
nettoyées.

L’appareillage doit étre monté pour I’essai avec la hauteur et les distances minimales dans
Iair, spécifiées par le constructeur.

On admet qu’un matériel essayé a une hauteur donnée au-dessus du niveau du sol fonc-
tionne de fagon satisfaisante lorsqu’il est installé en service 4 une hauteur donnée au-dessus
du niveau du sol plus grande.

Lorsque la distance entre les poles de l’éppareillage n’est pas fixée par construction, la dis-
tance entre les poles a adopter pour les essais sera la valeur minimale indiquée par le construc-
teur. Toutefois, afin d’éviter de monter des appareils tripolaires de grandes dimensions a seule
fin d’effectuer des essais, les essais de pollution artificielle et les essais de tension de perturba-
tion radioélectrique peuvent étre effectués sur un seul pole et, si la distance minimale entre
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The switchgear and controlgear for test shall truly conform in all essential details to draw-
ings of its type.

Additional type tests may be necessary and will be specified in the relevant 1 EC standards.

6.1 Dielectric tests
6.1.1 Ambient air conditions during tests

Reference is made to I EC Publication 60, regarding standard reference atmospheric condi-
tions.

The voltage to be applied during a withstand test is determined by m ecified
withstand voltage by the correction factor K = kq/ky,, kg being the aj ipn fac-
tor and k;, the humidity correction factor. Appendix A gives the me i >of kq
and "h-

Nd humidity correction factor shall be applied for wet te iop tests.

For switchgear and controlgear where external in ncern,
the correction factor K shall be applied.

For switchgear and controlgear ha rection
factor K shall be applied if its value d over-
stresqing of internal insulation, the application : mitted
wher¢ the satisfactory performance i i he case
when| ts shall
be subject to agreementbetween ms

For switchgear apd contro media
other| than air at ati i bient air conditions are of no importarnce and
the cq tests on the internal insulation.

6.1.2 We

Th xa of to wet
withg ¢
Note.<

6.1.3 Con
Diele i C N3 he made on itcheeq nd controlge omublete

service; the outside surfaces of insulating parts shall be carefully cleaned.

The switchgear and controlgear shall be mounted for test with minimum clearances and
height as specified by the manufacturer.

Equipment tested at one height above ground surface level will be deemed to be satisfactory
if mounted at a greater height above ground surface level in service.

When the distance between the poles of switchgear and controlgear is not inherently fixed

'by the design, the distance between the poles for the test shall be the minimum value stated by

the manufacturer. However, to obviate the necessity of erecting large three-pole switchgear
and controlgear for test purposes alone, the artificial pollution and the radio-interference vol-
tage tests may be made on a single pole and, if the minimum distance between poles is such
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poles est telle qu'un amorgage entre les pdles n’est pas a craindre, tous les autres essais diélec-
triques peuvent étre exécutés sur un seul pole.

Lorsque le constructeur indique qu’un isolement supplémentaire tel que des enrubannages
ou des écrans est exigé pour I'utilisation en service, une telle isolation supplémentaire doit
aussi étre utilisée pendant les essais.

Si des éclateurs de protection ou des anneaux de garde sont nécessaires pour la protection
du réseau, ces éclateurs peuvent étre enlevés ou leur écartement augmenté en vue de 1’essai.
S’ils sont nécessaires pour la répartition du gradient, ils doivent étre maintenus en place pen-
dant I’essai.

o,

On peut exprimer la densité minimale de fonctionnement so
tgmpérature de référence de 20°C. Si, a I'instant de 1’essai
20°C, la pression doit €tre ramenée a la valeur correspond§ , inijnalle de fonc-
tipnnement. On doit noter la température et la pressio I'indiquer
dans le rapport d’essais.

Npte. - Attention. Au cours des essais diélectriques de I’appareillage co : ipure dans le
vide, il est recommandé de s’assurer que le niveau(de I'¢ i i reste dans les
limites qu’impose la sécurité. Les régles nationale e de sécurité a

n appareil

En se référant a la figure 1, pa
i X tableaux

d¢ connexion tripol
swivants.

N\
</\ CWn chisai n° | Appareil de connexion | Tension appliquéea | Terre reliée a

RNE} i Fermé Aa BCbcF
2 Fermé Bb ACacF
3 Fermé Cc ABabF
4 OQuvert A BCabcF*
5 Ouvert B ACabcF*
6 Ouvert C ABabcF*
7 Ouvert a ABCbcF*
8 Ouvert b ABCacF*
9 Ouvert c ABCabF*

* Lorsque la tension d’essai entre bornes de ’appareil de connexion ouvert est plus élevée
que la tension d’essai 4 1a terre, il peut étre nécessaire d’isoler convenablement le chassis F
et les bornes de ’appareil de connexion, 4 I’exception de la borne opposée a la borne sous
tension.

Les conditions d’essais nos 3, 6 et 9 peuvent étre supprimeées si les poles extérieurs sont dis-
posés symétriquement par rapport au pole central et par rapport au chassis. Les conditions
d’essais nos 7, 8 et 9 peuvent étre supprimées si les bornes de chaque péle sont disposées symé-
triquement par rapport au chéssis. '
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that there is no risk of flashover between poles, all other dielectric tests may be made on a
single pole.

When the manufacturer states that supplementary insulation such as tape or barriers is
required to be used in service, such supplementary insulation shall also be used during the
tests.

If arcing horns or rings are required for the purpose of system protection, they may be
removed or their spacing increased for the purpose of the test. If they are required for gradient
distribution, they shall remain in position for the test.

F xi AT 3 3 i ssed gas for insulatic igdectrictests-shall be
perfq

TH : [ s nupera-
ture S s iust be
adju ssure of

the g

Note. ices, pre-

National

6.1.4 Apjf
W,

SWitq

ee-pole

gd terminal is earthed when testing the open

{\ ) switching device

2\
\fgst dition\io. Switching device | Voltage applied to | Earth connected to

X Closed Aa BCbcF
2 Closed Bb ACacF
Closed : Cc ABabF

4

5

6

7

8

9

Open RCahcF*

A
Open B ACabcF*
Open C ABabcF*
Open a
Open’ b
Open c

ABCbcF*
ABCacF*
ABCabF*

* When the test voltage across the open switching device is higher than the test vol-
tage to earth it may be necessary to insulate suitably the base F and the terminals of
the switching device, except the terminal opposite the energized terminal.

Test conditions Nos. 3, 6 and 9 may be omitted if the arrangement of the outer poles is sym- -
metrical with respect to the centre pole and the base. Test conditions Nos. 7, 8 and 9 may be

omitted if the arrangement of the terminals of each pole is symmetrical with respect to the
base.
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Essais de tension a fréquence industrielle utilisant deux sources de tension
lorsque la tension est appliquée aux deux bornes lors des essais de I'appa-
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TABLEAU IX

reil de connexion ouvert

jol

Condition d’essai n® | Appareil de connexion | Tension appliquée a Terre reliée a
1 Fermé Aa BCbcF
2 Fermé Bb ACacF
3 Fermé Ce ABabF
4 Ouvert Aecta BCbcF
5 Ouvert Betb AQacF\
6 Ouvert Cetc /%BabF

TABLEAU X

la borne sous tension a fréquence ind

&zne n

Les conditions d’essais nos 3 et 6 peuvent étre supprimées si\les Roles eXxtérieur
hsés symétriquement par rapport au pole central et par rapg

Condition d’essai n®

Té\s{ma\ppl-kgée a

\Q&@/

Fréquence
industrielle

Terre reliée a

Appareil de
F

N

AP o o |

BCbcF
ACacF
ABabF
BCbcF
ACacF
ABabF
BCbcF
ACacF
ABabF

nf disposées-§ymétriquement par rapport au chéssis.

>ont dis-

aque pdle

6.1.5 Tensions d’essai

6.1.6 Essais de tension de choc de foudre et de choc de manceuvre

Les tensions de tenue assignées utilisées pour les essais prescrits aux paragraphes 6.1.6 et
6.1.7 et dans les publications particuliéres de la CEI doivent étre conformes aux prescriptions
des paragraphes 4.2.1,4.2.2 et 4.2.3.

Dans les paragraphes suivants, U correspond a la tension assignée de I’appareillage.

L’appareillage doit étre soumis a des essais de tension de choc de foudre. Les essais doivent

stre effectués avec des tensions des deux polarités, positive et négative, et en utilisant un choc
de foudre normal 1,2/50, conformément a la Publication 60 de la CETI.
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TABLE IX

Power-frequency voltage tests using two voltage sources where the vol-
tage is applied to both terminals when testing the open switching

Tdst conditions Nos. 3 and 6 may be omitted if the arrangement
metrfcal with respect to the centre pole and the base.

device
Test condition No. | Switching device | Voltage applied to | Earth connected to
1 Closed Aa BCbceF
2 Closed Bb ACacF
3 Closed Cc ABabF
4 Open Aanda BCbcF
S Open Bandb ACacF /
6 Open Candc ABabFE

Impulse voltage

site the terminal energized by the power-

(A}

TABLE X

tests where the impulse is

Test condition No.

Switching device ( Power- Earth connected to
Impulse
freeuenc
VAN EB Y
N Closed Aa - BCbcF
Cl Bb - ACacF
Cc - ABabF
A a BCbcF
B b ACacF
C c ABabF
a A BCbcF
b B ACacF
c C ABabF

, 6 dnd 9 may be omitted if the arrangement of the outer poles
e centre pole and the base.

os. 7, 8 and 9 may be omitted if the arrangement of the terminals
with respect to the base.

}sym-

IS sym-

bf each

6.1.5 Test voltages

The rated withstand voltages to be used for the tests prescribed in Sub-clauses 6.1.6 and
6.1.7 and in the relevant IEC publications shall be in accordance with Sub-clauses 4.2.1, 4.2.2
and 4.2.3.

In the following sub-clauses, U indicates the rated voltage of the switchgear and control-

gear.

6.1.6  Lightning and switching impulse voltage tests

The switchgear and controlgear shall be subjected to lightning impulse voltage dry tests.
The tests shall be performed with voltages of both positive and negative polarity, using the
standard lightning impulse 1.2/50, according to I EC Publication 60.
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L’appareillage de tension assignée égale ou supérieure a 300 kV doit étre soumis & des essais
de tension de choc de manceuvre. Les essais doivent étre effectués avec des tensions des deux
polarités, positive et négative, et en utilisant le choc de manceuvre normal 250/2 500, confor-
mément a la Publication 60 de la CEI. On doit effectuer des essais sous pluie seulement pour
I’appareillage pour I’extérieur.

Pour les essais de ’appareil de connexion ouvert ou la tension a fréquence industrielle est
appliquée sur la borne opposée, chaque choc de foudre ou de manceuvre doit étre synchronisé
de telle facon que son application corresponde approximativement a la valeur de créte de la
tension a fréquence industrielle de polarité opposée.

On doit appliquer 15 chocs consécutifs a la tension de tenue assignée pour chaque condi-
a satisfait

ne dépasse

&e sur une

S’il est prouvé que les essais pour I'une des polarités donfent | tésul § défavora-

pas deux pour chaque série de 15 chocs et s’il ne se produit pas de
isplation non autorégénératrice.

Nptes 1.-Pour tenir compte de I'influence du choc sur I’onde ; 3 § i au couplage
capacitif entre les deux circuits de tension, on d e au3 rescn 1ons d’essa1 suiviantes: lors de
I’essai en position d’ouverture des appareils dg co i ; 3 supérieure a

300 kV la chute de tensmn de londe a fréquence i i appli hes, doit étre

ibn de choc de

v2/v3 pour

ivre, mais on

I’essai de tension de choc de fdudre et-1,2 UX
m it I'utilisation d’un condensateur de valeuf convenable,

assurer la coordmatlon de I'isolation & la terre par rapport a

‘utilisation de dispositifs de protectlon convenables, tels que des
, enparticulier pour les installations de tensions assignées ég 1les ou supé-

isolants Yonservent une charge aprés un essai de choc, et, dans ce cas] il est recom-
pte lofs de I'inversion de la polarité. Pour décharger les matériauy isolants, on
es essais l'utilisation de méthodes appropriées, telles que 1’applicationy de chocs de

e appliqué en
ht trois chocs
r chaque polarité. On doit considérer que I’appareil de connexion a satisfait a|’essai, s’il ne
¢ produit pas de décharge disruptive. ‘

ssais de tenue g la tension 4 fréquence industrielle
q

L’appareillage doit étre soumis a des essais de tenue a la tension a fréquence industrielle
pendant 1 min, conformément a la Publication 60 dela CEI.

Pour I'appareillage de tension assignée inférieure a 300 kV, les essais doivent étre effectués
a sec et, pour I'appareillage pour I’extérieur, ces essais doivent-également étre effectués sous
pluie. Pour chaque condition d’essai, la tension d’essai doit étre élevée jusqu’a la tension de
tenue assignée, comme spécifié aux paragraphes 4.2.1 et 4.2.2, et doit étre maintenue pendant
1 min.

Pour I’appareillage de tension assignée égale ou supérieure a 300 kV, les essais doivent étre
effectués seulement a sec. La tension d’essai doit étre élevée, pour chaque condition d’essai
jusqu’a la valeur spécifiée au paragraphe 4.2.3, et doit étre maintenue pendant 1 min.

On doit considérer que ’appareillage a satisfait a I’essai s’il ne se produit pas de décharge
disruptive.


https://iecnorm.com/api/?name=86c8bc04d69e5bef7693950e31d1b647

—45-
Switchgear and controlgear having rated voltages of 300 kV and above shall be subjected to
switching impulse voltage tests. The tests shall be performed with voltages of both positive

and negative polarity using the standard switching impulse 250/2 500, according to IEC
Publication 60. Wet tests shall be performed for outdoor switchgear and controlgear only.

When testing open switching devices where power-frequency voltage shall be applied on
the opposite terminal, each lightning or switching impulse shall be synchronized so that it is
applied approximately in correspondence to the peak value of the opposite polarity of the
power-frequency voltage.

Fifteen consecutive hghtnmg or switching 1mpulses at the rated w1thsta d voltage shall be

appli be dered to
have lation
does[not exceed two for each series of 15 impulses and if no disrupti

restoping insulation occurs.

If 1t is proved that tests for one polarity give the most unfavlurable Lis permissible
to perform the test for this polarity only.

Notes| 1. - To take into account the problem of the influence of the hge wave

g shall be
age drop
oltage to

specified

ore than
test.

parallel

ct to the
rotective
s having

a charge after an impulse test and for these cases care should [be taken
. allow the discharge of insulating materials, the use of appropriate
as\the application of impulses of the reverse polarity at lower voltage before the tests, is

een tanufacturer and user, the conventional impulse withstand test may be applied as
fifteen impulses withstand test. In this case, the test shall be performed by #pplying
pulses for each polarity. The switching device shall be considered to have pssed the

6.1.7 Power-frequency voltage withstand tests

Switchgear and controlgear shall be subjected to 1 min power-frequency voltage withstand
tests in accordance with IEC Publication 60.

For switchgear and controlgear having a rated voltage lower than 300 kV, the tests shall be
performed in dry conditions, and for outdoor switching devices, the tests shall also be per-
formed in wet conditions. The test voltage shall be raised, for each test condition to the rated
withstand voltage as specified in Sub-clauses 4.2.1 and 4.2.2 and shall be maintained for
1 min.

For switchgear and controlgear having a rated voltage of 300 kV and above, the tests shall
be performed in dry conditions only. The test voltage shall be raised, for each test condition,
to the value specified in Sub-clause 4.2.3 and shall be maintained for 1 min.

The switchgear and controlgear shall be considered to have passed the test if no disruptive
discharge occurs.
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6.1.8  Essais-de pollution artificielle

6.1.1

6.2

Les essais de pollution artificielle ont pour but de fournir des informations sur le comporte-
ment de Iisolation externe dans des conditions correspondant 4 la contamination en service.
Toutefois, ces essais ne représentent pas nécessairement une condition particuliere de service.

Ces essais s’appliquent seulement & I'appareillage pour I’extérieur et ne doivent étre effec-
tués qu’en cas d’accord spécial entre constructeur et utilisateur. Sauf spécification contraire
dans les normes particuliéres, les essais doivent étre effectués sur un seul pole de I’appareil de
connexion en position de fermeture, pour les sectionneurs de terre dans la seule position d’ou-
verture, en vue de fournir des informations sur le comportement de I’isolation par rapport a la
terre. JAERN

Etant donné que la méthode d’essai la plus adaptée a I’appareillage 't ¢ maximal
de pollution acceptable dans des conditions de service donné ude, lors-
dqu’un accord a prévu d’effectuer des essais de pollution artifjciel tion spé-
cifié et la méthode d’essai doivent, aprés accord entre | ‘ ilisateur, étre
dhoisis parmi ceux décrits dans le rapport correspondant d 3 ieation 507 (voir

dussi la Publication 60 dela CET).

Essais de décharges partielles
Les essais de décharges partig 'les normes
particuliéres de la CEI. Pour la n 270 de la
CEI.
0| Essais des circuit;
Les circuits apxilrai ; : es essais de

S

hppareil de

) entre
connexiagn;

e elles et au

b et de com-
charge dis-
uptiveypendant les essais.

Neormalement, la tension d’essai des moteurs et des autres équipements utilisés dans les cir-
cuits auxiliaires et de commande doit étre la méme que celle de ces circuits. Si ces appareils
ont déja été essayés conformément a leur propre spécification, ils peuvent étre déconnectés
pendant ces essais.

Note. - Aprés accord entre constructeur et utilisateur, on peut adopter des méthodes d’essai et des valeurs différentes
lorsqu’on utilise des composants électroniques dans les circuits auxiliaires ou de commande.

Essais de tension de perturbation radioélectrique

Ces essais concernent seulement I’appareillage de tension assignée égale ou supérieure a
123 kV et ces essais doivent étre effectués lorsqu’ils sont spécifiés dans les normes particu-
liéres dela CEI.

La tension d’essai doit étre appliquée comme suit:

a) en position de fermeture entre les bornes et le chassis relié a la terre;
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6.1.8 Artificial pollution tests

Artificial pollution tests are intended to provide information on the behaviour of external
insulation under conditions representative of pollution in service, although they do not neces-
sarily simulate any particular service condition.

These tests apply only to outdoor switchgear and controlgear and shall be performed only
by special agreement between manufacturer and user. Unless otherwise specified in the rel-
evant standards, tests shall be performed on one single pole of the switching device in closed
position, for earthing switches in open position only, to provide information on the
behaviour of insulation to earth.

Sihce the most appropriate testing method for switchgear and codtrolg the max-

imu r con-
sidef ution
and chosen
fron blication
60).
6.1.9 Pa
P4 'E C standards. For partial

6.2

Aux1hary and cqutro 01r ui ite atid controlgear shall be subjected tp 1 min

powp :
a) bptween 4@ ) base of
the switching déw
b) iff mal use
n d to the
b
THe tes e'shall be 2000 V. The auxiliary and control circuits of the switching device

shall ve passed the test if no disruptive discharge occurs during each test.

Normally, the test voltage of motors and other devices used in the auxiliary and control cir-
cuits shall be the same as the test voltage of those circuits. If such apparatus has already been
tested in accordance with the appropriate specification, it may be disconnected for these tests.

Note. - Where electronic components are used in auxiliary or control circuits, different testing procedures and values
may be adopted subject to agreement between manufacturer and user.

Radio interference voltage (r.i.v.) test

These tests apply only to switchgear and controlgear having a rated voltage of 123 kV and
above, and shall be made when specified in the relevant IEC standards.

The test voltage shall be applied as follows:

a) in closed position, between the terminals and the earthed base;
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b) en position d’ouverture entre une borne et les autres bornes connectées au chassis lui-
méme relié a la terre, puis avec les connexions inversées si I’appareil de connexion n’est
pas symétrique.

La cabine, la cuve, le chissis et les autres éléments normalement reliés a la terre doivent étre
connectés a la terre. On doit prendre soin d’éviter que des objets reliés ou non a la terre et
situés a proximité de ’appareillage et du circuit d’essai et de mesure n’influencent les mesures.

L’appareillage doit étre sec et propre et sa température doit étre approximativement celle de
la salle dans laquelle on effectue I’essai. Il ne doit pas étre soumis a d’autres essais diélectri-
ques dans les deux heures qui précédent le présent essai.

ations radio-

?n 16 du”
circuit de

o~

Le circuit de mesure (voir la figure 2, page 75) doit étre co
(Jomité International Spécial des Perturbations Radioélectri

njesure doit &tre accordé de préférence pour une fréquence ‘de 0, A% ¢s,mais d’au-
tr;les fréquences comprises entre 0,5 MHz et 2 MHz pOURLON] € ilis¢es; 1 tquence de
esure doit étre notée. Les résultats doivent étre exp i

Si on utilise des impédances de mesure dif’ ées dans les
publications du C.I.S.P.R., ces impédancesn ~ périeures a 600 Q ni infé-

rieures a 30 Q2; dans tous les cas, |e age ne doi épasser 20°. La tension ¢quivalente
3[3 perturbation radioélectriqueN\pou ( ut étre calculée en supposant que la tension
esurée est directement proportio 2 sauf pour les objets essayés de grande

C 1pacité pour lesquels une correeti ant cette méthode peut étre imprécise. Par

héthodes d’étalonnage des instruments de mesure sont indiquées dans la Publication 16 du
C.I.S.P.R. Les méthodes d’étalonnage du circuit de mesure sont a I’étude par le C.L.S.P.R.

Etant donné que le niveau de perturbation radioélectrique peut étre affecté par des fibres
ou des poussiéres qui se déposent sur les isolateurs, il est permis d’essuyer les isolateurs avec
un chiffon propre avant d’effectuer une mesure. Les conditions atmosphériques pendant
’essai seront notées. On ne connait pas les facteurs de correction a appliquer aux essais de
perturbations radioélectriques, mais on sait que ces essais peuvent étre sensibles a une humi-
dité relative élevée et on peut douter de la valeur des résultats des essais si I’humidité relative
est supérieure a 80%.

La méthode d’essai suivante doit &tre suivie:

Une tension 1,1 U/V3 doit étre appliquée a ’appareillage et maintenue pendant au moins
5 min, U étant la tension assignée de ’appareillage. La tension doit alors étre réduite par
paliers jusqu’a 0,3 U/v3, puis augmentée de nouveau par paliers jusqu’a la valeur initiale et
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b) in open position, between one terminal and the other terminals connected to the earthed
base and then with the connections reversed if the switching device is not symmetrical.

The case, tank, base and other normally earthed parts shall be connected to earth. Care
should be taken to avoid influencing the measurements by earthed or unearthed objects near
to the switchgear and controlgear and to the test and measuring circuit.

The switchgear and controlgear shall be dry and clean and at approximately the same tem-
perature as the room in which the test is made. It should not be subjected to other dielectric
tests within 2 h prior to the present test.

WJLS.BRR. pp e used,
they shall be not more than 600 Q nor less than30.Q in all not
exceed 20°. The equivalent radio inté ulated,
assuming the measured voltage to or test
piece$ of large capacitance, for which\a i i i inacgcurate.
Thergfore, a 300 Q resistance is recofimended i i shings
with garthed flanges (e.g.

The filter F gsha -yoltage
conduyctor a ted as seen from the switchgear and contfolgear
undey test. ThisTj lating radio-frequency currents in the test ¢ircuit,
gener e age transformer or picked up from extraneous sources. A spitable
valuelforits i ane en found to be 10 000 Q to 20 000 Q at the measuring frequency.

suitable means that the radio interference background level|(radio
by external field and by the high-voltage transformer when magne-
tized pt thefull'test voltage) is at least 6 dB and preferably 10 dB below the specified radio
interfprence/level ofthe switchgear and controlgear to be tested. Calibration methods for the
measyring instrument are given in C.I.S.P.R. Publication 16. Callbratlon methods for the
measuring circuit are under consideration by C.1.S.P.R.

As the radio interference level may be affected by fibres or dust settling on the insulators, it
is permitted to wipe the insulators with a clean cloth before taking a measurement. The atmo-
spheric conditions during the test shall be recorded. It is not known what correction factors
apply to radio interference testing but it is known that tests may be sensitive to high relative
humidity and the results of test may be open to doubt if the relative humidity exceeds 80%.

The following test procedure shall be followed:

A voltage 1.1 U/V3 shall be applied to the switchgear and controlgear and maintained for at
least 5 min, Ubeing the rated voltage of the switchgear and controlgear. The voltage shall then
be decreased by steps down to 0.3 U/v3, raised again by steps to the initial value and finally
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finalement réduite par paliers jusqu’a 0,3 U/v3. A chaque palier, une mesure du niveau des
perturbations radioélectriques doit étre effectuée et les niveaux, tels qu ’ils sont enregistrés
pendant la derniére série de descente de tension, seront notés en fonction de la tension appli-
quée; la courbe ainsi obtenue est la caractéristique de perturbation radioélectrique de I’appa-
reillage. L’amplitude des paliers de tension doit étre approximativement égale a 0,1 U/v3.

Note. - Cette procédure est a I’étude par le C.L.S.P.R.

On doit considérer que ’appareillage a satisfait a I’essai si le niveau de perturbation radio-
électrique a une tension de 1,1 U/V3 ne dépasse pas 2 500 V.

Essais d’échauffement

Etat de I'appareil de connexion en essai

Sauf spécification contraire dans les publications particuliér€
circuits principaux est effectué sur un appareil de connexion
muni de contacts propres.

Disposition de 'appareil

L’essai est effectué a I'intérieur dans un envifonpementpratiquement exempt de courants
ppareil de connexion en
e de déplacement|de I’air ne
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s.\que les équipements auxiliaireq, ’appareil

d : mativement comme en servicg, en ce qui
cpncerne les points i S nots normalement prévus pour les|différentes
plarties de I'apparethde Cs i t&ges contre des échauffements ou dgs refroidis-
sements externe 3

Lorsq ; 15 dv tre installé
dans diffégentes iti ai & écauffement est effectué dans la position la pjlus défavo-

-t

ires, mais ils
es poles ou
bpareils de
euvent étre

OO\ .0

Pour’ [es.appareils de connexion, en particulier les appareils de connexion (e grandes
dimensions. pour lesquels I’isolation a la terre n’a pas d’ 1nﬂuence appréciable surll’échauffe-
ment, cette isolation peut étre sensiblement réduite.

Les connexions provisoires au circuit principal sont réalisées de telle sorte qu’aucune quan-
tité appréciable de chaleur ne soit enlevée de I'appareil de connexion ni ne lui soit fournie
pendant l'essai. L’échauffement est mesuré aux bornes du circuit principal et sur les
connexions provisoires a une distance de 1 m des bornes. La différence d’échauffement ne
doit pas dépasser 5°C. Le type et les dimensions des connexions provisoires doivent étre indi-
qués dans le rapport d’essai.

Note. - Afin de rendre ’essai d’échauffement plus reproductible, le type et/ou les dimensions des connexions provi-
soires peuvent étre spécifiés dans des publications correspondantes.

Pour les appareils de connexion tripolaires, I'essai est effectué dans un circuit triphasé, a
’exception des cas mentionnés ci-dessus.

L’essai est effectué avec le courant assigné en service continu de I'appareil de connexion. Le
courant d’alimentation doit étre pratiquement sinusoidal.
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decreased by steps to 0.3 U/V3. At each step a radio interference measurement shall be taken
and the radio interference level, as recorded during the last series of voltage reductions, shall
be plotted versus the applied voltage; the curve so obtained is the radio interference charac-
teristic of the switchgear and controlgear. The amplitude of voltage steps shall be approx-
imatély 0.1 U/V3.

Note. - This procedure is under consideration by C.1.S.P.R.

The switchgear and controlgear shall be considered to have passed the test if the radio inter-
ference level at 1.1 U/V3 does not exceed 2 500 uV.

Temperature-rise tests

Conitions of the switching device to be tested

Unlliess otherwise specified in the relevant publications, the tempe 3
circuits shall be made on a new switching device in the closed pos

Th¢ test shall be made indoors in an environ ent i ¢ from air cufrrents,
except those generated by heat from the switchipg\device bei . In practice, this|condi-
tion iy reached when the air velocity dées

Foi i o ~ equipment, the switching devilce and
its acq igri S 5 as in service, including all qormal
coverf of any part of the\swi device ha i Xternal
heating or cooling.

stalled
e posi-

When the s
in different po
tion.

The le on a
singlet igible.
This ip with a
rated iles.

For earth
has nq significant influence on temperature rises, that insulation may be appreciably reduced.

Temporary connections to the main circuit shall be such that no significant amount of heat
is conducted away from, or conveyed to, the switching device during the test. The temperature
rise at the terminals of the main circuit, and at the temporary connections at a distance of 1 m
from the terminals, shall be measured. The difference of temperature rise shall not exceed

5°C. The type and sizes of the temporary connections shall be recorded in the test report.

Note. - To make the temperature-rise test more reproducible, type and/or sizes for the temporary connections may be
specified in relevant publications.

For three-pole switching devices, the test shall be made in a three-phase circuit with the
exceptions mentioned above.

The test shall be made with the rated normal current of the switching device. The supply
current shall be practically sinusoidal.
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A ’exception des équipements auxiliaires prévus pour le courant continu, les appareils de
connexion sont essayés a la fréquence assignée avec une tolérance de +2% et de —5%. La fre-
quence d’essai doit étre indiquée dans le rapport d’essai.

Note. - Pour la commodité des essais, des tolérances supérieures peuvent étre nécessaires. Si ces écarts sont apprécia-

bles, par exemple lorsque des appareils de connexion de fréquence assignée 50 Hz sont essayés a 60 Hz et vice
versa, il convient d’interpréter les résultats avec précaution.

L’essai est effectué pendant une période de temps suffisante pour que I’échauffement
atteigne une valeur constante. En pratique, cette condition est généralement réalisée lorsque
’élévation de I’échauffement n’excéde pas 1K en 1 h. Une attention particuliére doit étre
donnée aux appareils ayant une constante de temps thermique élevée.

AN
Le temps nécessaire pour I'essai complet peut étre réduit par préchiauffage du fircuit avec
Un courant d’une valeur plus élevée, sauf lorsque la mesure de }4 con g/de temps ther-
mhique est prescrite.

Mesure de la température et de I'échauffement
Toutes précautions doivent étre prises pour réduife { les erreurs dues &
I S la température de
I
stance doit
é impossible
d

bobines pour lesquelles|des limites
des thermocouples de type qonvenable,
ent est enregistré a des interyalles régu-
stante de temps thermique est nédessaire.

sompogant immergé dans un diélectrique [liquide est
quples fixés a la surface de ce composant. lja tempéra-
esurée a la partie supérieure du diélectrifjue.

des thermpmeétres ou des thermocouples, les précautior}s suivantes

somfetres ou des thermocouples doivent étre protégds contre le
de I'extérieur (laine séche et propre, etc.). La surface potégée doit

borine.conductivité thermique entre le thermométre ou le thermocouple gt la surface

'

) 1drsque des thermométres 3 réservoir sont employés a des endroits ou existent des champs
magnétiques variables, il est recommandé d’employer des thermomeétres a alcool de préfe-
rence aux thermométres & mercure, ces derniers pouvant étre influencés dans ces condi-
tions.

Température de I'air ambiant

La température de I’air ambiant est la température moyenne de I’air environnant I’appareil
de connexion (pour des appareils de connexion sous enveloppe, c’est la température del'aira
Iextérieur de enveloppe). Elle est mesurée pendant le dernier quart de la période d’essai, au
moyen d’au moins trois thermométres, thermocouples ou autres dispositifs capteurs de tem-
pérature disposés réguliérement autour de I’appareil de connexion a environ la hauteur
moyenne des éléments traversés par le courant et a une distance d’environ 1 m de I’'appareil de
connexion. Les thermométres ou les thermocouples doivent étre protégés contre les courants
d’air et les influences anormales de la chaleur.
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Switching devices with the exception of d.c. auxiliary equipment are tested at rated fre-

quency with a tolerance of +2% and —5%. The test frequency shall be recorded in the test
report.
Note. - For convenience of testing, wider tolerances may be necessary. If these deviations are appreciable, i.e. when

switching devices rated for 50 Hz are tested at 60 Hz and vice versa, care should be taken in the interpretation
of results.

The test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to reach a
constant value. This condition is usually obtained when the increase of temperature rise does
not exceed 1K in 1 h. Special attention shall be paid to equipment with large thermal time

constant.
/T~
THe time for the whole test may be shortened by preheating the circuitwjth a h@%’alue of
currgnt, except where the measurement of thermal time constant is regudi

Meaqsurement of the temperature and the temperature rise

ime lag
emper-

Prgcautions shall be taken to reduce the variations a
betwgen the temperature of the switching device and the

ature

For coils, the method of measuring the temperature 7 : e shall
normplly be used. Other methods arepermitted y if itlis impractigable to use the resjstance
method.

The temperature of the various partst ~ for wiiich limits are specified shall be
meas] suitable type, placed at the [hottest

accesgible point. The te
when(the calculation of

regular intervals throughout the test

The surface température ; sntimmeysed in a liquid dielectric shall be mepsured
only by thermocouples™atta ie surface of this component. The temperature |of the
liquid| dielectrf g ¢ measured innth€ upper layer of the dielectric.

For measurerent v eters pr thermocouples, the following precautions shall be
taken

ers-or thermocouples shall be protected against cooling from
¢.)- The protected area shall, however, be negligible compared
hé apparatus under test.

ity between the thermometer or thermocouple and the surface|of the
part undér 11 be ensured;

it is recommended to use alcohol thermometers in preference to mercury thermometers, as
the latter are more liable to be influenced under these conditions.

Ambient air temperature

The ambient air temperature is the average temperature of the air surrounding the
switching device (for enclosed switching devices, it is the air outside the enclosure). It shall be
measured during the last quarter of the test period by means of at least three thermometers,
thermocouples or other temperature-detecting devices equally distributed around the
switching device at about the average height of its current-carrying parts and at a distance of
about 1 m from the switching device. The thermometers or thermocouples shall be protected
against air currents and undue influence of heat.
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En vue d’éviter des erreurs d’indication du fait de variations rapides de température, les
thermometres ou les thermocouples peuvent étre placés dans de petits flacons contenant
environ un demi-litre d’huile.

Pendant le dernier quart de la période d’essai, la variation de la température de Vair
ambiant ne doit pas dépasser 1°C en 1 h. Si cela n’est pas possible du fait des conditions de
température défavorables du local d’essai, la température d’un appareil de connexion iden-
tique placé dans les mémes conditions, mais sans courant, peut étre prise pour remplacer la
température de I’air ambiant. Cet appareil de connexion supplémentaire ne doit pas étre
soumis a une quantité de chaleur excessive.

L 40°C. Aucune correction des échauffements observés n’est faite mpératures de
IPair ambiant comprises dans ces limites.

6.3.5 | Essai d’échauffement des équipements auxiliaires

L’essai est effectué avec le courant d’alimentation fié patiflou courant
¢ontinu) et pour le courant alternatif a sa fréquence a folera 3%).
Note. - Pour la commodité des essais, des tolérances supérig ent 2 ¢ q sont apprécia-

bles, par exemple lorsque des équipements auxiligires deX : 2 yés a 60 Hz et

Les équipements auxiliairesSont i n ou a leur
bourant assigné. La tension d’a Lo t alteynatif doit étre pratiquement sinu-
soidale. : )

e période de
emps suffisante atique, cette

tondition est o

Pour les cir ure ou d’ou-

verture egsa

re du circuit

idn du dispositif automatique de coupure, l'intervalle de temps -
gus tension étant de 2 s ou, si la construction de ljappareil de

argil de connexion n’est pas muni d’un dispositif automatique dg coupure du
iaire a la fin de la manceuvre, un essai complémentaire est effectué apres

6.3.6 Interprétation des essais d’échauffement

L’échauffement des différentes parties de I’appareil de connexion ou des équipements auxi-
liaires pour lesquelles des limites sont spécifiées ne doit pas dépasser les valeurs spécifiees
dans le tableau V. Sinon, I'appareil de connexion est considéré comme n’ayant pas satisfait a
I’essai. '

Lorsque les contacts d’arc sont en cuivre nu, distincts des contacts principaux mais en
paralléle avec ceux-ci, I'échauffement des contacts principaux ne doit pas dépasser les valeurs
indiquées pour eux dans l¢ tableau V et I’échauffement des contacts d’arc ne doit pas atteindre
une valeur telle que leur élasticité soit diminuée ou que les piéces voisines soient endomma-
gées. S’il n’est pas certain dans ce cas que le courant traversant les contacts d’arc soit faible
comparé au courant traversant les contacts principaux, un second essai est effectué en isolant
électriquement les contacts d’arc. Au cours de cet essai, I’échauffement des contacts princi-
paux ne doit pas dépasser les valeurs données pour eux dans le tableau V.
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In order to avoid indication errors because of rapid temperature changes, the thermometers
or thermocouples may be put into small bottles containing about half a litre of oil.

During the last quarter of the test period, the change of ambient air temperature shall not
exceed 1°Cin 1h. If this is not possible because of unfavourable temperature conditions of the
test room, the temperature of an identical switching device under the same conditions, but
without current, can be taken as a substitute for the ambient air temperature. This additional
switching device shall not be subjected to an undue amount of heat.

3 +40°C.
eratures

The ambient air tempera e during
No [forrection of the temperature-ri
withfin this range.

Temperature-rise test of the auxiliary equipment

The test is made with the specified supply (a.c.ord.c.) a a.C. >quency (tol-
erange +2%, — 5%).

Note |- For convenience of testing, wider tolerances may be necessary. I\the deviation are appreciable,|i.e. when
auxiliary equipment rated for 50 Hz is tested at 60 Hz dnd viceyversangare should be taken in the ifiterpreta-

The auxiliary equipment shall betésted 2 olJtage or at its rated fcurrent.
The f.c. supply voltage shall be practicallirsi

Continuously rated coils shall be iested oOwer@\pe of time sufficient for the temperature
rise fo reach a constantvalue. Firis.conditig usua]ly obtained when the variation does not

exceed 1K in 1 h.

Fqr circuits energi

following co@on

a) when the swite QVi : omatic breaking device for interruption of thie auxil-
iqry circuit dit thie opetation, the circuit shall be energized ten times, for ejther 1 s
of ’ ing device operates, the interval between the instant jof each
energrzingbej the construction of the switching device does not permit this, the
Ig i

b) when thel H evice has no automatic breaking device for interruption of the auxil-
i S e end of the operation, an additional test shall be made after cooling down

Interpretation of the temperature-rise tests

The temperature rise of the various parts of the switching device or auxiliary equipment for
which limits are specified, shall not exceed the values specified in Table V. Otherwise, the
switching device shall be considered to have failed the test.

When the arcing contacts are bare copper contacts and are separate from but in parallel
with the main contacts, the temperature rise of the main contacts shall not exceed the values
given for them in Table V and the temperature rise of the arcing contacts shall not be so great
as to cause damage to surrounding parts or impair the elasticity of the arcing contacts. If any
doubt exists in this case that the current passing through the arcing contacts is small in com-
parison with the current in the main contacts, a second test is carried out by electrically insu-
lating the arcing contacts. During this test the temperature rise of the main contacts shall not
exceed the values given for them in Table V.
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Si I'isolation d’une bobine est constituée de plusieurs matériaux isolants différents,
I’échauffement admissible de cette bobine doit correspondre au matériau isolant ayant la plus
basse limite d’échauffement.

Si I’'appareil de connexion est muni de différents équipements répondant a des normes par-
ticuliéres (par exemple, redresseurs, moteurs, interrupteurs a basse tension, etc.), I’échauffe-
ment de tels équipements ne doit pas dépasser les limites spécifiées dans les publications cor-
respondantes.

6.4 Mesure de la résistance du circuit principal

\

mparaison
itres appa-

[¢3

ntre I’appareil de connexion soumis a ’essai de type d’échauffe
ils de connexion du méme type soumis aux essais individuels.

-t

La mesure est effectuée en courant continu en mesurant i i résistance
ppareillage
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6.5

mécanique
a valeur de

Noté.~Pourtacommodité des essais, des tolérances plus larges sur la fréquence assignée peuvent étre nécessaires. Si
les différences sont importantes, par exemple lorsque les appareils mécaniques de connexion fayant une fré-
quence assignée de Z sont essayes a Z €t VICE versa, 1l convient d inter s avec précau-
tion.

6.5.1 Disposition de I'appareil mécanique de connexion et du circuit d’essai

L’appareil mécanique de connexion est monte sur son propre chassis ou sur un chéssis
équivalent et équipé de son propre dispositif de commande, pour autant que cela soit néces-
saire a la représentativité de I’essai. Il doit étre en position de fermeture et muni de contacts
propres et neufs.

Chaque essai est précédé d’une manceuvre a vide de I'appareil de connexion.

L’essai peut étre effectué en triphasé ou en monophasé. Dans le cas de I’essai monophasé,
les dispositions suivantes sont applicables: .

- sur un appareil de connexion tripolaire, I’essai est effectué sur deux poles voisins;
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If the insulation of a coil is made of several different insulating materials, the permissible
temperature rise of the coil shall be taken as that for the insulating material with the lowest
limit of temperature rise.

If the switching device is fitted with various equipment complying with particular stan-
dards (for example, rectifiers, motors, low-voltage switches, etc.), the temperature rise of such
equipment shall not exceed the limits specified in the relevant publications.

Measurement of the resistance of the main circuit

Tl parison
between the switching device type tested for temperature rise and all gt itching devices
of the same type subjected to routine tests.

The measurement shall be made with d.c. by measuring gtance
acr tchgear
(see the relevant publications).

The current during the test shall have any conve e betwe ne rated
nort

The measurement of the d.c. voltage &\ resista temper-
atur fvice dture and after the tempera-
ture ture equal to the ambient air
temperature. The measured resistance 5¢ £V 0%.

The measured value/of C. ; 5 ype-test
repo erature,
poin

Shot

M
devi
CUITS

3 itching
est to prove their ability to carry the rated peak withstand
he withstand current.

T e at the rated frequency with a tolerance of £10% at any puitable
voltg i ny convenient ambient temperature.
Note.|- Eor\conveni of testing, wider tolerances of the rated frequency may be necessary. If the devijtions are

appfeciable, i’e. when mechanical switching devices rated for 50 Hz are tested at 60 Hz and vice vgrsa, care
stoutd-betakemimthe mterpretatiomof Tesuits: =

Arrangement of the mechanical switching device and of the test circuit

The mechanical switching device shall be mounted on its own support or on an equivalent
support and installed with its own operating device as far as necessary to make the test repre-
sentative. It shall be in the closed position and fitted with clean contacts in new condition.

Each test shall be preceded by a no-load operation of the mechanical switching device.

The test may be made three-phase or single-phase. In the case of a single-phase test, the fol-
lowing shall apply:

- on athree-pole mechanical switching device, the test shall be made on two adjacent poles;
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dans le cas d’un appareil mécanique de connexion a pdles séparés, I’essai peut étre effectué
soit sur deux pdles voisins, soit sur un seul pdle, le conducteur de retour étant alors placé a
une distance égale a I’entre-phase. Si la distance entre pdles n’est pas fixée par construction,
I’essai est effectué a la distance minimale indiquée par le constructeur;

pour une tension assignée supérieure a 72,5 kV et sauf spécification contraire dans les
publications particuliéres, la position du conducteur de retour n’est pas a prendre en
compte, mais en aucun cas il ne doit étre placé a une distance du pdle en essai inférieure a la
distance minimale indiquée par le constructeur pour I’entraxe de phases.

Les raccordements aux bornes de I’appareil mécanique de connexion sont disposés de

manieére a éviter des contraintes anormales sur les bornes. La distanceentze les bornes et les
premiers supports des conducteurs de chaque c6té de I'appareil~de connexion doit étre

C

pnforme aux indications du constructeur.

La disposition d’essai est indiquée dans le compte rendu d’

Valeurs du courant d’essai et de sa durée

ante pério-
connexion.
s 'une des

'ter de plus

h durée de
artir de la
g ’annexe B ou d’une méthode équiyalente. La
la valeur de I2t assignée; elle ne doit pas la dépasser

: ques de la station d’essais sont telles que les vpleurs effi-
pécifiées.ci-desdus pour le courant d’essai ne peuvent étre obtenups au cours

courant de court-circuit de la station d’essais est telle quie la valeur
mesurée conformément a I’annexe B ou a un équivalent, ng peut étre
a durée assignée sans appliquer initialement un courant trop glevé, il est
ue layvaleur efficace du courant d’essai puisse tomber, pendant ’essai, pu-dessous

spécifiée et que la durée de I’essai soit augmentée en conséquence, pourvu que
_I_Iﬂ—m_fﬁl—ﬂ—‘f‘_ﬁlﬂa valeur du courant de crete ne soit pas inierieure a celle specitice et que 1a durée ne

dépasse pas 5 s;

b) si, afin d’obtenir le courant de créte exigé, la valeur efficace de courant doit dépasser la

valeur spécifiée, la durée d’essai peut étre réduite en conséquence;

¢) sinia)nib)ne sont applicables, il est admis de séparer I’essai a la valeur de créte du cou-

rant admissible de I’essai au courant de courte durée admissible. Dans ce cas, deux essais
sont effectués:

Pour I’essai a la valeur de créte du courant admissible, la durée d’application du courant
de court-circuit ne doit pas étre inférieure a 0,3 s.

Pour I’essai au courant de courte durée admissible, la durée d’application du courant de
court-circuit doit étre égale a la durée assignée. Toutefois, une dérogation sur la durée est
admise selon les indications du point a).

’,
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sucl
min
deviice shall be in accordance with the instructions of the manufactur

the manufacturer.

currents in the three phases by mors
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in the case of a mechanical switching device with separate poles, the test may be made
either on two adjacent poles or on one pole with the return conductor at phase distance. If
the distance between poles is not fixed by the design, the test shall be made at the minimum
distance indicated by the manufacturer;

above a rated voltage of 72.5 kV, unless otherwise specified in the relevant publications, the
return conductor need not be taken into account, but in no case shall it be located closer to
the tested pole than the minimum distance indicated for phase centres by the manufacturer.

The connections to the termmals of the mechanical sw1tch1ng dev1ce shall be arranged in
ween the ter-

als and the nearest supports of the conductors on both sides of t

The test arrangement shall be noted in the test report.

Tqst current and duration

Tihe a.c. component of the test current shall in principle be a 1e_#.c. comppnent of
the [rated short-time withstand current of the mechanica itchi ice. C current
(for a three-phase circuit, the highest value in ong e S than the
ratdd peak withstand current and sha 24 i than 5% without the cqnsent of

Hor three-phase tests, the current— rot vary from the average of the

T ation t of
sho ethod of
_detc'rmining I; give 2 (1x ¥ 5 eqlii . gll be not
lessithan the the con-

s. values
| the fol-

ifjed r.m.s.
bbtained
he r.m.s.
] b the test
ind.the durafion of the test may be increased appropriately, provided that the value of the
peak current is not less than that specified and the time 1s not more than 5s;

b) if, in order to obtain the required peak current, the r.m.s. value of the current is increased

above the specified value, the duration of the test may be reduced accordingly;

¢) if neither a) nor b) is practicable, separation of the peak withstand current test and the

short-time withstand current test is permissible. In this case two tests are made:

For the peak withstand current test, the time during which the short-circuit current is
applied shall be not less than 0.3 s.

For the short-time withstand current test, the time during which the short-circuit current is
applied shall be equal to the rated duration. However, deviation in time according to Item
a)is permitted.
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6.5.3

6.5.4

7. Essais individuels de série

7.1
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Comportement de I'appareil mécanique de connexion au cours de I'essai

Tous les appareils mécaniques de connexion doivent étre capables de supporter leur valeur
de créte du courant admissible et leur courant de courte durée admissible assignés sans qu’au-
cune partie mécanique ne soit endommagée et sans que les contacts ne se séparent.

II est admis que, pendant I’essai, I’échauffement des piéces traversées par le courant et des
pieces voisines puisse dépasser les limites spécifiées dans le tableau V. Aucune limite
d’échauffement n’est spécifiée pour les essais au courant de courte durée admissible, mais il
convient que la température maximale n’atteigne pas une valeur telle qu’elle puisse causer un
préjudice aux piéces voisines.

ftat de I'appareil mécanique de connexion aprés l'essai

Aprés I’essai, ’appareil mécanique de connexion ne doit p é(8rioration
ngtable; il doit pouvoir fonctionner normalement, supporter soh, cour i ; service
cqntinu sans que les limites d’échauffement spécifiées da passées et
supporter les tensions spécifiées pour les essais diélectrigires.

pure, 1’état

dd valeur de
P9

pexion immédiatenjent aprés
I’g érifier ces
prescriptions.

Les essais individue 8séri ] riau ou la
copstruction. Ils i i JUX essais.

Cdgs essais spnt € des essais
ingdividue Q‘

[ es essais ind

a) 1, confor-
bz au para-
c)

er dans les

normes particuliéres de la CEI.

Les comptes rendus des essais individuels de série ne sont normalement pas nécessaires, a
moins qu’il n’en ait été décidé autrement entre le constructeur et I'utilisateur.

Essais de tenue a la tension a fréquence industrielle a sec du circuit principal

L’essai doit étre effectué, conformément a la Publication 60 de la CEI et.au paragraphe
6.1.1, sur des appareils complets ou sur des pdles séparés, neufs, propres et secs.

Quand les appareils ne sont pas complétement montés avant le transport, des essais séparés
doivent étre exécutés sur les ensembles transportables et toutes les parties isolantes les plus
importantes telles que les traversées, les isolateurs et les bielles de commande. Dans cette
hypothése, les tensions d’essai devront faire 'objet d’un accord entre le constructeur et Iutili-
sateur.
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6.5.3  Behaviour of mechanical switching device during test

7.

All mechanical switching devices shall be capable of carrying their rated peak withstand
current and their rated short-time withstand current without causing mechanical damage to

any part or separation of the contacts.

It is recognized that, during the test, the temperature rise of current-carrying and adjacent
parts of the mechanical switching device may exceed the limits specified in Table V. No tem-
perature-rise limits are specified for the short-time current withstand tests but the maximum
temperature reached should not be sufficient to cause significant damage to adjacent parts.

6.5.4 Cgnditions of mechanical switching device after test

Alffter the test, the mechanical switching device shall not sho
shall be capable of operating normally, carrying its rated
without exceeding the temperature-rise limits specified in {able
voltage specified under dielectric tests.

If|the mechanical switching device has a rated ma hen the
cong at any
mak

N bllowed
byv

Routine tests

Th g [hey do
not impair the properties\a gltabili a tes out on
each ¢ ;

TH
a) p 7.1;

b) Vé eNestgomeontrol afd auxiliary circuits in accordance with Sub-clause 7.2;
¢) measurement ofthe resistance of the main circuit in accordance with Sub-clause 7.3
Additional routine tests may be n C stan-

7.1

dards.

Test reports of the routine tests are normally not necessary unless otherwise agreed upon
between manufacturer and user.

Power-frequency voltage withstand dry tests on the main circuit

The test shall be made according to IEC Publication 60, and to Sub-clause 6.1.1 on

- complete apparatus or on separate poles in new, clean and dry conditions.

When switchgear and controlgear are not completely assembled before transport, separate
tests shall be made on all the transportable assemblies and the major insulation components
such as bushings, insulators and operating rods. In this event, test voltages should be subject
to agreement between manufacturer and user.
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7.3

10.
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L’application de la tension d’essai est donnée dans les normes particuli¢res de la CEI. La
tension d’essai doit étre élevée jusqu’a la valeur de tenue spécifiée et maintenue pendant
1 min.

i

On doit considérer que I'appareillage a satisfait aux essais s’il ne se produit pas de décharge
disruptive.

Pour 'appareillage de tension assignée inférieure a 300 kV, la tension d’essai doit étre celle
spécifiée dans le tableau I (colonne 6 ou 7), le tableau II et le tableau III (colonne 4 ou 5) des
paragraphes 4.2.1 et 4.2.2, conformément aux normes particuliéres de la CEL.

our Pappareillage de tension assignée égale ou supérieure a 300 kV, Jatension d’essai doit
étfe celle spécifiée dans le tableau IV (colonne 7) du paragraphe 4,28, con mément aux
ndrmes particulieres dela CEL.

Esksais de tenue a la tension des circuits auxiliaires et de commg

Ces essais doivent étre effectués dans les mémes conditi Sglles itep au para-
graphe 6.1.10.

Pour la commodité des essais, la durée peut géperaleme ¢ cord entre
cdnstructeur et utilisateur.

Mbsure de la résistance du circuit gri

Pour l’essai individuel, la chute de ion de chaque
péle du circuit principal doit €tre ossible en
cd'qui concerne la température dg tions dans
lepquelles I'essai detypescorrespand ai se situe
dans les limites fixées si

La résistance
ayant l’e 3

e mesurée

A spécifier ddns les normes particuliéres de la CEI concernant I’appareillage.

Régles pour le transport, le stockage, I’installation et la maintenance

11 est essentiel que le transport, le stockage et Iinstallation de ’appareillage aussi bien que
sa maintenance en service soient effectués conformément aux instructions données par le
constructeur.

En conséquence, il est recommandé au constructeur de fournir des instructions pour I'ins-
tallation, le transport, le stockage et la maintenance de I'appareillage. Il convient que les
instructions pour le transport et le stockage soient données en temps utile avant la livraison, et
les instructions pour I'installation et la maintenance au plus tard a la livraison.

11 est impossible, ici, de couvrir en détail la totalité des régles pour I'installation et la main-
tenance de chacun des différents types d’appareils fabriques, mais les renseignements donneés
ci-aprés concernent les points les plus importants a observer dans les instructions fournies par
le constructeur.

,
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The application of the test voltage is given in the relevant IEC standards. The test voltage
shall be raised to the withstand value specified and maintained for 1 min.

The switchgear and controlgear shall be considered to have passed the test if no disruptive
discharge occurs.

For switchgear and controlgear having a rated voltage lower than 300 kV, the test voltage
shall be that specified in Table I, column 6 or 7, Table II and Table I1I, column 4 or 5 of Sub-
clauses 4.2.1 and 4.2.2, according to the relevant IEC standards.

Fo
shall
IEC

yoltage
elevant

standards.

Voltage withstand tests on auxiliary and control circuits

These tests shall be performed under the same conditions/4 6.1.10.

For convenience of testing, the duration may g¢ bement
betw¢en manufacturer and user.
Measpurement of the resistance of the main'siré&,

Fo i R .C. ] e of €ach pole of the main circuit shall
be mgq i 8 Emper-
ature 4 made.
The te

Th Istance

Rules for transport, storage, erection and maintenance

It is essential that the transport, storage and erection of switchgear and controlgear, as well
as their maintenance in service, are performed in accordance with instructions given by the
manufacturer.

Consequently, the manufacturer should provide instructions for the transport, storage,
erection and maintenance of switchgear and controlgear. The instructions for the transport
and storage should be given at a convenient time before delivery, and the instructions for the

-erection and maintenance should be given by the time of delivery at the latest.

It is impossible, here, to cover in detail the complete rules for the erection and maintenance
of each of the different types of apparatus manufactured, but the following information is
given relative to the most important points to be considered for the instructions provided by
the manufacturer.
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10.1 Conditions a respecter pendant le transport, le stockage et l'installation

11 convient de prévoir un accord spécial entre le constructeur et I'utilisateur si les conditions
de température et d’humidité définies dans la commande ne peuvent pas étre garanties au
cours du transport, du stockage et de I'installation. Il peut étre nécessaire de prendre des pré-
cautions spéciales pour la protection de I'isolation pendant le transport, le stockage et I'instal-
lation et avant la mise sous tension en vue d’éviter ’absorption d’humidité due par exemple a
la pluie, 4 la neige ou 4 la condensation. II convient de donner les instructions appropriées.

10.2 Installation

Pour chaque type d’appareil, il est recommandé que les instructiongToutnies par le cons-
fucteur comprennent au moins les indications ci-aprés:

(=g

10.2.1 | Déballage et manutention

cpmpris des renseignements détaillés sur tous dispositifs . positionne-
ment qui sont nécessaires.

10.2.2 | Assemblage

étre claire-
emblage de

omon gge de I’appareillage, du disposifif de com-

c¢ompreivient les renseignements suffisants felatifs aux

Lorsque I'appareil a été démonté pour

ces parties.

10.2.3 | Montage

| 11 convient que

o =

1
ke
2.
w
—_
o
jonr}
[t
=.
[N
o
o
>
=
=.
Q
o)
[ =1
lan}
o
=
—
w
=
)
=
s

. : : ie Ia plus lourde de l’appareil a soulever séparément si elle dépasse

e Taccordement des COMUCIEuTs COMpTemant —tes directives Trecessaires pour  éviter
I’échauffement excessif et des contraintes inutiles sur ’appareillage et pour assurer les dis-
tances dans ’air convenables;

b) le raccordement des circuits auxiliaires;

¢) le raccordement des canalisations de liquide ou de gaz, s’il y en a, y compris les dimensions
et la disposition des conduites;

d) le raccordement pour la mise a la terre.

10.2.5 Inspection finale de l'installation

Instructions pour la vérification et les essais qu’il convient d’effectuer aprés I'installation
de I'appareillage et I’'achévement de tous ses raccordements.

Note. -1l convient de prendre des précautions spéciales lorsque I’appareillage n’est pas mis en service immédiate-
ment aprés son installation.
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10.1  Conditions during transport, storage and erection

A special agreement should be made between manufacturer and user if the temperature and
humidity conditions defined in the order, cannot be guaranteed during transport, storage and
erection. Special precautions may be essential for the protection of insulation during trans-
port, storage and erection, and prior to energizing, to prevent moisture absorption due, for
instance, to rain, snow or condensation. Appropriate instructions should be given.

10.2  Erection

For each switchgear and controlgear the instructions provided by the mafiufacturer should
at leapt include the items listed below:

10.2.1 Unpacking and lifting

Required information for unpacking and lifting safely, ing
lifting and positioning devices which are necessary.

f any ppecial

10.2.2  Asjembly

When the switchgear and controlgear is dismantlek p clearly
mark e8 ¢ provided with the switchgear
and cpntrolgear.

10.2.3 Maunting

Instructions for mouy switch xiliary
equipment should includ etails’of Tochti E prep-
aratidn to be comple

These instr@n
- the hre 3

- the

T

- the

3

4
10.24 Co

Ins

a) conrnection-of-conduetors,—eomprising-the-neecessary-advice-to-prevent-overheating and
unnecessary strain on the switchgear and controlgear and to provide adequate clearance
distances;

b) connection of auxiliary circuits;

¢) connection of liquid or gas systems, if any, including size and arrangement of piping;

d) connection for earthing.

10.2.5  Finalinstallation inspection

Instructions for inspection and tests which should be made after the switchgear and
controlgear has been installed and all connections have been completed.

Note. - Special care should be taken if the switchgear and controlgear is not commissioned immediately after
erection.
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