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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTEURS THERMIQUES —

PRESCRIPTIONS ET GUIDE D'APPLICATION

AVANT-PROPOS

dialeNde normalisation
El)"La CEl a

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation moy
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiopaux de la

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres ivité i es Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava s national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations interna e ) gs et non
gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux tfava Qllabore étroitement

avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de iti i€ gcord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les que } 10p¢ eseptent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, ét ité€s nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme, d@ i internationales. Ils sont publiés
icati i i i et agréés comme tels par les

s de la présente Norme internationale peuvent faire
de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
e propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

&té établie par le sous-comité 32C: Coupe-circuit a
3 32 de la CEIl: Coupe-circuit a fusibles.

32C(BC)67+69+69A] de son amendement 1 (1995) [documents
VD] et de son amendement 2 (2000) [documents 32C/247/FDIS et
Elle porte le'numé édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

L‘es annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

L'annexe C est donnée uniquement a titre d'information.

Ce comite a decide que le contenu de la publication de base et de ses amendements nNe sera
pas modifié avant 2002. A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimeée;

e remplacée par une édition révisée, ou

¢ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THERMAL-LINKS —

REQUIREMENTS AND APPLICATION GUIDE

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for sandardltlon comprising

6ns liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaboxates S i International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions ermi B ) ént between the
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica
international consensus of opinion on the relevant subjects g
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommend

4) In order to promote international unlflcatlon

divergence between the IEC Standard and theﬁp
5) The IEC provides no marking procedure to\indicat R

6) Attention |s drawn to thg p

International Stan
of IEC technical ¢

A vertical'line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annex C is for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2002. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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INTRODUCTION

Les protecteurs thermiques, définis comme des dispositifs n'étant pas réutilisables,
fonctionnant une seule fois sans réutilisation, sont trés employés pour la protection thermique

des appareils dans lesquels, lors de fonctionnements anormaux, une ou plusieurs parties
peuvent atteindre des températures excessives.

Puisque ces dispositifs possédent plusieurs points communs avec les fusibles miniatures et
gu'ils sont utilisés pour obtenir un niveau de protection comparable, on s'est efforcé, dans
cette norme, d'établir une série de spécifications principales pour de tels composants.

@%
S
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INTRODUCTION

Thermal-links, defined as non-resettable devices functioning once only without refunctioning,
are widely applied for the thermal protection of equipment in which, under fault conditions

one or more parts may reach hazardous temperatures.

As these devices have several aspects in common with miniature fuse-links and are used for
obtaining a comparable degree of protection, this standard has endeavoured to lay down_a
number of basic requirements for such devices.

@%
S
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PROTECTEURS THERMIQUES —
PRESCRIPTIONS ET GUIDE D'APPLICATION

1 Domaine d'application et objet

1.1 La présente Norme internationale est applicable aux protecteurs thermiques destinés
a étre incorporés dans les appareils électriques, le matériel électronique et ses composSants,
normalement utilisés a l'intérieur d'un local, afin de les protéger contre—tes températures

excessives lors de fonctionnement anormal.

NOTE 1 L'appareil peut ne pas étre prévu pour produire de la chaleur.

NOTE 2 L'efficacité de la protection contre des températures excessives dépenyd logique p@sition et

1.3 Cette norme peut s'appliquer a grmiques dans leurs formes les plus
simples (par exemple lesda pourvu que Ie materlau fondu expulsé
pendant le fonctionnemen , particulie-

1.4 Cette n 1 I protecteurs thermiques dont la tension assignée
1 by O c B h H H z

n'‘excede pas 69
n'‘excede pas 63 A«

1.6 Cet stpas applicable aux protecteurs thermiques destinés a étre utilisés

en courant alte atlf avec une fréquence inférieure a 45 Hz ou supérieure a 62 Hz.

1.7 La.présente norme est destinée:

a) «@ établir des prescriptions uniformes pour les protecteurs thermiques;
b)-a définir des méthodes d'essai;

€) a fournir des renseignements utiles pour l'utilisation des protecteurs thermiques dans les
appareils.
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THERMAL-LINKS —
REQUIREMENTS AND APPLICATION GUIDE

1 Scope and object

1.1 This International Standard is applicable to thermal-links, intended for incorporation,in
electrical appliances, electronic equipment and component parts thereof, normally inténded
for use indoors, in order to protect them against excessive temperature nder abnormal
conditions.

NOTE 1 The equipment need not be designed to generate heat.

eir simplest forms (e.g. melting
ead during function, cannot adversely

a) to estahlish uniform requirements for thermal-links;
b) to define methods of test;

c) o provide useful information for the application of thermal-links in equipment.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au

moment de la publication, Ies editions INJIqUEES Etalent en vigueur. Tout document normatit
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-apres. Les membres de la CEl et de I'lSO

possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60065:1985, Reégles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils assoCiés a
usage domestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau

CEIl 60068-2-3:1969, Essais d'environnement — Deuxieme partie: ESg i(Ca: Essai

continu de chaleur humide
CEI 60068-2-20:1979, Essais d'environnement — Deuxiéme parie: S — ¥ (T NSoudure

CEI 60068-2-21:1983, Essais d'environnement -—
Robustesse des sorties et des dispositifs de fixation

Essai U:

CEI 60112:1979, Méthode pour déterminer les
cheminement des matériaux isolants solides dan

CEIl 60664-1:1992, Coordinatio iSQle atériels dans les systéemes (réseaux) a
A (D t essais

CEI 60730-1:19 1 3 glectrique automatiques a usage domestique et
analogue — Parti

3 Définitions
Pour les hesoi

3.1
protecteur th
élément non réutiisable qui ouvrira un circuit une seule fois lorsqu'il sera exposé, pendant
une duréesuffisamment longue, a une température excédant celle pour laquelle il a été congu

3.2
température assignée de fonctionnement (Ty)

température du protecteur thermique qui provoque son changement de conductibilité,
mesurée sous des conditions spécifiées

NOTE Cette température est prédéterminée par le constructeur.

33

température de maintien (Tg)

température maximale du protecteur thermique pour laquelle, dans des conditions déter-
minées et pendant un temps spécifié, I'état de conductibilité ne changera pas

NOTE Cette température, ce temps et ces conditions sont indiqués par le constructeur.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions

indicated were vald. Al normative documenis are subject 10 revision, and pariies 1o
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60065:1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for
household and similar general use

IEC 60068-2-3:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca
State

eat, steady

IEC 60068-2-21:1983, Environmental testing — Part 2:
terminations and integral mounting devices

Principles, requirements and te

IEC 60730-1:1999, A
General require @»

3 Definitions

LS

alectdgal comtrols for household and similar use — Part 1:

For the purpo tandard, the following definitions apply:

3.1
thermal-link
a non-resettable™devjee which will open a circuit once only when exposed for a sufficient
length of_ time to a temperature in excess of that for which it has been designed

3.2
rated functioning temperature (Ty)

the temperature of the thermal-link which causes it to change its state of conductivity when
measured under specified conditions

NOTE This temperature is pre-determined by the manufacturer.

3.3
holding temperature (T;)

the maximum temperature of the thermal-link at which it will not change its state of
conductivity during a specified time under specified conditions

NOTE This temperature, time and conditions are declared by the manufacturer.
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3.4

température limite maximale (Ty,)

température du protecteur thermique, indiquée par le constructeur, jusqu'a laquelle les
propriétés mécaniques et électriques du protecteur thermique, qui a changé son état de
conductibijlité, ne sont pas altérées pendant un temps donné

3.5
courant assigné (/)

courant maximal que le protecteur thermique peut supporter pendant un temps donné, a Tg;
sans altérer sa température de fonctionnement

3.6
courant de coupure (/p)

valeur du courant que le protecteur thermique est capable de couper/dans de
tions de sécurité, sous tension assignée et suivant des caractéristigu !

bonnes condi-

3.7

surcharge en courant pulseé (/)

train d'impulsions de courant continu que le protecteur t
sans que ses caractéristiqgues en soient altérées

ermi st capable de supporter

3.8
tension assignée (U,)

tension qui sert a la classification du

3.9

ligne de fuite
distance la plus courte le long de
conductrices

3.10
distance d'isole

NOTE Une surface BSSi iere isglante est considérée comme une partie conductrice. Dans le cadre
de l'essai, de telles sixfacgs sqntiehyeloppées d'une feuille métallique.

matériau. Elle~est habjtuellement exprimée en joules par kelvin
3.12
essai deytype (d'un produit)

essai_effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
verifier que cette conception répond a certaines spécifications

3.13

série homogene (de protecteurs thermiques)

série de protecteurs thermiques dont chacun ne differe de 'autre que par des caractéristiques
telles que, pour un essai donné. l'essai d'un ou d'un nombre réduit de protecteurs thermiques

déterminés de la série peut étre considéré comme représentatif de tous les protecteurs
thermiques de la série.

3.14

matériel mobile

matériel qui est déplacé pendant son fonctionnement ou qui peut étre facilement déplacé tout
en restant relié au circuit d'alimentation.



https://iecnorm.com/api/?name=82adcad346726e96fdca311ee2bdcef8

60691 © IEC:1993+A1:1995+A2:2000 -13 -

3.4
maximum temperature limit (Ty)

the temperature of the thermal-link, stated by the manufacturer, up to which the mechanical
and electrical properties of the thermal-link having changed its state of conductivity, will not

3.5
rated current (/;)

the maximum current that the thermal-link is able to carry for a specified time at T; without
alteration of its functioning temperature

3.6
interrupting current (/p)

the value of the current that the thermal-link is capable of interruptipg
and under specified circuit conditions

ad voltage

3.7

transient overload current (/p)
a direct-current pulse train which the thermal-link is a
characteristics

fout impairing its

3.8
rated voltage (U;)
the voltage used to classify a thermal-link

3.9
creepage distance

3.10 Q

clearance
the shortest distan

3.11

is usually expressed jn joules per kelvin
3.12

type test (of a product)

a.test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
Specifications

3.13
homogeneous series (of thermal-links)

a series of thermal-1inks, deviating Irom each other only In _such characteristcs that, 1or a
given test, the testing of one or a reduced number of particular thermal-links of that series
may be taken as representative for all the thermal-links of the series

3.14

portable equipment

equipment which is moved while in operation or which can easily be moved from one place to
another while connected to the supply
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4 Prescriptions générales

Une protection convenable de I'équipement contre des températures excessives ne dépend
pas seulement des propriétés du protecteur thermique mais aussi, en grande partie, du

montage du protecteur thermique dans 'equipement. Donc, en plus dune bonne conception,
on doit tenir compte des prescriptions du guide d'application de I'annexe A.
NOTE Afin de ne pas compromettre le niveau de sécurité du matériel aprés le fonctionnement d'un protecteur

thermique, il est essentiel de remplacer le protecteur thermique entiérement par un composant identique,
rétablissant ainsi les caractéristiques électriques et thermiques a leur niveau d'origine.

4.1 Les protecteurs thermiques doivent avoir des propriétés électriques et mécaniques
convenables, et étre construits pour supporter toutes les conditions de manipulations)du'ils
rencontreront probablement durant le montage et I'emploi normal, lorsqu'fls sont _utitisés dans
les limites de cette norme.

doit étre entretenu et aucun matériau qui
immeédiat ou provoquer une situation dar

4.4 Aprés son fonctionn A thermique ne doit pas avoir subi de

dommages tels que s pas possible, ou que la sécurité du matériel en
ce gui concerne 4@

NOTE A la suite d'un’éghaujfe sionné par des composants, tels que des éléments chauffants

5.1 Sauf indication contraire, tous les essais décrits dans la présente norme sont des
essais de type.

NOTE “-H est recommandé, la ou les essais d'acceptation sont nécessaires, de les choisir parmi les essais de type
detegtte norme.

5.2 Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions
atmosphériques suivantes:

Température: 15 °C a 35 °C;

Humidité relative: 45 % a 75 %;

Pression de l'air: 8,6 x 104 Pa a 1,06 x 105 Pa.

Dans les cas ou les conditions ci-dessus ont une influence appréciable, elles doivent étre
maintenues aussi constantes que possible pendant les essais.

Si les limites de température spécifiées dans ce paragraphe sont trop larges pour certains
essais, ceux-ci doivent étre répétés, en cas de doute, & une température de (23 + 1) °C.
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4 General requirements

Adequate protection of the equipment against excessive temperatures not only depends upon
the properties of the thermal-link but also to a large extent upon the mounting of the thermal-

MK In the equipment. Therefore in addition 1o good engineering practice, the requirements of
the application guide in annex A shall be considered.

NOTE In order not to impair the safety level of the equipment after a thermal-link has functioned, it is essential to
replace the thermal-link as a whole with an identical component thus restoring electrical and thermat
characteristics to the original level.

4.1 Thermal-links shall have adequate electrical and mechanical strength, and-be’so
constructed as to withstand all conditions of handling likely to be ntered.\during
mounting and normal use, when used within the limits of this standard.

atiohymay\differ from

NOTE 1 Attention is drawn to the fact that the surroundings of the thermal-link ip/'the gpplic
the surroundings prescribed in the tests of this standard.

NOTE 2 Thermal-links should not be used outside the range of currents i acturer. This is
particularly important for thermal-links which, for short-circuit protection, de in the supply
circuit.

4.2 Thermal-links shall perform safely and reliap
equipment during its normal life.

4.3 When a thermal-link changes
maintained, nor material expelled tha
hazardous situation.

electrical breakd@is
NOTE Due to possib
the thermal-link may bg &

produced in the equip

4.5 After 4

5 Gene

5.1 Unless othe e indicated, all tests described in this standard are type tests.

NOTE |If is‘'recommended that, where acceptance tests are required, they are chosen from the type tests in this
standard.

5.2 Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under the following
atmospheric conditions.

Temperature: 15 °C to 35 °C;
Relative humidity: 45 % ta 75 %:

Air pressure: 8,6 x 104 Pa to 1,06 x 10° Pa.

Where the above-mentioned conditions have a significant influence, they shall be kept
substantially constant during the tests.

If the temperature limits given in this subclause are too wide for certain tests, these shall be
repeated, in case of doubt, at a temperature of (23 + 1) °C.
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5.3 Dans chaque procés-verbal d'essais, la température ambiante doit étre indiquée.
Si les conditions normales d'humidité relative ou de pression ne sont pas remplies au cours
des essais, une note a ce sujet doit étre ajoutée au proceés-verbal.

54 Sile résultat d'un essai dépend de facon appréciable de la paosition ou du mode de

montage du spécimen, la condition la plus défavorable doit étre retenue pour les essais en
guestion et notée.

NOTE |l convient de respecter les indications éventuelles figurant dans la documentation du constructeur.

5.5 Si un protecteur thermique a été spécialement congu pour étre utilisé dans un type
précis de matériel, les essais doivent étre conduits dans ce matériel ou dans la ‘partie
correspondante, dans les conditions de défaut également.

et 62 Hz.

5.7 Dans le cas de vérification d'une série homogéne de prote egte
essais doivent étre réalisés sur les protecteurs therpfiques\avecxT; Ia

iques, tous les
basse et la plus

i’ spécimens. En général, les essais
mais, sur demande, certains essais

5.10 Si, dans I'
défaut, cet essai
étre toléré.

conformément aux autres articles, on constate un
double de spécimens et aucun autre défaut ne doit

serne les conditions ambiantes:
6.1.1 Protecteurs thermiques destinés a étre utilisés dans des atmosphéres normales

6.1+2 “Protecteurs thermiques destinés a étre utilisés dans des atmospheres normales
combinées avec une humidité relative élevée

6.1.3 Protecteurs thermiques destinés a étre utilisés dans des climats tropicaux
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5.3 In every test report, the ambient temperature shall be stated. If the standard conditions
for relative humidity or pressure are not fulfilled during tests, a note to this effect shall be
added to the report.

54 If the result of any test is influenced to an appreciable extent by the position and

method of mounting of the specimen, the most unfavourable condition shall be chosen for the
relevant tests and recorded.

NOTE Indications, if any, from the manufacturer's documentation should be observed.

5.5 If a thermal-link has been specifically designed for use in a special type of equipment,
the tests shall be performed in that equipment or in the relevant part of it, also undef |fault
conditions.

5.6 Measurements of voltages and currents are carried out with j
appreciably affect the values to be measured. For a.c., the test volt
wave-form with a frequency between 45 Hz and 62 Hz.

5.7 In case of testing a homogeneous series of thermalli
to thermal-links with the lowest and highest T;. Thermal-li

5.8 The total number of specimens required (is 45,0yt oka total of 45 specimens, 15 are
: & of a total of 45 specimens,

so required, tests may be repeated, for'exampleNhetest\on marking (see 7.2).

5.9 No failures are perti i S outin accordance with clauses 10 and 11.

5.10 If, in any of the arried ot )imaccordance with the other clauses, one failure is
reported, that te a : twice the number of specimens and no further failures
are allowed.

6.1.2 Thermal-link
humidity.

intended for use in normal atmosphere combined with a high relative

6.1:3 - Thermal-links intended for use in tropical climates
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Tableau 1 — Programme d'essais

Articles et Essai Groupes de
paragraphes spécimens
a Meretage A B
9 Prescriptions d'ordre mécanique
9.1* Transmission de la pression de contact , B,
9.2* Verrouillage des parties conductrices , B,
9.3* Forces de traction et de poussée , B,
9.4* Trou des bornes soudables
9.5% Forces de traction et de pliage
9.6* Essai de pliage
12* Essai de soudure
13* Protection contre la rouille
10 Prescriptions d'ordre électrique
10.1* Lignes de fuite et distances d'isolement G, H, |
10.2* Epreuve d'humidité A, B,C, G, H, I
10.3* Rigidité diélectrique A, B,C, G H,I
10.4* Résistance d'isolement A B, C G, H,I
10.5* Résistance au chemineme D, E
10.6* G, H, I
10.7* A, B,J
11
11.2 A,
11.3 € tension , D
11.4
21 jours E,F,J
21 jours E, F,J
14 jours E,F,J
7 jours E,F,J
— phase 5 (obligatoire) 7 jours E, F,J
— phase 6 (obligatoire) 24 heures E,F,J
10.3* Rigidité diélectrique J
10.4* Résistance d'isolement
NOTE Dans le cas d'essais d'une série homogéne, on peut omettre les essais marqués d'un astérisque pour
les valeurs assignées intermédiaires.
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Table 1 — Testing schedule

Clause and Test Specimen
subclause groups
a Merkite A B
9 Mechanical requirements
9.1* Transmission of contact pressure
9.2* Locking of current-carrying parts
9.3* Tensile and pushing forces
9.4* Hole in solder lugs
9,5* Tensile and bending forces
9.6* Bending test
12* Soldering test
13* Resistance to rusting
10 Electrical requirements
10.1* Creepage distances and clearances G)H, |
10.2* Humidity test A /B,C, G, H, I
10.3* Dielectric strength A, B,C, G, H, I
10.4* Insulation resistance A B, C G, H,I
10.5* Resistance to tracking D, E
10.6* Interrupting curgent G, H, |
10.7* A, B,J
11
11.2 ,
11.3 C,D
11.4
21 days E, F,J
21 days E,F,J
14 days E,F,J
7 days E, F,J
7 days E,F,J
— step 6 (mandatory) 24 hours E,F,J
10.3% Dielectric strength J
10-4* Insulation resistance J
NOTE In case of a homogeneous series, tests marked with an asterisk may be omitted for intermediate

ratings.
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6.2 En ce qui concerne les conditions du circuit:

6.2.1 Protecteurs thermiques utilisés dans des circuits inductifs

FalilleWila) D + + +lo H a1 4 pu | pu | H H'Y 4 ratif
U. L. FTULTULTUTS UTTTTITITYUT O ULITIoT o Udllo UTO UITUUTIS TTOTOoLTOS
6.3 En ce qui concerne la résistance au cheminement:

6.3.1 Indice de résistance au cheminement de 120 & 174

6.3.2 Indice de résistance au cheminement de 175 a 249

6.3.3 Indice de résistance au cheminement supérieur a 250.

NOTE Ces classes sont fondées sur les méthodes d'essais de résistance a

la CEIl 60112.
7 Marquage
7.1 Chaque protecteur thermique doit porter les indica

a) type ou référence du catalogue;
b) nom du constructeur ou marque com

c) température assignée de fonctionne
de degrés Celsius.

La température assignée

La ou les dime
sur le protecteur thérmi

de A, la date chiffre

Aprés les essais de 11.4, la conformité est vérifiée par examen.

NOTE/~Awlieu de «frotter Iégérement», I'appareil présenté a la figure C.1 peut étre utilisé.

7.3 Les mémes indications que celles qui sont données en 7.1 doivent figurer sur les
eémballages et, de plus, il doit étre fait référence a la présente norme.

La conformité est vérifiée par examen.
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6.2 With regard to circuit conditions:

6.2.1 Thermal-links intended for use in inductive circuits

ThCIIIICl: :;II:’\D ;IItCIIdCd fUI UuotT ;II ICD;Dt;VC b;lbu;tb
6.3 With regard to resistance to tracking;
6.3.1 Comparative tracking index from 120 to 174

6.3.2 Comparative tracking index from 175 to 249

6.3.3 Comparative tracking index exceeding 250.

NOTE These classes are based on test methods for surface tracking laid down in 0

7 Marking

7.1 Each thermal-link shall be marked with:

a) type or catalogue reference;
b) manufacturer's name or trade mark;

c)

7.2

Compliance
lightly for 15
test in 10

pection and by trying to remove the marking by rubbing
oth soaked with water. This test shall be repeated after the

After the tests™o compliance is checked by inspection.

NOTE In lieu of "rubbing lightly", the apparatus shown in figure C.1 may be used.

7.3 The marking in accordance with 7.1 shall be printed on the packing together with a
reference to this standard.

Compliance is checked by inspection.
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8 Documentation

Le constructeur doit fournir dans sa documentation technique, ses catalogues et ses notices

d'emploi les renseignements qui suivent, et qui viennent s'ajouter a ceux qui sont exigés

en /.1:

a) la classification conforme a l'article 6;
b) pour chacune des classifications:
1) les températures caractéristiques T;, Te, Tm,

2) les courants caractéristiques Iy, Iy, Iy,

3) latension assignée U;

c) l'aptitude au scellement, et le comportement devant les liquige
solvants de nettoyage;

d) les indications de montage du protecteur thermique dads le

isphs de sécurité, d'une
n cas de remplacement il
ro de catalogue et monté

NOTE 1 |l convient qu'il apparaisse clairement dans la doc

est recommandé d'utiliser un protecteur thermique équival
exactement de la méme facgon.

NOTE 2 |l convient que les numéros ou
température, courant et tension qui, ense

tabilité et une robustesse mécanique

suffisantes pour supporter 2 ilg' rencontrent probablement lors de mani-
pulations et dans des conditiox His at ormale et de défaut.
NOTE |l convient qu 5 iti i ement normal et anormal proviennent de la norme correspondant

au matériel concerné, pa

9.1 Les partie ivent étre construites de telle sorte que la pression du
contact ne soit p travers d'un matériau non métallique autre que la céramique
ou tout matériau tansé me étant assez stable dimensionnellement dans toute la
gamme S - 8s normales d'utilisation, a moins que les pieces métalliques
itent une élasticité suffisante pour compenser toute rétraction ou

déformation duumatéNau hon métallique.

La conformité est vérifiée par examen.

9.2 Les parties conductrices doivent supporter les contraintes mécaniques survenant en
utilisation normale. Si ces parties conductrices doivent subir, en cours de montage ou de leur
utiisation, des poussées, des tractions ou des torsions, elles doivent étre suffisamment
bloquées pour empécher tout déplacement pouvant altérer le bon fonctionnement du
protecteur thermique. A cet effet, des rondelles élastiques, des rondelles dentées, etc.,
peuvent étre utilisées.

La conformité est vérifiée par examen.

9.3 Les bornes doivent supporter les forces mécaniques qui s'exerceront probablement au
cours d'une utilisation normale. Le protecteur thermique étant maintenu dans un emplacement
fixe, chaque borne, l'une apres l'autre, sera soumise, a la température ambiante, aux forces
de traction et, le cas échéant, aux forces de poussée, conformément aux valeurs et formules
du tableau 2.
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8 Documentation

The manufacturer shall provide in his technical documentation, catalogues or instructional
leaflets the following information in addition to that required in 7.1:

a) classification in accordance with clause 6;
b) for each of the classifications:
1) characteristic temperatures Tg, T¢, T,

2) characteristic currents I, Iy, Ip,

3) rated voltage Uy;

c) suitability for sealing in or use with impregnating fluids or cleaning

NOTE In order to avoid possible damage to the thermal-link, the manufacture
in or the use of cleaning solvents is considered.

ed if sealing

d) information for mounting the thermal-link in the equipment.

NOTE 1 It should be made clear in the documentation, for reasons ® b -link is a non-
repairable item and that, in case of replacement, an equivalent the ith
should be used, mounted in exactly the same way.

NOTE 2 Catalogue or reference numbers should define thosé parameters
voltage which together classify a thermal-link.

ch as\temperature, current and

9 Mechanical requirements

IEC 60065.

9.1 Current-cafryi
through non-me
sufficient dimensiona
is sufficient resilie

use. If such pa e\ subjected during mounting or use to pushing, pulling or torsion, they
shall be locked agaiwst any movements that may impair the reliable operation of the thermal-
link, for-éxample by spring washers, toothed rings, etc.

Compliance is checked by inspection.

9.3 Terminals shall withstand the mechanical forces likely to be encountered during
normal use. With the thermal-link held in a fixed position, each terminal in turn is subjected at
ambient temperature to tensile forces and, if applicable, to pushing forces in accordance with

the fignrnc orformulae from table 2
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Les forces doivent étre exercées suivant I'axe de la borne et appliquées progressivement
sans a-coups. Les forces de poussée, le cas échéant, doivent étre exercées a une distance
de 2 mm du protecteur thermique.

Tableau 2 — Robustesse des bornes

Section nominale Force de traction Force de poussée
de la borne
mm? N N
Jusqu'a 0,05 inclus 1
De 0,05 a 1,2 inclus 20 x (A)
Au-dessus de 1,2 40

Lorsqu'on utilise des vis ou des écrous pour le montage des prote
ou écrous doivent étre appropriés a cette utilisation.

La conformité est vérifiée par examen. Apreés l'essai, le protgctey
aucun dommage, au sens de la présente norme.

9.4 Les bornes pour connexions soudées doivent lles maintiennent le
conducteur indépendamment de la soudure, ce par l'introduction du
conducteur dans un trou ou par tout augke moy ixation équivalente.

La conformité est vérifiée par examen.

9.5 Les bornes par fils doivent
mentionnés dans l'essai U;

Pour I'essai de pliage
A la fin des essaij

9.6 de fixation pouvant étre pliées a la main doivent subir des
pliages de 45°, pui la direction opposée et enfin de 45° pour étre ramenées a
leur posi iyt Apres” cet essai, le protecteur thermique ne doit présenter aucun
dommage~au gsente norme.

10 Prescriptions<d'ordre électrique

Les protecteurs thermiques doivent satisfaire aux exigences de cet article en ce qui concerne
les\tensions d'essai, les courants, les résistances d'isolement, les lignes de fuite et les
distances d'isolement.

De plus, les protecteurs thermiques doivent satisfaire a ces exigences dans les conditions spéci-
fiées d'humidité et de température ambiante correspondant a la classification établie en 6.1.

Les contacts utilises pour le passage du courant dans un protecteur thermique doivent
supporter de facon slre et fiable la contrainte de tension produite par la source d'alimentation
du circuit. Les parties conductrices ou les contacts, ainsi que leurs bornes, sont généralement
isolés des parties métalliques, telles que les supports ou les boitiers métalliques ou équi-
valents, par un matériau isolant.
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The forces shall be exerted in the direction of the axis of the terminal and applied progressively
without jerks. Pushing forces, if applicable, shall be applied at a distance of 2 mm from the
thermal-link.

Table 2 — Strength of terminals

Nominal cross-sectional Tensile force Pushing force
area A of the terminal
mm? N N
Up to and including 0,05 1

Over 0,05 up to and including 1,2 20 x (A)
Over 1,2 40

Where screws or nuts for the mounting of thermal-links are used
their purpose.

Compliance is checked by testing. After the test the ther
in the sense of this standard.

9.4 Terminals for soldered connections shall be [p ahs such as a hole for

holding the conductor independently of the solde
Compliance is checked by inspection.

9.5 o_the

Wire terminals shall be subjected and bending tests mentioned under

Thermal-links shall comply with the relevant requirements in this clause with regard to test
voltages, currents, insulation resistances, creepage distances and clearances in air.

Thermal-links shall also meet these requirements under specified conditions of humidity and
ambient temperature, corresponding with the classification laid down in 6.1.

Contacts used for the current p:\fh ina thermal-link shall e:\fnly and rnli:\hl\ll withstand the

voltage stress determined by the voltage source in the circuit. Current-carrying elements or
contacts together with their terminals are usually isolated from metal parts such as mounting
brackets, metal enclosures and the like, by insulating material.
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Si les supports ou les piéces métalliques du boitier du protecteur thermique sont accessibles
ou reliés par de faibles impédances au boitier d'appareil, lui-méme étant accessible de
I'extérieur par l'utilisateur, I'isolement entre les parties conductrices du protecteur thermique
et les boitiers conducteurs doit étre conforme, dans les conditions spécifiées de température
ambiante et d'humidité, a la classification établie en 6.1 et & I'épreuve d'humidité (voir 10.2).

NOTE 1 La tension assignée U,, indiquée par le constructeur, est utilisée pour déterminer les valeurs des
tensions d'essai.

NOTE 2 Il convient que la valeur de la tension assignée d'un protecteur thermique soit déterminée a partir de la
tension de la source appliquée au circuit. La valeur de la tension de Il'isolement entre les parties conductrices et.le
boitier peut étre augmentée par une isolation supplémentaire, par exemple en enveloppant le protecteur thermigue
dans une feuille isolante.

10.1 Lignes de fuite et distances d'isolement

Les valeurs du tableau 3 s'appliquent aux distances d'isolement e

Tableau 3 — Ligneg~de fui
(valetys mNni

Tension assignée U, Distamces d'isql Lignes de fuite

Vv mm

0,53
1,2
1,5
2,5
4,0
6,9

un champ noihomogeéne;
e)y\une catégorie de surtension Il;
f)~“un degré de pollution 2;
g) un groupe de matériau llla.

NOTE 3 Si les conditions different de celles spécifiées a la note 2, il peut étre nécessaire de
régler les lignes de fuite et les distances d'isolement selon la CEI 60664-1.

10.2 Epreuve d'humidité

Les protecteurs thermiques ne doivent pas étre détériorés par I'humidité présente dans
I'environnement pour lequel ils sont prévus, conformément aux indications du constructeur
(voir 6.1).

La conformité est vérifiée en soumettant les spécimens a I'épreuve d'humidité décrite ci-dessous
puis, immédiatement aprés, aux essais de rigidité diélectrique (voir 10.3) et de résistance
d'isolement (voir 10.4).
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If mounting brackets or metal parts of the thermal-links enclosure are accessible or connected
through low impedances with metal enclosures of the equipment being accessible for the user
from the outside, the insulation between the current-carrying elements of the thermal-link and
such conductive enclosures shall be adequate under specified conditions of ambient
temperature and humidity in accordance with their classification in 6.1 and corresponding with

the relevant humidity test (see 10.2).

NOTE 1 The rated voltage U, as stated by the manufacturer is used for deriving the relevant values for test
voltages.
NOTE 2 The voltage rating of a thermal-link should be based on the source voltage in the circuit. The voltage

rating for the insulation between current-carrying parts of such devices and the enclosure may be increased)by
additional insulation, for example, by wrapping the thermal-link in insulating foil.

10.1 Creepage distances and clearances

The values in table 3 apply for creepage distances and clearance
parts (of contacts together with their terminals) and the outside of %
including metal parts thereof, if insulated from live parts. The
minimum values and inclusive of manufacturing tolerances.

Table 3 — Cregpage dista
(absoltite mipi

Rated voltage U,

Creepage distance

mm

0,53
1,2
1,5
2,5
4,0

6,9

e)~overvoltage category Il;
f)~’pollution degree 2;
0) material group llla.

NOTE 3 If conditions are different from those specified in note 2, adjustments in clearances/
creepages may be necessary according to IEC 60664-1.

10.2 Humidity test

Thermal-links shall not be adversely influenced by humidity present in the ambience for which
they are intended, as declared by the manufacturer (see 6.1).

Compliance is checked by subjecting the specimens to the relevant humidity test as described
below, followed immediately by the tests for dielectric strength (see 10.3) and insulation resis-
tance (see 10.4).
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L'épreuve d'humidité sera réalisée dans une chambre contenant de ['air dont I'humidité
relative est comprise entre 90 % et 95 %.

La température t de lI'a
Oog

a tous les emplacements ou les protecteurs thermiques peuvent étre
a)

citildc est-maiptenyte 3 2
uuuuuu HHe—a—

-2

Les protecteurs thermiques utilisés sous des climats tropicaux sont soumis aux conditions
décrites dans la CEIl 60068-2-3: Essai Ca: Essai continu de chaleur humide, température
(40 £ 2) °C, humidité relative 90 % a 95 %.

Avant leur introduction dans la chambre, les spécimens seront portés a une tempgérature
comprise entre tet t + 4 °C, et maintenus a cette température pendant 1

Les spécimens sont maintenus dans la chambre humide:

normales;

— pendant sept jours (168 h) pour les protecteurs thermigde
normales mais avec une humidité relative importante;

— pendant cing jours (120 h) pour les protecteu N 3és dans des climats
tropicaux.

Aprés cette épreuve, les spécimens me doiven ese ter@}wun dommage, au sens de la
présente norme.

NOTE Certaines méthodes de réalisation d'humidité ative ecises sont décrites dans la CEI 60260.

Il convient que I'air de la chambre soit agité et\que bre s oncue de telle sorte que du givre ou de l'eau
condensée ne puisse tomber sur Jes spécimens.

10.3 Rigidité diélectpigue

La rigidité diélectrigue
fonctionnement, Q@

L'isolant est soum
entre 45Hz'et 62 Hz.

On.commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la tension prescrite.
Onvaugmente ensuite la tension avec une vitesse d'accroissement d'environ 500 V/s jusqu'a
la valeur prescrite.

Aussitot aprés I'épreuve d'humidité, on doit envelopper le boitier dans une feuille métallique
et on doit appliquer pendant 1 min la tension d'essai entre les contacts ouverts, et entre les

pornes et ta feuitte metatique.

Les spécimens sont jugés conformes a la prescription s'il ne se produit aucun contournement
ni claquage pendant I'essai de rigidité diélectrique. Les effluves ne provoquant aucune chute
de tension d'essai sont négligés.

NOTE |l est recommandé d'utiliser pour cet essai un transformateur dont la puissance est au moins 100 VA.



https://iecnorm.com/api/?name=82adcad346726e96fdca311ee2bdcef8

60691 © IEC:1993+A1:1995+A2:2000 - 29 -

The humidity test is carried out in a humidity chamber containing air with a relative humidity
between 90 % and 95 %.

The temperature t of the air, at all places where the thermal-links can be located, is

. . . 0]
falfitalrned dat su 2 C.

Thermal-links to be used under tropical conditions are subjected to the conditions described
in IEC 60068-2-3: Test Ca: Damp heat, steady state temperature (40 = 2) °C, relative humidity
90 % to 95 %.

Before being placed in the chamber, the specimens are brought to a te ature between f

and t + 4 °C, and kept at that temperature for about 1 h.

The specimens are kept in the humidity chamber:

— for two days (48 h), in the case of thermal-links intended for’use~Nin\no

— for seven days (168 h), in the case of thermal-ljr se in normal
atmospheres combined with a high relative humidity;

— for five days (120 h) in the case of thermal-links iptended

The air in the chamber should be stirred and th
precipitate on specimens.

10.3 Dielectric strength

Compliance is ¢
test of 10.2, and alsg

frequency bety een 45 H and 62 Hz.

Initially net'more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised with a rate of rise
of approximately 500 V/s to the full value.

Jmmediately after the humidity test, the enclosure shall be wrapped in metal foil and the test
voltage shall be applied for 1 min across the disconnection, and between the current path and
the metal foil.

The specimens are deemed to comply with the requirements if no flashover or breakdown

occurs during the dielectric strength test. Glow discharges which do not cause a drop in the
test voltages are neglected.

NOTE A power transformer with an output of not less than 100 VA is recommended for this test.
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Tableau 4 — Tensions d'essai pour larigidité diélectrique

Entre: U, jusqu'a 690 V inclus
Les bornes de contacts et le boitier 2 U, +1000
Ces bornes de confacts ouverts 20

10.4 Reésistance d'isolement

La résistance d'isolement des protecteurs thermiques doit étre suffisante a la fois avant (et
apres leur changement d'état de conductibilité, et également aprés avoir subi I'épreuve d'humidite
appropriée.

appliquée entre les bornes de contacts et le boftier enroulé é
métallique, et entre les bornes.

courants capacitifs.

Les spécimens sont jugés conformes aux prescriptions| sj
entre les bornes de contacts et le boftie NFE u@ale
de contacts ouverts, supérieure ou ég

10.5 Reésistance au cheminement

Si le matériau isolant utili
bornes est exposé, au
poussiere, il doit résist

&S conductrices, des contacts et des
nale, a la formation d'humidité ou de

conformité est vérifiée en réalisant I'essai de
sur des spécimens ou des piéces plates de

IRC > 175
— . ‘pour les protecteurs thermiques utilisés sous des climats tropicaux,

IRC > 250

10.6 Courant de coupure.

Les protecteurs thermiques doivent, sans provoquer de risque, couper le circuit dans les
conditions de charge applicables précisées en 6.2.
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Table 4 — Test voltages for dielectric strength

Between: U, up to and including 690 V
Current path and enclosure 2 U, +1000
Disconnection (contact parts) 20

10.4 Insulation resistance

The insulation resistance of thermal-links shall be adequate both before and after having
changed their state of conductivity, and also after having been subjected to the relevant
humidity test.

The specimens are deemed to comply with the reg q i 8 insdlation resistance
measured between the current path and the enclosufes j 2 MQ, and across the
disconnection not less than 0,2 MQ.

10.5 Resistance to tracking

Depending upon the
regard to the i
comparative trac j
— in the case of ¢
CTl> 120

links intended for use in normal atmospheres having a high relative

CTl > 175
— in the'case of thermal-links intended for use in tropical climates,

CTI > 250

10.6 Interrupting current

Thermal-links shall safely interrupt the circuit under the applicable load conditions as
specified in 6.2.
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La conformité est vérifiée par les essais suivants:

10.6.1 Le courant de coupure avec des protecteurs thermiques utilisés dans des circuits
inductifs est vérifié par action thermique du spécimen, avec un échauffement du protecteur

thermique de (2 + 1) K/imin _et avec une tension d'essai de 11 () et le courant de coupure
indiqué par le constructeur mais au moins égal a 1,5 I, dans un circuit ayant un facteur de
puissance égal a 0,6 £ 0,05.

10.6.2 Le courant de coupure avec des protecteurs thermiques utilisés dans des circuits
résistifs est vérifié par action thermique du spécimen, avec un échauffement du protecteur
thermique de (2 £ 1) K/min, et avec une tension d'essai de 1,1 U, et le courant de coupure
indiqué par le constructeur mais au moins égal & 1,5 /, dans un circuit & un facteur de
puissance au moins égal a 0,9.

Pendant et aprés les essais, ni arc ni flamme ne doit étre entreté
pourrait provoquer des dommages a l'entourage immeédiat
dangereuse ne doit étre expulsé.

atégiau qui
& Situation

Les prescriptions de 5.5 peuvent étre appliquées.

Apres ces essais, la résistance d'isolement doit satisfa ans de 10.4.

10.7 Surcharge en courant pulsé

en 5.2.

Apres l'essai, il
la présente norme.

de variations appréciables dues au vieillissement thermique.

La conformité est vérifiée en soumettant les spécimens a I'un ou a plusieurs des essais
suivants, dans l'ordre indiqué dans le tableau 1.

Le fonctionnement des protecteurs thermiques doit étre signalé par des moyens appropriés,
par exemple des diodes électroluminescentes en série avec des résistances limitant le
courant de commande a 10 mA environ.

Afin d'assurer la précision des plages de températures indiquées, les températures d'essai
doivent étre mesurées avec une précision de =1 °C.

De plus, il faut veiller a ce que les différences de température, dans la partie de I'étuve ou
I'on essaie les spécimens, n'excédent pas 1 °C en tous points.

NOTE Par exemple, cela peut étre réalisé en plagant les spécimens a l'intérieur d'une boite en aluminium a
parois épaisses de telle sorte qu'elle ne soit pas en contact direct avec les parois internes de I'étuve.
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Compliance is checked by the following tests:

10.6.1 The interrupting current with thermal-links for intended use in inductive circuits
is tested by thermal action of the specimen at a temperature rise of the thermal-link of
2+ 1) K/min,_with a test voltage of 11 (J and with the interrupting current stated by the

manufacturer but not less than 1,5 I, in a circuit having a power factor of 0,6 + 0,05.

10.6.2 The interrupting current with thermal-links for intended use in resistive circuits
is tested by thermal action of the specimen at a temperature rise of the thermal-link @of
(2 £ 1) K/min, with a test voltage of 1,1 U, and with the interrupting current stated by(the

manufacturer but not less than 1,5 I, in a circuit having a power factor of not less than 0,9,

During and after these tests, no arc or flame shall be maintained, ng xpelled that

might impair the surrounding area or otherwise create a hazardous
The provisions of 5.5 may apply.
After these tests, the insulation resistance shall comply wi

10.7 Transient overload current

Thermal-links shall safely withstand re
most applications.

Compliance is checked by the followin
in 5.2.

After the test, th d
of this standard.

It shall be especially/ensured that the functioning temperature T; is not influenced to any
appreciable-extent by thermal ageing.

Compliance is checked by subjecting specimens to one or more tests mentioned below, in the
otder given in table 1.

Operation of thermal-links shall be signalled by suitable means, for example, light emitting
diodes with series resistors limiting the signal current to about 10 mA.

In order to ensure the required accuracy of temperature settings, indicated test temperatures
shall be measured with an accuracy of +1 °C.

Care shall furthermore be taken that temperature differences in that part of the oven where
the specimens are tested, do not exceed 1 °C at any point.

NOTE This may be obtained for example by placing the specimens within a thick-walled aluminium box mounted
in such a way that it is not in direct contact with the internal walls of the oven.
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11.1 Température de maintien (T;)

Si le constructeur le demande, on soumet le ou les spécimens a la température et autres
conditions spécifiées conformément aux indications du constructeur.

11.2 Température assignée de fonctionnement (T¢)

Les protecteurs thermiques doivent étre soumis, dans I'étuve d'essai ou le bain d'huile, a une
température de T; — 20 K pendant 2 h au moins. La température doit alors étre augmentée
régulierement a la vitesse de 0,5 K/min a 1 K/min jusqu'a ce que tous les spécimens aient
fonctionné. On doit noter chaque température de fonctionnement; ces températures .he
doivent pas étre inférieures a T; — 10 K ni supérieures a T;.

11.3 Température limite maximale (Ty,)

Les spécimens doivent étre soumis a Ty _(5) °C pendant 10

suivante de 2 min, on doit appliquer une tension d'essai de

et les pieces métalliques isolées apparentes, ou entre |
ouvert.

connexions utiles, ainsi que de faciliter I'introduction des Spéci e chambre climatique appropriée, on
recommande, lorsque cela est possible, d'insére &Ci 3s une bofte a sable maintenue & T,

11.4 Vieillissement

Afin de vérifier si le \jeillis pérature a un effet de dégradation, les

— les températ Qi constantes avec une tolérance de 1 K;
— le fonctionneme S auts thermiques doit étre vérifié apres chaque phase.

Phase 1 — Si le | d€mande, on soumet les spécimens a une température
comprise en I ; pendant une période de trois semaines. En fin d'essai, 50 %

Phase 2 — T; =1 peéndant trois semaines. En fin d'essai, 50 % au moins des spécimens ne

doivent pas-avoir fonctionné, a moins que les spécimens n'aient déja subi la phase 1, auquel
cas tous Jes spécimens peuvent avoir fonctionné.

Phase 3 — T; — 10 K pendant deux semaines.
Phase 4 — T; — 5 K pendant une semaine.

Phase 5 — T — 3 K pendant une semaine.

Phase 6 — Ts + 3 K pendant 24 h.

Les spécimens doivent alors étre refroidis dans la chambre d'essai jusqu'a une température
de moins de T — 35 K.

Tous doivent avoir fonctionné.
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11.1 Holding temperature (T;)

If requested by the manufacturer, the specimen(s) is (are) subjected to the specified time and
other conditions as declared by the manufacturer.

11.2 Rated functioning temperature (Ty)

Thermal-links shall be exposed, in the test oven or oil bath, to T; — 20 K for at least 2 h. Then
the temperature shall be increased steadily with a rate of rise between 0,5 K/min to 1 K/min
until all specimens have functioned. The individual functioning temperatures shall be recorded
and they shall be not less than T; — 10 K and not greater than Ts.

11.3 Maximum temperature limit (Ty)

specimens shall have functioned.

NOTE |If it is deemed necessary to overcome possible(effe
necessary connections, and also to facilitate the'i

gbral mertia of the specimens and any
IS intg/a suitable heating chamber, it is
recommended, where possible, that the speci

11.4 Ageing

rer the specimens are subjected to a temperature
A period of three weeks. At the conclusion of the test at

have functioned.

Step 1, in which case all specimens may have functioned.

Step 3 =/T; — 10 K for two weeks.
Step 4 — T¢ — 5 K for one week.

Step 5 — T; — 3 K for one week.

Step-6—Tr+3-Kfor24-h.

The specimens shall then cool in the test chamber to less than T; — 35 K.

All shall have functioned.
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12 Essai de soudure

Les bornes a souder doivent étre soumises a l'essai de soudure spécifié dans la CEl 60068-2-20.

Pour Tes modeles de protecieurs thermiques desiinés a &ire soudes sur des circuits Imprimes,
on doit utiliser la méthode du bain de soudure et, pour les autres modeles, on doit utiliser la
meéthode du fer & souder muni d'une panne en forme de A.

La soudure doit adhérer convenablement dans le temps spécifié dans la CEI 60068-2-20.

Apres l'essai, les spécimens doivent encore satisfaire aux prescriptions de la présente_ norme.

13 Protection contre la rouille
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12 Soldering test

Soldering terminals shall be subjected to the soldering test specified in IEC 60068-2-20.

For components intended to be used in printed circuits the solder bath method shall be used
and the soldering iron method, bit size A, for all other types.

The solder shall adhere properly within the time specified in IEC 60068-2-20.

After the test, the specimens shall still comply with the requirements of this standard.

13 Resistance to rusting

Thermal-links provided with one or more ferrous parts shall
possible rusting of such parts.

described for tropical conditions in 10.2.

and the ferrous parts

After the test, the specimens are dried in air at
i of the thermal-links in the

shall show no sign of rusting that migh{_imp
sense of this standard.
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Annexe A
(normative)

Guide d'application

A.l Les instructions de montage données par le constructeur du protecteur thermique
doivent étre suivies, tout particulierement dans le cas ou les protecteurs thermiques sont
munis d'un revétement de protection ou utilisés dans des enroulements imprégnés.

A.2 Les protecteurs thermiques doivent étre choisis de telle sorte que toutes” les
prescriptions électriques principales, en ce qui concerne la résistance d'fSolement, Ja.rigidité
diélectrique, les lignes de fuite et les distances d'isolement soien
conditions de fonctionnement normal et de défaut spécifiées dans la
matériel concerné. Par exemple pour les appareils électronique§ et a IS\ assgciés a
usage domestique ou a usage général analogue, reliés a un résea i S

A.3 Les protecteurs thermiques doivent étre choisis d
leurs isolations thermiques et électriques ne soie
d'échauffement survenant lors d'un mauvais fonction

matériel.

A5 Les conta
températures a @‘

A.6 e des connexions soudées éventuelles ne doit pas reposer
unique e soudure, mais aussi sur la fixation mécanique, par exemple un fil
replié introd t ok o4 d'une cosse

A.7 Lawésistance’et la robustesse mécanique des accessoires utilisés dans le montage du
protecteur-thermique doivent étre suffisantes. Les supports, les méachoires ou les vis utilisés
pour fe;montage du protecteur thermique dans son emplacement doivent supporter les forces
de ypoussée et de traction, les couples, les vibrations et les variations cycliques de
température prévus dans les conditions normales de fonctionnement de 'appareil.

A.8 Le protecteur thermique monté doit étre suffisamment protégé contre les effets
néfastes dus au ruissellement possible de liquides provenant du matériel, par exemple au
moyen de revétements
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Annex A
(normative)

Application guide

A.l Instructions for mounting given by the manufacturer of the thermal-link shall be
followed, especially in the case where thermal-links are provided with a coating or used in
impregnated windings.

A.2 Thermal-links shall be chosen such that all prevailing electrical requirements Lwith

verified that mechanical creepage phefiom

ena do
NOTE For hand-held or portablé equip i

A.5 Electrical conng
they may be exposed i

Connectors and@' 5 easily due to vibration, shock, thermal cycling and
the like.

A.6 if any, shall not rely solely on the solder alloy for their
mechanical pechanical anchoring, for example a wire bent through a hole
in a termj

¢ rength and rigidity of the hardware used for mounting the thermal-
link shall be adeguatg. Brackets, clamps or screws used for mounting the thermal-link shall
withstand ‘pushing and pulling forces, torques, vibrations and cyclic temperature changes
expectedyduring normal operating conditions of the equipment.

As8 The mounted thermal-link shall be adequately protected from harmful effects produced
by-possible spillage of liquids from the equipment, for example by covers.
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