COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC STANDARD

Publication 690
Premiere edition — First edition

1980

Q\/

u:s a connectors

VAN

Droits de reproduction réservés — Copyright - all nights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé

Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=07a6ac2c3cc7c4e07c066738ff5f5fda

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent étre
obtenus aupres des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I EC sources:

® Bulletindela CEI ® IEC Bulletin
® Rapport d’activité de la CEI Report on I EC Activities
Publié¢ annyellement Published yearly yAERN
®  Catalogue fles publications de la CEI ® Catalogue of IEC Pullications
Publié annpellement Published yearly
Terminologie Terminolg
En ce qui cofcerne la terminologie générale, le lecteur se vare referred to I E C Publica-
reportera a la Ppblication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro- tio otechnical Vocgbulary (I.LE.V.),
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Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

Other IE C publications prepared by the same

Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumeére les autres publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other [ EC publications issued by the Techni-
cal Committee which has prepared the present publication.
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1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions fe
des du sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces guesti
possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales g¢Sont agréer dlles pat les Comitds

—4-

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX ET CONNECTEURS
UTILISES EN INSTRUMENTATION DE MEDECINE NUCLEAIRE

UTILISANT DES DETECTEURS A SCINTILLATIONS
A CRISTAL D’IODURE DE SODIUM —_

PREAMBULE

omités d’Etu-
rrande mesure

3) Dang haux adoptent
dans ionales le per-
mettg fans la mesure
dup
La présente norme a été : : haute éner-

gie et appareils desti L 1: Equipe-

ments

Un

réuniﬂn, un proj

natio

Les
cation

electriques dan
premic@ :

c

ud (République d’) Espagne

France

Italie
Rplgiqnp _ Pavs-bas
Canada Royaume-Uni
Danemark Suisse
Egypte Turquie

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n° 313:  Connecteurs coaxiaux utilisés en instrumentation nucléaire.
323:  Domaines de tension analogique et niveaux logiques pour appareils nucléaires alimentés par

le réseau.
498:  Connecteurs coaxiaux de haute tension utilisés en instrumentation nucléaire.

jlte de cette

s Comités

de la publi-

516:  Systéme modulaire d’instrumentation pour le traitement de I'information; syst¢éme CAMAC.
625-1: Un systéme d’initerface pour instruments de mesurage programmables (bits parall¢les, octets

série), Premiére partie: Spécifications fonctionnelles, spécifications électriques, s
mécaniques, application du systéme et régles pour le constructeur et I'utilisateur.

pécifications
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SIGNAL CHARACTERISTICS AND CONNECTORS
USED IN NUCLEAR MEDICINE INSTRUMENTATION

INCORPORATING SODIUM IODIDE CRYSTAL SCINTILLATION

DETECTORS S\

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the | EC on technical matters, prepared by<Techniva
National Committees having a special interest therein are represented, expre S
consensug of opinion on the subjects dealt with.

2) They hav¢ the form of recommendations for international use and thg
sense.

3) In order tp promote international unification, the IEC expresse

ch all the
rnational

es in that

hdopt the

text of theIEC recommendat1on for their nationa vergence

between t : Hicated in

the latter.

This stajndard has been p ipment
and Equipment for Nuclge ipment
in Medica] Practice

A first draft wa@& A we-megting.held in Zurich in 1976. As a result of this mepting, a
draft, Dog S yas submitted to the National Commlttees for approval
under the

The Natiion ollowing countries voted explicitly in favour of publicatjon:

q Italy
Netherlands
South Africa (Republic of)
Denmark Spain
Egypt Switzerland
France Turkey
Germany United Kingdom

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 313:  Coaxial Cable Connectors used in Nuclear Instrumentation.

323:  Analogue Voltage Ranges and Logic Levels for Mains Operated Nuclear Instruments.

498:  High-voltage Coaxial Connectors used in Nuclear Instrumentation.

516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System.

625-1: An Interface System for Programmable Measuring Instruments (Byte Serial, Bit Parallel),
Part 1: Functional Specifications, Electrical Specifications, Mechanical Spec1ﬁcat10ns Sys-

tem Applications and Requirements for the Designer and User.
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1.

1.1

1.2

Généralités

Terminologie
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CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX ET CONNECTEURS

UTILISANT DES DETECTEURS A SCINTILLATIONS
A CRISTAL D’IODURE DE SODIUM

UTILISES EN INSTRUMENTATION DE MEDECINE NUCLEAIRE

Dlomaine d’application

o

S¢

[a—

]

~

ps de montée d’impulsion son

o
—1
=
e
o
[~
-
o
=1
=
—
o
()
o

Degré des
Dansla

~| «de

mandé, mais non impératif pour la conformité a la norme;

is au présent signifie que le respect d’une prescription peut étre ré

>Jlier aux

ibles pour
ées par la
[TD 20893
"utilisation
E1.

I spécifiées

tif pour la
fortement

alisé d’une

maniére particuliére pour la conformité a la norme

Note. - Ces définitions sont 4 I’étude.

3. Prescriptions concernant le signal

3.1

Lorsqu’un signal est mis a la disposition de 'utilisateur, ce signal doit répondre
tions de cet article.

aux condi-

La durée d’impulsion doit étre mesurée comme le temps pendant lequel I'amplitude de I'im-

pulsion est supérieure de 10% de sa valeur la plus élevée.

Le temps de montée d’impulsion doit étre mesuré comme un temps pendant lequel ’'ampli-

tude de I'impulsion augmente de 10% a 90% de son amplitude maximale.

Impulsions
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SIGNAL CHARACTERISTICS AND CONNECTORS
USED IN NUCLEAR MEDICINE INSTRUMENTATION
INCORPORATING SODIUM IODIDE CRYSTAL SCINTILLATION
DETECTORS

1. General

1.1 Sco
This standard applies to nuclear medicine instrumentation, in\pani }nents
inco,
1.2 Obje
To ensure compatlblhty of different 1nstruments in use i i is standard
spec r exter-
nal { C NIM
Com td. This
stan indards
exist] ,
A% bility.
2. Termipelogy
2.1 Degree ofre(@n g
In|this stan
_ g ce with
_ “ﬂ d but is
atory for compliance with the standard;
- “may” ies that compliance with a requirement is permitted to be accompljshed in
a particular manner, for compliance with the standard.

Note. - These definitions are under consideration.

3. Signal requirements

When a signal is made available for customer use, it shall comply with the conditions of this
clause.

The pulse duration shall be measured as the time during which the amplitude of the pulse is
greater than 10% of its highest value.

The pulse rise time shall be measured as a time during which the amplitude of the pulse rises
from 10% to 90% of its highest value.

3.1 Pulses
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3.1.1 Sortie analogique

Exemples: sortie d’amplificateur;
sortie des signaux de déviation dans une gamma-camera.

3.1.1.1 Les impulsions de sortie analogiques doivent étre de sens positif et étre couplées en cou-
rant continu par rapport a une référence de zéro volt.

3.1.1.2 Les impulsions de sortie analogique doivent avoir une amplitude inférieure ou égale a
10 V. Voir domaine 10 P, paragraphe 3.1 de la Publication 323 de la CEI: Domaines de ten-
sion analogique et niveaux logiques pour appareils nucléaires alimentés par le réseau.

yARRN

3.1.1.3| Lesimpulsions de sortie analogique doivent avoir une durée d’i i LS & 4 us.

3.1.1.4| Les impulsions de sortie analogique doivent avoir un temps\d ée i &ion infé-
rieur ou égal a 1 ps.

3.1.1.5| L’impédance du circuit de sortie analogique doit & se B, para-

graphe 3.2 de la Publication 323 dela CEI).

3.1.2 |Entrée analogique

Exemple: entrée de ’analyseuy

en courant
e ou égale

s a 5 us.

swdalasiaraenos

¥ . Yt 3 v Egas. Aot + S | 3 B 141 -
3.1.3.1=TFes TNTPUTSTONS e SO tIe MUMmMCT e aovent-avoir-GCsfitveatX-GC1ogquc postitve:

logique «1» = +4Va+12V
logique «O» = +1Va-2V

(voir catégorie I, paragraphe 4.1 de la Modification n© 1 a 1a Publication 323 dela CEI).

3.1.3.2 Les impulsions de sortie numérique doivent avoir une durée d’impulsion telle que leur
amplitude soit supérieure a 4 V pendant au moins 0,5 ps.

3.1.3.3 Les impulsions de sortie numérique doivent avoir un temps de montée d’impulsion infe-
rieur ou égal a 0,9 us. ’

3.1.3.4 L’impédance du circuit de sortie numérique doit étre de 50 + 2,5 Q (voir article 5 de la
Modification n° 1 a la Publication 323 dela CEI).
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3.1.1 Analogue output

Examples: amplifier output;
gamma camera deflection output.

3.1..1 Analogue output pulses shall be positive going and d.c. coupled with zero-volt baseline.

3.1.1.2  Analogue output pulses shall have an amplitude not greater than 10 V. See range 10 P, Sub-
clause 3.1 TEC Publication 323: Analogue Voltage Ranges and Logic Levels for Mains

yAERN

Operated Nuclear Instruments. .

3.1.1.3  Analogue output pulses shall have a pulse duration from 0.5 pus to 4 48

3.1.1.4 Analogue output pulses shall have a pulse rise time not greater tha

3.1.1.5 The impedance in the analogue output circuit shall be
3.2 of IECPublication 323).

3.1.2 Aralogue input

Example: pulse amplitude analyzér inpu

3.1.2.1 A
3.1.22 A
3.1.23 A

.nalogu@xt 0

3.1.2.4 Analogue input pv

ass B, Su

b-clause

3131 I:'ui 4+ + | halllk £+ 1 M | loe
«1.0. TEarutiputr pPuUTSUS SITAIT IIaA VO PUSTIT VO TUETICTUVUTSY

logic“1” = +4Vto+12V
logic“0”=+1Vto -2V

(see Category I, Sub-clause 4.1 of Amendment No. 1 to IEC Publication 323).

3.1.3.2 Digital output pulses shall have a pulse duration such that their amplitude is greater than

4V for at least 0.5 ps.

3.1.3.3 Digital output pulses shall have a pulse rise time not greater than 0.9 ps.

3.1.3.4 Theimpedance in the digital output circuit shall be 50 £ 2.5 Q (see Clause 5 of Amendment

No.1 to IECPublication 323).
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3.1.4  Entrée numérique

Exemples: entrée d’ictométre;
entrée d’échelle de comptage.

3.1.4.1 Lesimpulsions d’entrée numérique doivent avoir des niveaux de logique positive:

logique «1» = +4Va +12V
logique «0» = +1Va-2V

(voir catégorie I, paragraphe 4.1 de la Modification n© 1 4 la Publication 323 dela CEI).

3.14.2
3.1.4.3 | Les impulsions d’entrée numérique doivent avoir un tem
ripur ou égal a 1 ps.

3.1.4.4 | L’impédance du circuit d’entrée numérique ne doi
H], article 5 de 1a Modification no 1 a la Publicatiop

3.2 Sortie analogique en courant continu

Exemple: sortie d’ictometre.

3.2.1
1¢

3.2.2

33

3.3.1

e que leur

>on infé-

voir classe

ou égale a

a 100 Q.

rt-circuit a

ement étre
raphe 7.2.1

3.3.2 Les signaux de donnges en caractéres codés et de commande doivent avoir des niveaux de

logique négative:
logique «I» =0Va+0,8V
logique «0» = +2Va+55V

(voir catégorie II, paragraphe 4.1 de la Modification n° 1 a la Publication 323 dela CEI). -

3.3.3 L’impédance des signaux de données en caractéres codés et de commande n’est pas spéci-

fiée.

4. Disponibilité des signaux

4.1 Systémes individuels de détecteurs a scintillations a cristal d’iodure de sodium
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3.1.4 Digital input
Examples: ratemeter input;
scaler input.
3.1.4.1 Digital input pulses shall have positive logic levels:

logic“1”=+4Vto +12V
logic“0” = +1Vto—-2V

(see Category I, Sub-clause 4.1 of Amendment No. 1 to IEC Publication 323).

3.14.2 ter than
3 Vioratleast 0.1 ps.
3.1.4.3 Digital input pulses shall have a pulse rise time not greater than
3.1.4.4 The impedance of the digital input circuit shall be<aot e lass H,
) Clayse 5 of Amendment No. 1 to IEC Publication 323
3.2 Analogue d.c. output
Example: ratemeter output.
32.1 Th ut shall be itive ard not more than 10 V with zero-
volt
322 Th
3.3 Sign
EJ
3.3.1 Ing i hall’be able to withstand without damage a short circuit to
grou
Q 5 simul-
tane System
for I

3.3.2 Coded character data and control signals shall have negative logic levels:

logic“1”=0Vto+0.8V
logic“0” = +2Vto+55V
(see Category II, Sub-clause 4.1 of Amendment No. 1 of IEC Publication 323).

3.3.3 The impedance of coded character data and control circuits is not specified.

4. Signal availability

4.1 Individual sodium iodide crystal scintillation detector systems
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Exemples: scintigraphes avec détecteurs simples et doubles, compteurs,
systémes d’étude de fonctions dynamiques avec un nombre réduit de sondes.

4.1.1 Lesignal de sortie d’amplificateur devrait étre disponible.
4.1.2 Lesignal de sortie d’analyseur d’amplitude d’impulsion doit étre disponible.

4.1.3 Si les données en caractéres sont disponibles en paralléle, seules les prescriptions pour
signaux de I’article 5 doivent étre appliquées.

4.1.4 Siles données en caractéres sont disponibles en série, seules les presc/ni-p.t'kons pour signaux
du paragraphe 5.2.2 doivent €tre appliquees. :

4.1.5 Lesignal de sortie haute tension devrait étre disponible.

4.2 Gamma-caméras

4.2.1 bivent étre

disponibles.

4.2.2 n signal Z, conforme au paragraphe 3.1 et Y vala-
bles, doit étre disponible.

4.2.3 DUn niveau de signal indiquant gue I’i erf cours d’enregistremenit doit étre
disponible.

4.2.4 et «arrét»
dq

4.2.5 Dans d hes, tables
mlobiles, ete. )y de nibles.

4.2.6 igna gsortie d’adalyseur d’amplitude d’impulsion devraient étre disponibles.

4.2.7 fiées’ peu-

43

Pour les appareils qui ne tombent pas dans les catégories spécifiées aux paragraphes 4.1 et
4.2, Tes prescriptions de ces paragraphes devraient €tre appliquées pour autant qu’elles soient
applicables.

5. Systémes d’enregistrement des données
Exemples: Controleur de perforatrice de papier et perforatrice de papier produisant des
données sous forme de bandes de papier perforé.
5.1 Entrée du signal

Pour des systémes individuels avec sonde a scintillations, il doit y avoir un connecteur de
signaux pour chaque voie de comptage qui doit accepter des impulsions d’entrée numérique
spécifiées au paragraphe 3.1.4.
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Examples: single and dual detector scanners, well counters,
dynamic function study systems with a small number of probes.

4.1.1 The amplifier output signal should be available.
4.1.2 The pulse amplitude analyzer output signal shall be available.

4.1.3  If character data is made available in parallel form, the signal requirements of Clause 5 shall
be met.

4.1.4  If character data is made available in serial form, only the requirementsof-Sub-clause 5.2.2
shal['be met-

4.1.5 Thg high-voltage output signal should be available.

4.2 Gamma cameras

<
I~
=
©
=
<V

4.2.1 XandY analogue deflection signals as specified in Sub-cta

422 A] signals,

shal] be available.

423 Afq
4.2.4 Input circuits for re

425 In 1maging®
tional to X an )

propor-

42.6 Pul
4.2.7 Big ble.
4

4.3 Otheyi

In|instftuments'which do not fall into the categories specified in Sub-clauses 4.1 and|4.2, the
requirements of these sub-clauses should be met as far as practicable.

5. Data recording systems
Examples: Paper punch controller and paper punch producing data in the form of a
punched paper tape.
5.1 Signal input

For individual scintillation probe systems there shall be a signal connector for each
counting channel, which shall accept digital input pulses as specified in Sub-clause 3.1.4.
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Si une voie du systéme d’enregistrement fait partie d’un systéme intégré comprenant un
analyseur d’amplitude d’impulsion, elle devrait accepter les impulsions arrivant a sa prise
d’entrée et celles provenant, via I’analyseur d’amplitude d’impulsion interne, par 'intermé-
diaire d’une fonction électronique «ou».

5.2 Sortie des données en caractéres

5.2.1 Transfert des caractéres

La méthode de transfert des caractéres doit étre conforme aux spécifications de la Publica-
tion 625-1 de la CE1: Un systéme d’interface pour instruments de mesurage programmables

(Hits paratittes; octetsserTe); partie—Spé spécifications
électriques, spécifications mécaniques, application du systeme et 1y nstructeur
et|’utilisateur, et le code doit étre celui défini dans la Norme ISO 6 i : $
5.2.2 [Commande a distance
«remise a
Z R tiep conformément au

tdbleau I, doit étre prévu.

v de commande

Voie

-1
2

K
/i&

Niveaux-dessicnauxconformes-auparagraphe 332
=] . Tror

Etatk1» = remise & zéro et mise en marche aprés impression
at «0» = remise a zéro et mise en marche durant I'impression

b2

Potentiel électrique zéro

* Les circuits alimentant ce point doivent étre congus de telle fagon que plus d’un circuit
puisse étre connecté en paralléle pour produire une fonction «ou».
6. Connecteurs

Lorsque des signaux ou des points haute tension sont mis a la disposition de I'utilisateur, les
connecteurs doivent répondre aux spécifications du présent article.

6.1 Connecteurs haute tension

Les connecteurs utilisés pour la transmission de potentiels électriques supérieurs a 200 V
doivent étre des connecteurs de type B conformes & la Publication 498 de la CEI: Connec-
teurs coaxiaux de haute tension utilisés en instrumentation nucléaire.
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If a recording system channel is part of an integrated system including a pulse amplitude
analyzer, it should accept pulses at its input socket and those presented via the internal pulse
amplitude analyzer, by means of an electronic “or” function.

5.2 Character data output

5.2.1 Character transfer

The method of character transfer shall be as specified in IEC Publication 625-1: An Inter-
face System for Programmable Measuring Instruments (Byte Serial, Bit Parallel) Part 1:
Functional Specifications, Electrical- Specifications- Mechanieal-Speeifi€ations—System Ap-
plicgtions and Requlrements for the Designer and User, and the codg/shal eNﬁned in
ISO|Standard 646 (see Appendix A).

5.2.2 Remote control

Iffprovision is made for remote control of “start”, “stop
shall] be a 9-way connector with ways allocated as in T

en there

Way

ic “1” indicates “busy printing”)

Logic “1” = reset and start after print-out
gic “0” = reset and start during print-out

N
N

G O

Zero electric potential

Signal levels as in Sub-clause 3.3.2

* Circuits driving this point shall be so de51gned that more than one circuit may
be connected in parallel to produce an “or” function.
6. Connectors

When signals or high-voltage points are made available for customer use, the connectors
shall be as required in this clause.

6.1 High-voltage connectors

Connectors for transmitting electric potentials above 200 V shall be Type B connectors
according to IEC Publication 498: High-voltage Coaxial Connectors used in Nuclear
Instrumentation.
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6.2 Connecteurs pour signaux basse tension

Les connecteurs pour signaux basse tension spécifiés aux paragraphes 3.1 et 3.2 doivent étre
des connecteurs de type BNC conformes a la Publication 313 de la CEI: Connecteurs
coaxiaux utilisés en instrumentation nucléaire.

6.3 Connecteurs multibroches

Les connecteurs pour la commande a distance de la mise en «marche», «arrét» ou «remise

a zéro» sont a I’étude.
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Low-voltage signdl connectors

The connectors for low-voltage signals as required in Sub-clauses 3.1 and 3.2 shall be BNC-

type connectors according to IEC Publication 313: Coaxial Cable Connectors used in
Nuclear Instrumentation.

Multiway connectors

The connectors for remote control of “start”, “stop” or “reset” are under consideration.
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ANNEXE A

CODE DES DONNEES

Les données en caractéres doivent étre codifiées comme suit. La parité peut étre «impaire»

«paire», «continue» ou «discontinue», par liaisons internes.

Caractére

¢|éments pour
bit de parité.
Part 3 (1971):
e on Punched

Note. -

Represent o
Paper Ta
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