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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien Iétat
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CE1

Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the I EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-

tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

® 1EC Bulletin

® 1EC Yearbook

Catallogue des publications de la CEI

Publjé annuellement

Terminglogie

En ce g concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Bublication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
Internatignal (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur,
demande.

Les termnes et définitions figurant dans la présentep
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approu
de cette piblication.

graphiques et littéra

Symboles

@® Catalogue of IEC lications

Published yearly

Terminolog)

5gy, reagers are refgrred to IEC Publi-
otechnical Vochbulary (IEV), which
separate chapters pach dealing with a
pal Index being publlished as a separate
ails of the IEV will be supplied on request.

and definitions contained in th¢ present publication
been taken from the IEV or hdve been specifically
qved for the purpose of this publicatior].

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolsrlrand signs approved
by the I EC for general use, readers are refeqred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;
— IEC Publication 617: Graphical symbolg for diagrams.

The symbols and signs contained in the [present publication
have either been taken from I EC Publicatiors 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the sar[le
TFechnical-Committee

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui ¢énumére les publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
I EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.


https://iecnorm.com/api/?name=dd7bee5623ffd12b5edb28307c31a767

NORME INTERNATIONALE
INTERNATIONAL STANDARD

Commission Electrotechnique Internationale

International Electrotechnical Commission

MemayHapoaHaa OnekTpoTexHuueckana Homuceua

CEI
IEC
688-2

Premiére édition
First edition
1988

Transducteurs électriques de mesure
convertissant les grandeurs électrique
en grandeurs électriques continues

S alte e

Deuxiéme pa:rtie: Transducteurs pour u
et dans d'aufres environnements sévére

for converting

ies 0“d.c. electrical quantities

Electrical mea@'

use and other severe environments

© CEI1988 Droits de reproduction réservés — Copyright - alf rights reserved
Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utiksée sous quelque No part of this publication may be reproduced or utiized in any form or by any means,

forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris fa electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission
photocopie et les microfiims, sans I'accord écnt de |"éditeur in writing from the publisher

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse



https://iecnorm.com/api/?name=dd7bee5623ffd12b5edb28307c31a767

-2 - 688-2 (1) © CEI

SOMMAIRE
Pages

PREAMBULE . ... . 4
PREFACE ..\''eteee e e, 4
INTRODUCTION .ot e e e e e 6
Artfcles
1.| Domaine d'application ........................... N AN INT 6
2.|0bjet. . 8
3.[ Terminologie...............ivivina... . 8
4.| Limites admissibles de l'erreur intri

de référence 12
5. 20
6. 26
7. 28
8. 32
9. 32



https://iecnorm.com/api/?name=dd7bee5623ffd12b5edb28307c31a767

688-2 (1) © IEC -3 -

CONTENTS

FOREWORD ... ..o

PREFACE ....citi i

INTRODUCTION ..o

.....................

P R R R T T I I S S BRI

Clause
LY e Y S
2. Objgct. ..o e
3. Definitions ....... ..o il
4

Permissible limits of intrinsic error and v
conditions ..ot e e

5. Permissible limits of variatio

2]

. Nom

7. Gen

o

Ada

[de]

. Mar

........

ference

13
21
27
29
33

33



https://iecnorm.com/api/?name=dd7bee5623ffd12b5edb28307c31a767

CoM

-4 - 688-2 (1) © CEI

MISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIOMALE

TRANSDUCTEURS ELECTRIQUES DE MESURE

CONVERTISSANT LES GRANDEURS ELECTRIQUES ALTERNATIVES

De

EN GRANDEURS ELECTRIQUES CONTINUES

uxiéme partie: Transducteurs pour utilisation a

I'ex

térieur et dans d'autres environnements sévéres

1) Ues décisions ou accords officiels de 1a CE! en ce qu1 concexne \le

PREAMBULE

kchniques,

réparés par des Comités d'Etudes ol sont représenid nationaux
'intéressant & ces questions, expr1ment dans la plus<{grante un accord
international sur les sujets examinés,
2) (es décisions constituent des recommandations ont agrgées comme
elles par les Comités nationaux.
3) ans le but d'encourager 1'unification 1nte nationa exprime le voeli que tous

lles Comités nationaux adoptent dans leurs

la CEIl, dan

ntre 1la recommandation de 1a

Lq présente nor

Appareillage de

texte @

Le

Leg rappe
mation, sur le

le texte de 1a recgmmandation
permettent. Toute |[divergence
correspondante doit, dans 1la

s 1a mesure ol les

la CEIl:

le dés Six Mois Rapport de vote

\> 85(BC)4 85(BC)7

vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor-
Ote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les publications suivantes de la CET sont citées dans la présente norme:

os
Publications n

50(303) (1983): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI),
Chapitre 303: Instruments de mesurage électroniques.

160 (1963): Conditions atmosphériques normales pour les essais et les
mesures,

255-4 (1976): Relais &lectriques, Quatriéme partie: Relais de mesure 3
une seule grandeur d'alimentation d'entrée 3 temps
dépendant spécifié.

688-1 (1980): Transducteurs é&lectriques de mesure convertissant les
grandeurs électriques alternatives en grandeurs é&lec-

v triques continues, Premiére partie: Transducteurs d'usage
général.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
ELECTRICAL MEASURING TRANSDUCERS

FOR CONVERTING A.C. ELECTRICAL QUANTITIES
INTO D.C. ELECTRICAL QUANTITIES

Part 2: Transducers for outdoor use and

other severe environments

FOREWORD

1) The fdrmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared\by\lec
Commiftees on which all the National Committees having a special intehest ‘the

reprédented, express, as nearly as possible, an internationai
subjeqts dealt with.

2) They Have the form of recommendations for international &Y \a gccepted by the

Natiorfal Committees in that sense,

3) In orfer to promote international unification,
Natiorfal Committees should adopt the text of
rulés [in so far as national conditiops\will pe
mendafion and the corresponding na al
indicdted in the latter.

This ptandard ha
Measuring equipmen

The text of

antities. -

WRU] e Report on Voting
\,%(con 85(C0)7

Full i
found irr the’ Voti

Report indicated in the above table.

¢ between the IEC
as possible, be ¢

Technical Committee No

all
Eional
Fecom-

early

85:

n the voting for the approval of this standard can be

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos, 50(303) (1983): International Electrotechnical Vocabulary (IEV),
Chapter 303: Electronic Measuring Instruments.

160 (1963): Standard atmospheric conditions for test purposes.

255-4% (1976): Electrical relays, Part 4: Single input energizing
quantity measuring relays with dependent specified time.

688-1 (1980): Electrical measuring transducers for converting

8.C.

electrical quantities into d.c. electrical quantities,

Part 1: General purpose transducers.
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TRANSDUCTEURS ELECTRIQUES DE MESURE
CONVERTISSANT LES GRANDEURS ELECTRIQUES ALTERNATIVES
EN GRANDEURS ELECTRIQUES CONTINUES

Deuxieme partie: Transducteurs pour utilisation a

I'extérieur et dans d'autres environnements sévéres

INTRODUCTION

sys
de

Les
mod
tati

mie

1)

2)

pur les commentaires généraux concernant les
teme de classification par indice de classe, se
a premiere partie (Publication 688-1 de la CEl);

s et le
roduction

a deuxieme partie doit étre lue conjointement 3 ierg partie.
prescriptions de la premiére partie doive 3 i f si des
ifications ou compléments figurent dans esante numeéro-

on est identique dans les deux partiey’.

a difféerence majeure entre les ANSC c idéré la pre-
e partie et ceux considéres™da it S ante:

les derniers sont prévus - 2 nnements
plus sévéres;

ils sont a mé
plus étendu

certaines_des gran
consis =

ertains

plus précise et dans des |domaines

ce, de plus,

ence de la premiére partie ne dont plus

cohformes a cette norme - en particulier les
ce/- sont munis d'un dispositif de réglage de ré-
age de ces transducteurs peut étre réglé, dans des
utilisateur compétent, de telle sorte que |a valeur

1.3
1.4

\ 7 1 . s e
vUIT 1da PITHNTCTC paruic.

La présente norme s'applique si la fréquence de la ou des grandeurs
d'entrée ne dépasse pas 1,5 kHz. La limite inférieure de la fréquence
est normalement supérieure a 15 Hz.

- Voir la premiére partie.

La présente norme s'applique aux transducteurs prévus pour des
applications spéciales, par exemple commande des processus, télé-
mesure, etc, transducteurs qui sont plus robustes que ceux spécifiés
dans la premiére partie et qui sont destinés a étre utilisés a l'extérieur
en zones protégées et dans d'autres environnements également sévéres.
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ELECTRICAL MEASURING TRANSDUCERS
FOR CONVERTING A.C. ELECTRICAL QUANTITIES
INTO D.C. ELECTRICAL QUANTITIES

Part 2: Transducers for outdoor use and

other severe environments

INTRODUCTION

For general comments regarding transducers and the cl i tem,
refer to|the Introduction in Part 1 (IEC Publication 688-1

Part 2 shall be read in conjunction with Part.]. i 5 of
Part 1 khall apply except where modified or i The
clause numbering in each part is the same.

The major difference between hose
specified in this Part 2 is:
1) that
2) that be o%curtely over wider ranges of| the

infl

3) that
des

in Part 1 are no lophger

Certa to this standard, particularly ppwer
transdu recalibration adjustment facilities. The [cali-
bration ars can be adjusted, within defined limits, by a

compete] . S & nominal value of the output corresponds |to a

1.2 This standard applies if the frequency of the a.c. input(s) does not
exceed 1.5 kHz. The lower limit of the frequency will normally be
greater than 15 Hz.

1.3 - See Part 1.

1.4 This standard applies to transducers for special applications, e.g.
process control, telemetry, etc., which are more robust than those
specified in Part 1, and which are intended for use in protected
locations outdoors and in other equally severe environments.
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2. Objet
La présente norme a pour objet:
- de spécifier la terminologie et les définitions relatives aux trans-
ducteurs a sortie analogique dont I'application principale est du
domaine de l'industrie électrique, particuliérement pour la

commande des processus et les systéemes de télémesure;

- d'unifier les méthodes d'essai utilisées pour évaluer les caracté-
ristiques de fonctionnement des transducteurs;

- de spécifier les limites de précision et les valeurs de sortie des
transducteurs.

3. |Terminologie
3.1| Termes généraux

3.111 ... 3.1.16 - Voir la premiére partie.

Note.- En outre, pour se conform
souplesse d'utilisation de
partie, d'autres définitio

exjigen de précisipn et de
rs, ‘objet de la gdeuxiéme

angducte
essires. Celles-ci [tiennent
A |

transducteurs au yoisinage

Pour les transdug 3 e sortie variable dont la grandeur
de sortie es$ 3 ptage de tension aux bornes de sortie pour
laquelle le : cteur\ satisfait aux prescriptions de la |présente

s bornes

alternative indésirable, pour laquelle |'amplitude aingi que la
phase sont égales, qui existe entre chacune des bornes de sortie et un
point de référence (VEI 303-02-11* modifié).

3.1.20 Conditions de stockage

Conditions, définies par les domaines des grandeurs d'influence,
comme la température et 'humidité, ou toutes autres conditions parti-
culiéeres, dans lesquelles le transducteur peut étre stocké (hors
fonctionnement) sans dommage.

*  Vocabulaire Electrotechnique International (VEIl) (Publication 50(303)
de la CEl).
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2.

.1.J].3.1.16 - See Part 1.

.17 |(Compliance voltage

.19 Lt QM ode interference voltage

Object
This standard is intended:
- to specify the terminology and definitions r‘elatmg to analogue
output transducers whose main application is in electrical power
engineering, especially for the purposes of process control and

telemetry systems;

- to unify the test methods used in evaluating the characteristics of
transducer performance;

- to specify accuracy limits and output values for transducers.

Defipitions

Gemeral terms

Note.- In addition, 3 pents and flexi-
blllty of use of the transduce it} in Part 2, qther

g B account the nedd to
recalibrate the transducer ominal value off| the
measured quantity.

volt 3 ari 3 ss~the /output terminals for which| the

erence voltage

An  upwm : voltage appearing in series between| the

n ufAwanted\alternating voltage, for which the amplitude and pghase
are| the’sameéy” " which exists between each of the output terminals dnd a
reference point (1EV 303-02-11* modified).

.20 Storage conditions

The conditions, defined by means of the ranges of the influence
quantities, such as temperature and humidity, or any other special.
conditions, within which the transducer may be stored (non-operating)
without damage.

International  Electrotechnical Vocabulary (IEV) (IEC  Publica-
tion 50(303)).
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3.1.21 Stabilité
Aptitude d'un transducteur a conserver ses caractéristiques de
fonctionnement sans modification pendant une durée spécifiée, toutes
les conditions demeurant constantes (VEI 303-08-03).
3.1.22 Stabilité ¢ court terme
Stabilité sur une période de 24 h.
3.1.23 Stabilité a long terme

Stabilité sur une période de un an.

3.2| Désignation des transducteurs selon la grandeur mesurée

3.211 ... 3.2.7 - Voir la premiére partie.

3.3| Désignation des transducteurs selon leur sortie

3.3]1 ... 3.3.2 - Voir la premiére partie

3.4| Valeurs nominales

3.4]1 ... 3.4.8 - Voir la premiere paxti

Valeur ndminale enrsion /du circuit extérieur (par exemple,
I'enrouleme : ransformateur de tension) afiquel le
circuit ansducteur doit étre connecté.

4~ courant du circuit extérieur (par |exemple
daire d'un transformateur de courant) ahquel le

Pour les/transducteurs de puissance active et réactive, valeur de la
grandeur mesurée correspondant aux valeurs nominales de la ténsion et
du courant mesurés et du facteur de puissance.

3.4.12 Valeur de réétalonnage

Valeur d'une grandeur a laquelle est amenée la valeur nominale par
réglage accessible a l'utilisateur pour une application particuliére.

3.4.13 Vadleur de réétalonnage de la tension mesurée

Valeur de la tension appliquée au circuit d'entrée de tension du
transducteur.
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3.1.21

Stability

The ability of a transducer to keep its performance characteristics
hanged during a specified period, all conditions remaining constant
(1EV 303-08-03).

unc

3.1.22

Short-term stability

Stability over a period of 24 h.

3.1.23

Longer-term stability

Stability over a period of one year.

3.2 Description of transducers according to the measured qbantity

3.2.1 ...

3.3 Desgcription of transducers according to thei

3.4 Nominal values

3.4.1.

3.4.9 N

T

secondary

3.2.7 - See Part 1.

.3.3.2 - See Part 1.

.3.4.8 - See Part 1.

the

ihput

the

the

cirduit of
3.4.10
T e current in the external circuit (e.g.
secondaty current transformer) to which the current
input Athe transducer is to be connected
3.4.11 ue~of the measured quantity
F reactive power transducers, the value of
mea i i

voltage and current and the power factor.

3.4.12

Recalibration value

ured

The value of a quantity to which the nominal value is changed by

use

3.4.13

r adjustment for a specific application.

Recalibration value of the measured voltage

The value of the voltage, applied to the voltage input circuit of the
transducer.
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.4.14 Valeur de réétalonnage du courant mesuré

688-2 (1) © CEI

Valeur du courant appliqué au circuit d'entrée de courant du

transducteur.

.4.15 Valeur de réétalonnage de la grandeur mesurée

Valeur de la grandeur mesurée aprés action sur le réglage accessible

a l'utilisateur.

.4.16 Valeur de réétalonnage de la sortie

Valeur de la sortie du transducteur correspondant a la valeur de

Téétalonnage de fa grandeur mesuree apres reglage.
.4.17 Gamme de réétalonnage

Gamme possible de valeurs de réétalonna
tension mesurés.

uranthou de la

ence

les tableaux 11-2 et 1V-2.

Note. - s tableaux Il et IV de la premiére partie sont remplacés par

.5 Alimentation auxiliaire

Les transducteurs traités dans la présente norme nécessitent généra-
lement une alimentation auxiliaire, pour laquelle il existe deux grandes
familles: alimentations en courant continu et alimentations en courant

alternatif.

.5.1 Alimentation en courant continu

.5.1.1 La valeur de la tension de l'alimentation en courant continu doit

étre une de celles spécifiées au paragraphe 6.1.2. Le domaine de

référence est indiqué dans le tableau [11-2.

~.

N
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3.

H

.4.17 Recalibration range

.4.18 [Conversion ratio

W W W w w w
N N 0O o

4.14 Recalibration value of the measured current

The value of the current, applied to the current input circuit of the
transducer.

.4.15 Recalibration value of the measured quantity

The value of the measured quantity resulting from user adjustment.

.4.16 Recalibration value of the output

The value of the output of the transducer, corresponding to the
recdlibration value of the measured quantity after adjustm

The possible range of recalibration values of
or Joltage.

Recalibration valure\ f t measyurec quantity
Defined as:

: — e tw
Influence quantities and referen orditions

.1..]. 3.5.3 - See Part 1.

ors and variatio

IV of Part 1 are replaced by Tables Ill-2]| and

.5 Auxiliary supply

Transducers dealt with in this standard normally need an auxiliary
supply which is specified in two separate categories: direct current
(d.c.) supplies and alternating current (a.c.) supplies.

.5.1 D.C. supply

.5.1.1 The value of the voltage of the d.c. supply shall be as specified

in Sub-clause 6.1.2. The reference range is shown in Table 111-2.
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4.5.1.2 L'alimentation par batterie peut étre relié¢e a la masse ou rester
flottante. Des moyens appropriés doivent étre prévus dans le trans-
ducteur pour assurer une séparation galvanique entre l'alimentation et
les circuits d'entrée/sortie du transducteur.

4.5.1.3 Le transducteur doit supporter une ondulation résiduelle de
I'alimentation en courant continu jusqu'a un maXImum de 3,5% en valeur
efficace.

Note.- 3,5% en valeur efficace est équivalent a 10% créte-a-créte pour
une ondulation résiduelle de forme sinusoidale.

4.5.1.4 Le bruit réinjecté dans la batterne par le transducteur doit étre

limité 3 100 mV créte-3-créte ! charge
résistive spécifiée, a toutes les frequences =Jusqu 'a De plus,
lorsque la batterie alimentant le transducteur e utilisée
pour le téléphone, le bruit ne doit pas excéder 2 Nque.
Note.- La caractéristique de pondération donnée
dans la Recommandation P53 du CCI
4.5|2 Alimentation en courant alternatif
La valeur nominale de la tenS|o ht alter-
natif doit étre une de celles spécifié
Cette tension peut étre ou peut

étre dérivée de la tension n
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1.2 The battery supply can be earthed or floating. Suitable means
shall be provided in the transducer to ensure isolation between the
power supply and the input/output circuits of the transducer.

1.3 The transducer shall withstand any ripple superimposed on the
d.c. power supply up to a maximum of 3.5% r.m.s.

Note.- 3.5% r.m.s. is equivalent to 10% peak-to-peak for a sinusoidal
ripple waveform.

1.4 The noise fed back to the battery from the transducer shall be
limit < 3
tive Ioad at all frequenmes up to 100 MHz
batfery feeding the transducer is also used for telep
the|noise shall not exceed 2 mV psophometric.

Note.- The psophometric weighting characteristi
Recommendation P33.

2 A.C. §upply

Tlhe value of the voltage of the a.c.
Subf-clause 6.1.

Tlhis
der

T
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Conditions de référence relatives aux grandeurs d'influence
et tolérances admises pour les essais

Grandeur d'influence

Conditions de réfée-
rence en 1'absence
d'indication

Tolérances admises pour
les essais dans le cas ol
une seule valeur de
référence est spécifiée
(Note 1)

Température ambiante A indiquer +2 °C
{Note 2)
/[
Position Quelconque L,

Fréquence de la
grandeur mesurée

\

Valeur assignée

&

Forme d'onde de 1la
grandeur mesurée

Sinusoidale

facteur de distorsion
e doit pads excéder
1indice de clagse, sauf
indication contrfaire du
onstructeur

Charge de sortie:

Transducteur & charge
de sortie fixe

a

S

Transducteur a char
de sortie variab

ne du
igné

Va et moy
doma

+1%

N
N

LN\
ion :>\
siaon =

Nominale +15 ...
opinale +20 ...

-20%
-15%

Valeur nominale +5%

Alimentat;o
F

auxiliair
di

teur de
orsion

0,05

Nul

40 A/m 3 une fréquence
quelconque du cqurant
continu & 65 Hz|et dans
une direction qyelconque
(Note 3)

Notes 1.-

Lorsqu'un domaine de référence est indiqué,

rance n'est admise.

2.-

de la CEI.

magnétique terrestre.

aucune tolé-

A choisir de préférence conformément a la Publication 160

40 A/m est a3 peu prés la valeur la plus élevée du champ
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TABLE 111-2

Reference conditions of the influence quantities
and tolerances for testing purposes

Influence quantity Reference conditions, Tolerance permitted
unless otherwise for testing purposes,
indicated applicable to a single

reference value
{Note 1)

Ambient temperature To be marked 2 °C
{Note 2)

L[

Pos{tion Any -

Frequency of the Rated value

measured quantity

Waveform of the Sinusoidal <:\\

measured quantity

Output load: ted K\\\" .
Fixed output load
trapsducers

+1%

Varjable output value of t
loa¢l transducers ran

Voltage\¢ Nominal\+15 ... -20%
<:::> Voltage minal 420 ... -15% -

Auxjliary
supply . \%$mﬁ2a1 value +5% -

D1 tor 0,05 -
fac

Mag Total absence 40 A/m at frequenciep

ext from d.c., to 65 Hz ip any
direction
(Note 3)

Notes 1.- When a reference range is marked, no tolerance is allowed.

2.- Should be in accordance with IEC Publication 160.

3.- 40 A/m is approximately the highest value of the earth's
magnetic field.
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Conditions de référence pour la grandeur mesurée

Conditions de référence

1%

Grandeur
mesurée
Tension Courant Facteur de
puissance actif
ou réactif
Puissance Tension Courant quelconque cos ¢ = 0,5 retard ...
active nominale entre zéro et le courant 1 ... 0,5 avance
+2% nominal mesure ou fa limite
supérieure du domaine
de référence, s'il en
existe un
Puissance Tension Courant quelconque retard ...
réactive nominale entre z2&éro et le hnce
+2% courant nominal
ou la limite supécieu
du -domaine éreaqc
s'il en existe un
/)
Angle de Tension ‘B}/> -
phase et nominale
facteur de +2%
puissance
Fréquence -
Grandeu Courants symétriques -
pol sées (Note)
Note:- Chlacune des tensions (entre phases ou par rapport aul neutre)
d'un systéme polyphasé symétrique ne différera pas delplus de

de leur moyenne (moyenne des tensions entre phases ou

moyenne des tensions par rapport au neutre). Les intensités
de chaque phase ne différeront pas de plus de 1% de leur
moyenne. Le déphasage entre le courant et la tension (par
rapport au neutre) d'une phase ne différera pas de plus de 2°
du déphasage correspondant d'une autre phase.

Lorsque les interactions entre les différents éléments de
mesure d'un transducteur a éléments de mesure multiples sont
bien caractérisées, l|'essai du transducteur avec une source
monophasée est acceptable.
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TABLE IV-2

Reference conditions relative to the measured quantity

Reference conditions

Measured
quantity
Voltage Current Active or
reactive power
factor
Active Nominal Any current from zero up cos ¢ = 0.5 lag ...
powe voltage to the nominal measured 1 ...0.5 lead
+2% current or up to the upper
- 1imit  of the reference
range, if any
Reagtive Nominal Any current from zero up .o
pows voltage to the nominal measure

+2% current or up to the dppe
- limit of the reference
range, if any

Nominal

Phage angle > -
and |power voltage

factor +2%

Frequency -
Polyphase /;§mmetrica1 currents -

quamtitiziN\\

(Note)

Note.

Each™of the voltages (phase or line) of a polyphase symme{rical
system should not differ by more than 1% from their avdrage

(line to line or line to neutral). Each of the currents in the
phases should not differ by more than 1% from their average.
The angle between the current and voltage (phase-to-neutral)
of one phase should not differ by more than 2° from the angle
of any other phase.

Where interactions between the separate measuring elements of
a multi-element transducer are adequately characterised, single
phase testing of the transducer is acceptable.
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Limites admissibles des variations

.{ Les conditions de température et d'humidité

Variations admissibles

Le transducteur étant placé dans les conditions de référence
indiquées aux tableaux [lI-2 et IV-2 et une seule des grandeurs d'in-
fluence étant modifiée conformément au paragraphe 5.2, la variation
résultante, déterminée conformément au paragraphe 5.2.2 et exprimée
en pourcentage de l'indice de classe, ne doit pas dépasser:

- les valeurs indiquées, pour certaines grandeurs d'influence, au
tableau V-2, ou

- les limites donnees aux paragraphes 5.3.2 et 5. 9.9, pour les

autres grandeurs d'influence.

[classées
d'aprés la sévérité dictée par ent au

tableau |Va-2.

Pour les besoins de la présente norme : 3 e a copsidérer
est la température locale mesurée ih : Fatif, le

u transducteun ventilé
chaleur dégagéd par le
ayons solaires oy autres

librement et ne doit pa
transducteur ou exposé
sources de chaleur.

WNote. - domaine associé, est la principale
yffecte directement le fonctignnement
té n'est pas considérée cozlme une
les conditions d'environnemgnt sont

TABLEAU IVa-2

Classes d'emplacement

\Q\Em i;;éﬁgkt Classe Gamme de Taux d'hymidité
température relatilve
o

C
Dans un batiment ou A1 5 ... 40 jusqu'§ 95%
autre zone abritée, sans A2 -10 ... 55 jusqu'a 95%
climatisation spéciale
Extérieur ou conditions B -25 ... 55 jusqu'a 95%

extrémes (en plein air)

Note.- Pour les essais, la température maximale pour 95% d'humidité
relative est de 40 °C. Pour des températures plus élevées, la
température du bulbe humide est maintenue a 40 °C.
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S.
5.1

S5.1.

Permissible limits of variations

Permissible variations

When the transducer is under the reference conditions given in
Tables I11-2 and 1V-2, and a single influence quantity is varied in
accordance with Sub-clause 5.2, the resultant variation, expressed as
a percentage of the class index, when determined in accordance with
Sub-clause 5.2.2 shall not exceed:

- the values shown for certain influence quantities listed in
Table V-2, or

the
other influence quantities.

1 The conditions of temperature and humidity
accqrding the severity dictated by the locatiop_i
Tabje IVa-2.

ied
s

For the purpose of this standard, temperature s d as
location temperature measured at a single repre ki int, [with
the [transducer operating in its normal mdnng

This measuring point shal v d to
freg air circulation, and nb j d by heat from| the
trarisducer or by direct solar i ini

ted range, is the pringipal
affects the performance of] the
onsidered an influence quantity
conditions are within the Ijmits

Notg¢.- The tempe

ABLE IVa-2

Location classes

Lo ti::\\/) Class Temperature Relative humidity
range range
°c

In a building or other A 5 ... 40 Up to 95%
sheltered area, without A -10 ... 55 Up to 95%
special environmental control

N -

Outdoor or extreme conditions B =25 ... 55 Up to 95%
(in the open air)

Note.- For testing purposes, the maximum temperature for 95% relative
humidity is 40 °C. For higher temperatures, the wet bulb
temperature is held constant at 40 °C.
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5.2 Conditions a respecter pour la détermination des variations

5.2.1 ... 5.2.3.2 - Voir la premiére partie.
5.2.3.3 Pour les transducteurs de puissance active, le facteur de puis-
sance ne représente une grandeur d'influence que lorsque les
conditions suivantes sont satisfaites:
- pour un facteur de puissance inductif (courant en retard)
0,52 cos®=>0;
- pour un facteur de puissance capacitif (courant en avance)
0,52 cos®2>0.
5.2/3.4 Pour les transducteurs de puissance réactive acfteur de
puissance ne représente une grandeur d'infl sque les

conditions suivantes sont satisfaites:

- pour un facteur de puissance inductif (cob
0,52 sin® 2 0;

- pour un facteur de puissance capé
0,52 sin®20.

5.2/4 et 5.2.5 - Voir la pre

et vacrationyvadmissibles

Grande infiuenc \\\{j;htes du domaine Variation admissible
nominal d'utilisation, en pourcentaEe de
sauf indication contraire 1'indice de klasse

A\

Températyre \ambiant \\\\—/// Domaine donné dans le

<fk\\\\\ tableau IVa-2 100%

R\
Kl Fré c la grandeur

ur
Transdusteurs non sensibles Fréquence nominale +10%
a la fréq

100ﬂ

Transducteurs sensibles

d la fréquence (par

exemple utilisant les (Note 1)

déphaseurs)

Tension (sauf pour les Tension nominale

transducteurs de tension) +20% 50%

Courant (pour les trans- 20% et 120% du courant

ducteurs d'angle de phase nominal 100%

et de facteur de puissance)
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5.2 Conditions for the determination of variations

5.2.1...5.2.3.2 - See Part 1.

5.2.3.3 For active power transducers, the power factor shall represent an

influence quantity only when the following conditions apply:

- for inductive power factor (current lagging)
0.52cos® 20;

- for capacitive power factor (current leading)
0.5 2 cos ¥ 2 0.

5.2.3.4| For reactive power transducers, the power facto
an influence quantity only when the following conditions

0.52sin® 20;

- |for capacitive reactive power factor (
‘ 0.52sin® 2 0.

5.2.4 and 5.2.5 - See Part 1.

sent

Influence qué::jﬁy )
s
A AN

;;§\8;>nominal range Permissible variatig

e, ‘unless otherwise expressed as a perce
ted tage of the class ir

=
dex

Table 1Va-2

Ambient tgn&tu e \\,R{nge given in

i

NonifrequencCy<sensitive
transducers

Nominal frequency +10%

Frequcnuy sensitive

transducers (e.q.

those employing phase (Note 1)

shifters)

Voltage (except for Nominal voltage
voltage transducers) +20%

Current (for phase angle 20% and 120%

and power factor trans- of nominal current

ducers)
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TABLEAU V-2 (suite)
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Grandeur d'influence

Limites du domaine
nominal d'utilisation,
sauf indication contraire

Variation admissible
en pourcentage de
1'indice de classe

Facteur de puissance
(cos @) pour les trans-
ducteurs de puissance
active

Voir paragraphe 5.2.3.3

100%

réactive (sin @) pour
rtes—transducteurs de

Facteur de puissance

Voir paragraphe 5,2.3.4

100%

puissance réactive

Forme d'onde de 1a
grandeur mesurée

A. Facteur de distorsion
x 100 égal a 1'indic
de classe

B. Facteur de dis

C. Facteur de orsjo
(Note 2)
2N

O éow

Charge de sortie

~

Transducteurs & charge

de sortie fixe 20%
Transducteurs a charge
de sortie variable

d'utilisation devra toujours étre

cteur de distorsion (A, B ou () sera
Il convient que le facteur de

la/forme d'onde ne tombe pas en dehprs du

5.3.1 Voit la premiére partie.
Noté.- Les tableaux 11l et IV de la premiére partie sont remplagés par
1 gy N | Ll N \NZ_D F . AW s ]
res—tapreauax—1i1 L, Tv 4a CLIvVva™4.

5.4 Variation due au déséquilibre des courants, pour les transducteurs

Voir la premiére partie.

polyphasés de puissance active et de puissance réactive

5.5 Variation due a la distorsion de la ou des formes d'onde

de la ou des grandeurs d'entrée

Voir la premiére partie.
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TABLE V-2 (continued)

Influence quantity Limits of nominal range Permissible variation
of use, unless otherwise expressed as a percen-
indicated tage of the class index

Power factor .

(cos @) for active See Sub-clause 5.2.3.3 100%

power transducers

Reactive power factor

(sin #) for reactive See Sub-clause 5.2.3.% _100%

powrr CTasSUUTETS

Wa:Eform of the A, Distortion factor

measured quantity x 100 equal to the

class index
B. Distortion factor O, 106%,
C. Distortion factor OV x

(Note 2)

Output load Range assig L{//g \\\V/r

Fiq:d output load <i>

tragnsducers 20%

Varjiable output

load transducers

Not

and IVa-2.

rer. The crest factor of the waveform

ie outside the range 1.2 ... 1.8.

uous operation
art 1.

I1l and IV of Part 1 are replaced by Tables [11-2,

5.4 Variation due to unbalanced currents on the performance of
polyphase active power and reactive power transducers

See Part 1.

9.9 Variation due to distorted waveform of the input quantity(ies)

See Part 1.
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5.6 Variation due a l'influence mutuelle des divers circuits des
transducteurs polyphasés de puissance active et de puissance réactive

5.6.
5.7
5.7.1

5.7.
5.8

5.9
5.9.

6.

6.1
6.1.1

1 et 5.6.2 - Voir la premiere partie.

Variation due d un champ magnétique d'origine extérieure

On doit utiliser le dispositif d'essai décrit au paragraphe 5.7.3 pour

produire un champ magnétique d'intensité 0,4 kA/m. Dans ces condi-

tions, les variatios ne doivent pas excéder 10% ou 100% de l'indice de
classe, la valeur choisie étant définie par le constructeur.

2 et 5.7.3 - Voir la premiére partie.

Variation due a un surplus de la grandeur mesurée

Si un transducteur doit fonctionner
atteindre 150% de la valeur nominale,
intrinséque a 100% et a 150% de la valeur
pas excéder 50% de l'indice de classe.

avec
la i

Pour les transducteurs de puissg
150% de la valeur nominale en augme
tension est maintenue a sa valeur i

1 Mode série

Lorsqu'une

appliquée en de sortie,

on de 100 V en valeur efficace,
entre l'une des bornes et la terre,

la

pui - peut
I'erreur

rég¢ ne doit

Ur efficace, de 45 Hz & 6!
la variation ne

de 45 Hz

N obtient
t que la

b Hz, est
doit pas
e trans-
nominale
de sortie

a 65 Hz,

fa variation ne doit

00%, exprimée en pourcentage de l'indice de c
sortie proche de

asse. Le

la wvaleur

Valeurs nominales pour les transducteurs

Valeurs d'entrée - Voir la premiére partie.

sitif de réglage accessible a |'utilisateur:
a) pour la tension mesurée: 80 ...

60 ..

b) pour le courant mesuré:

120% de la valeur nominale;

. 130% de la valeur nominale.

Valeurs de réétalonnage pour les transducteurs munis d'un dispo-
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5.6.

5.7

5.7.

5.7.

5.8

5.9

5.9.

5.9.

6.1

6.1.

2 (1) © IEC - 27 -

Variation due to interaction between the measuring circuits of
polyphase active power and reactive power transducers

1 and 5.6.2 - See Part 1.

Variation due to a magnetic field of external origin

1 The test equipment described in Sub-clause 5.7.3 shall be used to
produce a magnetic field strength of 0.4 kA/m. Under these condi-
tions, the variation shall not exceed 10% or 100% of the class index,

which value shall be stated by the manufacturer.

2 and 5.7.3 - See Part 1.

Varfation due to over-range of the measured quantity

If[ a transducer is required to operate with an |
the [nominal value, the difference between the ipnt
and|at 150% of the nominal value of the input shall
the plass index.

Far active power and reactive powe
nom{nal value is achieved by increasing(the¢y xhife retaining|the
voltage at the nominal value.

Vaniation due to output inter

rengce

%Hz to 65 Hz is applied in sdries
N O,

he ~viriation shall not exceed [00%

1 Series mode

When a voltage o
withl the output

expressed as a percen h index. The transducer shal| be
tested with  the S 2 8 upper nominal value and with|the
comj

>Iiance@a ; naxXimum value.

2

When G V r.m.s., 45 Hz to 65 Hz, is applied betWeen
eithey 8 i and earth, the variation shall not exceed [[00%
expife i as\a~pergentage of the class index. The transducer shal|l be
test i put near the upper nominal value.

Nominal values for transducers

Input values - See Part 1.

1 Recalibration ranges for transducers having user adjustment
facilities:

a) for the measured voltage: 80 ... '120% of the nominal value;

b) for the measured current: 60 ... 130% of the nominal value.
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Cela signifie que la valeur nominale de la sortie peut é&tre obtenue

pour une valeur de réétalonnage quelconque de la grandeur mesurée
dans les gammes indiquées ci-dessus.

.2 Valeur de la tension des alimentations en courant continu

Pour les alimentations auxiliaires en courant continu, les valeurs
nominales préférentielles sont 24 V, 48 V et 110 V.

Valeurs de sortie

Les valeurs nominales inférieure et supérieure de la sortie et de la
tension disponible doivent étre choisies parmi celles _mentionnées aux

(o2 TR « > BN BN @ )
N N NN

paragraphes 6.2.7 et 6.2.7.

.1 - Voir la premiére partie.

.2 ... 6.2.4 - ne sont pas applicables a cette ie
.O et 6.2.6 - Voir la premiére partie.

.7 Tension disponible

La tension disponible minimale doit\é @1 V.

Prescriptions générales pour les transducteur

ury de sortie ne doit pas| excéder
redeNéréte-a-créte).

eur doit supporter l|'application de surcharges|d'entrée
3 ent pendant 24 h au lieu de 2 h comme il est indiquéd dans la
premiere~partie.

.1.T Les entrees de tension doivent éetre soumises a 120% de la valeur
nominale de la tension mesurée.

.1.2 Les entrées de courant doivent étre soumises a 200% de la valeur
nominale du courant mesuré.

.2 Surcharges de courte durée des grandeurs d'entrée

lLLes essais doivent étre effectués dans les conditions de référence.
Les surcharges de courte durée a appliquer au transducteur sont les
suivantes:

a) pour les entrées en tension: 200% de la valeur nominale de la
tension mesurée, appliquée pendant 1 s et répétée dix fois a des
intervalles de 10 s;
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