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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSDUCTEURS ELECTRIQUES DE MESURE CONVERTISSANT
LES GRANDEURS ELECTRIQUES ALTERNATIVES
EN SIGNAUX ANALOGIQUES OU NUMERIQUES

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d alisationycemposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la GEB) 3
favoriser la coopération internationale pourt outes les questions de norm alisai g les domaines de

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les question i e rese ent, dans Ia mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étar S {

3) ationales. lls sont publiés
omités nationaux

4) 9 nité i de’la CEIl s'engagent a appliquer de

3 ternationales de la CEIl dans leurs normes

norme nationale correspondante doit

5) ‘a fixé 8 coramesindication d’approbation et sa responsabilité

6) s de la présente Norme internationale peuvent faire

analogues. La CE | ne s aurait étre tenue pour

le comité d'études 85 de la CEIl: Appa-
> trlques fondamentales. Elle r emplace et annule la
itue la deuxiéme édition de la CEIl 60688.

de la CEI 60688 es t issue de la deux ieme édition ( 1992)
BC)20+20A] etdes on amendement 1 (1997) [documents

Une lignge verticale dans la marge indique les textes modifiés par 'amendement 1.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions et définitions: caractéres romains;
— NOTES: petits caractéres romains;

— conformité: caracteres italiques;

— termes définis a l'article 3 et utilisés dans toute cette norme: caractéres romains gras.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL MEASURING TRANSDUCERS FOR
CONVERTING A.C. ELECTRICAL QUANTITIES
TO ANALOGUE OR DIGITAL SIGNALS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization cofnprising

this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Sta i heirN\preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in j with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-go \ s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closel izati

for Standardization (ISO) in accordance with conditions determinge two

organizations.

2) The formal decisions or agreem ents of the IEC on technical m

3) The documents produced have the form of recommendationg for ihte

4) In orderto promote international unificatig
Standards transparently to the maximufr
divergence between the IEC Standard and
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to| indica

6) Attention is drawn to the poS§sibil g of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC_shal\not beq i iefitifying any or all such patent rights.

This Internation@ ; ¢ ed by IEC technical committee 85: Measuring
equipment for ba i

60688 is based on the s econd edition ( 1992) [documents

85(C0O)17 a d 85 0\ and its amendment 1 (1997) [documents 85/165/FDIS and

85/176/BXD.

A verticahline in the margin shows the texts amended by amendment 1.

In this*standard, the following print types are used:

< requirements and definitions: in roman type;

— NOTES: in smaller roman type;

— compliance: in italic type;

— terms used throughout this standard which have been defined in clause 3: in bold roman
type.
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INTRODUCTION

Le systéme de classification par indice de classe , utilisé dans la présente norme est fondé sur
la CEl 60051: Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs
accessoires. Dans ce systeme de classification, les variations admissibles du signal de sortie
dues aux variations des grandeurs d'influence - température ambiante, tension, fréquence,
etc. — sont prises en compte dans la classification.

Il apparait nécessaire d'attirer I'attention s ur les particularités de c e systéme d'indice de
classe . Si, par exemple, un transducteur est de classe 1, cela ne veut pas dire que, dans les
conditions pratiques d'utilisation, I'erreur sera inférieure ou égale a 1 % du signal de sortie ,
ou a1 % de la pleine éc helle — cela signifie que I'erreur ne devrait pas/dé ser A% ‘de la
valeur conventionnelle pour des conditions strictement spécifiées. L« s 'grandeurs
d'influence varient entre les limites spécifiées du domaine nominal Qutilis&ti il peutse
produire une variation de la valeur comparable a la valeur de I'erreuf ini{insé€ et cgla pour
chaque grandeur d'influence

d'influence. Cependant, I'erreur réelle est probable - S ble, car il est peu

probable que les grandeurs d'influence rs valeurs les plus
défavorables, des variations s'annulant I'une l'autre \ll e5¥ doac Important que ces faits soient
pris en considération dans la spécifica}ion &. e application particuliere.

— «la valeur n i elon le cas, positive, négative ou bien pos itive et
négative;

— «l'intervalle de yjamme des valeurs du signal de sortie , depuis la valeur
maximale pos i 3 maximale négative, le cas échéant.



https://iecnorm.com/api/?name=2c168e300addeabdadc68090f684f8b9

60688 © IEC:1992+A1:1997 -7-

INTRODUCTION

The class index system of classification used in this standard is based upon IEC 60051: Direct
acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accessories. Under this
system, the permitted variations of the output signal due to varying influence quantities -
ambient temperature, voltage, frequency, etc., — are implicit in the classification.

FUI “IUbU ullfdllli“dl VV;“I “IU biabb illdc)\ bybtwlll, ad W UIL.II Uf Vva.lllilly ib Ilcbcbbaly. if, fUI
example, a transducer is classified as Class 1, it does not follow that the error under practical
conditions of use will be within 1 % of the actual value of the output or 1 % of the full output
value. It m eans that the error should not exceed 1 % of the fiducial value under_.closely
specified conditions. If the influence quantities are varied between the li specified)by the
nominal ranges of use, a variation of amount comparable with the vajug exclass index
may be incurred for each influence quantity

a negative sign or both,

e output signal from maximum positive to
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TRANSDUCTEURS ELECTRIQUES DE MESURE CONVERTISSANT
LES GRANDEURS ELECTRIQUES ALTERNATIVES
EN SIGNAUX ANALOGIQUES OU NUMERIQUES

1 Domaine d'application

d'entrées\et de

La présente Norme internationale s'applique aux transducteurs a grande

sortie peut étre sous deux formes, sous la forme de courant continu“analegigueNou s ous la
forme numérique. Dans ce cas, la partie du transducteur utilisée a d i
doit pouvoir étre compatible avec le systeme extérieur.

Cette norme s'applique aux transducteurs de mesure destink S i ¥s grandeurs
électriques alternatives, telles que:

courants

— tensions

— puissances actives
— puissances réactives
— facteurs de puissance
— angles de phase

— fréquences

en signal de sortie .

sortie varie en f onction du m esurande. Une

a) si lafyéquence™~nomjnale Ade la ou des grandeurs d'entrée est comprise entre 5 Hz
et 1 800

b) si un transdutte &t partie d'une chaine de mesure d'une grandeur non électrique, au
transducteur esure électrique , si, par ailleurs, celui-ci fait partie du domaine

d'application;

c) aux~ttansducteurs destinés a une utilis ation générale, par exemple a la télém esure, a la
commande des processus et dans un des nombreux environnements spécifiés.

La présente Norme internationale a pour objet:

— de spécifier la terminologie et les définitions relatives aux transducteurs dont l'application
principale est du domaine de l'industrie électrique, particulierement pour la commande des
processus et les systemes de télémesure;

— d'unifier les méthodes d'essai utilisées pour évaluer les caractéristiques de fonctionnement
des transducteurs ;

— de spécifier les limites de précision et les valeurs de sortie des transducteurs .
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ELECTRICAL MEASURING TRANSDUCERS FOR
CONVERTING A.C. ELECTRICAL QUANTITIES
TO ANALOGUE OR DIGITAL SIGNALS

1 Scope

This International Standard applies to transducers with electrical inputs—and outputs for
making measurements of a.c. electrical quantities. The output signal may(be inthe flosm of an
analogue direct current or in digital form. In this instance, that part of thé tr utilized for
communication purposes will need to be compatible with the external

This standard applies to m easuring transducers used for ebnve g electrical
quantities such as:
— current

— voltage

— active power

— reactive power
— power factor

— phase angle

— frequency

to an output signal .

Within the measwing ra
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is part of a system for the m easurement of a non-electrical
may be applied to the electrical measuring transducer , if it

and intene of a number of defined environments.
This International Standard is intended:

£, +to specify the terminology and definitions relating to transducers whose main application is
in electrical power engineering, especially for the purposes of process control and telemetry

systems;
— to unify the test methods used in evaluating transducer performance;
— to specify accuracy limits and output values for transducers .
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la r éférence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur . Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la pr ésente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. L es membres de la CEl et de |'ISO possédent le

registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(301, 302, 303):1983, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre
301: Termes généraux concernant les mesures en élec tricité. Chapitre 302; Instruménts de
mesurage électriques. Chapitre 303: Instruments de mesurage électroniqué

CEIl 60068-2-3:1969, Essais d'environnement — Deux iéme partie:
continu de chaleur humide

CEI 61010-1:1990, Reégles de sécurité poyr ap,
de laboratoire — Partie 1: Prescriptions\génécate

NOTE — Se reporter a I'annexe A pour la liste deg
3 Définitions
Pour les besoins de la

3.1 Termes gé

3.1.1 transducte

: Alimentation en c ourant alternatif ou c ontinu, autre que le
mesurande, né > r assurer le fonctionnement correct du transducteur .

3.1.3 circuit.auxiliairé : Circuit généralement alimenté par 'alimentation auxiliaire
NOTE —ké.circuit auxiliaire est parfois alimenté a partir d'une des grandeurs d'entrées.

3.1.4+ transducteur a zéro décalé : Transducteur dontle signal de sortie aune valeur
predéterminée différente de zéro lorsque le mesurande a une valeur nulle.

3.1.5 transducteur a zéro supprimé : Transducteur dont le signal de sortie est égal a zéro,
pour un mesurande supérieur a zéro.

3.1.6 facteur de distorsion : Rapport entre la valeur efficace du résidu harmonique et la
valeur efficace de la grandeur non sinusoidale.

3.1.7 charge de sortie (seulement pour les signaux analogiques): Résistance totale des
circuits et des appareils connectés extérieurement aux bornes de sortie du transducteur .

* Cette publication a été remplacée par la CEl 60255-3:1989.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. Atthe tim e of publication, the editions
indicated were valid. All nor mative documents are subject tor evision, and par ties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applymg the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of

2l
II_U [<10AV] IUU |||cu|||.a||| |cy|a|.5|c \JI uuuclluy VG.II\J IIILGIIIGLIUIIGI utallualuo

IEC 60050(301, 302, 303):1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV). Chapter 307:
General terms on measurements in electricity. Chapter 302: Electrical measuring instruments.
Chapter 303: Electronic measuring instruments

IEC 60068-2-3:1985, Environmental testing — Part 2: Tests — T est €
state.

eqt, s teady

IEC 60255-4":1976, Electrical relays — Part 4: Single input energ j asuring relays
with dependent specified time.

IEC 60521: 1988, Class 0,5, 1 and 2 alternating-current u

IEC 61010-1:1990, Safety requirements for electrica measurement, control and
laboratory use — Part 1: General requirements

NOTE - Refer to annex A for the list of informéati
3 Definitions

For the purpose of this Intg ing definitions apply:

3.1 General terms

3.1.1 eIectricaI@s
converting an a.c Y pfea

hereinafter designated “transducer "): A device for
t current, a dir ect voltage or a digital s ignal for

3.1.3 auxihia circuit which is usually energized by the auxiliary supply .

NOTE — The auxiliary is sometimes energized by one of the input quantities.

3.1.4 transducer with offset zero (live zero): A transducer which gives a predetermined
outputssignal other than zero when the measurand is zero.

3.1.5 transducer with suppressed zero : A transducer for which zero output signal

corresponds to a measurand greater than zero.

3.1.6 distortion factor : The ratio of the r.m.s. value of the harmonic content to the r .m.s.
value of the non-sinusoidal quantity.

3.1.7 output load (for analogue s ignals only): The total r esistance of the circuits and
apparatus connected externally across the output terminals of the transducer .

* This publication has been replaced by IEC 60255-3:1989.
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3.1.8 ondulation (d'un signal de sortie analogique) : Avec des conditions d'entrée en
régime permanent, prendre la valeur créte-a-créte de la c omposante alternative du signal de
sortie.

3.1.9 signal de sortie : Représentation analogique ou numérique du mesurande.

3.1.10 puissance de sortie : Puissance disponible aux bornes de sortie du transducteur .

3.1.11 courant (tension) de sortie (uniquement pour les signaux analogiques): Courant
(tension) produit par le transducteur ayant une fonction analogue au mesurande.

Courant (tension) de sortie qui change de polarité quand le mesurande
de sens.

3.1.13 élément de mesure d'un transducteur : Compo
transducteur convertissant le mesurande, ou une par ti
correspondant.

3.1.14 transducteur a élément de mesure unique
mesure.

3.1.15 transducteur a éléments de

3.1.17 temps de £épa ) QUINS
spécifié du mese Q : ir duguel le signal de sortie atteint et reste a sa valeur
finale permanente™au Y valle spécifié centré sur cette valeur.

3.1.18 tension Wi on de sortie maximale permettant de gar antir la
précision ): NSO rs a charge de sortie variable dont la grandeur de sortie est
un courant, c g ion aux bornes de sortie jusqu'a laquelle le transducteur
satisfait 2 2scyipti de la présente norme.

3.1.19 parasite en mode série (& la sortie ): Tension alternative indésirable
apparaissant en sérigentre les bornes de sortie et la charge.

3.1.20_ tension parasite en mode commun (a la sortie) : Tension alternative indésirable,
commune entre chacune des bornes de sortie et un point de référence.

3121 conditions—de—stockage (‘nndifinne’ définies nar les domaines des arandeurs

J Lad J
d'influence, comme la température ou toute autre condition spéciale, dans lesquelles le
transducteur peut étre stocké (hors fonctionnement) sans dommage.

3.1.22 stabilité : Aptitude d'un transducteur ac onserver ses caractéristiques de
fonctionnement sans modification pendant une dur ée déterminée, lorsque les grandeurs
d'influence restent a l'intérieur de leurs domaines spécifiés.

3.1.22.1 stabilité a court terme : Stabilité sur une période de 24 h.

3.1.22.2 stabilité a long terme : Stabilité sur une période d'un an.
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3.1.8 ripple content (of an analogue output signal) : With steady state input conditions, the
peak-to-peak value of the fluctuating component of the output.

3.1.9 output signal : An analogue or digital representation of the measurand.

3.1.10 output power : The power at the transducer output terminals.

3.I.IT output current (voltage)  (for analogue signals only): The current (voltage) produced
by the transducer which is an analogue function of the measurand.

3.1.12 reversible output current (voltage) (for analogue signals only):
(voltage) which reverses polarity in response to a change of sign or directig

An_output current
the m@asurand.

3.1.14 single element transducer : A transducer having gne

3.1.15 multi-element transducer : A transducer

corresponding to the measurand.

3.1.16 multi-section transducer
circuits for one or more functions.

3.1.17 response time :
measurand until the outpd

e ant \of
esand remsg

3.1.18 complian
transducers ha € | S e wvalue of the voltage appear ing across the output
terminals up to whicl’'the tré complies with the requirements of this standard.

erference voltage : Anunw anted alternating voltage
output terminals and the load.

3.1.21 storage conditions : The conditions, defined by means of the ranges of the influence
quantities;-such as temperature or any other special condition, within which the transducer
may be-stored (non-operating) without damage.

3.2.22 stability : The ability of a transducer tok eep its performance characteristics

unchanged during a s pecified time, attinffuence quantities remaining within their specified
ranges.

3.1.22.1 short-term stability : The stability over a period of 24 h.

3.1.22.2 long-term stability : The stability over a period of one year.



https://iecnorm.com/api/?name=2c168e300addeabdadc68090f684f8b9

- 14 - 60688 © CEI:1992+A1:1997

3.1.23 groupe d'utilisation : Un groupe de transducteurs capable de fonctionner dans des
conditions d'environnement spécifiées.

3.2 Désignation des transducteurs selon le mesurande

3.2.1 transducteur de tension : Transducteur destiné a la mesure d'une tension alternative.

322 transducteur de courant : Transducteur destiné a la mesure d'un courant alternatif

3.2.3 transducteur de puissance active : Transducteur destiné a lam esure d'une
puissance électrique active.

3.2.4 transducteur de puissance réactive : Transducteur desti
puissance électrique réactive.

3.2.5 transducteur de fréquence : Transducteur destiné ala
grandeur électrique alternative.

3.2.6 transducteur d'angle de phase

3.2.7 transducteur de facteur de puissan destiné a la mesure du facteur

3.3 Désignation des transducteurs s : »bornes de sortie

3.3.1 transducteur a c
de la pr ésente norme
tolérances spécifiées.

aRsducteur qui ne satisfait aux prescriptions

3.3.2 transducte<> > ie” variable : Transducteur quis atisfait aux

ou une des  valeurs, indiquant ['utilisation prévue d'un
NOTE - Les qvaleurs mopfinales inférieures et supérieures du m esurande sont celles qui correspondent aux
valeurs nominales inférieures et supérieures du signal de sortie .

3.4.2\.intervalle de sortie: Différence algébrique entre la valeur nominale supérieure et la
valeur nominale inférieure du signal de sortie

3.4.3 valeur conventionnelle: valeur a laquelle on se refere pour speciiier la precision dun
transducteur .

La valeur conventionnelle est l'intervalle de sortie, sauf pour les transducteurs ayant un
signal de sortie réversible et symétrique: dans ce cas la valeur conventionnelle peut étre la
moitié de l'intervalle de sortie, suivant la spécification du constructeur.

3.4.4 tension nominale d'isolement : Tension la plus élevée par rapport a la terre avec
laquelle un circuit d'un transducteur peut étr e utilisé et qui déf init sa tension d'épreuve
diélectrique.
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3.1.23 usage group : A group of transducers capable of operating under a specified set of
environmental conditions.

3.2 Description of transducers according to the measurand

3.2.1 voltage transducer : A transducer used for the measurement of a.c. voltage.

322 currenttransducer - A transducer used forthe measurement of a.c._current

3.2.3 active power (watt) transducer : A transducer used for the m easurement of active
electrical power.

3.2.4 reactive power (var) transducer : A transducer used for the
electrical power.

3.2.5 frequency transducer : A transducer used for the mea
a.c. electrical quantity.

3.2.6 phase angle transducer : A transducer for
between two a.c. electrical quantities having the samg

3.2.7 power factor transducer: A tran
of an a.c. circuit.

3.3.2 variable outpu

when the output

3.4 Nominal val

3.4.1 noming - r— one of the values , indicating the intended us e of a

3.4.2 output- span~thereinafter designated "span "): The algebraic difference between the
upper andower nominal values of the output signal .

3.4°3+ fiducial value : A value to which reference is made in order to specify the accuracy of a
transducer .

The fiducial value is the span, except for transducers having a r eversible and symmetrical
output signal when the fiducial value may be half the span if specified by the manufacturer.

3.4.4 circuit insulation voltage  (nominal circuit voltage): The highest circuit voltage to earth
on which a circuit of a transducer may be used and which determines its voltage test.
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3.4.5 facteur de puissance nominal : Facteur par lequel il f aut multiplier le pr oduit de la
tension nominale par le courant nominal pour obtenir la puissance nominale.

puissance nominale

Facteur de puissance nominal = - : -
tension nominale x courant nominal

Quand le courant et la tens ion sont des grandeurs sinusoidales, le facteur de puissance

nominal est cos ¢, ¢ etant le dephasage entre le courant et la tension. Pour les transducteurs
de puissance réactive , le facteur de puissance nominal est sin ¢.

: Vateurs du
aleurs)-que le

3.4.6 valeurs maximales admissibles du courant et de la tension d'entrge
courant et de la tension indiquées par le ¢ onstructeur comme étant(les
transducteur peut supporter indéfiniment sans dommage.

3.4.7 valeur limite du signal (courant ou tension) de sortie ; 2l dd signal
(courant ou tension) de sortie qui, par conception, ne peut quelles que
soient les conditions d'utilisation.

3.4.11 valeur nomjna
réactive , valeur
¢

et du courant mes

3.5.1 valeur d'étatapnage : Valeur d'une grandeur a laquelle est amenée la valeur nominale
par réglage accessible a l'utilisateur pour une application particuliére.

3.5:2*valeur d'étalonnage de la tension mesurée : Valeur de la tension appliquée au circuit
dentrée de tension du transducteur .

3.5.3 valeur d'étalonnage du courant mesuré : Valeur duc ourant appliqué au circuit
d'entrée de courant du transducteur .

3.5.4 valeur d'étalonnage du mesurande : Valeur du mesurande apres action sur le réglage
accessible a l'utilisateur.

3.5.5 valeur d'étalonnage du signal de sortie : Valeur du signal de sortie du transducteur
correspondant a la valeur d'étalonnage du mesurande aprées ajustage.
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3.4.5 nominal power factor : The factor by which it is necessary to multiply the product of the
nominal voltage and nominal current to obtain the nominal power.

nominal power

Nominal power factor = : :
nominal voltage x nominal current

When the current and voltage are sinusoidal quantities, the nominal power factor is cos ¢, ¢

being the phas e difference between the ¢ urrent and the voltage. For reactive power
transducers , the nominal power factor is sin ¢.

3.4.6 maximum permissible values of input current and voltage
voltage assigned by the manufacturer as those which the transducer wi
without damage.

3.4.7 limiting value of the output (current or voltage) signal :
(current or voltage) signal which cannot, by design, be exceeded under.ary

3.4.8 measuring range : That part of the span where_t}
requirements of this standard.

circuit of the transducer is to be connecgted:

3.4.11 nominal value

transducers , theAra|
measured voltag

or active power and reactive power
tity corresponding to the nominal values of the
factor.

power soytces and mg ringugquipment having adequate stability and accuracy are required).
The follewing i ply to these transducers .

3.5.1 calibration valug : The value of a quantity to which the nominal value is changed by
user adjustment fora/specific application.

3.5.2.\calibration value of the measured voltage : The value of the voltage applied to the
voltage input circuit of the transducer .

375-3—catibratiom vatue of themeasured current 1 e vatue of thecurrent apptiedto the
current input circuit of the transducer .

3.5.4 calibration value of the measurand : The value of the measurand resulting from user
adjustment.

3.5.5 calibration value of the output signal : The value of the output signal of the
transducer corresponding to the calibration value of the measurand  after adjustment.
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3.5.6 gamme d'ajustage : Gamme possible de valeurs d'ajustage du courant ou de la tension
mesurée.

3.5.7 rapport de conversion : La relation de la valeur du m esurande a la valeur corres-
pondante du signal de sortie

3.6 Grandeurs d'influence et conditions de référence

3.6.1 grandeur d'influence : Grandeur (autre que le m esurande) susceptible d'affecter la
qualité de mesure d'un transducteur .

transducteur
péuvent étr e

3.6.2 conditions de référence : Conditions spécifiées pour lesquellg
satisfait aux prescriptions relatives aux erreurs intrinséques . Ces cend
définies par une valeur ou un domaine de référence

3.6.2.1 valeur de référence : Valeur spécifiée unique d'ung pour

3.6.2.2 domaine de référence : Domaine spécifié des— Une,_grandeur d'influence
xerreys intrinséques .

3.6.3 domaine nominal d'utilisation
d'influence peut prendre sans que k
spécifiées.

aleurs qu'une grandeur
ducteur sorte des limites

3.7 Erreurs et variations

3.7.1 erreur: Valeur act
de sortie , en prenant le

Jins la valeur que devrait avoir ce signal

3.7.2 erreur ex ge de lavaleur conventionnelle : Cent fois le quotient
de l'erreur par la™vgteu i

3.7.3 erreur
conditions de

déterminée lorsque le transducteur est dans les

3.7.4 v grandeur d'influence : Différence entre les deux valeurs du signal
de sortie valeur du m esurande, lorsqu'une grandeur d'influence prend
successivem urs spécifiées différentes.

3.7.5 variation due a une grandeur d'influence exprimée en pourcentage de la valeur
conventionnelle : Cent fois le quotient de la variation due a une grandeur d'influence par la
valeur.conventionnelle

8'8 Précision, classe de précision et indice de classe

3.8.1 précision : La précision d'un transducteur est définie par les limites de I' erreur
intrinseéque et les limites des variations.

3.8.2 classe de précision : Ensemble des transducteurs dont la précision est caractérisée
par le méme nombre si ces transducteurs satisfont a toutes les prescriptions de la présente
norme.
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3.5.6 adjustment range : The possible range of adjustment values of the measured current or
voltage.

3.5.7 conversion coefficient : The relationship of the value of the m easurand to the
corresponding value of the output signal .

3.6 Influence quantities and reference conditions

3.6.1 influence quantity : A quantity (other thanthe m easurand) which may affect the
performance of a transducer .

3.6.2 reference conditions : The specified conditions under which the tran cer ~complies
ad by either

a reference value or a reference range .

3.6.2.1 reference value : A specified single value of an infl i hich the
transducer complies with the requirements concerning intrinsic

3.6.2.2 reference range : A specified range of values ' Qce ity within which

ich itis intended that an
e transducer changing by

3.6.3 nominal range of use : Asp
influence quantity can assume witRput\the
amounts in excess of those specified.

3.7 Errors and variations

3.7.1 error: The actual ¥a
signal , expressed algebraica

3.7.2 error exp d
of the error and t i
3.7.3 intrinsic
conditions .

8s a pg
ial va

ermined when the transducer is under reference

3.7.5 variation due to an influence quantity expressed as a percentage of the fiducial
value yOne hundred times the ratio of the variation due to an influence quantity and the
fidueial"value .

3Y8 Accuracy, accuracy class, class index

3.8.1 accuracy : The accuracy of a transducer is defined by the limits of intrinsic error and
by the limits of variations.

3.8.2 accuracy class : A class of transducers the accuracy of all of which can be designated
by the same number if they comply with all the requirements of this standard.
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3.8.3 indice de classe : Nombre qui désigne la classe de précision
NOTE 1 — L'indice de classe est utilisé pour I'erreur intrinséque aussi bien que pour les variations.

NOTE 2 — Dans toute la présente norme, I'expression «x % de |'indice de classe » signifie: «x % des limites de
I'erreur correspondant a l'indice de classe ».

4 Indice de classe, limites admissibles de I'erreur intrinséque, alimentation
auxiliaire et conditions de référence

4.1 Indice de classe

L'indice de classe pour un transducteur doit étr e choisi parmi les valeurs donn€es au
tableau 1.

Tableau 1 — Relation entre les limites de I'erreur intrinséque, exprimge\e
de la valeur conventionnelle, et I'indice de class

Indice de classe 0,1 0,2 \0,5 \ \ \V

Limites de I'erreur +0,1 % +0,2 % N \O\\f\ \ \ 1%

NOTE - Les indices de classe de 0,3 et 1,5, bien qu |Is)9o/entn\ov\\éie@s peyvent étre utilisés.

de\référence , l'erreur en un point
5 nomlnales du signal de sortie ne doit
ées en pour centage de la valeur

4.2  Erreur intrinseque

Le transducteur étant plac é dans
quelconque entre les valeurs inférieure
pas dépasser les limites de I' erreur |
conventionnelle, indiquées~au tableau\l.

Les corrections éventu 3 indiqué y tableau accompagnant le transducteur ne

4.3.1 Avant la miég ¢ i 5 € et avant la détermination de l'erreur intrinséque , le
transducteur prescriptions du constructeur. Le transducteur doit étre
a la tempérajy

n circuit préalable spécifiée, les transducteurs munis de dispositifs de
A l'utilisateur doivent étre réglés selon les instructions du constructeur.

4.3.4\les conditions de référence pour chaque grandeur d'influence sont indiquées au
tableau 3. Les conditions de référence relatives au mesurande sont indiquées au tableau 4.

l'ableau Z — Conditions de mise en Circult prealable

Conditions Valeurs
Tension (y compris toute alimentation Valeur nominale
auxiliaire )
Courant Valeur nominale
Fréquence Valeur de référence
Facteur de puissance Valeur de référence
Durée entre la mise en circuit et le 30 min
début de la détermination des erreurs
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3.8.3 class index : The number which designates the accuracy class .

NOTE 1 — The class index is applicable to the intrinsic error as well as to the variations.

NOTE 2 — Throughout this standard, the phrase "x % of the class index " denotes "x % of the limits of error relating

to the class index "

4 Class index, permissible limits of intrinsic error, auxiliary supply and

rafaranca canditinnc

TCTCTCTTC T COTTOTtIroT o

4.1 Class index

The class index for a transducer shall be chosen from those given in tabl

Table 1 — Relationship between the limits of intrinsic
expressed as a percentage of the fiducial value, and the dlas

Class index 0,1 0,2 \0,5 \ 1)
Limits of error 0,1 % 40,2 % 4 \\k N \ 1 %

4.2 Intrinsic error

the srror at any point between the upper
not exceed the limits of the intrinsic

When the transducer is under referenc
and lower nominal values of the outpu

ore determination of the intrinsic error , preliminary
agc cordance with the manufacturer's instructions. The

user shall be‘adjustedin accordance with the manufacturer's instructions.

4.3.4 (The reference conditions relative to each of the influence quantities are given in
table-3. The reference conditions relative to the measurand are given in table 4.

Table 2 — Pre-conditioning

Conditions Values
Voltage (including any auxiliary supply ) | Nominal value
Current Nominal value
Frequency Reference value
Power factor Reference value
Time between connection into circuit and | 30 min
start of determination of errors
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4.4  Alimentation auxiliaire
Quelques-uns des transducteurs traités dans la pr ésente norme peuvent nécessiter une

alimentation auxiliaire . Celle-ci est spécifiée en deux grandes familles, alimentations en
courant continu et alimentations en courant alternatif.

4.4.1 Alimentation en courant continu

a) La valeur de latens ion de I'alim entation en c ourant continu doit étre une de celles
spécifiées en 5.1.2.

b) L'alimentation par batterie peut étre référencée par rapport a la masse ou rester flottante.
Des moyens appropriés doivent étr e prévus dans le transducteur —peur assurer une
séparation galvanique entre l'alimentation et les circuits d'entrée/sorl ansducteur .
(Pour les détails des essais diélectriques, voir 6.19.)

c) Le transducteur doit supporter une ondulation r ésiduelle, jusd e 10 %

créte-a-créte, ajouté a l'alimentation en courant continu.

odrant alternatif doit étre une de celles
spécifiées en 5.1. Cette te une alimentation séparée ou peut étre

dérivée de la tension surée

9
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4.4 Auxiliary supply

Some transducers dealt with in this standard may need an auxiliary supply . This is specified
in two separate categories, d.c. and a.c. supplies.

4.4.1 D.C. supply

a) The value of the voltage of the d.c. supply shall be as specified in 5.1.2.

b) The battery supply may be earthed or floating. Suitable m eans shall be provided in the
transducer to ensure isolation between the power supply and the input/output ¢ ircuits-of
the transducer (for details of voltage tests, see 6.19).

c¢) The transducer shall withstand any ripple uptoam aximum of 10 % >peak~to peak,
superimposed on the d.c. power supply.

noise shall not exceed 2 mV psophometric.

NOTE -The psophometric weighting characteristic is given in CCl

4.4.2 A.C. supply

For the nominal value of the voltage ©
by a separate supply or may be derived
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Tableau 3— Conditions de référence relatives aux grandeurs d'influence
et tolérances admises pour les essais

Conditions de référence
en l'absence d'indication

Grandeur d'influence Tolérances admises pour les essais
dans le cas ou une valeur de référence
est spécifiée

(note 1)

Température ambiante
Groupe d'utilisation

A indiquer
(voir 6,1.2)

I 20,23 ou 27 °C +1 °C
I 15...30°C -
I 0..45°C -
Fréquence de la grandeur d'entrée
Non sensible a la fréquence Valeur nominale +2 %
Sensible a la fréquence A indiquer +0,1 %
Forme d'onde de la grandeur d'entrée | Sinusoidale Le fact
pas gxc
in ca
Charge de sortie
Transducteurs a charge de Valeur nominale < +1

sortie fixe

Transducteurs a charge de
sortie variable

Valeur moyenne du domaine

nominal o

Alimentation auxiliaire

Tension c.a. Vale
Tension c.c. Valeur n a\\ :_r,‘l/‘{/o
Fréquence Valeurﬁ)mmale +1 %

Facteur de distorsion 0,05 \ \ \ \/ -

Champ magnétique d'origine
extérieure

40 A/m a une fréquence quelconque du
courant continu a 65 Hz et dans une
direction quelconque (note 2)

NOTE 1 — Lorsqu'undomaipe d d|q , aucune tolérance n'est admise.
NOTE 2 — 40 A/m est a peulpres la®aleunla pI ée du champ magnétique terrestre.

ablead 4 Conditions de référence relatives au mesurande

Conditions de référence

Courant Facteur de puissance,

active ou réactive

\ > Tensmn

Puissance active Tension nominale +2 % Courant quelconque entre

zéro et le courant nominal

cos$=1,0...0,8
inductif ou capacitif

Puissance-réactive Courant quelconque entre

zéro et le courant nominal

Tension nominale 2 % sin¢=1,0...0,8

inductif ou capacitif (note 1)

Angle-de phase ou facteur
de(puissance

Tension nominale 2 % 40 ...

nominal

100 % du courant —

Fréquence

Tension nominale 2 % -

Grandeurs polyphasées

Tensions symétriques

Courants symétriques -

(note 2) (note 2)

NOTE 1 - Les transducteurs de puissance active et réactive sont normalement utilisés ensemble et sont
connectés aux mémes transformateurs de courant et de tension. Il faut noter que sin ¢ = 1,0 ... 0,8 est utilisé ici
seulement pour la simplification des essais.

NOTE 2 - La di fférence entre n'importe laquelle des deux tensions simples et deux tensions composées ne doit
pas excéder 1 % de leur moyenne (tensions simple et composée, respectivement).

Aucun des courants dans les conducteurs de phases ne doit différer de plus de 1 % de la moyenne des courants.
Les déphasages présentés par chacun des courants avec la tension simple (étoilée) correspondante ne doivent
pas différer entre eux de plus de 2°.

Lorsque les interactions entre les différents éléments de m esure d'un transducteur a éléments de mesure
multiples sont bien caractérisées, I'essai du transducteur avec une source monophasée est acceptable.
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Table 3 — Reference conditions of the influence quantities and tolerances or testing purposes

Influence quantity Reference conditions Tolerances permitted for testing
unless otherwise marked purposes applicable to a single
reference value (note 1)
Ambient temperature To be marked
Usage group (see 6.1.2)
| 20, 23 or 27 °C +1 °C
Il 15... 30 °C —
I 0...45°C -
Frequency of the input quantity
Non frequency sensitive Nominal value +2 %
Frequency sensitive To be marked +0,1 %
Waveform of the input quantity Sinusoidal The distorti actor x\1 00, shall not
exceed class NURless

otherw pecifie by

Output load \/
Fixed output load transducers Nlominal value i(’/o\

Variable output load transducers Mean value of the nominal %] )
range
~N

Auxiliary supply
Voltage a.c. Nominal value (7 >X\%

Voltage d.c. Nomi%l value (\\// /\ﬁ1 ‘V\o\

Frequency Nor{nal\tqlu( A ( \ \411%/

Distortion factor 0,05 _—/

Magnetic field of external origin Total absence 40 A/m at frequencies from d.c. to 65 Hz
in any direction (note 2)

NOTE 1 — When a reference r (¢ to rance is %d
NOTE 2 — 40 A/m is approxima Iy th hlghest of the e 's magnetic field.

@?)\g}\j\g\ﬂ conditions relative to the measurand

Reference conditions

Measur?)d\ \/}na/ge Current Power factor, active or

reactive

Active pow minMoltage +2 % Any current up to the cos$=1,0...0,8
\ nominal current lagging or leading

Reactive powe Minal voltage +2 % Any current up to the sin¢=1,0...0,8
nominal current lagging or leading (note 1)

Phase angle.ornpower factor | Nominal voltage +2 % 40 ... 100 % of the nominal |-
current

Frequency Nominal voltage *2 % - -

Polyphase quantities Symmetrical voltages Symmetrical currents -
(note 2) (note 2)

MNOTFE_4

Aot A +i + A Ll ot o =i taocl t
NOFE—+—Activepower—andreactivepowertranstueers—earenormatytusedtogetherandareconnectedto-the
same current and voltage transformers. It must be noted that sin ¢ = 1,0 ... 0,8 is used here for ease of testing
only..

NOTE 2 — The difference between any two line-to-line voltages and between any two line-to-neutral voltages shall
not exceed 1 % of the average (line-to-line and line-to-neutral voltages respectively).

Each of the currents in the phases shall differ by not more than 1 % from the average of the currents.

The angles between each of the currents and the corresponding phase-to-neutral (star) voltages shall differ by not
more than 2°.

Where interactions between the separate measuring elements of a multi-element transducer are adequately
characterized, single-phase testing of the transducer is acceptable.
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5 Prescriptions

5.1 Valeurs d'entrée

Les valeurs nominales de latens ion, duc ourant, de laf réquence et de I'alimentation
auxiliaire doivent étre spécifiées par le constructeur.

5.1.1 Gamme d'ajustage pour les transducteurs munis d'un dispositif de reglage accessible
a l'utilisateur:

a) pour la tension d'entrée: 80 ... 120 % de la valeur nominale ;
b) pour le courant d'entrée: 60 ... 130 % de la valeur nominale .

Cela signifie que la valeur nominale du signal de sortie peut étre Jb une valeur

5.1.2 La valeur nominale préférentielle des alimentations auxiliai 4 ant gontinu sera
24V, 48V ou 110 V.

5.2 Valeurs des sighaux de sortie analogiques

Les valeurs nominales inférieures ets upérie 5 et de la tension
disponible doivent étre choisies parmjic y 2 .2.18t5.2.2 ou 5.2.5.

5.2.1 Courant de sortie

Le signal 4 ... 20 mA est préfére.

NOTE - La condition «0 mA» a

Les autres valeurs ad

5.2.3.\ e constructeur doit donner la valeur maximale que peut prendre la tension de sortie
lorsque la charge de sortie et I'entrée prennent des valeurs quelconques. Cette tension ne
doit’‘pas dépasser la limite de la trés basse tension de sécurité.

5.2.4 L'attention est attirée sur les problémes d'interférence qui peuvent se poser si le
courant de sortie est faible.

5.2.5 Tension de sortie

0..1V
0..10V
-1... 0.1V
-10... 0...10V

NOTE - Les transducteurs ayant une sortie en tension sont non préférés.
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5 Reguirements

5.1 Input values

The nominal values of voltage, current, frequency and auxiliary supply shall be specified by
the manufacturer.

Al £ hick P N
\v | T

| el I | taa. + vt P2 AL PAHEP-E bt i e
TS AUJuotiieTit rarryc VT rariouuvcTil o winvorrovalrtn vo aUujuolTu vy tiv uotTl.

a) for the input voltage: 80 ... 120 % of the nominal value ;
b) for the input current: 60 ... 130 % of the nominal value .

This means that the nominal value of the output signal can be obtaiq
value of the measurand within the ranges given above.

any -adjusted

5.1.2 The preferred nominal value of d.c. auxiliary supplies sha 4 oV.

5.2 Analogue output signals

The lower and upper nominal values of the output sig
be chosen from those given in 5.2.1 and 5.2.2 or 5.2,

\pliance voltage shall

5.2.1 Output current

The signal 4 ... 20 mA is preferred.

Other permissible values &
.20 mA

5.2.3 The:manufacturer shall state the maximum value of the output voltage occurring under
any conditions of output load and input. This voltage shall not exceed the limit of safety extra-
low.voltage.

52.4 Attention is drawn to the interference problems which may result if the output current

has a low value.

5.2.5 Output voltage

0..1V
0..10V
-1... 0.1V
-10... 0..10V

NOTE - Transducers having a voltage output are non-preferred.
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5.3 Signaux de sortie numériques
Les signhaux de sortie numériques choisis doivent correspondre avec les prescriptions pour

les transducteurs concernant la précision etle temps de réponse ainsi que pour les
prescriptions du systéme de communication.

5.4 Ondulation (pour les sorties analogiques)

L'ondulation maximale de la gr andeur du signal de sortie ne doit pas exceder deux fois
l'indice de classe (mesure de créte-a-créte).

5.5 Temps de réponse

5.5.1 Avant la déter mination du temps de réponse , le transducte i dans les
conditions de référence et le circuit auxiliaire doit étre alimenté g

ne soit pas indépendant.

5.5.2 Le temps de réponse doit étre indiqué par le con
une entrée en échelon quif ait varier le signal de sorti
conventionnelle

conventionnelle

5.5.4 L'intervalle (voir le 3.1.17) d
du signal de sortie

5.5.5 Les méthodes
zéro supprimé daoiven

Si, par accord, u
la valeur nominsa

Pour les
nominale e
nominale .

de) puissance active et réactive, on obtient 150 % de la valeur
1t le c ourant pendant que la tens ion est maintenue as a valeur

5.7 Maleur limite du signal de sortie

La'valeur du signal de sortie doit étre limitée a un maximum de deux fois la valeur nominale
Supérieure.

Lorsque le m esurande n'est pas compris entre ses valeurs nominales inférieures et
supérieures, le transducteur ne doit, en aucun cas, par exemple pour un courant excessif ou
une tension trop faible, produire une s ortie ayant une valeur comprise entre ses valeurs
nominales inférieures et supérieures.

5.8 Conditions limites de fonctionnement

Les limites des domaines nominaux d'utilisation données a l'article 6 s ont celles dans
lesquelles le transducteur satisfait aux prescriptions de cette norme. Il est possible de faire
fonctionner le transducteur au dela de ces limites mais l'utilisateur doit savoir que:
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5.3 Digital output signals

The digital output signals chosen shall correspond with the requirements for transducers
concerning accuracy and response time as well as with ther equirements of the
communication system.

5.4 Ripple (for analogue outputs)

The maximum ripple content inthe output signal shall not ex ceed twice the class index
(peak-to-peak measurement).

5.5 Response time

5.5.1 Before determining the response time , the transducer
conditions and the auxiliary circuit shall be energized for at leas
unless it is energized from one of the input quantities and is not sep

5.5.4 The band (see 3.1.17) shall be + af value of the output signal .

5.5.5 Methods of test for frequency ans ansducers with suppressed zero

If, by agreement > i tgOperate with an input up to 150 % of the nominal
value, the differenee Bstwe herintrinsic error at 100 % and at 150 % of the nominal value

of the input shall not'e

For active pox power transducers , 150 % of the nominal value is achieved

The outputsignal dll be limited to a maximum of twice the upper nominal value .

When(the measurand is not between its lower and upper nominal values, the transducer shall
not,sunder any conditions, for example over-current or under-voltage, produce an output having
a value between its lower and upper nominal values.

5.8 Limiting conditions of operation

The limits of the nominal ranges of use given in clause 6 ar e those within which the
transducer will comply with the r equirements of this standard. Itis possible to oper ate
transducers beyond these limits but the user should note that:
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— la précision ne peut étre maintenue et/ou
— la durée de vie opérationnelle peut étre réduite.

Par exemple, plusieurs transducteurs peuvent fonctionner a une tem pérature ambiante trés

basse comme —-25 °C et trés élevée comme +70 °C mais le constructeur doit étre consulté au
sujet de la dégradation prévue de la précision et de la durée de vie opérationnelle.

5.9 Limites de I'étendue de mesure

Lorsque les limites de I'étendue de mesure ne coincident pas avec les valeurs nominales
inférieures et s upérieures de la s ortie, les limites de I'étendue de mesure doivent@étre
indiquées (voir 7.1 i)).

5.10 Conditions limites de stockage et de transport

Sauf indication contraire du constructeur, les transducteurs doivé
sans dommage, une exposition a des températures comprises ep

Aprés retour aux conditions de référence , ils doivent
présente norme.

Le constructeur doit spécifier toute autre condition li
transducteur .

5.11 Plombage
Lorsque le transducteur

circuits internes et aux co
scellé soit détruit.

5.12 Stabilité

Les transducteu@ i

pour leurs classes™de

rfites appropriées d'erreur intrinséque  spécifiées
es pendant une durée qui doit étre spécifiée par le

6.1 Généralités
6.1.1.\_Détermination des variations

Kes” variations sont déterminées pour chacune des grandeurs d'influence . Pendantles
essais, toutes les autres grandeurs d'influence sont maintenues dans leurs conditions de

référence .

Toutes les grandeurs d'influence sont données dans les paragraphes suivants, ainsi que les
méthodes d'essais convenables, les calculs et les variations admissibles pour chaque Groupe
d'utilisation  exprimées en pour centage del' indice de classe . Aucune des variations
déterminées ne doit excéder les valeurs admissibles.

Les variations doivent étre déterminées a la valeur nominale supérieure de la sortie et a, au
moins, un autre point. Pour les transducteurs de puissance active et réactive , ces valeurs
doivent étre obtenues en m aintenant latens ion etlef acteur de puis sance dans leurs
conditions de référence et en faisant varier l'intensité du courant.
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— the accuracy may not be maintained and/or
— the designed operational lifetime may be reduced.
As an example, many transducers will operate in ambient temperatures as low as —25 °C and

as high as +70 °C but the m anufacturer should be c onsulted as to the degradation to be
expected in both accuracy and operational lifetime.

5.9 Limits of the measuring range

When the limits of the measuring range do not ¢ oincide with the lower and upper nominal
values of the output, the limits of the measuring range shall be marked (see 7.1 i)).

5.10 Limiting conditions for storage and transport

After returning to reference conditions , they shall meet the

The manufacturer shall specify any additional limiting
of the transducer .

5.11 Sealing

When the transducer is sealed to pre
circuit and to the components within the

5.12 Stability

of variations

The variations shall”be deter mined for each influence quantity . During the tests, all other
influence’quantities shall be maintained at reference conditions

All_the influence quantities are giveninthef ollowing subclauses, together with the
appropriate testing procedure, computations and the per missible variations for each Usage

group Expressed as a percentage of the class index . None of the variations determined shall
exceed the permissible values.

Variations shall be determined at the upper nominal value of the output and, at leas t, at one
other point. F or active power and reactive power transducers, these values shall be
obtained by maintaining the voltage and pow er factor at their reference conditions and
varying the value of the current.
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Lorsqu'un domaine de référence est spécifié, la grandeur d'influence doit var ier entre
chacune des limites du domaine de référence et une valeur quelconque de la par tie du
domaine nominal d'utilisation  qui est adjacente a la limite du domaine de référence choisi.

6.1.2 Conditions d'environnement

Les conditions de température et d'humidité doivent étre classées d'aprés la sévérité dictée par
le groupe d'utilisation conformément au tableau 5.

Les groupes d'utilisation donnés dans le tableau correspondent aux définitions suivantes;

|  Pour une utilisation a l'intérieur et dans les conditions rencontrées normalement dans les

laboratoires et les usines et ou I'appareil est manipulé avec précaution

[l Pour une utilisation dans des lieux protégés contre les conditi envixonnement
extrémes et dans des conditions de manipulation intermédiaires €o i les des
groupes | et Il

1l Pour une utilisation a I'extérieur et dans des endroits ou I'apparei umis a des

manipulations brutales.

Tableau 5 — Groupes dm
Domaine n 'nkl)
Groupe d'utilisation d'utilis Humidité relative
Mte pé¥atyre

ion
| ..3§ °C

5 Jusqu'a 93 2o

(o

D%

I 55
NOTE - Pour le€ essais, (Se référeNa Ja SEL600682-3.
N \j
ante est la température mesurée en un seul point

Dans la présent
représentatif, le trd t normalement. Ce point de m esure doit étre tout

proche du transd L e li nt et ne doit pas étre affecté par la chaleur dégagée

L'humidité < onsidéfée comme une grandeur d'influence si les conditions

6.1.3 Calculs

Dans les)paragraphes suivants, un calcul est nécessaire en rapport avec une formule. Les
termes des formules suivent un principe général:

- (_R’est la valeur du signal de sortie sous les conditions de référence ;

=~ X (ouY) estla valeur du signal de sortie mesuré a une limite de la grandeur d'influence

— F est la valeur conventionnelle

6.2 Variations dues a la tension de I'alimentation auxiliaire
6.2.1 Application
Pour tous les transducteurs qui sont alimentés par une alimentation auxiliaire , sauf lorsque

cette alimentation est prélevée sur le circuit de la tens ion d'entrée et que les connexions ne
peuvent pas étre séparées pour les essais.
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When a reference range is specified, the influence quantity shall be varied between each of
the limits of the reference range and any value in that part of the nominal range of use which
is adjacent to the chosen limit of the reference range .

6.1.2 Environmental conditions

The conditions of temperature and humidity are classified according to the severity dictated by
the usage group in accordance with table 5.

The usage groups given in the table correspond to the following definitions.

|  For indoor use and under conditions which are normally found in laborateries and factories
and where apparatus will be handled carefully.

Il For use inloc ations having pr otection from full extremes of . and under
conditions of handling between those of Groups | and IlI.

1l For outdoor use and in areas where the apparatus may be s cted t ing.

Table 5 — Usage groups \
Usage group Nominal range of u el%/e M
for temperatur a

e

NOTE - For testing purposes, refé?nce s\a\}}Q Ne to IEC 60068-2-3.

For the purpose of this|s
single representative

be adjacent to th
heat from the tra

Humidity is not ¢
conditions are withi

In the followi 3§, a computation is required according to a formula. The terms in the
formulae follow;a.geneyal principle:
— R isdhevalue of the output signal under reference conditions

— X\for Y) is the value of the output signal measured at one ex treme of the influence
guantity .

— F is the fiducial value .

6.2 Variations due to auxiliary supply voltage
6.2.1 Application

All transducers requiring an auxiliary supply except where this is obtained from the input
voltage and the connections cannot be separated for testing purposes.
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6.2.2 Meéthode

La tension de l'alimentation auxiliaire est réglée a sa valeur nominale et la valeur de signal
de sortie (R) est enregistrée.

Pour une valeur constante du mesurande, la tension de I'alimentation auxiliaire est réduite
jusqu'a la limite inférieure appropriée donnée en 6.2.4. La valeur du signal de sortie (X) est
enreqgistrée. Puis la tens ion de |' alimentation auxiliaire _est augmentée jusqu'a la limite

supérieure appropriée donnée en 6.2.4. La valeur du signal de sortie (Y) est enregistrée.

6.2.3 Calcul
Les variations sont: _ x100
et: —— %100

6.2.4 Variations admissibles

Pour les alimentations auxiliaires

Groupe
d'utilisation

Pour les alimentations ja

xine nominal Variation
d'utilisation

85...125 % 50 %
85...125 % 50 %
85...125 % 50 %

Pour toustles transducteurs qui sont alimentés par une alimentation auxiliaire alternative,
sauf lorsque cette alimentation est prélevée sur le circuit de la tens ion d'entrée et que les
connexions ne peuvent pas étre séparées pour les essais.

63.2 Meéthode

La fréquence de I'alimentation auxiliaire est réglée a sa valeur nominale etla valeur du
signal de sortie (R) est enregistrée. Pour une valeur constante du mesurande, abaisser la
fréquence jusqu'a la limite inférieure donnée en 6.3.4. La valeur du signal de sortie (X) est
enregistrée.

Augmenter la fréquence jusqu'a la limite supérieure donnée en 6.3.4. La valeur du signal de
sortie (Y) est enregistrée.
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6.2.2 Procedure

Apply the nominal value of auxiliary supply voltage and r ecord the value of the output
signal (R).

At a constant value of the measurand, reduce the auxiliary supply voltage to the low er limit
given in 6.2.4 and r ecord the value of the output signal (X). Increase the auxiliary supply
voltage to the upper limit given in 6.2.4 and record the value of the output signal (Y).

6.2.3 Computation

The variations are: x100

Y-R

and: x100

6.2.4 Permissible variations

For a.c. auxiliary supplies

Usage group

0 %
50 %
50 %
For d.c. auxiliary supplie

Variation

50 %
50 %
50 %

6.3 Variatio o awuxiliary supply frequency
6.3.1 Application

All transducers requiring an a.c. auxiliary supply except where this is obtained from the input
voltage and the connections cannot be separated for testing purposes.

632 Procedure

Apply the nominal value of auxiliary supply frequency and record the value of the output
signal (R). At a c onstant value of the measurand, reduce the auxiliary supply frequency to
the lower limit given in 6.3.4 and record the value of the output signal (X).

Increase the auxiliary supply frequency to the upper limit given in 6.3.4 and record the value
of the output signal (Y).
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6.3.3 Calcul
Les variations sont: _ x100
ot: %100

6.3.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nominal Variation
d'utilisation d'utilisation
I 90 ... 110 % 50 %
1 90 ...110 % 50 %
1" 90 ... 110 % 50.%

6.4 Variations dues a la température ambiante

6.4.1 Application

Pour tous les transducteurs .

6.4.2 Méthode

Pour une valeur constante du mesurande et aNatempé
de sortie (R) est enregistyée:

are de référence, la valeur du signal

On fait augmenter la tex \ qu'a la limite supérieure donnée en 6.4.4,
maintenue pendapt u fisart \pqur vbtenir les conditions de stabilisation (30 min est
un temps habituisfisant gignal de sortie (X) est enregistrée.

6.4.3

x100

et:

6.4.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nominal Variation
d'utilisation d'utilisation

I 10 ... 35°C 100 %

1l 0..45°C 100 %

I -10 ... 55 °C 100 %
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6.3.3 Computation

The variations are: x100

and: x100

6.3.4 Permissible variations

Usage group Nominal range Variation
of use
| 90 ... 110 % 50 %
1 90 ...110 % 50 %
11 90 ... 110 % 50 %

6.4 Variations due to ambient temperature
6.4.1 Application

All transducers .

6.4.2 Procedure

output signal (R).

R
x100

and:

6.4.4 Permissible variations

Usage group NomiTat Tange vartation
of use

I 10 ... 35°C 100 %

1 0..45°C 100 %

" -10 ...55°C 100 %
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6.5 Variations dues a la fréquence de la (des) grandeur(s) d'entrée(s)
6.5.1 Application
Pour tous les transducteurs sauf les transducteurs de fréquence . Les transducteurs qui

sont sensibles ala f réquence (par exemple, employant des variateurs de phase) sont des
exceptions et le domaine nominal d'utilisation  doit étre toujours marqué.

6.5.2 Méthode

La fréquence d'entrée est réglée a sa valeur nominale et la valeur du signal de sortie (R) est
enregistrée.

Pour une valeur constante du m esurande, abaisser la fréquence jusg evinférieure

donnée en 6.5.4. La valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

Augmenter la fréquence jusqu'a la limite supérieure donnée e
sortie (Y) est enregistrée.

Signal de

6.5.3 Calcul

Les variations sont:

et:

6.5.4 Variations admiss

Variation

100 %

90 ... 110 % 100 %
90 ... 110 % 100 %
Comme marqué 100 %

6.6 Variation a la tension d'entrée
6.6.1 Application

Touslles transducteurs sauf les transducteurs de courant et de tension

6v6.2 Méthode

La tension d'entrée est réglée a sa valeur nominale et la valeur du signal de sortie (R) est
enregistrée.

Pour une valeur constante du m esurande, la tension d'entrée est réduite jusqu'a lalim ite
inférieure donnée en 6.6.4 et la valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

Puis la tension d'entrée est augmentée jusqu'a la limite supérieure donnée en 6.6.4 et la valeur
du signal de sortie (Y) est enregistrée.



https://iecnorm.com/api/?name=2c168e300addeabdadc68090f684f8b9

60688 © IEC:1992+A1:1997 -39 -

6.5 Variations due to the frequency of the input quantity(ies)
6.5.1 Application
All transducers except frequency transducers . Frequency sensitive transducers (e.g. those

employing phase shifting circuits) are exceptions and the nominal range of use shall always
be marked.

6.5.2 Procedure

Apply the nominal value of the input frequency and record the value of the output signal (R):

At a constant value of the measurand, reduce the frequency to the lowe given,in 6.5.4

and record the value of the output signal (X).

Increase the frequency to the upper limit given in 6.5.4 and r ecor e/output
signal (Y).

6.5.3 Computation
X-R

The variations are: x100

and: x100

6.5.4 Permissible variatio

5

Usage groyp NORiinal range Variation
100 %
Q 100 %
100 %
guen
ive As marked 100 %
6.6 Variatig 0 the’input voltage

6.6.1 Application

All trapnsducers except voltage and current transducers.

6.6.2 Procedure

Apply the nominal value of the input voltage and record the value of the output signal (R).

At a constant value of the measurand, reduce the voltage to the low er limit given in 6.6.4 and
record the value of the output signal (X).

Increase the voltage to the upper limit givenin 6.6.4 andr ecord the value of the output
signal (Y).
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6.6.3 Calcul
Les variations sont: _ x100
ot: %100

6.6.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nominal Variation
d'utilisation d'utilisation
I 90 ... 110 % 50 %
1 80 ...120 % 50 %
1" 80 ...120 % 50.%

6.7 Variations dues au courant d'entrée

6.7.1 Application

Transducteurs d'angle de phase et de

6.7.2 Méthode

Le courant d'entrée est réglé a sa val
enregistrée.

a2 valeur du signal de sortie (R) est

Pour une valeur cong ourant d'entrée est réduit jusqu'a lalim ite

al de sortie (X) est enregistrée.

inférieure donnée in 6\7.4
Puis le courant d'enty » gu'a la limite supérieure donnée en 6.7.4 et la valeur
du signal de sorti

6.7.3 Calcy

Les variatig

R
x100

et:

6,74 Variations admissibles

GTOUpE Domaime ommimat Varation
d'utilisation d'utilisation

| 20...120 % 100 %

1 20 ...120 % 100 %

I 20 ... 120 % 100 %
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6.6.3 Computation

The variations are: x100

and: x100

6.6.4 Permissible variations

Usage group Nominal range Variation
of use
| 90 ... 110 % 50 %
1 8..120 % 50 %
11 8..120 % 50 %

6.7 Variations due to the input current

6.7.1 Application

Phase angle and power factor transducé .
6.7.2 Procedure

Increase the inp@rr

signal (Y).

6.7.3

and:

6.7-4 Permissible variations

Usage group Nominal range Variation
| 20...120 % 100 %
1 20 ... 120 % 100 %

I 20 ... 120 % 100 %
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6.8 Variations dues au facteur de puissance
6.8.1 Application

Transducteurs de puissance active et réactive .

6.8.2 Méthode

Ce courant deniree est regle a b0 % de la valeur nominale a un tacteur de puissance de 1,0.

La valeur du signal de sortie (R) est enregistrée. Pour une valeur constante du mesurandesle
courant d'entrée est augmenté a 100 % de la valeur nominale et le facteur de puissancé est
réduit jusqu'a 0,5 inductif. La valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

Modifier le facteur de puis sance jusqu'a 0,5 c apacitif et enregistrer eur du signal de
sortie (Y).

Pour faciliter I'essai des transducteurs de puissance réactive appli alement les
valeurs de sin ¢ équivalentes.

a un facteur de puissance de zéro et les transducteuys de-puis$ Sacti asin¢ =0.

6.8.3 Calcul

Les variations sont:

et:
6.8.4 Variatior@'ﬂ'
Graq e’nominal d'utilisation Variation
€os (sin) $=0,5...1...0,5 50 %
Cos (sin)$=0,5...1...0,5 50 %
Cos (sin)¢=0,5...1...0,5 50 %

Pour toussles transducteurs , |'erreur a un facteur de puissance de zéro (ou sin ¢ = 0) ne doit
pas excéder 100 % de l'indice de classe .

6.9_) Variations dues a la charge de sortie

6.9.1 _Application

Pour tous les transducteurs a charge de sortie variable .

6.9.2 Méthode

La résistance de la charge de sortie est réglée a une valeur égale a la m oitié du domaine
nominal et la valeur du signal de sortie (R) est enregistrée.
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6.8 Variations due to power factor
6.8.1 Application

Active and reactive power transducers

6.8.2 Procedure

Apply 50 % of the nominal value of the Input current at a power ractor of 1,0 and r ecord the
value of the output signal (R). Ata c onstant value of the m easurand, increase the input
current to 100 % of the nominal value and reduce the power factor to 0,5 lagging. Record the
value of the output signal (X).

Change the power factor to 0,5 leading and record the value of the outpd

For convenience, when testing reactive power transducers , iti 3 gquivalent

values of sin ¢.

Active power transducers shall also be tested for intrinsic factor of zero
and reactive power transducers at sin ¢ = 0.

6.8.3 Computation

The variations are:

and:

6.8.4 Permissiblge va
S

af range of use Variation
gin) ¢ =0,5...1...0,5 50 %
gs (sin) $=0,5...1...0,5 50 %
Cos (sin)$=0,5...1...0,5 50 %

For all transdus
the class index’ .

the error at a power factor of zero (or sin ¢ = 0) shall not exceed 100 % of

6.9 _Variation due to output load

6.9.1 Application

All'variable output load transducers

6.9.2 Procedure

Apply a value of output load equal to the m ean value of the nominal range and record the
value of the output signal (R).
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Pour une valeur constante du mesurande, la résistance de la charge de sortie est réduite
jusqu'a la limite inférieure donnée en 6.9.4 et la valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

Puis la résistance de la charge de sortie est augmentée jusqu'a la limite supérieure donnée
en 6.9.4 et la valeur du signal de sortie (Y) est enregistrée.

6.9.3 Calcul
Les variations sont: _ x100
et: %100

6.9.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nominal
d'utilisation d'utilisation
| 10 ... 100 %
I} 10 ... 100 %

I 10 ... 1

ge, sans distorsion, est appliquée au circuit de mesure
ést enregistrée. La forme d'onde est modifiée utilisant le

troisieme ha i btenir un taux de dis torsion de valeur donnée en 6.10.4, les
valeurs effics elg ghues constantes; la valeur du signal de sortie (X) e st
enregis angte: de pkase entre I'harmonique et le f ondamental est modifié de facon a
obtenir le

Pour les transducteurg de puissance active et de puissance réactive , I'essai est fait avec la
forme dende déformée du courant et puis répété avec la forme d'onde déformée de la tension.

Pour fes transducteurs de puissance active et de puissance réactive n'employant pas de
variateurs de phase, les variations admissibles sont données en 6.10.4.

Pour les transducteurs de puissance réactive utilisant des variateurs de phas e, les
variations admissibles doivent étre spécifiées par le constructeur.

6.10.3 Calcul

La variation est: x100
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At a constant value of the measurand, reduce the resistance of the output load to the lower
limit given in 6.9.4 and record the value of the output signal (X).

Increase the resistance of the output load to the upper limit givenin 6.9.4 and r ecord the
value of the output signal (Y).

6.9.3 Computation

The variations are: x100

and: x100

6.9.4 Permissible variations

Usage group Nominal range
OF USE

| 10... 100 %
1l 10...100 %
I 10 ...

6.10.1 Application

All transducers character

waveforms.
6.10.2 Procedu@
ity with no distortion and record the value of the output
¢/ distortion at the level given in 6.10.4, m aintaining the
r.m.s. values/Consts ord the value of the output signal (X). The phase relationship
between the “harmonj undamental should be varied so as to deter mine the m ost

ér for use on s ystems having dis torted

For active anOxreactive power transducers , thetest is performed with distorted current
waveform and-thenvepeated with distorted voltage waveform.

For acCtive and reactive power transducers not em ploying phase shifters, the per missible
variations are given in 6.10.4.

Eor raaectivia nowvvar trancdiicarc am
o€ Wttt eH

TtV TP o T T T

specified by the manufacturer.

6.10.3 Computation

La variation est: x100
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6.10.4 Variations admissibles

Groupe Domaine nominal 'utilisation Variation
d'utilisation
I Facteur de distortion 0,2 200 %
l Facteur de distortion 0,2 200 %
1l Facteur de distortion 0,2 200 %

6.11 Variations dues a un champ magnétique d'origine extérieure
6.11.1 Application

Tous les transducteurs .

6.11.2 Méthode
Le transducteur est placé au centre d'une bobine de 1 i

carrée et d'épaisseur radiale faible par rapport a son dia

acircuit de' mesure, et doit étre tel
que la combinaison de phase et d'orig i Qit 13 vorle. Les valeurs indiquées

Lorsqu'une dimension extérieure quel ansdycteur excéde 250 mm, utiliser une
bobine de diam étre au moins egal aq atr grande dimension du transducteur
L'intensité du champ mag clle donnée ci-dessus

en l'absence du transducte

En I'absence du

Pour une valeur
signal de sortie

4 signal de sortie (R) est enregistrée.

, le champ extérieur est appliqué et la valeur du

La variation € x100

6.11.4 - Mariations admissibles

Groupe Variation
d'utilisation

| 100 %

1 100 %

1" 100 %

6.12 Variations dues au déséquilibre des courants
6.12.1 Application

Transducteurs de puissance active et de puissance réactive ayant des éléments de
mesure multiples.
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6.10.4 Permissible variations

Usage group Nominal range of use Variation
I Distortion factor 0,2 200 %
l Distortion factor 0,2 200 %
i Distortion factor 0,2 200 %

6.11 Variation due to magnetic field of external origin
6.11.1 Application

All transducers .

6.11.2 Procedure

and of radial thickness small compared with the diameter
will produce, at the centre of the coil, in the absence of

expressed in r.m.s. values.

Any transducer having an external dim
mean diameter not les s than four i
magnetic field strength being the same

In the absence o@

At a constant value

6.11.4 Pérmissible variations

Usage group Variation
| 100 %
1 100 %

I 100 %

6.12 Variation due to unbalanced currents
6.12.1 Application

Multi-element active and reactive power transducers
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6.12.2 Méthode

Les courants sont équilibrés et aj ustés de f agcon que le signal de sortie soit approxi-
mativement au m ilieu de I' intervalle de sortie ou,si le zéro du signal de sortie est a
I'intérieur de l'intervalle de sortie, la moitié entre zéro etla valeur nominale supérieure du
signal de sortie . La valeur du signal de sortie (R) est enregistrée.

Couper l'un des courants, en maintenant les tensions équilibrées et symétriques, et ajuster les

autres courants, en les maintenant égaux, de facon a restaurer la valeur initiale du mesurande.
La valeur du signal de sortie (X) est enregistrée.

6.12.3 Calcul

La variation est: x100

6.12.4 Variations admissibles

Groupe
d'utilisation

6.13.1 Application

Tous les transd

sauf ceux ayantN\deu
équilibrées sur qua
«deux ponts et dg

circuits decoutxan e/tous les autres circuits de m esure doivent étr e alimentés
successivementavec keurs courants nominaux. Le plus grand écart du signal de sortie (X) par
rapport a lawaleur vorrespondant au zéro du mesurande doit étre noté, tout en faisant varier le
déphasage-entre la tension et les courants dans toute I'étendue de 0° a 360°.

Sitalimentation auxiliaire est commune a I'un des circuits d'entrée de tension, c'est ce circuit
dui-doit étre alimenté.

6.13.3 Calcul

X
La variation est: FX100
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6.12.2 Procedure

The currents shall be balanced and adjusted so that the output signal is approximately in the
middle of the span or, if zero output signal is within the span, half-way between zero and the
upper nominal value of the output signal . Record the value of the output signal (R).

Disconnect one current, maintaining the voltages balanced and s ymmetrical, and adjust the
other currents, maintaining them equal, so as to restore the initial value of the measurand.

Record the value of the output signal (X).

6.12.3 Computation

The variation is: x100

6.12.4 Permissible variations

Usage group Variation

6.13.1 Application

All multi-element active

measuring elements fao
circuits (someti aII

6.13.2 Procedure

The voltage input of one suring circuit alone shall be energized at nominal voltage. The
current inpukof es r measuring circuits shall be energized in turn at nominal
current. T \axi n/dgparture of the output signal (X) from that corresponding to zero of
the me3 ted w hilst the phas e angle betw een the voltage and currents is

If the auxiliary supp is common to one of the voltage input circuits, this circuit shall be the
one to which the voltage is applied.

6.13,3 Computation

AV4

The variation is: €><100
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6.13.4 Variations admissibles

Groupe Variation
d'utilisation
I 50 %
1l 50 %
I 50 %

6.14 Variation due a I'échauffement propre
6.14.1 Application

Tous les transducteurs .

6.14.2 Méthode

Le transducteur doit étre a la température ambiante et doj pendant au moins

4 h. On le met alors dans les conditions spécifiées en 4.3.2.

(R).
6.14.3 Calcul

La variation est:

6.14.4 Variations adm

Variation

100 %
100 %
100 %

6.15 Variatiohd yn fonctionnement continu
6.15.1 Application

Tous-les transducteurs .

6715.2 Méthode

Le transducteur est alimenté sous les conditions de référence pour au moins la durée de
mise en circuit préalable. La valeur de sortie (R) est enregistrée. Aprés une période adéquate
de fonctionnement continu, par exemple 6 h, noter la valeur de sortie (X).

6.15.3 Calcul

La variation est: x100
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6.13.4 Permissible variations

Usage group Variation
I 50 %
1 50 %
I 50 %

6.14 Variation due to self-heating
6.14.1 Application

All transducers .

6.14.2 Method

d for at least
After 1 min and before the third minute, determine the v : \ (X). Repeat

6.14.3 Computation

x 100

The variation is:

6.14.4 Permissible variati

9

Variation
100 %
100 %
100 %

6.15 VariatiQ inuous operation
6.15.1 Applicatio

All transdugers .

6.15.2-Procedure

Energize the transducer under reference conditions for at least the preconditioning period.

Reacord the valilea of the outout ( BRY  Aftar 9 o onvenient neriod of continuous oneration—for
—eCOoFa—h e —R tHpH—A—F ) —AHe—a HeHeR+—peHoa —coRHRHoHsS—opefatHoR—od

example 6 h, note the value of the output (X).

6.15.3 Computation

The variation is: x100



https://iecnorm.com/api/?name=2c168e300addeabdadc68090f684f8b9

- 52 - 60688 © CEI:1992+A1:1997

6.15.4 Variation admissible

Une variation est admise mais le transducteur doit continuer a satisfaire en tous points aux
prescriptions relatives a sa classe de précision

6.16 Variations dues aux tensions parasites en mode commun

6.16.1 Application

Tous les transducteurs ayant un signal de sortie analogique.

6.16.2 Méthode

Pour une valeur constante du mesurande proche de la valeur nominalg” ~supérieuxe; la valeur
du signal de sortie (R) est enregistrée. Une tension de 100 V en valewr efficase, de 45 Hz a
65 Hz est appliquée entre lI'une des bornes de sortie et la terre. La ighal de>sortie

(X) est enregistrée.

6.16.3 Calcul

X -R

La variation est: x100

6.16.4 Variations admissibles

Tous les tran signal de sortie analogique en courant.

6.17.2 Meétho

Pour une valeur congtante du mesurande proche de la valeur nominale supérieure et avec la
tension disponible égale a 80 % de la valeur supérieure, la valeur du signal de sortie (R) est
enregistree.

Une‘tension de 1 V en valeur efficace, de 45 Hz a 65 Hz, est appliquée en série avec le signal
de sortie . La valeur du signal de sortie  (X) est enregistrée.

6.17.3 Calcul

La variation est: x 100
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6.15.4 Permissible variation

A variation is allowed but the transducer shall continue to comply in all r espects with the
requirements appropriate to its accuracy class .

6.16 Variation due to common mode interference

6.16.1 Application

All transducers having an analogue output signal .

6.16.2 Procedure

At a constant value of the measurand near the upper nominal value ,
output signal (R). Apply a voltage of 100 V r.m.s., at 45 Hz to 65
terminal and earth. Record the value of the output signal (X).

6.16.3 Computation

The variation is: x 100

6.16.4 Permissible variations

6.17 Variation

6.17.1 Application

At a constan Me of th easurand near the upper nominal value and with the compliance
voltage at 80-9%<Qf theymaximum value, record the value of the output signal (R).

Apply a<voltage of 1 Vr.m.s. at 45 Hz to 65 Hz, in series with the output signal . Record the
value 'of’the output signal (X).

6{17.3 Computation

The variation is: x 100
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6.17.4 Variations admissibles

Groupe Variation
d'utilisation

I 100 %

1l 100 %

I 100 %

6.18 Surcharges admissibles des grandeurs d'entrée

a la waleur de
escriptions

Aprés les essais prescrits en 6.18.1 et 6.18.2 et le retour a I'équilibre thery
référence de latem pérature ambiante, le transducteur doit satisfaire
correspondant a son indice de classe .

6.18.1 Surcharges continues des grandeurs d'entrée

Le transducteur doit supporter l'application des surchargés d ; tanément pendant
24 h.

a) Les entrées de tension, alimentations auxiliaire e soumises a 120 %

de la valeur nominale de la tension.

b) Les entrées de courant doivent étrg gur nominale du courant.

Les essais doivent étr e
appliquer au transducteur

de référence . Les surcharges a

a) pour les entrées valeur nominale de la tension mesurée ,

appliquée pendant ¥ p8tée N0 fajs axdes intervalles de 10 s;
b) pour les entr@ g e At s, la” valeur nominale du courant mesuré , appliqué

6.20 Essais a la tension de choc

6.20:3 On doit appliquer au transducteur latension de c hoc standardisée 1,2/50 us, de
valeur de créte 5 kV, de polarité positive, puis négative. Cette tension doit étre appliquée de la
maniere suivante:

— entre la borne de terre et toutes les autres bornes réunies entre elles;

— entre les bornes de c hacun des circuits successivement, les bornes de tous les autres
circuits étant réunies a la terre.

Trois impulsions positives et tr ois impulsions négatives doivent étr e appliquées a des
intervalles d'au m oins 5s. Une étinc elle (décharge de c ondensateur) doit étr e considérée
comme un critére de défaut a moins que le composant ne soit congu pour cela.

Pour obtenir des détails complémentaires sur les essais a la tension de choc, on doit se référer
a la CEl 60521.
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6.17.4 Permissible variations

Usage group Variation
I 100 %
1 100 %
I 100 %

6.18 Permissible excessive inputs

After completion of the tes ts described in 6.18.1 and 6.18.2 and af
equilibrium with the reference value of the ambient temperature, the trang
with the requirements appropriate to its class index .

having régained
shall-comply

6.18.1 Continuous excessive inputs

The transducer shall withstand the application of excessive jnpu{s simulan for 24 h.

ou

value of the voltage.
b) Current inputs shall be subjected to 120 % of

a) for voltage inputs: 20
and repeated 10 ti

b) for current inpyts: 20 ti
repeated 5 ti@ 3

6.20 Impulse yoltage tests

6.20.1 A-peak test voltage of 5k V in both pos itive and negative s enses, having the
standardized impulse waveform of 1,2/50 us, shall be applied to transducers as follows:

Three positive and three negative impulses shall be applied at inter vals of not less than 5 s.
Any flashover (capacitance discharge) shall be c onsidered a c riterion of failure unless
occurring in a component designed for such.

For further details of the impulse voltage test, reference should be made to IEC 60521.
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6.20.2 Aprés l'essai alatension de choc, le transducteur doit s atisfaire aux prescriptions
correspondant a son indice de classe .

6.20.3 Les circuits auxiliaires ayant une tension de référence supérieure a 40 V doivent étre
soumis a un essai de tension de choc dans les mémes conditions que celles indiquées pour les
autres circuits.

- » : | »

Pour les détails concernant les formes d'onde d'essai et les schémas d'application, se repofter
a I'annexe E de la CEIl 60255-4.

Une tension d'essai doit étre appliquée au transducteur de la maniére suj

a) 2,5 kV (valeur de créte de la premiére moitié du cycle) en mode gOmm
— entre la borne de terre et chaque jeu de bornes d'entrée gude
— entre tous les circuits indépendants;

b) 1,0 kV (valeur de créte de la premiére moitié du cycle)
— entre les bornes du méme circuit.

L'essai doit avoir lieu sur le transducteur placé dan

La valeur de référence du mesurand & aux circuits de mesure; les circuits
auxiliaires doivent étre alimentés a leur avariation due a l'effet de I'essai
de perturbation ne doit pas dépassér deux\{o ndice de classe . Apres l'essai, le

transducteur doit également satisfaire Quies spécifications de f onctionnement
appropriées.

g exposé a-des courants d'air, ni au rayonnement solaire direct.

ne doit pas é

L'élévation.de température des parties suivantes du transducteur ne doit pas excéder:

— pourles circuits d'entrée: 60 K;
- (_pour la surface extérieure: 25 K.

6.23 Autres essais
Si, selon accord, d'autres essais sont exigés, se reporter aux publications suivantes:

— vibrations: CEl 60068-2-6;

— chocs: CEI 60068-2-27;

— chute et culbute: CEl 60068-2-31;

— compatibilité électromagnétique: CEI 60801.
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6.20.2 After completion of the im pulse voltage test, the transducer shall comply with the
requirements appropriate to its class index .

6.20.3 Auxiliary circuits with a reference voltage of over 40 V s hall be s ubjected to the
impulse voltage test under the same conditions as those already given for the other circuits.

6.21 High frequency disturbance test

For details of test waveforms and application diagrams, refer to annex E of IEC 60255-4.

A test voltage shall be applied to the transducer as follows:

a) 2,5 kV (peak value of first half cycle) common mode
— between the earth terminal and each set of input or output terny
— between all independent circuits;

b) 1,0 kV (peak value of first half cycle) series mode
— between terminals of the same circuit.

disturbance test shall not be greater tha
shall also comply with all relevant perfor

— each current circuit(sha
- each voltage \

These conditions sha
be exposed to fo onor to/direct solar radiation.

6.23 Othertests
If, bysagreement, other tests are required, refer to the following publications:

£, for vibration: IEC 60068-2-6;

— 1or shock: IEC 60068-2-27,
— for drop and topple: IEC 60068-2-31;
— for electromagnetic compatibility: IEC 60801.
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7 Marquage

7.1 Marquage sur le boitier

Les transducteurs doivent porter, sur (ou visibles par) l'une des faces du boitier , les
inscriptions énumérées ci-dessous. Ces inscriptions doivent étre lisibles et indélébiles. Les
symboles mentionnés sont spécifiés au tableau 7.

[

Nom ou marque du constructeur.

O

Désignation du type, donnée par le constructeur.

2

Q

)

)

) Numeéro de série ou date codée.

) Indice de classe (symbole E-10 ou E-11).
)

D

Nature du mesurande et nombre de circuits (symbole B-2, B-4 ou E

)

) Valeurs nominales inférieures et supérieures du mesurande.,

g) Rapports des transformateurs de c ourant et de tens ion,
transducteur est a utiliser.

i) Limites de I'étendue de mesure , s'il y a lieu (

i)  Numéro(s) de série de l'appareil ase
k) Supprimé

m) Symbole indiquant que
séparé (symbole F-33).

n) Un espace pour les

Les transducteurs ayant une relation non linéaire entre l'entrée etla s ortie doivent étre
marquéstavec le symbole F-33, et la relation existant entre I'entrée et la sortie doit figurer sur
un doeument d'accompagnement.

NOTE — Si I'espace est suffisant sur le boitier, y porter I'information. Dans le cas contraire, donner l'information sur

On document d'accompagnement

7.2 Informations concernant les conditions de référence et les domaines nominaux
d'utilisation des transducteurs

7.2.1 Les valeurs (ou domaines ) de référence etles domaines nominaux d'utilisation
s'ils difféerent de ceux des tableaux 3 et 4 etdel'ar ticle 6, doivent étr e indiqués sur le
transducteur ou donnés dans un document d'accompagnement.

7.2.2 Lorsqu'une valeur ou un domaine de référence est indiqué, on doit I'identif ier en le
soulignant.
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