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Révision de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de ]la CEX

@ Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

[ ] CatLlogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminglogie

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqu¢ International (V.E.L.), qui est établie sous forme de
chapitres| séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général dtant publié séparément. Des détails complets sur 1¢
V.E.L. p¢uvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente
ont été s¢it repris du V.E.L., soit spécifiquement apprs
fins de cgtte publication.

Symbolé¢s graphiques et littérav

Pour Igs symboles g
d’usage général apprQ

— la Pgblication 27
en électrotechnique;

— la Pybli
man

$'la présente publication
§ 27 ou 117 de la CEI, soit
de cette publication.

Catalogue of 1EC Rublicatiol

Vocabulary (I.LE.V.),
hapters each dealing
being published as a
. will be supplied on

s.terms and definitions contained in the present publication
ave either been taken from the I.E.V. or have been specifically
proved for the purpose of this publicatjon.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbo]s and signs approved
by the IEC for general use, readers are |referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols t¢ be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in th¢ present publication
have either been taken from IEC Publichtions 27 or 117, or
have been specifically approved for the pprpose of this publi-
cation.

Other 1E C publications prepared by the same

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité E‘E—tndes

L’atteriution du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énuqlére les autres publications de la CEI préparées par le

Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSDUCTEURS ELECTRIQUES DE MESURE CONVERTISSANT
LES GRANDEURS ELECTRIQUES ALTERNATIVES EN GRANDEURS
ELECTRIQUES CONTINUES

Premiére partie: Transducteurs d’usage général

/ PREAMBULE
omités d’Etudes

1) |Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions te
mesure possible

ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exp Qe
un accord international sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et son Eeg ae telles par les Comités nationaux.

onaux adoptent
ns nationales le
dnale correspondante doft, dans la mesure

3) |Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI ¢
dans leurs régles nationales le texte de la, recomman(at <
permettent. Toute divergence entre la recémmanda fonde 12
du possible, étre indiquée en termes claigs dahs cotte derniére’

d’Etudes N° 13:

Equipements électriques d¢
\es 3 Budafest en 1974 et & Varsovie en 1976. A la suite|de cette derniére

réynion, le projet, docpms
Si¥ Mois en avypil 1977

afral)61 et 13B(Bureau Central)69, furent soumises a l|lapprobation des

Pes modifica ¢
Mois en juin 1978 et en juin 1979 respectivement.

Cdmités national:

Danemark Pologne
Egypte Portugal
Etats-Unis d’Amérique Roumanie
Hongrie Royaume-Pni
Italie Suede
Japon Suisse
Pays-Bas Turquie
Yougoslavje

Autres publications de la C E1 citées dans la présente norme:

Publications n® 50: Vocabulaire Electrotechnique International.
51: Recommandations pour les appareils de mesure électriques indicateurs 4 action directe et leurs

accessoires.
160: Conditions atmosphériques normales pour les essais et les mesures.
414: Régles de sécurité pour les appareils de mesure électriques indicateurs et enregistreurs et leurs

accessoires.
521: Compteurs d’énergie active a courant alternatif des classes 0,5, 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL MEASURING TRANSDUCERS FOR CONVERTING A.C.

ELECTRICAL QUANTITIES INTO D.C. ELECTRICAL QUANTITIES

Part 1: General purpose transducers

FOREWORD

1) The formal flecisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Techpical €o
National C¢mmittees hdving a special interest therein are represented, express, as g€arl
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have t
sense.

3) Inordertop
text of the I
between the
the latter.

This standarg
No. 13: Electrig:

Document 13B;
April 1977.

Amendmentg, Docume
approval under| the Two

The Nationa

K ea (Republic of)
Netherlands

Poland

Portugal

6ted explicitly in favour of publication:

Romania

South Africa (Republic of)
Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America
Yugoslavia

the

ibnal

that

the

d in

jttee

raft,

5 for

Other I E C publications q

Publications Nos. 50: International Electrotechnical Vocabulary.
Recommendations for Direct Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and their

uoted in this standard:

S1:
Accessories.
160: Standard Atmospheric Conditions for Test Purposes.
414: Safety Requirements for Indicating and Recording Electrical Measuring Instruments and their
Accessories.
521: Class 0.5, 1 and 2 Alternating-current Watthour Meters.
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TRANSDUCTEURS ELECTRIQUES DE MESURE CONVERTISSANT
LES GRANDEURS ELECTRIQUES ALTERNATIVES EN GRANDEURS
ELECTRIQUES CONTINUES

Premiére partie: Transducteurs d’usage général

INTRODUCTION

de ortiL électriques,
I ifju ou tension
i ou utilisée
e grandeurs
tla grandeur

a présente norme s’applique aux transducteurs a grandeurs d’entrée

fondé sur la
] sure électriques]Endicateurs a
Avec ce s ste e des iations admissibles de la sortie dues au

chhngement des grandeurs d’ 1nﬂ ence, —fe pérature iante; tension, fréquence| etc. — sont "

es-particularités de ce systéme d’indicg de classe. Si,
ewent pas dire que, dans les conditipns pratiques
%helle —cela

de la valeur conventionnelle pour des conditions
fluence varient entre les limites spécifiégs du domaine
ne varlatlon de valeur comparable a la valdur de ’erreur

: efeur dans les conditions de fonctionnement est|la somme de
e et des variations admissibles dues a chacune des grandeufs d’influence.
elle est probablement beaucoup plus petite, car il est peu propable que les-

D’autre part, qielques termes de la présente norme ne sont pas en accord avec ceux qfii sont utilisés
d4ansda Publication 51 de la CEI en raison des différences fondamentales qui exigtent entre les

Toutes les exigences relatives aux qualités de fonctionnement sont rapportées a la grandeur de
sortie. Deux valeurs de cette derniére sont fondamentales:

— «la valeur nominale», qui peut étre, selon le cas, positive, négative ou bien positive et négative,

— «la plage de sortie», qui est la plage de variation de la grandeur de sortie, depuis la valeur
maximale positive jusqu’a la valeur maximale négative, le cas échéant.
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ELECTRICAL MEASURING TRANSDUCERS FOR CONVERTING A.C.
ELECTRICAL QUANTITIES INTO D.C. ELECTRICAL QUANTITIES

Part 1: General purpose transducers

INTRODUCTION

This stanfard applies to transducers with an electrical input and output for m
of a.c. electrfical quantities. The output, which is in the form of a direct current

cover transdlucers for measuring d.c. quantities, non-electrical quantities
a d.c. output.

The class index system of classification used in this standatd is based
Recommengations for Direct Acting Indicating Electrical Mgasutigg

nts
sed
ot
than

blication] 51:

ments and Their

Accessories| Under this class index system the permit ariations ¢_output quantity dye to

varying influence quantities—ambient temperature
classification.

gtc.,—are implicit in the

For thosg arning is necessary. If, for example, a
transducer {s classified as Class 1, it does not errot under practical conditions of use
will be with g ‘ the
error should not exceed 1% . | 2 vsely specified conditions. If the influgnce

quantities a
comparable

e negminal ranges of use, a variation of am¢unt
be incurred for each influence quantity.

The pernjissi ; def working conditions is the sum of the permisgible
intrinsic err : ble variatigns due to each of the influence quantities. However) the
actual erroris likely : aller because not all of the influence quantities are likely tp be
simultaneoy ir I Ostu dble values and some of the variations may cancel one another.
It is importga at these facts be taken into consideration when specifying transducers for a
particular

Furtherni]u g he terms used in this standard are different from those used in I[EC
Publication|51 due to the’fundamental differences between indicating instruments and measufing

transducers

All statements of performance are related to the output which is governed by two basic terms:

— “the nominal value”, which may have a positive or a negative sign or both,

— “the span”, which is the range of output from maximum positive to maximum negative, if

appropriate.
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1. Domaine d’application

1.1

1.2

1.3

La présente norme s’applique aux transducteurs de mesure destinés a convertir des grandeurs
électriques alternatives, par exemplé courant, tension, puissance (active ou réactive), facteur de
puissance, phase ou fréquence, en courant ou tension continus. Dans I’étendue de mesure, la
grandeur de sortie varie en fonction de la grandeur d’entrée. Une alimentation auxiliaire peut

étre nécessaire.

Cette norme s’applique si la fréquence de la ou des grandeurs d’entrée ne dépasse p
limite inférieure de la fréquence est normalement supérieure a 15 Hz.

as 1 kHz. La

Siun transducteur fait partie d’une chaine de mesure d’une grandeur non électrique, la présente

norme peut étre appliquée au transducteur électrique de mesure, si, par ailleurs

celui-ci fait

1.4

2. | Objet

3.1

partie du domaine d’application.

Cette norme s’applique seulement aux transducteurs destinés 3
locaux et dans les conditions rencontrées normalement dang les
et les usines, la ou I’appareil est manipulé avec précaution *

a présente norme, on utilisera les définitions suivantes, co

ntérieur des
Paboratoires

mplétées par

Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International.

Transducteur de mesure électrique (en abrégé dans la suite du texte « transducte

ur»)

Appareil destiné a convertir, a des fins de mesure, une grandeur électrique alternative en une

autre grandeur.

Dans la présente norme, le terme «transducteur» s’applique seulement aux transducteurs qui

convertissent des grandeurs alternatives en courants ou tensions continus.

* Une deuxiéme partie de la présente norme est a I’étude. Elle concerne les transducteurs destinés plus particuliérement a tre
utilisés 4 I’extérieur ou dans un environnement sévére. Ces transducteurs seront assortis de spécifications de précision
permettant d’accepter des grandeurs d’influence 4 domaine nominal d’utilisation plus étendu ou de négliger les variations
(pour des applications particuliéres telles que commande de processus, télémesure, etc.).
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1. Scope

1.1 This standard applies to measuring transducers used for converting a.c. electrical quantities
such as current, voltage, power (active or reactive), power factor, phase angle or frequency to a
direct current or voltage. Within the measuring range, the output is a function of the
corresponding input. An auxiliary supply may be needed.

1.2 This standard applies if the frequency of the a.c. input(s) does not exceed 1 kHz. The lower limit
of the frequency will normally be greater than 15 Hz.

1.3 If a measuring transducer is part of a system for the measurement of a non-electrical quantity,
this standard may be applied to the electrical measuring tran. if i i ithin
the scppe of this standard.

1.4 This standard applies only to those transducers intended for indoor ﬁ)ns
whichfare normally found in public utilities, laboratories and factorie il be
handled carefully. *

2. Object

3.1.1  Elecfyical measuring transducer (hereinafter designated “transducer”’)

Thip standard is intended:

— toppecify the terminology and definitions\rels
in |electrical power engineering;

— to [unify the test methods

d, the following definitions apply in addition to those in I|E C
ectrotechnical Vocabulary.

A device for converting an a.c. electrical quantity into another quantity for measurement
purposes.

In this standard, the term “transducer” is restricted to transducers which convert a.c.
quantities into direct currents or voltages.

* A Part 2 of this standard is under consideration. This will be applicable to transducers more suitable for outdoor use and
other severe environments. These transducers will have an accuracy specification wherein the influence quantities have a
greater nominal range of use or the variations are negligible (for special applications, e.g., process control, telemetry etc.).
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3.1.2 Alimentation auxiliaire

Alimentation en courant alternatif ou continu, autre que la grandeur mesurée, nécéssaire

pour assurer le fonctionnement correct du transducteur.

3.1.3 Circuit auxiliaire

Circuit généralement alimenté par I’alimentation auxiliaire.
Note. — Le circuit auxiliaire est parfois alimenté par la grandeur mesurée.

3.1.4 Transducteur a zéro décalé

Transducteur dont la grandeur de sortie a une valeur prédéterminée différente de zéro

lorsque la grandeur d’entrée est zéro.

3.1.5 Transducteur a zéro supprimé
Transducteur dont la grandeur de sortie est zéro, ou une vaj

grandeur mesurée est inférieure a une certaine valeur.

3.1.6 Facteur de distorsion

Rapport entre la valeur efficace du résidu ha

sinusoidale.

3.1.7 Charge de sortie

| “\Signe ou de sens

onnée vonstante, lorsque la

effivace de la grandeur non

Zctés extérieurement gux bornes de

s0ime permanent, valeur efficace de la| composante

produit(e) par le transducteur et correspondant a la valeur de la grandeur

Courant (tension) de sortie qui change de polarité quand la grandeur mesufée change de

3.1.12 Elément de mesure d’un transducteur

Composant ou sous-ensemble d’un transducteur capable de convertir une grandeur d’entrée
électrique en une grandeur de sortie correspondante qu’il est possible de combiner avec les
grandeurs de sortie d’autres composants ou sous-ensembles similaires du méme transducteur de
maniére telle que la grandeur de sortie résultante soit une fonction des grandeurs d’entrée

individuelles.

Les grandeurs de sortie des éléments individuels ne sont pas nécessairement un courant

continu ou une tension continue.
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3.1.2  Auxiliary supply

An a.c. or d.c. electrical supply other than the measured quantity which is necessary for the
correct operation of the transducer.

3.1.3  Auxiliary circuit

A circuit which is usually energized by the auxiliary supply.
Note. — The auxiliary circuit is sometimes energized by the measured quantity.

3.1.4 Transducer with offset zero (live zero)

A transducer which gives a predetermined output other than zero when the measured
quantity is zero.

3.1.5 Transducer with suppressed zero

A Iansducer whose output is zero or a constant given value when ty is
t

less than a certain value.

3.1.6 Distortion factor

The ratio of the r.m.s. value of the harmonic content to-the r'x ajue on-sinus@idal
quantity.

3.1.7 Output load

The total effective resistance of the
outpyt terminals of the transducer.

ected externally acros$ the

3.1.8 Ripple content of the output

With steady state inpv
output.

alue of the fluctuating component of the

3.1.9  Output powe
The¢ power availgb
3.1.10 Ou

The ; olbage ced by the transducer which is an analogue function off the
measypé anti

3.1.11 Re

An|output curresit (voltage) which reverses polarity in response to a change of sigh or

direction of the measured quantity

3.1.12  Measuring element of a transducer

A unit or module of a transducer which converts one electrical input quantity into a
corresponding output quantity capable of being combined with the output of similar elements
in one transducer so that the combined output corresponds to a function of the individual input
quantities.

The output of the individual measuring elements need not be a direct current or voltage.
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3.1.13 Transducteur a élément de mesure unique
Transducteur ayant un seul €lément de mesure.

3.1.14 Transducteur a éléments de mesure multiples

Transducteur ayant au moins deux éléments de mesure.

3.1.15 Transducteur a sections multiples

Transducteur possédant au moins deux circuits de mesure indépendants réalisant des
fonctions identiques ou non.

3.1.16 Temps de réponse

emps qui
duquel la sortie atteint et reste a sa valeur finale permanente o
centré sur cette valeur.

ant a partir
in intervalle

3.2| Désignation des transducteurs selon la grandeur mesurée

3.211 Transducteur de tension

Transducteur destiné a la mesure d’une tensi

3.2|12 Transducteur de courant

Transducteur destiné a la

32
32
3.2

3.2

iiné a la mesure du déphasage existant entre deux grandeufs €lectriques
éme fréquence.

3.2

Transducteur destiné a la mesure du facteur de puissance d’un circuit a courgnt alternatif.

3.3 Désignation-des transducteurs selon leur charge aux bornes de sortie
3.3.1 Transducteur d charge de sortie fixe
Transducteur qui ne satisfait aux prescriptions de la présente norme que lorsque sa charge de
sortie a sa valeur nominale, dans les tolérances spécifiées. '
3.3.2 Transducteur a charge de sortie variable

Transducteur qui satisfait aux prescriptions de la présente norme pour toute valeur de la
charge de sortie comprise dans un certain domaine.
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3.1.13 Single element transducer

13—

A transducer having one measuring element.

3.1.14  Multi-element transducer

A transducer having two or more measuring elements.

3.1.15 Multi-section transducer

A transducer having two or more independent measuring circuits for one or more functions.

3.1.16 Response time

Thertt
at its f

3.2 Description of transducers according to the measured quantity

3.2.1 Voltage transducer

A transducer used for the measurement of a.c. voltage

3.2.2 Currént transducer

A transducer used for the measuremé

3.2.3  Active power (power) transducer

A tr
3.2.4 Reac

A tr
3.2.5 Freqiency tra
A tr

3.2.6 Phase

A transducer used

inal steady value or within a band centred on this value.

for the measurement of the power factor of an a.c. circuit.

of the frequency of an a.c. electrical quantity

ment of the phase angle between two a.c. electrical quantiies

3.3 Description of transducers according to their output load

3.3.1 Fixed output load transducer

A transducer which complies with this standard only when the output load is at its nominal

value, within specified limits.

3.3.2 Variable output load transducer

A transducer which complies with this standard when the output load has any value within a

range.


https://iecnorm.com/api/?name=4d9fe571fa4713e34b11d2c18bc37674

— 14 —

3.4 Valeurs nominales

3.4.

3.4.

3.4.

34.

34,

1 Valeur nominale

Valeur, ou une des valeurs, indiquant I'utilisation prévue d’un transducteur.

Note. — Les valeurs nominales inférieure et supeneure de la grandeur mesurée sont celles qui correspondent aux

valeurs nominales inférieure et supérieure du courant (de la tension) de sortie.

2 Plage de sortie

Valeur algébrique de la différence entre la valeur nominale supérieure et la valeur nominale

inférieure de la grandeur de sortie.

3  Valeur conventionnelle

Valeur a laquelle on se référe pour spécifier la précision d’un transducteur.

La valeur conventionnelle est la plage de sortie, sauf pour les tra
sortie réversible et symétrique. Dans ce cas, la valeur convention
entiére ou sa moitié (selon spécification du constructeu
accord entre le constructeur et I'utilisateur.

4 Tension nominale d’isolement

5 Facteur de puissance nomina

— " Pour les transducteurs de

puissance nominale

ension nominale X courant nominal

= cos ¢, mais uniquement pour les
grandeurs sinusoidales

Valeurs du courant et de la tension indiquées par le constructeur comme étant le
le transducteur peut supporter indéfiniment sans dommage.

3.4.7 Valeur limite du courant (de la tension) de sortie

Valeur supérieure du courant (de la tension) de sortie qui, par conception, ne peut pas étre

dépassée, quelles que soient les conditions d’utilisation.

3.4.8 Etendue de mesure

Partie de la plage de sortie ou les qualités de fonctipnnement‘satisfont aux prescriptions de la

présente norme.

unsignal de

L définie par

5 valeurs que
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3.4  Nominal values

3.4.1 Nominal value

A value, or one of the values, indicating the intended use of a transducer.

Note. — The lower and upper nominal values of the measured quantity are those which correspond to the lower and

upper nominal values of the output current (voltage).

3.4.2 Output span (hereinafter designated “‘span”)

The

algebraic difference between the upper and lower nominal values of the output.

3.4.3 Fiducial value

A vhlue to which reference is made in order to specify the accuracy of

The
outpu

manufacturer. Special cases are left to agreement between the

3.4.4  Circgit insulation voltage (nominal circuit voltage)

- In this case, the fiducial value may be either the span or half thé

ical
Pthe

I..

Thelhighest circuit voltage to earth on which a circuit of 2 ybe used and which

detern]

345 Nom

— Fpr active power transducers

The
nomin

Nomi

— For

aboe

346 Maxi
Valu

nal power factor of a transduce

ines its voltage test.

the

es.Of current and voltage assigned by the manufacturer as those which the transdu

CCr

will wi

thstand 1ndefinitely without damage.

3.47 Limiting value of the output current ( voltagé )

The upper limit of output current (voltage) which cannot, b

conditions.

3.4.8 Measuring range

y design, be exceeded under any

That part of the span where the performance complies with the requirements of this standard.
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3.5 Grandeurs d’influence et conditions de référence
3.5.1 Grandeur d’influence

Grandeur (autre que la grandeur mesurée) susceptible d’affecter I’aptitude 4 la fonction d’un
transducteur.

3.5.2 Conditions de référence

Conditions spécifiées pour lesquelles le transducteur satisfait aux prescriptions relatives aux
erreurs intrinséques. Ces conditions peuvent étre définies par une valeur ou un domaine de
référence:

3.5.2.1 Valeur de référence

Valeur spécifiée unique d’une grandeur d’influence pour laquelle (dvec le tolérices fixées a
I’article 4) le transducteur satisfait aux prescriptions relatives a reurs inkrinséques.

3.52.2 Domaine de référence

Domaine spécifié des valeurs d’une grandeur d’influende eur satisfait

aux prescriptions relatives aux erreurs intrinséques

3.53 Domaine nominal d’utilisation

Domaine spécifié des valeurs qu’une gr
de sortie du transducteur sorte~des limj

la grandeur

3.6| Erreurs et variations
3.6]1 Erreur

renant leurs

3.6

3.6

3.6

e entre les deux valeurs de la grandeur de sortie, pour une méme [valeur de la
grandeu osurée, lorsqu'une grandeur d’influence prend successivement deux valeurs
spécifiées différentes.

3.6.5 Variation due d une grandeur d’influence exprimée en pourcentage de la valeur conventionnelle
Cent fois le quotient de la variation due a une grandeur d’influence par la valeur
conventionnelle.
3.7 Précision, classe de précision et indice de classe
3.7.1 Précision

La précision d’un transducteur est définie par les limites de ’erreur intrinséque et les limites
des variations.
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3.5 Influence quantities and reference conditions
3.5.1 Influence quantity
A quantity (other than the measured quantity) which may affect the performance of a
transducer.
3.5.2 Reference conditions

The specified conditions under which the transducer complies with the requirements
concerning intrinsic errors. These conditions may be defined by either a reference value or a
reference range:

3.5.2.1 Reference value

Aispemﬁed single value of an influence quantity at which (within the tolera ce stalted in
Clayse 4) the transducer complies with the requirements concerning i

3.5.2.2 Reference range

Al specified range of values of an influence quantity within
witl the requirements concerning intrinsic errors.

3.5.3 Ndminal range of use

A ! thout
the putput of the transducer changing ' i i eV.

3.6 Erroys and variations

3.6.1 Ertor

The measured value o
algebraically.

ressed

3.6.2 Error expressed a

Onpe hund ;

3.6.3 Intri
A
3.6.4 Vati
el

whe

3.6.5 Variation due to an influence quantity expressed as a percentage of the fiducial value
One hundred times the ratio of the variation due to an influence quantity and the fiducial
value.
3.7 Accuracy, accuracy class, class index

3.7.1 Accuracy

The accuracy of a transducer is defined by the limits of intrinsic error and by the limits of
variations. :
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Classe de précision

Ensemble des transducteurs dont la précision est caractérisée par le méme nombre si ces

transducteurs satisfont a toutes les prescriptions de la présente norme.

Indice de classe
Nombre qui désigne la classe de précision.

Notes 1. — L'indice de classe est utilisé pour I'erreur intrinséque, ainsi que pour les variations.

2. — Danstoute la présente norme, 'expression «x % de 'indice de classe» signifie: «x % des limites de I'erreur

correspondant a I'indice de classe».

4. Limites admissibles de Perreur intrinséque et conditions de référence

4.1

4.2

43
4.3.1

4.3.2
4.3.3

Les correcti
doivent ¢

doit &tre alimenté dans les conditions indiquées au tableau II.

Abprés Iamijse en circuit préalable spécifice, les transducteurs munis de dispositif:
accessibles a I'utilisateur doivent é&tre réglés selon les instructions du constructeu

tableau I.
Limites de I’erreur +0,1% + 0,%%\ o 0,5% +2,5%
Indice de classe 0& 0,2 &SU 2,5
s\de référence indiquées aux tableaux Il et IV,

de I’erreur

eur conventionnelle et indiquées ay tableau I

sducteur ne

inséque, le
F doit étre a

de réglage
&

434 Les conditions de référence pour chaque grandeur d’influence sont indiquées au tableau III.
Les conditions de référence relatives a la grandeur mesurée sont indiquées au tableau IV.

44.

Stabilité

Les transducteurs doivent respecter les limites appropriées de I'erreur intrinséque spécifiees
pour leurs classes de précision respectives pendant une durée qui doit étre déterminée par

accord entre le constructeur (ou le fournisseur) et Iutilisateur, pourvu que les

conditions

d’utilisation, de transport et de stockage spécifiées par le constructeur soient remplies.

Note. — En général cette période n’excéde pas une année.
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3.7.2  Accuracy class

A class of transducers, the accuracy of all of which can be designated by the same number if
they comply with all the requirements of this standard.

3.7.3 Class index
The number which designates the accuracy class.
Notes 1. — The class index is applicable to the intrinsic error as well as to the variation.

2. — Throughout this standard the phrase “x% of the class index” denotes: “x % of the limits of error relating
to the class index”.

4. Permissible limits of intrinsic error and reference conditions

4.1 The clags index for a transducer shall be chosen from those givenin T

TaBLE

Limits| of error +0.1% +0.2% %&i 0 5/7%»1\% +1.5% +2.5%
N\
. . 0.

Class index

4.2 When the transducer is under the reference ¢ i At
any poift within the span g ;
expressed as a percentag

Value
into acc

n

4.3.1 Prior {o pre-conditioning cfofe determination of the intrinsic error, preliminafy
adjustments s s i in accordance with the manufacturer’s instructions. The

4.3.2 The trgnsdy eeft in circuit under the conditions specified in Table II.

¢-conditioning, transducers having adjustments available to the usér
adjusted in accordance with the manufacturer’s instructions.

shall be

4.3.4 The reference conditions relative to each of the influence quantities are given in Table III. The
reference conditions relative to the measured quantity are given in Table IV.

4.4  Stability

Transducers shall comply with the relevant limits of intrinsic error specified for their
respective accuracy classes for a period to be agreed upon between the manufacturer (or
responsible supplier) and the user, provided that the conditions of use, transport and storage

~ specified by the manufacturer are complied with.
Note. — Usually the period will not exceed one year.
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TAsBLEAU 11

Conditions de mise en circuit préalable

Conditions de I’essai Valeurs

Tension (y compris la ou les alimenta- Valeur nominale )
tions auxiliaires)

Courant Valeur nominale
Eréquence Valeur de référence
Durée minimale entre la mise en cir- Au moins 30 min. Urédurée plus\on*

cuit et le début de la détermination
des erreurs

1) Une valeur assignée pour une alimentation auxilia

5| Limites admissibles des variations

5.1 Variations admissibles

ecaux [l et IV
praphe 5.2, la
e en pourcen-

>

fres grandeurs

s sont déterminées pour chacune des grandeurs d’influence. Pendant chaque
vrandeurs d’influence sont maintenues dans leurs conditions dle référence.

Nination des variations dues aux grandeurs d’influence énumérées ap tableau V et
i tre les valeurs

Pour les transducteurs de puissance active et réactive, ces valeurs sont obtenues en
maintenant la tension et le facteur de puissance dans leurs conditions de référence et en faisant
varier l'intensité du courant. ‘

523 La variation est évaluée de la mani€re suivante:

52.3.1 Lorsqu’une valeur de référence est spécifiee, il faut faire varier la grandeur d’influence entre
cette valeur et une valeur quelconque du domaine nominal d’utilisation précisé au tableau V.
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TaBLE IT

Pre-conditioning

Test conditions Values
Voltage (including any auxiliary Nominal D
supply)
Current Nominal
Frequency Reference (
N
Minimum time between connection At least 30 min. A longer tim
into circuit and start of determi- preferably not exceeding
nation of errors may be agreed upon
manufacturer and the Gser
1) Rated value for an auxiliary supply. \ \>
5. Permissible limits of variations
5.1 PermisI'ble variations
When the transducer is under the refer¢nce conditio in Tables IIT and IV and a single
influence quantity is varied in accordance\wit beelavy the resultant variation, expressed
as a pericentage of the clasg en.dete d in apcordance with Sub-clause 5.2.2 shill
not exceed:
— the yalues shown fg e tnf g i¢s listed in Table V or,
— the |imits st S 4/5.5, 5.6, 5.7 and 5.8 for the other influence
quantities.
Note. —
5.2 Conditio
5.2.1 The v3 be determined for each influence quantity. During each test all other
influenc all be’maintained at their reference conditions.
5.2.2  The ddtermination of the variations associated with the influence quantities listed in Table|[V
and in Spbzelauses 5.4; 5.5 and 5.6 shall be made at a minimum of two points between the lower
and upper-neminal-valuesof-theoutput:

For active power and reactive power transducers, these values shall be obtained by retaining
the voltage and power factor at their reference conditions and by varying the value of the

current.

5.2.3 The variation is assessed as follows:

5.2.3.1 When a reference value is assigned to the transducer, the influence quantity may be varied
that value and any value within the limits of the nominal range of use as given in

between
Table V.
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TABLEAU 111

Conditions de référence relatives aux grandeurs d’influence
et tolérances admises pour les essais

Conditions de référence

Grandeur d’influence e
en I’absence d’indication

Tolérances admises pour les essais
dans le cas ou une valeur de référence
est spécifiée (voir note 1)

Température ambiante A indiquer (note 2) Classes 0,1 ... 0,5: +£1°C
Classes 1 ... 2,5: +£2°C
Position Quelconque ' —
Fréquence-deJa-grandeurmesurée
Transducteurs non sensibles 2 la 45 Hz ... 65 Hz oter4)
fréquence (note 1)
: AN O\
Transducteurs sensibles a la fré- (Note 3) 40,1 %
quence (par exemple, utilisant
des déphaseurs)

Forme d’onde de la grandeur mesurée Sinusoidale

?

P\

o
[¢]
-
[¢]
o
~
[ =%
ao
o &
C g
&2
2

n ne doit pas
lasse exprimé

pourcentage, sauf indication
coptraire du constrycteur

Charge de sortie \ Q >
Transducteur 4 charge de sortie aleun\assignee
fixe \ +1%
V.

Transducteur a charge de sortie eur, mo he\d>domaine
variable /\ Signé
AN

\& ~—
Alimentation auxiljaire Wsignées Tension ou courant: 1%
,\/\ Fréquence: +2%

rieure tique terrestre

Notes domaine’de référence est indiqué, aucune tolérance n’est admise.

Axchotsir deNpréférence conformément a la Publication 160 de la CEI: Condition|
r les essais et les mesures. (Pour une valeur de référence: 20°C, 23°C

La fréquence de référence doit toujours étre marquée.

4. —\Si 14 fréquence de référence est marquée, la tolérance admise est la suivante: +29
&férence ou +'/,, du domaine nominal d’utilisation (en prenant la plus faible des

Champ l@qu d’ori 'nex& \) Nul Valeur de I'intensité dulchamp magné-
N

b atmosphériques
pu 27°C.)

» de la valeur de
Heux valeurs).

Exemples de conditions de référence et de tolérances:

a) Domaine nominal d’utilisation: 15 ... 50 ... 100 Hz;
__ tolérance déduite de la valeur de référence: 2% de 50 Hz = 1 Hz,
—— tolérance déduite du domaine nominal d’utilisation: '/,0 de 85 Hz = 8,5 Hz.
La tolérance retenue est donc: 1 Hz.
b) Domaine nominal d’utilisation: 49 ... 50 ... 51 Hz;
— tolérance déduite de la valeur de référence: 2% de 50 Hz = 1 Hz,
— tolérance déduite du domaine norpinal d’utilisation: !/,, de 2 Hz = 0,2 Hz.

La tolérance retenue est donc: 0,2 Hz.
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TasLE III

Reference conditions of the influence quantities and tolerances

for testing purposes

Influence quantity

Reference conditions |
unless otherwise marked

Tolerances permitted for testing
purposes applicable to a single reference

value (see Note 1)

Ambient temperature

To be marked (Note 2)

... 05: £1°C
..o 25 £2°C

Classes 0.1
Classes 1

Position Any —
Frequency of the measured guantity
Nohn-frequency-sensitive trans- 45 Hz ... 65 Hz (Note
ducers (Note 1)
D\
Fr¢quency-sensitive transducers (Note 3)
E.g. employing phase shifters)
Waveform of the measured quantity Sinusoidal < d the

iffed by

ercen-

Output|load

Fijed output load transducers

—

G

Variable output load transducers

&1/

+1%

Aucxiliafy supply

N

Mea valw
VN
R\

ted valu

Voltage or current: +1%
Frequency: +29%

Magnefic field of l %1

\\L‘Q@absence

Value of terrestrial magneti
strength

field

is nrarked, no tolerance is allowed.

ominal\range of use (whichever is the smaller).

Exgmbpleés of reference conditions and tolerance:

for Test

+'0 of

a) Nominal range of use: 15 ... 50 ... 100 Hz;

— tolerance as derived from reference value: 2% of 50 Hz = 1 Hz,

— tolerance as derived from nominal range of use: '/,, of 85 Hz = 8.5 Hz.

Therefore, permitted tolerance = 1 Hz.

b) Nominal range of use: 49 ... 50 ... 51 Hz;

— tolerance as derived from reference value: 2% of 50 Hz = 1 Hz,

— tolerance as derived from nominal range of use: !/,, of 2 Hz = 0.2 Hz.

Therefore, permitted tolerance = 0.2 Hz.
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TaAB

LEAU IV

Conditions de référence pour la grandeur mesurée

Grandeur mesurée

Conditions de référence

Tension

Courant

Facteur de puissance,
actif ou réactif

Puissance active

Tension nominale
+29%

Courant quelconque entre zéro et
le courant nominal ou la limite
supérieure du domaine de réfé-
rence, s’il en existe un

cos ¢ =
08retard ... 1...
0,8 avance

Puissdnce réactive

Tension nominale
+2%

Courant quelconque entre zérg’ et
le courant nominal ou 1 ite
supérieure du domaine e réfé-

Angle| de phase et facteur
de puissance

Tension nominale
+29%

rence, s’il en existe gn\

Fréqugnce

Tension nomina :t\?-?(\

ou une tension“quel-
conque du domaine de
référence

Grandeurs pblyphasées

)

Courgnts symétriques (voir note)

5.2.3.2

ne doit pas

oyenne. Le
bar rapport

eptable.

domaine de référence et un domaine nominal d’utilisation sont spécifigs, il faut
faire“varier la grandeur d’influence entre chacune des limites du domaine de référengce et une

valeur quelconque de la partie du domaine nominal d’utilisation qui est adjacente a cette limite.

5.2.3.3 Pour les transducteurs de puissance active, sauf indication contraire du constructeur, les
limites du domaine nominal d’utilisation pour le cos ¢ sont les suivantes:

— pour un facteur de puissance inductif (courant en retard), 1 > cos ¢ > 0

— pour un facteur de puissance capacitif (courant en avance), 1 > cos ¢ > 0

5.2.3.4 Pour les transducteurs de puissance réactive, sauf indication contraire du constructeur, les
limites du domaine nominal d’utilisation pour le sin ¢ sont les suivantes:
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TaBLE IV

Reference conditions relative to the measured quantity

Measured quantity

Reference conditions

Voltage

Current

Power factor,
active or reactive

Active power

Nominal voltage
+2%

Any current up to the nominal cur-
rent or up to the upper limit of
the reference range, if any

cos ¢ =
08lag...1...
0.8 lead

Nominal voltage
+2%

Any current up to the nominal cur-
rent or up to the upper limit c<

Reactive poyer

the reference range, if any

Nominal voltage
+2%

Phase angle| and power
factor

N
Frequency Nominal voltage i<‘<
or any voltage within

the reference range ( \% )

Sym tW ymnmetric
R TAN

Polyphase gpantities

Note. +— Eacho @’
their averagé (W

1% from the

rents (see note) —

from
than
utral

ately

5232 W ence’range and a nominal range of use are assigned, the influence quantity is
varied between each of the limits of the reference range and any value in the part of the nonjinal
range ol use adjacent to the chosen Iimit ot the reterence range.

5.2.3.3 For active power transducers, unless otherwise marked, the limits of the nominal range of
use for cos ¢ are as follows:

— for inductive power factor (current lagging), 1 > cos ¢ > 0

— for capacitive power factor (current leading), 1 > cos ¢ > 0

5.2.3.4 For reactive power transducers, unless otherwise marked, the limits of the nominal range of
use for sin ¢ are as follows:
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— pour un facteur de puissance réactive inductif (courant en retard), 1 > sin ¢ > 0

— pour un facteur de puissance réactive capacitif (courant en avance), | > sin ¢ > 0

5.2.4 Pour les transducteurs a courant (tension) de sortie réversible, les variations sont déterminées

séparément pour chaque polarité de sortie.

5.2.5 Lorsque les connexions internes interdisent I’application du ou des essais spécifiés, les
variations doivent étre déterminées par d’autres méthodes appropriées (voir paragraphes 5.4 et

5.6).

5.3 Variation due @ un fonctionnement continu

5.3JT Tous Ies transducteurs doivent safisfaire aux prescriptions Corre ondant a Tepr indice de

classe lorsqu’ils sont en fonctionnement continu avec leur coura
nominale dans les conditions de référence indiquées dans les

530 Leeffet de I'échauffement propre doit étre déterminé de

5.4 Variation due au déséquilibre des
de puissance réactive

leur tension

hés pendant
erreur sur la
35 min aprés
la grandeur
ce de classe.

nnce active et

ux [l et IV,

sortie située
le 1a plage de
et la valeur

X< couper I’'un des courants, 'équilibre et la symétrie des tensions étant maintenug,

et régler les

autres courants, maintenus egaux, de fagon a obtenir la valeur initiale de Ia puissance active

ou réactive d’entrée,

— noter la nouvelle valeur de la grandeur de sortie.

La différence entre les deux valeurs de la grandeur de sortie représente la variation.

5.5 Variation due a la distorsion de la ou des formes d’onde de la ou des grandeurs d

‘entrée

Le cas échéant, la variation due a la distorsion de la forme d’onde de la ou des grandeurs

d’entrée, doit étre fixée par accord entre le constructeur et I'utilisateur.
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\

— for inductive reactive power factor (current lagging), 1 > sin ¢ > 0

— for capacitive reactive power factor (current leading), 1 > sin ¢ > 0

5.2.4 For transducers with reversible output current (voltage), variations shall be determined for

each output polarity separately.

5.2.5 Where internal connections preclude application of thq specified test(s), the variations
shall be determined by other appropriate methods (see Sub-clauses 5.4 and 5.6).

5.3 Variation due to continuous operation

531 A
thg
reference conditions given in Tables III and IV.

5.3.2 The effect of self-heating shall be determined as follows:

y are continuously energized at their nominal current and/or no

hot less

than 4 h. They shall then be pre-conditioned in accordance wit Sub<cta 2. eITOr in

5.4 Vayiation due to unbalanced currents
popwer transducers

hese requirements a
polyphase quantities.

he variation due

he vari
following manser:

¢ of the fiducial value, shall be determine

and 35 mlin after
hantity.

yphase active power and Yeactive

neasurc

all not exceed 100% of the class indeL(.
in the

the transdoe naintatned at the reference conditions specified in Tables ITIjand IV,

— ents shall'be bala and adjusted so that the output is approximately in thg middle

the-output shall be noted,

191, if zero output is within the span, half-way between zero and thg upper

— ‘oné€ current is disconnected, the voltages being maintained balanced and symmetrical, and

the other currents adjusted, while being maintained equal, so as to maintain the initial value

of the active or reactive power input,
— the new output is then noted.

The difference between the two outputs is the variation.

5.5 Variation due to distorted waveform of the input quantity(ies)

Where relevant, the variation due to distorted waveform of the input quantity(ies) is to be

agreed between the manufacturer and the user.
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TABLEAU V

Limites des domaines nominaux d’utilisation et variations admissibles

Limites du domaine nominal Variation admissible
Grandeur d’influence . d’utilisation, sauf en pourcentage de
| indication contraire I’indice de classe
Température ambiante Température de référence 1009%
410 °C
Fréquence de la quantité mesurée
Transducteurs non sensibles 2 la fréquence Fréguence nominale +10°%
00%
Pransducteurs sensibles a4 la fréquence (par (Note 1)
exemple utilisant des déphaseurs) < x
Tensipn (sauf pour les transducteurs de tension) (voir Tension de référence $10% \ \}%
notg 2) <\ \
Courant ( pour les transducteurs d’angle de phase 1009
et de facteur de puissance)
NN\ N
Facteir de puissance (cos @) pour les transdqcteu Voir faragr he<532>3. 100%;
de puissance active
Factepir de puissance réactive (sin ¢) pour les Voir \aqg}he 5234 1009,
transducteurs de pulssar{é\ictl
N
Charge de sortie \) .
§ Domaine indiqué par le 50%
"Ilransducteu{a\?ar de sort constructeur
Transducteurs a arge e soutie v, \) 109 a 100% de la valeur 50%
assignée
T sion ou Tension assignée ou
courant courant assigné +10%;
Alimg o
o 50%
Fréquence Fréquence assignée +59%,
(s’il y a lieu)
Notes 1. — Le domaine nominal d’utilisation doit toujours étre marqué.
2. — Silalimentation auxiliaire est obtenue a partir de la grandeur mesurée et que les branchements ne peuvent pas
é&tre modifiés pour I’essai, la variation totale admissible est de 100%.
5.6 Variation due a I'influence mutuelle des divers circuits des transducteurs polyphasés de puissance

active et de puissance réactive

La variation due aux influences mutuelles des divers circuits des transducteurs de mesure de
puissance active et de puissance réactive doit étre déterminée, comme spécifié au paragraphe

5.6.1, dans les conditions de référence.
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TABLE V

Limits of the nominal range of use and permissible variations

Limits of inal ¢ Permissible variation
Influence quantity lmlti o no}:n 1na rangeko duse expressed as a percentage
unless otherwise marke of the class index
Ambient temperature Reference temperature 1009
+10°C
Frequency of the measured quantity
Non-frequency-sensitive transducers Nominal frequency +10%,
007,
Frdquency-sensitive transducers (e.g. those (Note 1)
gmploying phase shifters) /\ x
Voltage|(except for voltage transducers) (see Note 2) Nominal voltage +-10%, 50
[N
Currenf (for phase angle and power factor trans- 20% and }J20% o 1009,
ducerfs) curre
A\
Power factor (cos @) for active power transducefs %u 1009
Reactivg power factor (sin ¢) for reactive power ( See\b-s@S 2.3.4 1009
trahsducers {\ /\ Q
N
Output[load . 50%
Range assigned by the
Fixed output loat\transducers > manufacturer
Vatiable output load trans rs \> 109 to 1009, of rated 50%
(\ value
@tge or Rated voltage or current
urrent +109%;
Auxiliaky sup
(see Note2) 50%
Frequency Rated frequency +5%
(if applicable)
Notes 1. = ays be Tmmarked:
2. — When the auxiliary supply is obtained from the measured quantity and the connections cannot be separated for
test purposes, the total permissible variation is 100%.
5.6 Variation due to interaction between the measuring circuits of polyphase active power and reactive

power transducers

The effect of interaction between the measuring circuits of polyphase active power and
reactive power transducers shall be determined under reference conditions as specified in Sub-

clause 5.6.1.
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Les transducteurs ayant deux éléments de mesure pour mesurer des puissances triphasées non

équilibrées sur quatre fils avec trois circuits de courant (parfois appelés transducteurs
ponts et demi») ne sont pas soumis aux exigences de ce paragraphe.

a «deux

5.6.1 Lecircuit de tension d’un seul circuit de mesure est alimenté a sa tension nominale. Les circuits
de courant de tous les autres circuits de mesure doivent étre alimentés successivement avec leurs
courants nominaux. Le plus grand écart de la grandeur de sortie avec la valeur correspondant
au zéro de la grandeur d’entrée doit étre noté, tout en faisant varier le déphasage entre la tension

et les courants dans toute I’étendue de 0° a 360°.

Si ’alimentation auxiliaire est dérivée de I'un des circuits de tension, c’est ce circuit qui doit
étre alimenté en tension.

5.6.2 agrandeur
5.7

5.7.1 oduire up champ

agnétique d’intensité 0,4 kA/m. Dans ces condi devront pas excéder

umL'xe des valeurs suivantes: 100%, 200% ou 300% fuelle sera défipie par le

cpnstructeur. ' )

5.7.2 |Lechamp magnétique doit étre p it pa ¢ &me nature et de méme fréquence

surs indiquées pour les champs a

othiCe nécessaire pour obtenir une intensité du champ de 0,4
pécifiée est 400 ampéres-tours en 1’absence du transducteur en

mp-doit étre tel que la combinaison de

ternatifs

- de 1 m de diamétre moyen, de section carrée,

thoisi de
spécifiée

liser une
ucteur et
e 5.7.1.

kA/m au
essal.

Hispositif
sducteur

5.8 Variation due da un surplus de la grandeur mesurée

Si, aprés accord entre le constructeur et 'utilisateur, un transducteur doit fonctionner avec
une entrée qui peut atteindre 120% de la valeur nominale, la vanatlon due a ce surplus ne doit

pas dépasser 50% de I'indice de classe.

Dans le cas de transducteurs de puissance active ou réactive, on obtient 120% de

la valeur

nominale en augmentant le courant pendant que la tension reste a sa valeur nominale.
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5.6.1

5.6.2 The

5.7

5.7.1

5.7.2 The|magnetic field shall be produced

5.7.3 The

5.8

Varialion due to a magnetic field of external origin
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Transducers employing two measuring elements for measuring three-phase four-wire
unbalanced power with three current circuits (sometimes called “two and a half” elements) are
excluded from the requirements of this sub-clause.

The voltage input of one measuring circuit alone shall be energized at nominal voltage. The
current input of each of the other measuring circuits shall be energized in turn at nominal
current. The maximum departure from the output corresponding to zero measured quantity
input shall be noted whilst the phase angle between the voltage and currents is changed through
360°.

Where the auxiliary supply is derived from one of the voltage inputs, this circuit shall be
chosen as the circuit to which the voltage is applied.

. - de antity
input shall not exceed 50% of the class index.

The [test equipment described in Sub-clause 5.7.3 shall be ] ic field
strength of 0.4 kA/m. Under these conditions, the yafiati S ‘ the
following values: 100%, 200% or 300% of the class j 3 the
manufacturer.

g ind and frequency as [that
which| energizes the input measuring circuit\The fi¢ ¢ such as to have the thost
unfavpurable combination of phase and orientations\The values of a.c. fields are expressed as
r.m.s.

1 mean diameter, of square cross-section,
fameter, and passing such a current as|will
¢-absence of the transducer under test, the magnetic field

and o

the maximum dimension of the transducer, the resulting
- the specified coil will produce a field strength of 0.4 kA /m at its centfe in

gt between the manufacturer and the user, other devices which producg¢ an
adequate homogengdus magnetic field in the absence of the transducer under test are [also
permigsible.

Variation due to over-range of the measured quantity

If, by agreement between the manufacturer and the user, a transducer is required to operate
with an input up to 120% of the nominal value, the variation due to exceeding the nominal
value of input shall not exceed 50% of the class index.

In the case of active power and reactive power transducers, 120% of the nominal value is
achieved by increasing the current while retaining the voltage at the nominal value.


https://iecnorm.com/api/?name=4d9fe571fa4713e34b11d2c18bc37674

— 32—

6. Valeurs nominales pour les transducteurs

6.1 Valeurs d’entrée

Les valeurs nominales de la tension, du courant et de ’alimentation auxiliaire doivent étre
fixées par accord entre le constructeur et I'utilisateur.

6.2 Valeurs de sortie

Sauf accord contraire entre le constructeur et Iutilisateur, les valeurs nominales inférieure et
supérieure de la grandeur de sortie et la valeur assignée de la charge de sortie doivent étre
choisies parmi les valeurs données dans les paragraphes 6.2.1, 6.2.2 et 6.2.3.

6.2]1 Pour les transducteurs dont la grandeur de sortie est un courant

0,5 mA

1 mA

5 mA
.. 10 mA
.. 20 mA

. 20 mA
1 mA
.. SmA
. 10 mA

-1
-5 ..
=10 ...

SO O hA,ODOOOO

Note. — 0 ... 2,5 mA peut également étre utilisé

ie est une tension:

10000

Note. — La valeur 3000 Q peut également étre utilisée.

6.2.4 Pour les transducteurs dont la grandeur de sortie est une tension, la charge de sortie assignée
doit étre déterminée par accord entre le constructeur et 'utilisateur.

6.2.5 Le constructeur doit donner la valeur maximale que peut prendre la tension de sortie lorsque
la charge et I’entrée prennent des valeurs quelconques. Cette tension ne doit pas dépasser la
limite de la trés basse tension de sécurité.
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6. Nominal values for transducers

6.1 Input values

The nominal values of voltage, current, frequency and auxiliary supply shall be agreed
between the manufacturer and the user.

6.2 Output values

Unless otherwise agreed between the manufacturer and the user, the lower and upper
nominal values of the output and the rated value of the output load shall be chosen from those
given in Sub-clauses 6.2.1, 6.2.2 and 6.2.3.

6.2.1 For transducers having a current output:

. 0.5mA
1 mA
. SmA
... 10 mA
.. 20 mA
.. 20 mA
1 mA
5 mA

-10...0... 10 mA
Note. [— 0 ... 2.5 mA may also be used.
6.2.2 For transducers having a voltage ou

6.2.3 For
values:

)

oo OoOhr,OoOOOOO

a current output, the rated output load shall have one of the following

1-500-O
1 JUU &

10000 Q

Note. — 3000 Q may also be used.

6.2.4 For transducers having a voltage output, the rated output load shall be agreed between the
manufacturer and the user.

6.2.5 The manufacturer shall state the maximum value of the output voltage occurring under any
conditions of output load and input. This voltage shall not exceed the limit of safety extra-low
voltage.
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6.2.6 L’attention est attirée sur les problémes d’interférence qui peuvent se poser si le (les)

courant(s) et/ou la (les) tension(s) de sortie sont faibles.

7. Prescriptions générales pour les transducteurs

7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.3

7.3.1

/

Sauf accord contraire entre le constructeur et I'utilisateur, ’ondulation de la grandeur de sortie

ne doit pas dépasser 1% de la plage de sortie.

Note. — Des prescriptions particuliéres peuvent étre applicables si la sortie du transducteur doit étre utilisée en liaison

avec un systéme de traitement de données ayant un temps d’acquisition court.

Une mesure de la valeur de créte a créte du taux d’ondulation peut parfois étre utile. Dans ce cas, 1% en
valeur efficace correspond a peu prés & 3% créte a créte pour une onde sinusoidale. Le choix du moyen d’essai

doit étre fait en tenant compte de la fréquence maximale prévue.

Temps de réponse

entrée en échelon qui fait varier la sortie dg

correspondant a son indice de classe. 1

|_Surcharges continues des grandeurs dentrée

ditions de

référence et le circuit auxiliaire doit étre alimenté au moingpenda  en circuit
préalable, sauf dans le cas ou il est alimenté par une des g SXUrS ée £t n’est pas

v

pour une

sortie.
enitrée est nécessaire, ’échelon de la
10% de la valeur nominale supérieure de
la sortie.
L’intervalle (yoir 16) dojt’correspondre & +1% de la valeu nominale
supérieure de 13
Les mé gs transducteurs de fréquence et les transducteurs a zér¢ supprimé
doivent étre défmnj
¢ prescrits aux paragraphes 7.3.1 et 7.3.2 et le retour a I’équilibre| thermique

ec layi¢mpeérature ambiante de référence, le transducteur doit satisfaire aux prescriptions

Tous les circuits de mesure et tous les circuits auxiliaires du transducteur doivent étre soumis

simultanément a 120% de:

— la ou les valeurs nominales supérieures, ou

— la limite supérieure du ou des domaines de référence, ou

— la limite supérieure du ou des domaines nominaux d’utilisation,
en prenant la valeur la plus grande, ou éventuellement

— 1a ou les valeurs indiquées par le constructeur.
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6.2.6 Attention is drawn to the interference problems which may result if the output current(s)
and/or voltage(s) have low values.

7. General requirements for transducers
7.1 Unless otherwise agreed between the manufacturer and the user, the ripple content of the output
shall not exceed 1% of the span.
Note. — Special requirements may apply if the output of the transducer is to be used in conjunction with a data
processing system having a short acquisition time.
A measure of the peak-to-peak value of the ripple content of the output may sometimes be useful. In this case
1% r.m.s. is approximately 3% peak-to-peak for a sinusoidal waveform. Careful consideration should be
given to the selection of test equipment with regard to the maximum frequency to be expected.
7.2  Respdnse time
7.2.1 Befpre determining the response time, the transducer shall be under refexence ¢ Pand
the apxiliary circuit shall be energized for at least the pre-conditiofing pized
from| one of the measuring input quantities and is not sep
7.2.2 Thg response time shall be stated by the manufact nput
step such that it would produce a change in outp value
of the output.
7.2.3 Ifa from
100¢
7.2.4 Thd the upper nominal value of the output
7.2.5 Me rreed
ving
ishall

All measuring circuits and auxiliary circuits of the transducer shall simultaneously be
subjected to 120% of: ‘

— the upper nominal value(s), or

— the upper limit of the reference range(s), or

— the upper limit of the nominal range(s) of use,

whichever is the greatest, or

— the value(s) assigned by the manufacturer.
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La valeur choisie doit étre appliquée pendant 2 h, toutes les grandeurs d’influence étant

maintenues a leurs valeurs de référence.

Le cas échéant, le facteur de puissance doit avoir sa valeur nominale.

7.3.2  Surcharges de courte durée des grandeurs d’entrée

Les essais doivent étre effectués dans les conditions de référence. Les surcharges a appliquer
au transducteur sont fixées dans le tableau VI. Le circuit de charge de I'essai doit étre
pratiquement non réactif. Au cas ou plusieurs essais sont spécifiés, conduire les essais dans
I’ordre indiqué dans le tableau VI.

TABLEAU VI

Surcharges de courte durée de la grandeur d’entfée

Grand , Facteur Facteur Nomb Inte ?lalle
’ral(l eur mfs)uree multiplicateur multiplicateur & olm tre i rte'
vour note du courant de la tension . applicatio phigations
<\ succgssives
(ourant \ 10fs
5 Imin
JAN

Tension, fréquence

Huissance (active,

réactive) 10 10f
Hacteur de puis- [

sance 10 10
Angle de phase 3 S min

hteurs donnés

s la valeur

nal L.

7.4.1 Lorsque la grandeur mesurée n’est pas comprise entre ses valeurs nominales inférieure et
supérieure, le transducteur ne doit, en aucun cas, par exemple courant excessif ou tension trop
faible, produire une sortie ayant une valeur comprise entre ses valeurs nominales inférieure et
supérieure.

7.5 Conditions limites de fonctionnement en température

Sauf spécification contraire, les transducteurs doivent fonctionner en service continu aux
températures ambiantes comprises entre + 5 °C et +40 °C.
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Whichever value is chosen, it shall be applied for a period of 2 h, all influence quantities being
maintained at their reference values.

Where relevant, the power factor shall have its nominal value.

7.3.2 Excessive inputs of short duration

The tests shall be made under reference conditions. The excessive inputs of short duration
which shall be applied to the transducer are specified in Table VI. The test circuit shall be
substantially non-reactive. Where more than one test is specified, the tests shall be carried out in
the order specified in Table VI.

TABLE VI

Excessive inputs of short duration

Current Voltage

Measufed quantity multiplying multiplying . Numbey of
(seg note) factor factor applications
= /
Curren 2 —
10 —

Voltagg, frequency — %

Power {active,

reactjve) 1 .5
Power factor
Phase gngle 10 (\1\

Note

7.4 Lim

The‘output shall be limited to a maximum of twice the upper nominal value.

7.4.1 When the measured quantity is not between its lower and upper nominal values, the
transducer shall not, under any conditions of for example, over-current or under-voltage,
produce an output having a value between its lower and upper nominal values.

7.5 Temperature limits of operation

Unless otherwise marked, transducers shall withstand continuous operation when the
ambient temperature is within the range +5°C to +40°C.
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7.7

7.7.

7.7.]

7.8

8.3
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Epreuve diélectrique, essais d’isolement et autres régles de sécurité

Les spécifications pour I’épreuve diélectrique et les autres spécifications relatives

ala sécurité

sont celles données dans la Publication 414 de la CEI: Régles de sécurité pour les appareils de
mesure €lectriques indicateurs et enregistreurs et leurs accessoires, a laquelle on doit se référer.

Essais a la tension de choc

1 Saufaccord contraire entre le constructeur et I'utilisateur, on doit appliquer au transducteur
une tension de choc normale 1,2/50, de valeur de créte 5 kV, de polarité positive, puis négative.

Cette tension doit étre appliquée de la maniére suivante:

— entre la borne de terre et toutes les autres bornes réunies entre elles,

étant réunies a la terre.

1et2.

D’autres méthodes d’essais sont a I’étude.

correspondant a son indice de classe.

Transducteurs non linéaires

sans dommage une exposition a des températures comprises entre —40 °C et + 7

tres circuits

it se référer
classes 0,5,

P Apres l'essai a la tension de choc, le t jucteur™d atisfaire aux prescriptions

nominales
¢ indiquées

les de subir
0 °C.

Apreés retour aux conditions de référence, ils doivent satisfaire aux prescriptions de la

présente norme.

Le constructeur doit spécifier toute autre condition limite a respecter pour assurer I'intégrité

du transducteur.

Plombage

Lorsque le transducteur est plombé pour empécher des réglages non autorisés,
circuits internes et aux composants situés dans le boitier ne doit pas étre possible
plomb soit détruit.

I’accés aux
sans que le
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7.6 Voltage tests, insulation tests and other safety requirements

The requirements for the voltage test and other safety requirements are included in IEC
Publication 414: Safety Requirements for Indicating and Recording Electrical Measuring

Instruments and their Accessories, to which reference shall be made.

7.7 Impulse voltage tests

7.7.1. Unless otherwise agreed between the manufacturer and the user, a test voltage of 5 kV in both
positive and negative senses, having the standardized impulse waveform of 1.2/50, shall be

applied to transducers as follows:

— between the earth terminal and all the other terminals connected together,

For further details of the impulse voltage test, reference should be
521:Class 0.5, 1 and 2 Alternating-current Watthour Meters.

Alternative methods of testing are under consideratio

7 7.2 After completion of the impulse voltage test,
requirements appropriate to its class index.
7.8 Nonilinear transducers

Transducers having a non-linear relatig
the yymbol F-33.

I¢ation

ith the

withr)ut damage, exposure to temperatures w1th1n the range —40°C to +70°C.

After returning to reference conditions, they shall meet the requirements of this standard.

The manufacturer shall specify any additional limiting condition required to ensure the

integrity of the transducer.

8.3 Sealing

When the transducer is sealed to prevent unauthorized adjustment, access to the internal
circuit and to the components within the case shall not be possible without destroying the seal.
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