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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ALIMENTATIONS STABILISEES A SORTIE EN COURANT ALTERNATIF

PREAMBULE

1) Les decns10ns ou accords ofﬁcxels de la CEI en ce qu1 conoerne les questlons techmques préparés par des Comités d’Etudes

2)

)]

Ad

un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées e

Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CED e

Japon

Norvege

Pays-Bas

Pologne

Suisse

Turquie

Union des Républiques Sociali

la CEI citées dans la présente norme :

Publications 1n°s 146:  Convertisseurs & semiconducteurs.

ont prononcés explicitement en faveur d

nde mesure possible

IComités nationaux.

tionaux adoptent

nditions nationales le

idante doit, dans la

Comité d’Etudes

e cette réunion,
dmités nationaux

e la publication:

stes Soviétiques

146A: Premier complément: Chapitre VII: Marques et indications sur les groupes
sur les blocs.

348: Régles de sécurité pour les appareils de mesure électroniques.

de convertisseurs et

478-1: Alimentations stabilisées 4 sortie en courant continu, Premiére partie:. Termes et définitions.

478-3: Troisiéme partie: Essais concernant les perturbations radioélectriques.

478-4: Quatri¢me partie: Essais autres que ceux concernant les perturbations radioélectriques.

529: Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.
651: Sonometres.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STABILIZED POWER SUPPLIES, A.C. OUTPUT

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pos%;yble,\an international

consensus oL—l'rrm_n_opmlon On the subjects dealt with.
2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the

4 in that

sense.
3) In order to|promote international unification, the IEC expresses the wish that all Natioha itte zdopt
the text of the IE C recommendation for their national rules in so far as national c¢nditions Wi i. iyergence
between thel IEC recommendation and the corresponding national rules should, as\{ar as possibie indicated

in the latter

This standard has been prepared by Sub- Stabil zed® er/Supplies, of 1 EC Te¢hnical

Committee INo. 22: Power Electronics.

A first draft was discussed at the meeting held in TokyoNm19
Document 2PE(Central Office)14, was submittgd ta tQnd

As a result of this meeting, a new draft,

Months’ Rule in January 1977
The Natio

Norway

Poland

South Africa (Republic of)

Spain

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics

Other IEC publication
Publicatiops Nos. 146:

this standard :

emiconductor Convertors.

T First supplement : Chapter VII: Markings on Convertor Equipmen

348: Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus.

478-1: Stabilized Power Supplies, D.C. Output, Part 1: Terms and Definitions.
478-3: Part 3: Radio-frequency Interference Tests.

478-4: Part 4: Tests other than Radio-frequency Interference.

529: Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures.

651: Sound Level Meters.
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ALIMENTATIONS STABILISEES A SORTIE EN COURANT ALTERNATIF

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente norme s’applique aux alimentations stabilisées destinées a fournir une alimentation
en courant alternatif a partir d’une source de courant alternatif ou d’une source de courant continu.
Les alimentations pour des mesures électriques sont exclues.

1.2] Référence a d’autres publications de la CEI

D’autres normes, dont les Publications 146 et 146A de la

> I'appareillage
destiné & des applications particuliéres.

2. | Termes et définitions
Les termes et définitions ci-aprés s’ajoutent|a cdu ﬁ@r qt dahsAa Publication 478-1 de la CEL

2.1l Mode de stabilisation

2.1

Stabilisation en tension (intensité de cours

) de sortie alter-

fle la valeur efficace,

2.1

sité de courant)
bn (de I'intensité

ISAN

e de Stabilisation par lequel la fréquence de sortie est la grandeur de sortie stgbilisée.

2.1.4 Stabilisation de I’angle de déphasage

Mode de stabilisation par lequel la tension de sortie en courant alternatif est maintenue a I'intérieur
d’une plage spécifiée de valeurs de déphasage par rapport a la phase d’une tension de référence.

2.2 Déséquilibre de I’impédance de charge

Pour la sortie polyphasée d’une alimentation stabilisée, condition dans laquelle la valeur de
'impédance de charge d’au moins une phase différe nettement des valeurs aux autres phases.

P

Le déséquilibre peut s’exprimer & I’aide de composantes symétriques dans le cas d’une onde
sinusoidale.


https://iecnorm.com/api/?name=c42fa4f38ace19be3e3f053def404fc0

STABILIZED POWER SUPPLIES, A.C. OUTPUT

1. General

1.1 Scope

This standard applies to stabilized power supplies designed to supply a.c. power from an a.c.
or d.c. source. Power supplies for electrical measurement are excluded.

1.2 Reference to other IEC publications

Oth¢r standards apply to equipment designed for specific applicati
not limited to, IEC Publications 146 and 146A.

>t are

2. Terms apd definitions

The [following terms and definitions are in addition t¢ thdse C Publication] 478-1.

2.1 Mode of stabilization

2.1.1 A.C. poltage (current) stabilization

A st tent) is the stabilized output qantity.
Note. —+ The a.c. output vpita 3 bilized with respect to the r.m.s. value, peak value or mean|rectified
value.
2.1.2 Wavdform sta@'
A st tantaneous value of a.c. voltage (current) is controllgd such
that a agé (current) is obtained.
2.1.3 Freqé

A stpbilization mode by which the output frequency is the stabilized output quantity.

2.1.4 Phase angle stabilization

A stabilization mode by which the a.c. output voltage is held within-a specified range of values of
phase shift with respect to the phase of a reference voltage.

2.2 Unbalance of load impedance

For the polyphase output of a stabilized power supply, a condition in which the value of the load
impedance of at least one phase is significantly different from the value at the other phases.

The unbalance can be expressed using symmetrical components in the case of a sine-wave.
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2.3 Distorsion de tension (d’intensité de courant) alternative
Ecart de la forme d’onde de tension (d’intensité de courant) par rapport a la forme d’onde désirée.

La distorsion de tension (d’intensité de courant) peut s’exprimer a I'aide de grandeurs telles que
les suivantes:
a) Résidu de tension (d’intensité de courant) en courant continu.
b) Résidu harmonique.
¢) Composantes harmoniques.
d) Modulation.
e) Déviation aléatoire.
f) Déséquilibre de tension (d’intensité de courant).

VAN

2.3.1  Résidu harmonique

Fonction obtenue en retranchant d’une fonction périodiq

SInUS “dale>la composante
fondamentale,

2.3.2 Résidu harmonique relatif

Rapport entre la valeur efficace du résidu ha, efficace de 1a fonction pério-

dique non sinusoidale.

2.3.3 Composantes harmoniques

d’ordre et en valeurs efffcaces des termes

3.4 Modulation de tgusion de sortie pé e

Variation périvdique|de Pamplitude de 1 erieures a la fré-

irede la grandeur de sortie & partir de sa valeur désirée pour ung bande passante
s grandeurs d’influence et de commande restant constantes.

3.1 Marquage
Les informations suivantes doivent &tre apposées en permanence sur le générateur:

a) Nom du constructeur ou du fournisseur.
b) Numéro du modéle.
¢) Numéro de série (facultatif).

d) Caractéristiques de sortie: valeurs caractéristiques ou domaines des valeurs caractéristiques
de la tension de sortie, du courant, de la fréquence, du nombre de phases.
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23 A.C.vo
The

ltage (current) distortion

deviation of the voltage (current) waveform from the desired waveform.

Voltage (current) distortion can be expressed using quantities such as the following:

a) D.C. voltage (current) content.

b) Harmonic content.

¢) Harmonic components.
d) Modulation.
e) Random deviation.

f) Voltage (current) unbalance.

2.3.1 Harm
The
functio
2.3.2 Relati
The
periodi
2.3.3 Harm
The
of the
2.3.4 Perio
The
output
2.3.5 Periof
"The

2.3.6 Randq

onic content

function obtained by subtracting the fundamental component from
n.

ve harmonic content _

ratio of the r.m.s. value of the harmonic content
c function.

onic components

of the order and r.m.s.

ﬁodic

values

mental

ith all

3. Rating and performance

3.1 Marking

The following information shall be permanently affixed to the power supply.

a) Name of manufacturer or supplier.
b) Model number. ’
¢) Serial number (optional).

d) Output ratings: rated values or rated ranges of values for output voltage, current, frequency,
number of phases.
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e) Caractéristiques d’entrée: valeurs nominales de la tension d’alimentation et du courant consommé,
fréquence et nombre de phases.

f) Classe de protection.

La forme du marquage, c’est-a-dire les informations a apposer sur le générateur, est fixée dans
les normes correspondantes de la CEIL

3.2 Spécification des performances

Les performances des alimentations stabilisées doivent se conformer aux valeurs spécifies des
grandeurs inscrites sur les feuilles de caractéristiques du constructeur ou a tout autre document
conjointement accepté par le constructeur et l'utilisateur. En I’absence d’indication, les valeurs
de la tension et du courant sont des valeurs efficaces.

3.2.1 Conditions de fonctionnement

>nt. Ces condi-
b grandeurs d’in-
fluence et de ia grandeur de sortie stabilisée. En donnd S ~ indication n’est
donnée quant & la durée de tolérance de leur applicat ° ; jvants définissent
trois conditions. :

3.2.2 Conditions de référence

valeurs pour les
ons de fonction-
le conditions de

Les conditions de référence
grandeurs d’influence et pour'a
nement normales. Les tableau
référence.

a) en tant (Par conséquent

les tolér

les performances
caractéristiques.
tableaux I et II.)

ortent au réglage
rmis pendant la

ondjtions caractéristiques sont définies par des domaines de valeurs nominales simulta-
nément applicables, pour les grandeurs d’influence et la grandeur de sortie stabiligée, dans lesquels
Palimentation doit fonctionner en respectant ses performances spécifiées. Elles sont indiquées aux
tableaux I et IL

3.2.4 Conditions limites

Les conditions limites sont définies par des valeurs extrémes pour une seule grandeur d’influence
et par des domaines de valeurs caractéristiques pour les autres grandeurs d’influence et pour la
grandeur de sortie stabilisée; ces conditions doivent &tre tolérées sans dommage par 1’alimentation,
mais sans obligation de respecter toutes les performances spécifies.

Si des valeurs extrémes sont indiquées pour plus d’une seule grandeur d’influence, elles ne sont
applicables que séparément, sauf indication contraire.
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e) Input ratings: nominal values for source voltage, source current and frequency, number of
phases.
f) Protection class.

The form of marking the information on the power supply is laid down in the corresponding
1EC standards.

3.2 Specification of performance

The performance of a stabilized power supply shall comply with the specified values of the quan-
tities listed in the manufacturer’s data sheet or other documents mutually agreed on by manu-
facturer and user. If not specified, r.m.s. values of voltage and current are meant.

3.2.1 Operajting conditions
Diffe]
are defiped by different sets of values or ranges of values of the influence guantities

output
application. The following sub-clauses define three conditions.

3.2.2 Refergnce conditions

Reference conditions are defined by vajues or rang
stabilized output quantity which reflect typi
tities which serve as reference conditions.

quan-

Reference conditions seryex

a) as donditions under which the i
are

b) as d suggeste S
catipn whic!
tolerances G are/4

The
of the ¢

re the

etting
ment.

4
3.2.3 Rated

Ratefl cofiditiens ars defined by simultaneously applicable rated ranges of values for the influence
quantitfesand the st4bilized output quantity over which the power supply is intended to operate
and remain within its performance specifications. They are given in 1ables I and II.

3.2.4 Limit conditions

Limit conditions are defined by a limiting range of values for one influence quantity and rated
ranges of values for the other influence quantities and the stabilized output quantity which can be
tolerated by the power supply without damage, but within which it does not necessarily meet all
performance specifications. '

If limiting ranges of values are indicated for more than one influence quantity, they shall be
permitted only on an individual basis, unless otherwise stated.
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TABLEAU 1

Valeurs caractéristiques obligatoires

Conditions de référence

Conditions caractéristiques

Grandeur d’influence Tolérance .
Valeurs de référence Domames‘ de valeurs
v G2 nominales
= S
Tension de source Valeur nominale +1% +3% Entrée en courant alternatif:
909% a 1109 de la valeur
nominale
Entrée en courant continu:
85% a 1159 de la valeur
ya nominale
1 ~ ]
Fréquence de source Valeur nominale +1% 1%

% ax1029 de la valeur
il

N \ L/
Courant de sortie (alimen- Valeur nominale ou valeur. +1% 29 Valetr npminale ou do-
tations stabilisées en ten- maximale du domaine ifie qominal
sion) nominal \
Tension de sortie (alimen- Valeur nominale ou vale % Valeur npminale ou do-
tations stabilisées en maximale du domajne maine ominal
courant) nominal (\ /\
Déséquilibre de Dlimpé- 20% de 14 valeur nominale

dance de charge (sortie
polyphasée)

de I'imgédance de charge

Facteur de puissance de la Valeur orn \ 40,05 Domaine pominal
charge
Température aml{&%\ 7 °C +1K +3K 0°C a40°C
Tempéra @u leur M +3K +5K Refroidisgement par air:
refoidiss: jusqu’é1135 °C
elle est djffé Refroidisement par eau:
jusqu’a|2s °C
> Valeur nominale +10% +509% | Réduction jusqu’a 90% de
—10% la valedr nominale
N
\’w&des\%tle stabilisées
Tension—desortie (alimen- Valeur nominale gu valeur Non £2% 0% 3 100% de la valeur
tations stabilisées en ten- maximale du domaine applicable nominale ou du domaine
sion) nominal nominal
Courant de sortie (alimen- Valeur nominale ou valeur Non +2% | 0% a 1009 de la valeur no-
tations stabilisées en maximale du domaine applicable minale ou du domaine
courant) nominal nominal
Fréquence de sortie (fré- Valeur nominale Non +1% Valeur nominale ou do-
quence stabilisée) applicable maine nominal des valeurs

1) Tolérance applicable pour la détermination de I'erreur intrinséque.

2 Tolérance applicable en général.
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TABLE

I

Required rating data

Reference conditions

Rated conditions

voltage ppwer supplies)

value of rated range

Influence quantity Tolerance
Reference values Rated ranges of values
i G2
Source voltage Nominal value +1% +3% A.C. input: 90%; to 110%;
~of nominal value
D.C. input: 85% to 115%
of nominal value
Source freqyency Nominal value +19% *1% to 1 o\f\innal
Output curfent (constant Nominal value or maximum +1% +29

\k&w\m

Output volfage (constant
current ppwer supplies)

Nominal value or maximum
value of rated range

o inal value or nated
ran;

Unbalance ¢f the load im-
pedance (polyphase out-

put)

Rated value of th&load - <
pedance (in amplitud
and phase)

C%f%@

/ 209 of the nominal Yalue
of the load impedan¢e

~

Power facto} of the load R?;%lue \Q +40.05 Rated range
{ r\ \\zz
Ambient tethperature MC, 2@{%"& +3K 0°Cto40°C
Cooling meflium te@ oming]| valw \/ +3K +5K Air cooling: up to 35°C
ture (when different fr'
ambient t mperature) Water cooling: up to 25 °C
Cooling mefl flow Nb! nal +10% +50% | Down to 90% of norhinal
ume (foro cOo ng) —10% value
4
Stabilized outpw X
Output voltage  (constant | WNominal value or maximum Not +29 0% to 100°% of norhinal
voltage power supplies) value of rated range applicable value or rated range
Output current (constant Nominal value or maximum Not +2% 0% to 100% of nominal
current power supplies) value of rated range applicable value or rated range
Output  frequency (fre- Rated value Not +1% Rated value of rated range
quency stabilized) “applicable of values

1) Tolerance applicable for the determination of intrinsic error.
2) Tolerance applicable in general.
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TaBLEAU 11

Valeurs caractéristiques facultatives

Conditions de référence

Conditions caractéristiques

Grandeur d’influence Tolérance
Valeurs de référence Domames‘ de valeurs
nominales
v G?
Distorsion totale de tension Entrée en courant alternatif:: +0 +3% Entrée en courant alternatif:
de source résidu harmonique relatif —3% —-3% résidu harmomque total
A 0°
JISqU 3%, pour {7 tore- 3 0%
rance intrinséque et 5%
pour la tolérance générale /\ &
Entrée en courant continu: +0 ntréden fourant continu:
ondulation créte a créte —10% % ation créte a créte

jusqu’a 109, \ jusqu’a PO %
] e
Déséquilibre de tension 1% —\\—> 3%
p <
[Humidité relative 0% 1 > +202a De 209 4/809%;
centiéme; —40
centi¢mes
N
[Pression barometrlque ) +5 kPa +5kPa | 86 kPa a 106 kPa
—15kPa

RN

de a&i/
e.¢h de 1

Champ mag étique al Jusquw LA/ - — De 0 A/m|a 100 A/m
quence \

beratlon (\& \/\ l’e\ﬁ/

Cho 0,1 m/s — — D,2 m/s

1

-

2

~

l‘olérﬁa@;?e pour la détermination de I'erreur intrinséque.

[olérance applieable en général

3.2.5 Valeurs caractéristiques obligatoires

Les valeurs nominales ou les domaines de valeurs nominales pour les grandeurs inscrites au
tableau I sont obligatoires.

Le tableau I indique également:
a) quelle valeur doit servir de référence, et quelles tolérances s’y appliquent, en fonction de lin-
tention dans laquelle les conditions de référence sont établies;

b) quelles caractéristiques peuvent &tre admises pour constituer des conditions caractéristiques
en I’absence d’indications précises.

Les conditions caractéristiques indiquées au tableau I sont obhgatmres
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TaABLE II

Optional rating data

Reference conditions Rated conditions

Infiuence quantity Tolerance
Rated ranges of values

Reference values

v G?
Total source voltage distor- A.C. input: relative har- +0 +3% A.C. input: total harmonic
tion monic content up to 3% -3% -3% cont;ux.u,{to 10%

-
for—imntrinsic—toterance

and 59 for general tol-

erance ) /\ ®
D.C. input: peak-to-peak +0 + C i \
ripple up to 109 —10% —19% D
4
QAN
\ <
Voltage unpalance 1% (/ O\

N
Relative hymidity 60%; <\§ }5/ @0 to P 209 to 809

k-td-peak

Barometrid pressure 101 kPa >\i;§x> +5kPa 86 kPa to 106 kPa

Magnetic field strength at L — — 0 A/m to 100 A/m
source frequency <> z
v
Vibration (\ w&l
N

Shock: plodu of .1 m/s - — 0.2 m/s

acceleration ang duratio

of shocg{;&\ \]
\ -

1) Tolerance pﬁcweterminaﬁon of intrinsic error.

2) Tolerance :Fplicable in general.

3.2.5 Required rating data

* The nominal values or rated ranges for the quantities listed in Table I are required rating data.

Table I indicates further:

a) which value is to serve as reference and which tolerances apply thereto, depending on the intention
for which reference conditions are established;

b) which rating may be assumed to constitute rated conditions, in the absence of an explicit statement.

Rated conditions as listed in Table I are required ratings.


https://iecnorm.com/api/?name=c42fa4f38ace19be3e3f053def404fc0

3.2

3.2

32
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6 Valeurs caractéristiques facultatives

Les grandeurs d’influence supplémentaires énumérées au tableau I peuvent prése

nter une impor-

tance du point de vue fonctionnel dans des cas exceptionnels d’environnement ou quand une alimen-
tation est particuliérement sensible. Les valeurs de référence et les valeurs caractéristiques recom-

"mandées dans ce cas sont données au tableau II. Elles constituent des valeurs
facultatives.

7 Valeurs extrémes des grandeurs d’influence

caractéristiques

Si des valeurs extrémes sont indiquées pour les grandeurs d’influence dans les tableaux I et 1II,

les performances qui ne sont plus respectées doivent étre spécifi€es.

8 Performances

Le tableau III donne une synthése des grandeurs. En spécifiap
tion stabilisée, une distinction est faite entre les caractéristique
simplement recommandées; les indications impératives son:

Caractéristiques physiques

1 Dimensions

2 Dimensions hors tout

Les dimensions hors tout dojve
boutons de réglage, les borne
on de courbure minimal des co

‘une alimenta-
tres qui-sont

X1 A‘que ans e tableau IIL

outes les parties attenantes au g¢nérateur et qui

, les traversées
nducteurs d’ali-

r X profondeur.

b 8tre accessible

péndant le fonctionnement ou pour le réglage.

3.3.6 Profondeur

La profondeur est la dimension horizontale hors tout perpendiculaire a la surface décrite par la

hauteur et la largeur.

3.3.7 Profondeur interne

Dans le cas d’alimentations stabilisées montées sur chassis en tiroirs, une dimension supplé-

mentaire est demandée: la « profondeur interne », qui est une dimension dans la
que la profondeur, mais qui est mesurée a partir de la surface d’appui.

méme direction
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3.2.6 Optional rating data

The additional influence quantities listed in Table II may be of functional importance in unusual
environments or when a power supply is particularly susceptible to them. The reference values and
ratings recommended for this case are given in Table II. They constitute optional rating data.

3.2.7 Limit

influence ratings

If limiting ranges of value are indicated for influence quantities in Tables I and II, those perform-
ance ratings that are no longer met must be specified.

3.2.8 Perfo

Tabl
tinctior
are me

mance ratings

;in gs

dis-

3.3 Physical characteristics
3.3.1 Dimensions
3.3.2 Overa]l dimensions
Overpll dimensions shall include all paptsthat ax¢ a ad to the power supply and are required
for its [operation such a control knobs,| termiinals; feet, etc., including minimun] bend
radius ¢f source cords. ’%
3.3.3 Order|of -dime@
Dimgnsions showid ing order: height x width x depth.
3.3.4 Heigh}
Height is n the vertical direction of normal usage.
Js
3.3.5 Width
Widt| orizontal dimension parallel to the surface which is intended to be accgssible
during pperation or for setting.
3.3.6 Depth

Depth is the overall horizontal dimension perpendicular to the plane described by height and

width.

3.3.7 Internal depth

In the case of rack-mounted power supplies, an additional dimension is required, “‘internal depth”
which is that dimension in the same direction as depth, but measured from the mounting surface.
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TABLEAU III

Performances

Référence
Points Grandeur spécifiée Données spécifiées Conditions applicables
Essai Définition
1. Grandeurs se rapportant a la source d’alimentation
1.1 Courant d’appel Valeur instantanée 2,109
maximale; durée
approximative de la
période transitoire
1.2 Courant nominal de iions caractéristi- 44.3
source
1.3 Rendemep Conditions de référence 443 2,139
et moyenne arithmé-
tique des limites du
domaine de fonction-
nement garanti
1.4 ?}leeur indicative — 44.3 2.9
1. Valeur maximale en Conditions caractéristi- 44.3 2.3.2
pourcentage ques; résidu harmo-
4 nique relatif de la
source de tension in-
\ férieur 2 5%
16 Ondulation _sur___une Valeur efficace _maxi- Conditions caractéristi- 4.1.2 479
source de courant male ou valeur créte ques — Ondulation 443
continu a créte superposée sur la
source de tension in-
férieure a 39, pour
valeurs efficaces ou
10% pour valeurs
créte a créte
1.7 Puissance d’entrée & Valeur maximale Conditions caractéristi- 4.4.3
vide ques

(Pour les notes, voir page 30)

(Suite du tableau page 20)
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TaBLE IIT

Performance ratings

Reference
Item Specified quantity Specified data Applicable conditions
Test Definition
1. Quantities related to source
VAN
AN
1.1 Inrush current Maximum instantaneous 4.5 N o0
value, approximate >
duration of transient \/\
1.2 Rated source current Typical r. m s. values fo Rated condits s\} 4.4.3
1ca] mean
value N
1.3 Efficiency Unit or syst ' tence  conditions 443 21131
1en and at arithmetic
mean of control range
\ x limits
\/ y N
1.4 Power fact <\ picalvalu — 443 219
N
1.5 M percentage Rated conditions, rela- | 4.4.3 23.2
value tive harmonic content
of source voltage less
than 5%
1.6 Rlpple on source Maximum r.m.s. value Rated conditions, super- 4.1.2 470
enrrent or peak-to-peak value i i on 443
source voltage less
than 3% r.m.s. or
109 peak-to-peak re-
spectively
1.7 Input power at no load Maximum value Rated conditions 443

( For notes, see page 31)

( Table continued on page 21)


https://iecnorm.com/api/?name=c42fa4f38ace19be3e3f053def404fc0

— 20 —

TABLEAU III (suite)

Référence
Points Grandeur spécifiée Données spécifiées Conditions applicables
Essai Définition
2. Grandeurs se rapportant aux conditions de régime établi (grandeurs de sortie)
VAN
2.1 Ecart dit a la charge® Valeur maximale, ex- Conditions carattéristi- N 440
primée en pourcen- ques
tage de la grandeur
de sortie stabilisée et/
ou en valeur absolue
2.2 Ecart dit a la tension .319. 4.4
de source @ Secg. 29
2.3 Ecart dd a la fréquence 4.39.5 4.4
de source Sedt. 2
et 129
24 Ecart dii a la tempéra- 4395 4.4
ture 2) 3)(\ Secy. 66)
N
2.5 Coeffigien mpé- 4.39.5 469
. <\$tu 23 Sect. 69
C \/\>
2.6 individuelddivers > 4395 | 449
Sect. 9 ©)
g& Echiyea N Jass | aasy
< \ €C
2.8 Ecarnglobal ® 4.39.5 4.10Y
Sect, 119
29 Plage de tolerance glo- 43.9.5 4129
bale ®
2.10 Résidu harmonique Valeur efficace maxi- Conditions caractéristi- 444 2.3.1
male etfou valeur ques; type de charge
créte a créte Gamme de fréquences:
0,01 pu de fréquence
nominale 4 10 MHz

{ Pour les notes, voir page 30)

(Suite du tableau page 22)


https://iecnorm.com/api/?name=c42fa4f38ace19be3e3f053def404fc0

— 2] —

TaBLE III (continued)

Reference
Item Specified quantity Specified data Applicable conditions
Test Definition
2. Quantities related to steady-state conditions (output quantities)
F N
2.1 V.oad effect » Maximum value, ex- Rated conditions \&4.3.9.5 440
pressed as percentage Sedt. 1\
of the stabilized out-
put quantity and/or \
as absolute value >
N M
2.2 Source voltage effect ® @.5 440
t.29
3
2.3 Source frequency effect 4395 440
: Sect. 2
and 129
2.4 Temperature effect  ® 4395 44
> Sect. 6 9
\
N
2.5 Temperature_ coefficie 4.3.9.5 4.4
23 Q Sect. 69
VA\
2.6 Other indiﬁ&l\ ects 4.3.9.5 440
Sect. 99
2.7 bi edx 43.9.5 4430
N Sect. 109
AN A
2.8 Total’e 4 4.3.9.5 4100
Sect. 11 ®
2.9 Tolerance band 9 43.9.5 4121
. 2.10 Harmonic content Maximum r.m.s. and/or Rated conditions, kind 444 2.3.1
peak-to-peak value of load
Frequency range: 0.01
pu of rated frequency
to 10 MHz

( For notes, see page 31)

( Table continued on page 23)
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TABLEAU 111 (suite)

Référence
Points Grandeur spécifiée Données spécifiées Conditions applicables
Essai Définition
2.11 Résidu en courant Valeur maximale 4.4.4 2.3
continu
Conditions caractéristi-
ques, conditions de
2.12 Déséquilibre de tension Valeur et déphasage de refercnce pour désé- 4392 2.2
(sortie polyphasée) chaque tension de
phase ou valeurs des
composantes symétri- \
ques Q
N
2.13 Modulation (tension ou Valeur maximale et li- }S’KO 234
fréquence périodique) mite supérieure de >
fréquence 2.3.5
2.14 Effet de rétablissement 5 Secf. 891 4.9V
Valeur maximale} grah- Condition actéristi-
deur d’influ a- que!
iable
2.15 Durée de rétablisse- Sect. 89| 413V
ment 3
2.16 Caractéristique en 4.18%
charge (\
3. es Y(ow transitoires)
3.1 M&xxmale gran- Conditions caractéristi- 4.3123 5210
eur reglee par éche- ques; gamme de fré- | Sect. 99
amplitude et quences considérée:
311 Sens de I’échelon 0 a2 10 MHz. Durée
transitoire de rétablis-
i sement totale
4 4.3121 540
4.3122
< ~
3.3 Reta%transitoire Valeur maximale; gran- Conditions caractéristi- 4.314 55110
deur réglée par éche- ques
34 Durde transitoire de lons; amplitude et 43121 5.51.20
rétablissement sens de I’échelon; lar- 43.12
geur de la plage
3.5 Durée de rétablissement de rétablissement, a 4319 | 5510
moins que celle-ci ne 43.12
soit égale a la plage -
des écarts correspon-
dants ou 2 moins que
la plage des écarts
globaux ou la plage
de tolérance globale
ne serve de plage de
rétablissement

( Pour les notes, voir page 30)

(Suite du tableau page 24)
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TaBLE I (continued)

Reference
Item Specified quantity Specified data Applicable conditions
Test Definition
2.11 D.C. content Maximum value 4.4.4 2.3
Rated conditions, refer-
. ence conditions for
2.12 Voltage unbalance Value and phase shift load unbalance 4.3.9.2 2.2
(polyphase output) of each phase voltage
Y £ values—of sym VAN
metrical components <\& \\
AL QOx
2.13 Modulation (periodic Maximum value and Reference conditigps, 3%\&}
voltage or frequency) upper frequency limit considered Are:
range: O to\rated >2.2 5
quen
N
2.14 Settling effect ® \ \Sfxg 88| 49D
Maximum value, influ- Rat ondiipns
ence quantity sub- )
jected tochange
2.15 Settling time 5* . & é G Sect. 89| 4.13V
2.16 Load characteristic 4189
\
N
3. Quantities related to e
3.1 Maximu sh, Rated conditions, con- 4.3.23 5210
amplitu sidered frequency | Sect. 99
range: 0 to 10 MHz.
3.1.1 Maximum Total transient recov-
ery time
3.2 axitqum outputs Pa 4.3.21 540
EREREN 4322
33 Twelg\ti\me/ Maximum value; quan- Rated conditions 4.3.4 54119
tity subjected to step
3.4 Transient rMy time change; _magnitude 4.3.21 5.5.1.20
a-nd—dq-peet-}'en-ef—steg 1317
change; width of re-
3.5 Recovery time covery band, unless 4319 | 551D
equal to correspond- 43.12
ing effect band or un- e
less the total effect
band or tolerance
band serves as recov-
ery band

( For notes, see page 31)

( Table continued on page 25)
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TaBLEAU 111 (suite)

Référence
Points Grandeur spécifice Données spécifiées Conditions applicables
Essai Définition
3.6 Durée initiale de mise Valeur maximale Conditions de référence 4.3.19 5529
en service
3.7 Durée de rétablissement Valeur maximale Conditions de référence 4.3.19 5530
a-Ja-mmise-en-service
3.8 Durée de réponse a la Valeur maximale C k\ 4.3, 5540
mise hors service >
3.9 Dépassement de mise Valeur maximale C Wférenw 43019 5221
sous tension (hors
tension) G
3.10 Durée de mise en service 4.13.19
3.11 Durée d’éChauffemefit 4.3p 41320
préalable
P
A
3.12 $dange de sogtie Wndicative en 4312 560
onction de la fré- Sect| 5 ©
Q ence
\_/
4. < rapdelys relatives\a la commande
4 /\ NG
M%ow fonction- Valeur maximale pour Conditions extrémes le | Sect.[18%] 4.14V
nement la limite supérieure cas échéant; sinon
et valeur minimale conditions caractéris-
pour la limite infé- tiques
rieure de la grandeur
de sortie stabilisée
4.2 Domaine de fonctionne- Valeur minimale pour Conditions caractéristi- | Sect. 18 %] 4.14.10
ment garanti la limite supérieure ques
et valeur maximale
pour la limite infé-
rieure de la grandeur
de sortie stabilisée

{ Pour les notes, voir page 30)

( Suite du tableau page 26)
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TABLE III (continued)

Reference
Item Specified quantity Specified data Applicable conditions
' Test Definition
3.6 Turn-on delay time Maximum value Reference conditions 4.3.19 5520
3.7 Turn-on recovery time Maximum value Reference conditions 5530
3.8 Turn-off decay time Maximum value . >)
3.9 Turn-on (turn-off) over- Maximum value 2020
shoot
3.10 Btart-up time 4110
3.11 Warm-up time <\(\% > 432 412
3.12 Dutput i le Typl 1 val Mﬂc— 4.3.12 5.6V
Q oh Of freqiyency Sect. 59

4. Puantities d con ol
4.1 Bettingcange \/ Maximum value for Limit conditions, if any; | Sect. 18 9| 4.1¢ 1

upper limit and mini- otherwise rated con-

mum value for lower ~ditions

limit of stabilized

put quantity
4.2 Control range Minimum value for Rated conditions Sect. 189 4.14.1D

upper limit and maxi-

mum value for lower

limit of stabilized out-

put quantity

( For notes, see page 31)

( Table continued on page 27)
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TABLEAU III (suite)

Référence
Points Grandeur spécifiée Données spécifiées Conditions applicables
Essai Définition
4.3 Sensibilité de la con- Valeur indicative Conditions de référence; | Sect. 188} 4.15D
signe (résolution) mais tout le domaine 4.3.20
de fonctionnement
garanti de la grandeur
de sortie stabilisée
4.4 Coefficient de consigne 4.15.1 9
—
4.5 Coefficient de com- Valeur nominale Sech 189 4.17D
mande ‘ V\.S.
/\ >
4.6 Plage des écarts de Valeurs extrémes de la R \/ Sect. 18 9] 4.17.21
commande grandeur de sortie en< 4.8.20
fonction de la
deur de comm: de
4.7 Grandient de program- aleur 1 S Sec}. 189} 4.161
mation 4.8.20
N—"
4.8 Constante de temps de Sect. 189 4.16.1 1
commande “ 4.5.20
AN AN
4.9 Erreunntri qu\e( 4.3.19
5. dW \Qemcs
A\
Valeur minimale; do- Conditions extrémes le | Sec{. 18%{ 7.9.1D
maine de fonctionne- cas échéant; sinon 4.4.2
ment le cas échéant conditions caractéris-
tiques excepté pour
la grandeur de sortie 71010
non stabilisée
5.3 Valeur maximale de Valeur _maximale; do- Conditions extrémes le | Secf. 16| 7.9.2D
courant limité maine de fonctionne- cas échéant; sinon 442
ment le cas échéant; conditions caractéris-
durée maximale de tiques excepté pour
fonctionnement si ce tout le domaine de
maximum existe fonctionnement de la
grandeur de sortie
stabilisée
5.4 Courant de court-circuit Sect. 169 7.9.31
442
5.5 Tension de sortie a vide 7.10.210

( Pour les notes, voir page 30)

(Suite du tableau page 28)
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TaBLE III (continued)

Reference
Item Specified quantity Specified data Applicable conditions
Test Definition
4.3 Discontinuous control Typical value Reference  conditions | Sect. 18 ®{ 4.151D
(resolution) but whole control 4.3.20
range of stabilized
output quantity
4.4 Incremental control 4.15.19
coefficient /-\
4.5 Control coefficient Nominal value Sect 1 XLJ R
4.6 Control deviation band Upper and lower limit Sect. 1 6 >1 1720
values of the output N 48,20
quantity as a func-
tion of the control
quantity /\
4.7 Control rate Maximum v, Iue \) Sect. 189 4.16 D
4.3.20
\ \_/
4.8 Control time constant Sect. 18 ®| 4.14.1D
\ 4.3.20
49 Intrinsic error \( \ JV 43,10
5. Quantities * W
5.1 Current linfiting imunyvalue; setting Limit conditions, ifany; | Sect. 18%| 7.9f 1V
threshqld rangg, if any otherwise rated con- 442
ditions except for the
unstabilized output
5.2 olta quantity 7.10.1%
resh
53 MaXImum limitéd Maximum value; setting Limit conditions, ifany; | Sect. 16%| 7.9p%V
—ettrrent range,—H—any—maxt———otherwiserated—com 442
mum duration of op- ditions except for the
eration, if other than whole setting range
infinite for the stabilized out-
put quantity
5.4 Short-circuit current Sect. 169! 7.9.3 D
4.4.2
5.5 Open-circuit voltage 7.10.20

( For notes, see page 31)

( Table continued on page 29)
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TaBrLeau III (suite)

Référence
Points Grandeur spécifiée Données spécifiées Conditions applicables
Essai Définition
5.6 Aire de transition Position et portée de la Conditions caractéristi- | Sect. 16%| 2.51
plage élargie des ques
écarts dus a la charge,
ou de la plage de tolé-
rance globale
5.7 Protection contre les Dispositif de protection; k. 169 7.3D
surcharges réarmement; valeur
indicative du seuil de
déclenchement >
Domaine de fonctionne-
ment; marge de dé-
clenchement; tempo-
risation ; dépassement:
5.8 Protection contre les durée maximale £ 169 7.41
surtensions fonctionnemen
5.9 Protection contre les nditigns caractéristi- 761
retours de puissance et repos
6. Grandeurs % ( : \)
[N
~~—"
6.1 Valeux_maximale; bor- Conditions caractéristi- 447 3.6D
\ es gonsidérées ques
6.2 %leur minimale; bor- Au repos 4.4.6 3.50
nes considérées; ten-
(\ sion d’essai
</>3\ sion ssai  diélec- Valeur maximale effi- 44.6 3.5
\ i sai d’isole- cace - et durée de
nt) Pessai; bornes con-
sidérées
6.4 Capacité de transfert Valeur maximale; bor- 4.4.8 3410
nes considérées
6.5 Capacité par rapport a 4.4.8 340
la masse Sect. 149
6.6 Sortie en mode commun Valeur maximale; Conditions de référence | Sect. 159} 3.7V
(courant de fuite) bornes considérées

( Pour les notes, voir page 30)

(Suite du tableau page 30)


https://iecnorm.com/api/?name=c42fa4f38ace19be3e3f053def404fc0

— 29 —

TABLE III (continued)

Reference
Ttem Specified quantity Specified data Applicable conditions
Test Definition
5.6 Cross-over area Position and size of the Rated conditions Sect. 16| 2.5D
widened load effect
band or tolerance
band
N\
5.7 ver-current protection Protective device; re-set Limit conditions, if any; ,Qect. ooy 7.3V
typical value for otherwise rated con- \
tripping threshold ditions except for t
unstabilized oufput >
Setting range; tripping quantity
margin; tripping
delay; overshoot;
maximum duration
5.8 Dver-voltage protection of overshoot ect. 16 9|  7.4[Y
N
59 Reverse power protec- Maximum ,yalue a 7.6[Y
tion durati
power -
minals
N
6. Miscellaneous \% \)
| N
6.1 Isolation voltage \\/ Rated conditions 44.7 3.6/9
6.2 Non-energized condition 4.4.6 3.5[L
6.3 R.M.S. value, duration 4.4.6 3511
terminals considered
6.4 Capacitance to source Maximum value; ter- 4.4.8 3419
minals considered
6.5 Capacitance to frame 4438 340
Sect. 14 ®
6.6 Common mode current Maximum value; ter- Reference conditions Sect. 159 3.79
minals considered

( For notes, see page 31)

( Table continued on page 31)
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TABLEAU 111 (suite)

3)|Une spé

ification

Référence
Points Grandeur spécifiée Données spécifiées Conditions applicables
Essai Définition |
6.7 Bruit audible Niveau de pression Conditions caractéris- | Sect. 179 —
acoustique selon tiques 449
courbe de pondéra-
tion A (Publication )
651 de la CEI); RN
valeur maximale, em- \
placement du micro-
phone (\ Q\
AN Z4
6.8 Emission de perturba- A Pétude Pétun > 512 —
tions radioélectriques A\
i \\/
6.9 Température de I’agent Type et agent de xefroi- ditions \ caraCtéris- 320
de refroidissement dissement tig
N\ Hubl.
6.10 Protection de 'enveloppe oré ¢EI
x 5p9
3 r/ Hubl.
6.11 Protection contre le Classe ¢EI
choc électrique (\ 3u8
)

température, soit le

hodulation.

s dimensions des
s hors tout pour

3.3.9 Masse

Inscrire la masse totale comprenant toutes les parties attenantes au générateur pendant le fonction-

nement normal. Dans le cas d’éléments remplis de fluide, la masse de ce fluide est comprise.

3.3.10 Position de montage

Si cette position n’est pas évidente d’aprés la construction, et s’il est demandé que le générateur

soit monté d’une maniére particuliére, une fléche pointant vers le haut est marquée sur une surface
verticale.
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TABLE 111 (continued)

Reference

Item Specified quantity Specified data Applicable conditions
Test Definition
6.7 Audible noise A-weighted sound level Rated conditions Sect. 179 —
(IECPublication 651), 449

maximum value, loca-
tion of microphone

N
<\& \\
6.8 Electromagnetic  inter- Under consideration Under considgration \5\\ \Z

ference emanation
AN N
\) 3.3
b

6.9 Cooling medium tem- Kind, cooling medium R i '&
perature m
\/ 1EC
6.10 Protection of enclosure Degree <\ } Publ.
529

N IEC

Publ.

\ 348
\ A

6.11 Protection against elec- Class
trical shock

1) Sub-clauses
2) Mandatory
3) A specificati

4 Mandatory i g fect, > ther temperature effect or temperature coefficient|are not
specified. Oy
5) Mandatory ect 1 1 ded\in the individual effects or modulation.

6) Sections of }

3.3.8 Clean

4
If I ired for proper operation of the power supply, the dimensions of thg extra
spaces shall be listed in the same order as the overall dimensions for each main
limiting surface o power supply.

3.3.9 Mass

List the total mass including all parts attached to the power supply during normal operation.
In the case of fluid-filled units, this includes the fluid.

3.3.10 Mounting position

If this position is not obvious from the construction and if it is required that the power supply
be mounted in a specified manner, an arrow pointing “up” shall be marked on a vertical surface.


https://iecnorm.com/api/?name=c42fa4f38ace19be3e3f053def404fc0

4. KEssais autres que ceux concernant les perturbations radioélectriques

Méthodes de mesure

Les méthodes de mesure sont destinées a obtenir les caractéristiques de I’appareillage correspon-

dant aux feuilles de caractéristiques, conformément a Particle 3, et de les vérifier,
dans le cas de mesures arbitraires.

particuliérement

Note. — D’autres normes, dont les Publications 146 et 146A de la CEI, s’appliquent a ’appareillage destiné a des

applications particulieres.
Pour les méthodes générales d’essai, se référer a la Publication 478-4 de la CEL

4.1 Sources

La source d’énergie doit fournir une tension variable et, si nécessaire, étre également de
fréquence variable. Une valeur limite d’impédance interne ne doit pas étredépassée pour les mesures
dynamiques. Cela s’applique également aux mesures du courant d ant d’appel et le
courant d’alimentation dus a I’essai de court-circuit ne doivent pa chute de tension
instantanée supérieure a 10 9. >

Des chutes de tension de courte durée provoquées par”de bornes d’entrée
ne sont normalement pas prises en considération.

Lorsque I’on détermine les écarts d’influence, I'indp doit €tre choisie
assez faible pour que, pendant les mesures des r exemple varia-
tions de charge), I'influence de la variation d si faible qu’elle
représente moins de 109, de P’écart individu
Note. — Les caractéristiques partie du systéeme cumulé

devraient étre identifiées.
4.1.1 Tension d’alimentation en couyant alterns
as étre supérieur
a la valeur spécifie
4.1.2  Tension d’qlimenratioy
Lepontes relatives, au courght alternatif (déviation périodique et aléatoie) de la tension
d’alimentation s tinly, ne doivent pas dépasser la valeur indiquée a I’ajticle 3.
4.]
4.3 potir les grandeurs d’influence
N ¢ & mesurer les grandeurs d’influence doit avoir une erreur de mesure tellement

ibleNguey, considérée ensemble avec les plages des grandeurs d’influence indiquéds aux tableaux I

et I Particle 3, elles restent maintenues.

4.2.2  Appareil de mesure pour la grandeur de sortie stabilisée

4.2.2.1 Appareil de mesure pour la valeur de la grandeur de sortie stabilisée

L’appareil destiné a mesurer les grandeurs de sortie stabilisées doit posséder des limites d’erreur
inférieures a 109, de ’étendue de la plage de tolérance. Lorsqu’une alimentation a une plage de
tolérance admissible de e, et que le fournisseur utilise un appareil de mesure pour la contrdler

avec une limite. d’erreur de -+n Y%, rapportée a la lecture 3

I’essai doit rester dans les limites suivantes:

valeur conventionnelle
+ (e—n- 9

valeur mesurée

a pleine échelle, I’écart de I’appareil a
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4. Tests other than radio-frequency interference (R.F I)

4.1

4.1.1

42

4.2.1

Measurement procedures

The measurement procedures are designed to obtain the characteristics of the equipment for the
data sheet in accordance with Clause 3, and to verify them particularly in the case of arbitrary
measurements.

Note. — Other standards apply to equipment designed for spécific applications. These include, but are not limited
to, IEC Publications 146 and 146A.

For general test procedures, refer to IEC Publication 478-4.
Sources

The power source shall deliver an adjustable voltage and, if necessary, also be variable in frequency.
A limiting value of internal impedance shall not be exceeded for dynamic measurements. This also

applies nt due
to the occur.
Voltage drops of short duration caused by capacitors at the inp ginto
consid
Whe rted so
small that during measurements of individual output effe g, Toad change i of the
input [ output
effect.
Note. — fied.
A.C.
The ¢xceed the value specified in Clause 3.
4.1.2 D.C.[source voltage
The reiative e shall
not ex¢eed the valie
Measur
Measy
Thé -error
that, W use 3,
these gre maintained.

4.2.2 Measuring equipment for the stabilized output quantity

4.2.2.1 Measuring equipment for the value of the stabilized output quantity

Equipment for measuring stabilized output quantities shall have error limits which are less than
109, of the spread of the tolerance range. When a power supply has a permissible tolerance range

. of -+e% and the supplier uses a measuring instrument to test it with an error limit of +n 9%, referred

to the full scale reading, then the deviation of the equipment on test should remain within the limits:

full scale reading,

t—n

measured value
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4.2.2.2  Appareil de mesure pour I’écart d’influence de la grandeur de sortie stabilisée

4.2.2.3 Appareil de mesure pour d’autres performances

4.2

44

43.
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ol I’on suppose que

valeur conventionnelle
ne

valeur mesurée

Lorsqu’un utilisateur contréle la méme alimentation avec un appareil de mesure qui posséde

refuser lorsque ’écart dépasse la limite de 4-e %} mais reste a 'intérieur des limites

valeur conventionnelle _
+ (e + m. )%

valeur mesurée

de la plage d’écart d’influence.

une limite d’erreur de 4-m Y, rapportée 2 la lecture a la dimension exacte, il n’est pas autorisé a la

suivantes:

a une méthode
égard, il doit
¢érieure & 10%

h O 24 4
% de Pécart mesuré.

maniére signifi-
n considération.

ir une alimenta-
du courant de

re doit Etre telle
ons dynamiques

Pendant Ies mesures, 1I convient d’observer les conditions de reference idiquees

dans les feuilles

de caractéristiques conformément 2 Particle 3, les conditions nominales ou les conditions limites
de tonctionnement dans lesquelles s’appliquent les caractéristiques de fonctionnement.

Les exemples indiqués s’appliquent aux alimentations & tension de sortie stabilisée. Dans le cas

- d’alimentations a courant de sortie stabilisé, les mémes données sont applicables.

Dans les tableaux figurant aux pages suivantes, il est proposé un grand nombre

d’emplacements

de mesure afin d’obtenir les données destinées aux feuilles de caractéristiques. 11 suffira en général

de choisir certains de ces emplacements. Les emplacements marqués d’un « 0 » sont plus spéciale-
ment qualifiés pour les essais de type, ceux marqués du signe « + » conviennent aux ¢ssais de routine.
L’application de ces emplacements-de mesure peut faire 'objet d’autres normes de la CEL
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4.2.2.2 Measuring equipment for the output effect of the stabilized output quantity

4.2.2.3 Medsuring equipment for other performance ratings

4.2.24 Inter
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whereby it is assumed that

full scale reading.
e>n

measured value

When a user tests the same power supply with a measuring instrument which has an error limit
of +m %, referred to the full scale reading, he is not permitted to reject it when the deviation exceeds
the limit of 4-¢ %, but remains within the limits of

full scale reading

+e+m )%

measured value

Aparf from the measurement of the absolute value, use can be made, for in ifferential
measuring procedure to determine the change of the output quantity. I } i if shall
be possjble to determine the change of the output quantity with an errox ;the
output pffect band.

The values
to be

Shou y, the
measu

h that

the spefi isured

he m men he reference N n e n the hee 0 ¢ with
Clause 3, the rated condmons or limit condmons of operatlon under Wthh the operaung character-
istics apply, should be observed.

The specific examples apply to power supplies with stabilized output voltage. In the case of power
supplies with stabilized output current, the data apply analogously.

In the tables given in the following pages, a larger number of measuring points are proposed to
obtain the characteristics for the data sheet. In general it will be sufficient to use a selection of these
points. The points characterized with “0” are qualified especially for type tests, those charac-
terized with “-+” are suitable for routine tests. The application of these measuring points cap
be subject to other I E C standards.
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Si I'importance de I'alimentation ou la caractéristique en charge font qu’il est impossible d’ob-
tenir Pemplacement d’essai de charge maximale, les essais peuvent étre effectués sous d’autres
conditions de charge, par calcul ou au moyen d’autres méthodes d’essai, comme convenu entre
l'utilisateur et le constructeur.

La charge indiquée dans les tableaux doit couvrir le facteur de puissance spécifié ainsi que d’autres
conditions de charge.

4.3.2 Conditions pour le commencement des mesures des valeurs statiques d’entrée et de sortie

Les mesures ne doivent avoir lieu qu’une fois achevée la durée d’échauffement préalable spécifiée.
S’il n’est pas spécifié de durée d’échauffement préalable, I’alimentation et le matériel de mesure
devront fonctionner pendant une demi-heure dans les conditions de référence, si cela est possible
sans occasionner de dommage a ’alimentation.

° : VA — o

Les mesures sont effectuées au plus t6t aprés que le régime étahll a été atteinf, c’est-a-dire, en
régle générale, 5 15 4 St + 10 s aprés le réglage de la valeur d’upg grand@ug dimflpence (¢; = durée
de rétablissement). }

Si les mesures ne sont pas effectuées immédiatement, benty d égime établi, la
variation supplémentaire due a I'effet de rétablissement basse fréquence doit
étre prise en considération.

4.3.3 Temps de passage pour la mesure des écarts g

La durée de commutation pour la chaeg i sptrée ¥t les graduations de I'organe de
commande doit étre inférieure ans dépassement
ni bond.

4.8.4 Grandeur de sortie stabilisée

4.

mesure de ’écart

e sortie stabilisée,
b [

mesure a 1% de

mesurées a ’in-
déviations pério-
e de modulation.

ifluence spécifiées

ivi i i it é&tre maintenue
stable, de telle fagon que leur écart demeure au-dessous de 109/ de I’écart d’influence individuel
a mesurer.

4.3.7 Température ambiante

Si aucun autre accord n’est intervenu, les mesures sont effectuées a une valeur de référence de
la température. '

4.3.8 Mesures de la grandeur de sortie stabilisée

Les mesures spécifiées ci-aprés sont recommandées pour contrdler les caractéristiques des ali-
mentations stabilisées & courant alternatif.
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If the size of the power supply or the load characteristics make it impracticable to achieve the
maximum loading test point, tests may be made at other load conditions, by calculation or by other
test procedures, as agreed upon between user and manufacturer.

Loading as noted in the tables shall include specified power factor (range) as well as other load
conditions.

4.3.2  Conditions for the commencement of measurements of the static input and output values

Measurements shall take place only after completion of the specified warm-up time. If no warm-up
time is specified, the power supply and measuring equipment should be operated for half an hour
under the reference conditions, if this is possible without damage to the power supply.

Me
to 5t + 10 s after the setting of an influence quantity (¢4 = recovery ti

Sholiid the measurements not be carried out immediately after the\attdinme ktate,
the adflitional variation due to the settling effect and low-frequenc 2 en into
considpration.

The|[switching time for load, input voltage and contr hange-
over shall occur continuously without overshoot g f\
4.3.4 Stabilized output quantity
If the power supply offers a selection\ of rement
at majimum rated value a epeat with th | value.
If the

Peripdic and rapdom deyiati the'stabilized output quantity shall be measured in the frequency
range ppecified i ic deviations below the lower limit frequency will be rgcorded

as modlulatj
4.3.6 Outg
The be measured within the influence quantity bands specified in the data
sheet
Shopldtindividual output effects be measured, then the other influence quantity shall e kept

so stable that their effect remains below 10% of the individual output effect to be measured.

4.3.7 Ambient temperature .
Unless otherwise agreed, the measurements are carried out at a reference value of the temperature.

438 Measurements of the stabilized output quantity

The following specified measurements are recommended for monitoring the characteristics of
stabilized a.c. power supplies.
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4.3.9 Valeurs statiques de la grandeur de sortie stabilisée

4.39.1 Appareillage comportant une seule sortie

Les emplacements d’essai recommandés sont indiqués au tableau IV.

TABLEAU 1V

Emplacements d’essai pour obtenir les valeurs
de la grandeur de sortie stabilisée

Tension d’alimentation

Charge 8
s Vateur -
Minimale nominale qu-nale \
G
Minimale 0 + /\ \% >
Moyenne 0 N :
] ~
Maximale - 0 ’7\ \>
£\ S A

O

que Pon veut déterminer 'é¢art d’influence,
ies, d’abord avec une charg¢ minimale puis

ic e
s

TABLEAU V

placements d’essai pour obtenir les valeurs
de la grandeur de sortie stabilisée

N
4 > Tension d’alimentation
Grandeur Charge
de sortie .. Valeur .
Minimale nominale Maximale
Minimale 0 + 0
Minimale
Maximale 0 + 0
Minimale 0 + 0
Maximale :
Maximale 0 + 0
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4.3.9 Static values of the stabilized output quantity

4.39.1 Eguipment having ‘only one output

Recommended test points are indicated in Table IV

TaBLE IV

Test points to obtain values of the
stabilized output quantity

Source voltage

Loading VAN

Minimum Nominal Maximum /\& \

value

Minimum 0 + / é\\
4
Mean : P \\

4.3.9.2 Equipment with more than one output

If a|power supply has more than o hon “determining the output effect, all gutputs
should| be measured simultaneously, with mi en/Wwith maximum loading.

4.3.9.3 Eguipment with adj

For recomm ted

TABLE V

‘points to obtain values of the
stabilized output quantity

X
\ Source voltage
- utput Loading
quantity Minimum NS,?;::al Maximum
Minimum 0 + 0
Minimum
Maximum 0 + 0
Minimum 0 ' + 0
Maximum -
Maximum 0 + 0
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4.3.9.4 Montage
Mesures directes de la tension et du courant conformément aux figures 1 et 2.

Alimentation

~ A
_/
U f z

343/80

Fi1G. 1. — Montage pour alimentations a fension aiternative.

Alimentation

N

344/80

ans les cables de
bns séparées sont
ge et de mesure.

mesure soit relié

peut étre calculé
Imale des valeurs.
nt au paragraphe

nce de la tension

ables feront ’objet

d’un accord entre 'utilisateur et le constructeur.

4.3.11 Modulation de fréquence périodique

L’essai de modulation de fréquence et les limites acceptables feront I'objet d’un accord entre
. 'utilisateur et le constructeur.

4.3.12 Ecarts d’influence dynamiques

Dans le cas de changements brusques de la grandeur d’influence, il convient de mesurer les écarts
d’influence dynamiques des valeurs de la grandeur de sortie (voir tableaux VI et V1I) conformément
aux feuilles de caractéristiques.
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4394 Set-up

Direct measurements of voltage and current according to Figures 1 and 2.

Erro|
avoide

of the

In tH

to the

4.39.5 Sta

The

in accqrdance wi

be car] g equipment in accordance with Sub-clause 4.2.2.2.
The quency changes of the input voltage and by changes of the a

tempé

4.3.10 Peri

The

Power supply

R |
O,
o @ [

343/80

FiG. 1. — Set-up for a.c. voltage power supplies.

VAN

Power supply

O~

e case of a.c. curre
oading means.

ic butp
output efiect £

test for periodic output voltage modulation and acceptable limits will be subject to agr

will be
minals

ements
ishould

mbient

cement

between user and manufacturer.

4.3.11

Periodic frequency modulation

The test for frequency modulation and acceptable limits will be subject to agreement between
user and manufacturer.

4.3.12 Dynamic output effects

In the case of step changes of the influence quantity, the dynamic output effects of the output

values

(see Tables VI and VII) should be measured according to the data sheet.
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Les écarts d’influence dynamiques peuvent résulter de Papplication de la tension d’alimentation
ou de Papplication de la charge. Dans le cas de I’application d’une source d’alimentation en courant
alternatif ou de la charge, ’écart d’influence dynamique peut dépendre du moment ol débute la
transitoire. Dans ce cas, la valeur la plus défavorable peut &tre déterminée par:

a) une méthode de commutateur synchrone ou la transitoire est amorcée a une valeur d’angle de
phase prédéterminée du point de vue de la grandeur d’influence considérée, ou

b) une méthode statistique qui utilise approximativement 20 commutations a des périodes aléa-
toires. Avec cette méthode, un degré de précision suffisant pour la plupart des applications
est obtenu,

4.3.13 Stabilisation de la valeur de créte

Dans le cas de I'appareillage avec stabilisation de la valeur de créte; Tes écarts d’influence dyna-

4.

. valeur moye
le d

eur de soities (Le moyen le plus
facile pour la déterminer consiste & observer la valeur de créte ¢ gée a double voie

sont déterminés

lage monophasé
ration la somme
des valeurs moyennes arithmétiques de thay emi-alternance de la grandeur de|sortie.

Draprés les figures 5, 6, 7 et\8, 1 influefice dynamiques peuvent &tre ddterminés a partir
de Pallure des<aletws moyehues arithmeétiques (couplage des valeurs individuellgs).

ynamiques de la
Etre insérée dans

La figure

re de considérer
ée a double voie.

1 et C, sont chargés alternativement sur les tensions des deux [demi-alternances
s résistances R, et R,. '

lafin\de chaque demi-alternance, les condensateurs sont chargés avec une tensign qui est propor-
la valeur moyenne arithmétique de la demi-alternance. Pendant les [demi-alternances
opposées, les condensateurs sont alternativement court-circuités et déchargés par] les transistors a

effet de champ T, et T,. La tension dans les condensateurs doit étre d’environ 1% de la tension
alternative appliquée.

Dans le cas de stabilisation de la valeur moyenne arithmétique, 1’allure des valeurs de créte de la
tension de sortie peut également étre prise en considération si la forme d’onde est suffisamment
sinusoidale (voir paragraphe 4.3.13).

4.3.15 Stabilisation de la valeur efficace

Dans le cas d’appareillage avec stabilisation de la valeur efficace, Pallure des valeurs efficaces
de chaque demi-alternance de la grandeur de sortie peut étre utilisée pour déterminer les écarts
d’influence dynamiques.
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Dynamic output effects may result from the application of source voltage or the application of
the load. In the case of application of an a.c. source or of the load, the dynamic output effects may
depend on the instant the transient starts. If so, the most unfavourable value can be determined by:

a) a synchronous switch method wherein the transient shall be initiated at a number of predeter-
mined phase angles with respect to the influence quantity considered, or

b) by a statistical method which employs approximately 20 switchings at random times. With this
procedure, an accuracy sufficient for most applications is obtained.

4.3.13 Peak value stabilization

In the case of equipment with peak value stabilization, the dynamic output effeets are determined

by th| w ined by

obser
ermined

Acq
from

Thyq es shall
be ab
43.14 M4
In ent with
mean e output
quantity shall be taken into consideratio
Ad e course

of thg

Note.

¢ charged alternately from the voltage of the two half-wayes over

f-wave the capacitors are charged to a voltage which is proportional to
the of phe half-wave. During the opposite half-waves the capacitors are alfernately
shorltTcircuited and’discharged by the field effect transistors T, and T,. The voltage at the cdpacitors
should be about 19 of the applied a.c. voltage.

In the case of mean value stabilization, the course of the peak values of the output voltage may
also be taken into consideration if the waveform is sufficiently sinusoidal (see Sub-clause 4.3.13).

4.3.15 R.M.S. value stabilization

In the case of equipment with r.m.s. value stabilization, the course of the r.m.s. values of each’
half-wave of the output quantity can be used to determine the dynamic output effects.
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Alimentation ' Ua

I
o

T3

1T L T
~ 0\ J
220V ! Oscilloscope
50 Hz Tq kbl— a deux voies !
— L J

Gy

N =

l , Ra

[k
H R3

t,

Up| = tension de sortie de Palimentation & essayer

> 345180

amp (par exemple

Dimensionnement pour Ux = 220 V, 50 Hz
Cif.. Cg= 2,2 ¢uF

G;] G, = diode de référence de tension 10 V
G;|= diode 500 V au silicium

Fi1G. 3. — Exemple d’un mont4 ur moyenne.
Dans le cas de stabilisation( de g 8, s arithmétiques,
conformément a valeurs de créte, conformémenf au paragraphe
4.3.13, de la tengion\de  sortiey peut-€galemeng’étre utilisée pour déterminer les gcarts d’influence

’onde estsifisammlent sinusoidale.
4.3

avec stabilisation de la forme d’onde, la différence ¢ntre les valeurs
¢ sortie et la grandeur alternative de référence donnée peut étre utilisée

100 fois la valeur inverse de la durée de rétablissement spécifiée|dans les feuilles

4.317 Graduations de la charge

En Pabsence de spécification, les graduations de la charge seront choisies conformément aux

conditions spécifiées au tableau VI. Les grandeurs importantes a2 mesurer sont le dépassement
maximal et la durée de rétablissement.

4.3.18 Graduations de la tension d’entrée

En I’absence de spécification, les graduations de la tension d’entrée seront choisies conformément
aux conditions spécifiées au tableau VII. Les grandeurs importantes & mesurer sont le dépassement
maximal et 13 durée de rétablissement.
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Power supply Ua
7 ¢ Ry T _"l
== O — 1 1
220V ,m ] _E’ Two channel
50 Hz T w— T oscilloscope !
~ o J
Cs G1 T G, - -
3
N N =
Ra R5 .
LY e L
N T
-l Rs3 Re [] /\&/
d N
Gs ;Ril /\\
J 345180
Ua = Output voltage of the power supply to be tested Ty, T2 e 2N4392)
Dimensioning|for Uy = 220V, 50 Hz
C,...Cy=142uF
G,, G, = voltage reference diode 10 V
G, = Si diodg 500 V
Fi¢.

In 4 ith Sub-
clausg output
voltag ficiently
sinusqi

4.3.16 Waq

In 1
valueg

the dy
The
be ab

termine

should

4.3.17 Load steps

In the absence of a specification, the load steps shall be taken in accordance with the conditions
specified in Table VI. The important quantities to be measured are the maximum overshoot and the

recovery time.

4.3.18 Input voltage steps

In the absence of a specification, the input voltage steps shall be taken in accordance with the
" conditions specified in Table VII. The 1mportant quantities to be measured are the maximum over-
shoot and the recovery time.
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TABLEAU VI

Valeurs d’essai pour obtenir des grandeurs de sortie dynamiques

Valeur déterminée de la grandeur de sortie stabilisée = ..........

Graduation de la Amplitude de

, Tension charge par rapport | dépassement ) Durée de
d’alimentation | 315 char ge nominale maximale rétablissement
Minimale 80% — 1009 0
30% - 50%
/

Valeur 809% — 100%
nominale 100% — 80%

[1]
+
Maximale 100% — 80% \
50% — 30% \

< Amplitude de Durée de
Charge dépassement | eioplissement
<\ \ maximale

0 0

O e Ry

oy ?100%»105% o+ +
100% — 95%

\@male 100% - 95% 0 0

X
Soutce (dalimentation) Source en .
en cpurant alterpatif courant continu
. 3 Vers le haut 3 Riy Ry
Q O—O- | 1 1
= . | ]
‘ £ )
2 T Vers le bas
% Ue
Réseau , ?
-4
Zi 1 T Z; 1
—{ 1+ 1
346/80

F1G. 4. — Exemple de montage pour les variations dynamiques.
Montage pour mesurer U,, par exemple, d’aprés la figure 3, page 44.
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TABLE VI
Test values to obtain dynamic output quantities
Set value of the stabilized output quantity = ..........
Load step Maximum
Source referred to the overshoot Recovery
voltage nominal load amplitude ume
Minimum 80% — 100% 0 0
30% - 50%
—
Nominal | 809% — 100% + +
value 1009 — 80%
Maximum 100% — 80% 0 \
50% — 30%
a ~
TABLE VII \ \>

Input voltage ximi Recovery
Loadin referred to he : verghoOt time
Q molta & litude
1N
== -
ea 1 — X059, + +
00% % 95%
q
}‘\) 100% —~ 95% 0 0
4 \c>
A.C. soulce source
Upwards 3 Rz : In
Power supply A vl
j‘_ 2
= ' To————————
2 T Downwards
| e <V>
Mains }
—
z 1+ T z 1
— 1o | ©

F1G. 4. — Example for set-up for dynamic variations.
Set-up for measuring U,, for instance, according to Figure 3, page 45.

346180
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Ue
. L’OJ e Graduation de la tension d’entrée +5%
Ua ) Gradient maximal de la grandeur
235 | ——* de sortie
_AU 5V
v == 200V
Retard AU At 0,025 s /s
230 - transitoire ___t
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43.20 Modification de la commande

Si les valeurs de la grandeur de sortie des alimentations stabilisées sont commutées, commandées
4 distance ou commandées a programme, les phénoménes dynamiques illustrés aux figures 7 et 8,
pages 50 et 52, se produisent. '

4.3.21 Modification de la commande par échelons

Dans ce cas, la commande est commutée de la valeur initiale a la valeur finale.
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PN J___overshoot VAN
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\ ¥ N\ AN »
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VAN

Transient _
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- tc
Recovery time

210

205
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only the inte impedan : agreed
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circuit
arrang

4.3.20 Control change

If the output values of stabilized power supplies are switched over, remotely controlled or pro-
gramme-controlled, dynamic phenomena then occur which are illustrated in Figures 7 and 8, pages
51 and 53.

4.3.21 Step control change

In this case, the control is switched over from initial to final value.
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Fic. 7. — Exemple de performance transitoire d’une alimentation stabilisée avec plage de tolérance

globale spécifiée dans le cas d’'une modification de la commande par échelons.

Pour les alimentations avec plage des écarts spécifiés, la méthode de la figure 5 doit étre appliquée

en conséquence.
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Fic. 7. — Example of transient performance of a stabilized power supply with tolerance band specified
in the case of a step control change.

For power supplies with effect band specified, the method of Flgure 5is to be applied accordingly.
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4.3.22 Modification de la commande continue
Dans ce cas, la commande passe de la valeur initiale a la valeur finale au gradient de program-
mation maximal.

\
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.§°// /4\ ’
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] § 06// ————————— : -
o & yd ite de toldrance
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£5 / AU'a !
o S Ua2z Ua2
S Valeuf
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350{80

*I/\\ \ Q
— centrgle
e Al In
) Limite de tolérance %r\‘\ntral :

FiG. tolérance globale

N
/N,

conditions spé-

TABLEAU VIII
Amplitude de aepassemenl maxwmnale

Valeur déterminée de la grandeur de sortie stabilisée = valeur de référence

A la tension d’entrée Cha Amplitude de
nominale = ... rge dépassement maximale

Mise en circuit Valeur de référence

Mise hors circuit Valeur de référence
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4.3.22 Continuous control change

In this case, the control is changed from initial to final value at the maximum control rate.
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Switching on
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Switching off
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4.4 Mesure des autres caractéristiques de fonctionnement

4.4.1 Courant de court-circuit et caractéristiques de limitation de courant

La transitoire de court-circuit peut étre fonction du point de la forme d’onde de la tension de
sortie auquel le court-circuit est appliqué ainsi que de la valeur du courant de charge immédiate-
ment avant le départ du courant de court-circuit.

Dans le cas d’appareillage avec limitation de courant spécifiée, le court-circuit est appliqué aux-
bornes de sortie une fois I’alimentation sous tension et en régime établi. La transitoire correcte
est enregistrée.

L’essai a la tension d’alimentation maximale et au courant nominal est renouvelé conformément
au paragraphe 4.4.2 sous forme d’un essai de type. Pour les alimentations autres que celles avec
tmitatt deifié t trrt irentt—font 'objet d’un

%

cur maximale de
de court-circuit.

accord entre 'utilisateur et le constructeur.

44.2 Limitation de courant en régime établi

n de tension.

N/ . Tension 2 la e
d’alFfens i dV: lecc;llfr?:tx ;:rrln?:: valeur maximale | iﬁ?{i?:ci?t
\ de courant limité | ricireuit | |
inimale 0 o FREEE
- Valeur - - | + R ! T
nominale ‘
Maximale - —0 — o

4.43 Courant d’entrée, rendement, facteur de puissance, résidu harmonique-du courant d’entrée
Pour les emplééem“eriié d’essai recommandés, voir le tableain X. '
Mesurer le-rendement en-utilisant le circuit de la figure 9, page 58.- -

Lorsque I'on mesure la puissance active d’entrée et de sortie, un contrdle doit étre effectué pour
déterminer si-la consommation-interne du wattmétre utilisé est assez faible pour qu’on puisse la
négliger. Si 'erreur est trop importante, la valeur indiquée doit étre corrigée en conséquence.
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