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Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub

pa

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving
Sheet 281: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
semiconductive

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization“com

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\ is to p
prnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and-gelectronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

b formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy/as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts aresmade to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible “for the way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible inftheir national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding'national or regional publication shall be clearly indic
latter.

[ itself does not provide any attestation\of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f]
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they_have the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out ©f\the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn to’the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for.the correct application of this publication.

ent rights” IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

brising
omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafteryreferred to ag “IEC
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intgrested
the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly governmental and non-

losely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance-with conditions determined by

htional
pm all

htional
bf IEC
br any

ations
gence
hted in

ormity
br any

liability shall attach to IEC ‘or)its directors, employees, servants or agents including individual expefts and

age or
5) and

b

br IEC

-~

ons is

ject of

ational Standard IEC 60684-3-281 has been prepared by IEC technical committee 15:

Solid electrical insulating materials.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/563/FDIS 15/586/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 60684 series, under the general title Flexible insulating
sleeving, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This $tandard comprises one of the sheets of Part 3 as follows:

Sheef 281: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, semiconductive
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 281: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
semiconductive

1 Scope

:2010

This
sleeyV

This

Sincd
Tablg
actug

Mate
Howe
the 3
base

This

perfo
629 ¢

2 N

part of IEC 60684 gives the requirements for two types of heat-shrinkable,~poly
ing, semiconductive, with a nominal shrink ratio of 3:1.

Eleeving has been found suitable up to temperatures of 100 °C.

ype A: Thin wall Internal diameter up to 195,0 mm typically.

ype B: Medium wall Internal diameter up to 120,0 mm typically

b sleevings are normally supplied in the colour black.

these types of sleevings cover a significantly large range of sizes and wall thickne|
s A.1 and A.2 in this standard provides guidance to the range of sizes available
| size shall be agreed between the user and the.Supplier.

fials which conform to this specificationi.’meet established levels of perform

ctual requirements necessary for adéquate performance in that application an
i on this specification alone.

sleeving is designed to be msed in MV cable accessories and as such eleg
Frmance must be proven as_part of the assembly. Examples of this are described i
nd IEC 60502 series.

ormative references

The

ollowing referenced documents are indispensable for the application of this docu

For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest e

of th

referenced document (including any amendments) applies.

IEC §0296:2003, Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating o
transformers and switchgear

blefin

Sses,
The

ance.

ver, the selection of a material by a userp,for a specific application should be bas¢d on

1 not

trical
n HD

ment.
dition

s for

IEC 60502 (all parts), Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV)

IEC 60684-1:2003, Flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requirements

IEC 60684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
Amendment 1 (2003)
Amendment 2 (2005)

IEC 60757:1983, Code for designation of colours
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HD 629, Test requirements on accessories for use on power cables of rated voltages from
3,6/6(7,2)kV up to 20,8/36 (42)kV — Part 1: Cables with extruded insulation

3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Description IEC publication IEC part IEC sheet Type Size (expanded and Colour
number number number recovered internal
diameter in
millimetres)
l l VN l l 3
Slegving IEC 60684 -3 -281 -A - 50/20 Black

Any g¢olour abbreviation shall comply with IEC 60757, where applicable. Non-standard cqlours
shall [be written out in full.

NOTE| This information is for labelling only in accordance with IEC 60684-1.
4 (onditions of test

Unlegs otherwise specified, the sleeving shall be shrunk in a“forced air circulation ovgn for
(10 £/ 1) min at 200 °C + 3 K prior to testing.

5 Requirements

In addition to the general requirements givenin IEC 60684-1, the sleeving shall comply with
the requirements of Tables 1 and 2.

6 Sleeving conformance

Confermance to the requirements of this specification shall normally be based on the rgsults
from fypical sizes:

— Type A, Thin wall: Recovered ID 20 mm - 30 mm
— Type B, Medium(wall: Recovered ID 20 mm - 30 mm
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Table 1 — Property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or or
subclause min.

Dimensions 3

— Internal diameter 3.1.2 mm

— Wall thickness 3.3.2 mm

— Concentricity 3.3.3 % To be agreed between

— expanded Min. the purchaser and the
— recovered Min. supplier
60
fo7

Heat shpck 6 Heat at

Tensile |strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8 150 °C £.5 K.

Elongatjon at break 19.1 and 19.2 % Min. 175

Longitudlinal 9 % Max. +5

change -10

Bending at low 14 - - No cracking Test at —-40 °C

temperdture shall be visible. For strips, the mgndrel
shall be betweer| 20
and 22 times thg wall
thickness. Full sgction
sleeving is testefl
unfilled and the mandrel
shall be betweer| 20
and 22 times thg outer
diameter.

Dimens|onal 16 - - The dimensions shall See Clause 1 Sdope.

stabilitylon storage remain as agreed.

Tensile [strength 19.1 and 19.2 MPa Mins 10 Use a jaw separgtion
rate of 100 mm/min.

Elongatjon at break 19.1 and 19.2 % Min. 200 Below 6,5 mm @ as
sleeving. At 6,5 mm &
and above as dumbbells

Secant modulus 19.4 MPa Max. 250

at 2 % ¢longation

Resistafce to Use the fluids and test

selected fluids 36 temperatures spgcified

Tensile [strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8 in Table 2.

Elongatfon at break 19/1and 19.2 % Min. 175 Immersion (24 (1) h

Heat adeing 39

°C 4

Tensile Jstrength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8 Heat at 135 °C 43 K.

Elongatjon at break 19.1 and 19.2 % Min. 175

Volume|resistivity 23 See note.

at room|temperature 23.4.2 Q'm Min. 103

Long term ageing 50 % Min. 100 The ageing temperature

°C+
Elongation at break 19.2 shall be 100 °C + 3 K.

NOTE This value is set so as to define the tube as conductive. It does not indicate any guarantee of suitable
performance in an accessory and further testing by the supplier will be needed to prove this. Note also that the value
may change with applied voltage.
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Table 2 — Resistance to selected fluids

Te_st Fluids Type Standard or symbol Immersion temperature at
f:\lu(;fi °Ct2K

1 Insulating oil Mineral based IEC 60296 23

2 Isopropyl alcohol 23

3 - Water De-ionized 85

Other fluids and/or temperatures may be specified for customers with specific needs. These
additfonal fluids and/or temperatures shall be applicable when incorporafed into agreements
betw¢en the supplier and the customer.
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Annex A
(informative)

Guidance on the available sizes and wall thicknesses

Table A.1 — Type A, thin wall

Internal diameter Wall
Expanded Recovered Recovered wall thickness

Min. Max.
mm

mm mm
20,0 8,0 2,0
25,0 10,0 2,0
30,0 12,0 2,0
38,0 16,0 200
40,0 15,0 2;0
50,0 20,0 2,0
65,0 24,0 2,0
75,0 28,0 2,0
80,0 24,0 2,0
95,0 35,0 2,0
110,0 45,0 2,0
120,0 55,0 2,0
155,0 65,0 2,0
180,0 70,0 2,0
195,0 90,0 2,5

Table A.2 — Type B, medium wall
Internal diameter Wall
Expanded Recovered Recovered wall thickness

Min. Max.
mm

mm mm
36,0 10,0 3,0
63,0 18,0 3,0
70,0 23,0 3,0
85,0 22,0 3,0
90,0 34,0 3,0
95,0 29,0 3,0
120,0 34,0 3,0
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 281: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
semiconductrices

AVANT-PROPOS

1) La|] Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de' normaljsation
conposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ia\CEl). La|CEIl a
potr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation daps les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibjes au
puplic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabdration est confiéel a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet)traité peut participgr. Les
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec la CEl, part|cipent
égplement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Intefpationale de Normalisation|(ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Le$ décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions téechniques représentent, dans la mesure
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dohné que les Comités nationaux de [a CEI
interessés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Le$ Publications de la CEl se présentent sous la forme de reeOmmandations internationales et sont agréées
conme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que [la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue respopsable
de|l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quj enest faite par un quelconque utilisateur final.

4) Daps le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
mgsure possible, a appliquer de fagon transpauwente les Publications de la CEl dans leurs publigations
nafionales et régionales. Toutes divergences .ehtre toutes Publications de la CEIl et toutes publigations
nafionales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La|CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépepdants
foyrnissent des services d'évaluation de, conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marqyes de
copformité de la CEIl. La CEIl n'est reSponsable d'aucun des services effectués par les organisnles de
ceftification indépendants.

6) Tols les utilisateurs doivent s'aSsurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aupune responsabilité ne, dojt étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliailes ou
mgndataires, y compris «se$ experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafionaux de la CEIl, pous ‘tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommmage de quelqué nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
deljustice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CElfou de
todte autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention esSthattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’gttentian’ est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet{ de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenu¢ pour

bla—dl | gafi s ot o deoiio ol et h ot ol H H 141 it
respofisaprege e pasavotrtaentreaetersarottS e proprieteerae e pas—avoir-stgnareretr-exitstence:

La Norme internationale CEIl 60684-3-281 a été établie par le comité d'études 15 de la CEl:
Matériaux isolants électriques solides.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15/563/FDIS 15/586/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 60684, présentée sous le titre général Gaines
isolantes souples, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

. amendée
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.

Cette série est composée de trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (CEIl 60684-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60684-2)
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEIl 60684-3)

La prgsente norme contient une des feuilles constituant la Partie 3, comme suit:

Feuille 281: Gaines thermorétractables en polyoléfine, semiconductrices
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 281: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
semiconductrices

1 Domaine d'application
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CEI 60296:2003, Fluides pour applications électrotechniques — Huiles minérales isolantes
neuves pour transformateurs et appareillages de connexion

CEI 60502 (toutes les parties), Cables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour
des tensions assignées de 1 kV (Um = 1,2 kV) a 30 kV (Um = 36 kV)

CEI 60684-1:2003, Gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et exigences générales

CEI 60684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2 : Méthodes d’essai
Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2005)

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs
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HD 629, Test requirements on accessories for use on power cables of rated voltages from
3,6/6(7,2)KV up to 20,8/36 (42)KV — Part 1: Cables with extruded insulation (disponible en
anglais seulement)

3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Description Numéro de Numéro Numéro de Type Dimension Couleur
publication CEI de partie feuille CEI (diamétre intérieur
CEIl a I'état expansé et
retreint

en millimetres)

4 N 2 2 2

Gagine CEI 60684 -3 -281 -A - 50/20 Noir

Toutgs les abréviations utilisées pour les couleurs doivent satisfaire a la‘CEl 60757, lofsque
celle{ci est applicable. Les couleurs non normalisées doivent étre indiquées en toutes letres.

NOTE| Cette information n’est destinée qu’a I'étiquetage conformément a la CEI60684-1.
4 (onditions d'essai

Sauf [spécification contraire, la gaine doit étre rétreinté/dans une étuve a ventilation fprcée
pendgnt (10 £ 1) min a 200 °C £+ 3 K avant I'essai.

5 Exigences

Les dgaines doivent satisfaire aux exigences données dans les Tableaux 1 et 2 en plug des
exigegnces générales données dans la CEl 60684-1.

6 Conformité des gaines

La conformité aux exigences de la présente spécification doit normalement étre fondée sur
les rdsultats provenant des dimensions types.

— Type A, Paroi mince: DI rétreint 20 mm - 30 mm
— Type B, Paroirmoyenne: DI rétreint 20 mm - 30 mm
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