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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving -
Sheet 280: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
anti-tracking

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectrica and ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International ications,
Tethnical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guijdes “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wqg non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate i losely
with the International Organization for Standardization (ISO ined by
agfeement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical matters Ational
consensus of opinion on the relevant subjects since pm all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effqrts ) t re that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be the way in which they are used or for any
miginterpretation by any end user.

4) In |order to promote internatiopal uniformit igations
trapsparently to the maxindum gence
befween any IEC Publication hted in
thq latter.

5) IEC itself does nof provide ormity
asgessment seryi i br any
sefvices carried out by |

6) Alljusers should ensue tha

7) No| liability shall 4ttac direciors, employees, servants or agents including individual expefts and
mgmbers of itg_technical cg age or
ottler damage ofa 5) and
expenses ansing oOu tr [EC
Puplications.

8) AtfentionN ¥ to ative references cited in this publication. Use of the referenced publicatfons is
indispensabte forthe sorreef application of this publication.

9) Attention is draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pajent rights: IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60684-3-280 has been prepared by IEC technical committee 15:

Solid electrical insulating materials.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/562/FDIS 15/585/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 60684 series, published under the general title Flexible
insulating sleeving, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

reconfirmed,
withdrawn,

replaced by a revised edition, or
amended
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This $tandard comprises one of the sheets of Part 3 as follows:

Sheef 280: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, anti-tracking

@%
&
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 280: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,

anti-tracking
1 Scope
This part of IEC 60684 gives the requirements for heat-shrinkable, polyp anti-
tracking with a nominal shrink ratio of 3:1.
This sleeving has been found suitable for use at temperatures up_to
Typidally: medium wall, internal diameter up to 110 mm.
Thesg sleevings are normally supplied in the colours pe
Sincd these types of sleevings cover a significa SSes,
Tablg A.1 in this standard provides gyidance o | size
shall|be agreed between the user andt
Materials which conform to this sp Bnce.
Howgver, the selection of a material b pecific application should be bas¢d on
the gctual requirements ; 1 not
based on this specification
This [sleeving is desig such
electfical perfo @ b are
desciibed in HD 629 4
2 Normati
The following enced\documents are indispensable for the application of this document.
For dated onlythe edition cited applies. For undated references, the latest efition
of thg referencgd-document (including any amendments) applies.
IEC §0296:2003, Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating ofls for
transfofmers and switchgear
IEC 60502 (all parts), Power cables with extruded insulation and their accessories for rated

voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV)

IEC 60684-1:2003, Flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requirements

IEC 60684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
Amendment 1 (2003)
Amendment 2 (2005)

IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 846:1997, Plastics — Evaluation of the action of micro-organisms
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ISO 4892-3:2006, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3:
Fluorescent UV lamps

HD 629, Test requirements on accessories for use on power cables of rated voltages from
3,6/6(7,2)kV up to 20,8/36 (42)kV — Part 1: Cables with extruded insulation

3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Descfipiion TEC publication TEC part [EC sheet Size (expanded and Colour able 42
number number number recovered internal diamete
in millimetres)

l \ U \
Slegving IEC 60684 -3 -280 X
28 Thg addition of “X” at the end of the designation indicates that the profertiessctntaiped 3 gve been
agfeed upon between the user and supplier.
Any golour abbreviation shall comply with IEC 60757, w lours
shall pbe written out in full.
NOTE| This information is for labelling only, in accordance
4 (Conditions of test
Unles n for
(10
5 R
In ad with

the r¢

bsults
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Table 1 — Property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or or
subclause min.
Dimensions 3
— Internal diameter 3.1.2 mm
— Wall thickness 3.3.2 mm
— Concentricity 3.3.3 % To be agreed between
— expanded the purchaser and the
— recovered Min. supplier
Min. 60
fo7 4
Heat shpck 6 Heat at
Tensile |strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 150 °C\t.5 K
Elongatjon at break 19.1 and 19.2 % Min.
Longitudlinal 9 % Max. leeving
change for
Bending at low 14 - - est at’'— 40 °C.
temperdture r strips, the mndrel
shall be betweer| 20
and 22 times thg wall
thickness. Full sgction
sleeving is testef
unfilled and the mandrel
shall be betweer| 20
and 22 times thg outer
diameter.
Dimens|onal 16 - = e dimensions shall See Clause 1 Sdope.
stabilitylon storage (‘\ rémain as agreed.
Tensile [strength 19.1 and™ 1% a MiR. 10 Use a jaw separgtion
Elongatjon at break 19.1 ant\19. % in. 300 rate of 100 mm/min.
\)\/ Below 6,5 mm ] as
sleeving. At 6,5 mm &
and above as
/x dumbbells.
Secant modulus ) hﬂ{:) Min. 80
at 2 % ¢longation /\<\K\‘V\ \/\MQ Max. 160
Dielectrjc strength Se le f \k%”lm Min. Table 2
/\ is dochnent
Volume|resistiyity \ \/ Qm Min. 10"
at room|temperatyr \ 23.42
Resistahce to N \25/ - Min. Class 2A Specimens shall|be
tracking 2,5kV-1h prepared from cfoss-
2,75 kV - 1h linked moulded glaques
3,0kV-1h of thickness (6 1) mm.
3,25 kV = 20 min )
Specimens shou]d not
he abraded but dleaned
with an appropriate
solvent. The method of
cleaning shall be
recorded.
Resistance to Use the fluids and test
selected fluids 36 temperatures specified
in Table 3.
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 200 Immersion (24 = 1)h
Heat ageing 39
°C +
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8 Heat at 150 °C £ 3 K.
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 200
Long term ageing 50 % Min. 150 The ageing temperature
°C +
Elongation at break 19.2 shall be 100 °C £ 3 K.
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Table 2 — Requirements for dielectric strength

Expanded wall thickness

Dielectric strength 2

mm Min.
Expanded ID
All dimensions 10-25
26-59
60-120

Dielectric strength
kV/mm

a

by this value.

Measure the expanded wall thickness and calculate the dielectric strength by dividing the breakdown voltage

The &
The gleeving shall be tested in the expanded condition.

The rate of application of the voltage shall be 500 V/s.

reakdown voltage shall be determined by the method described in

£C\6068

4-2.

NOTE| Care should be taken on selection of sizes based on the anufacturer for|actual

values| on installed condition.
Table 3 — Resistance %
AY

Test Fluids ype Sthbol Immersion temperature
fluid

No. °C + 2 K

1 Insulating oil Minerpl based_ "\ IEC 60296 23

2 / /-\\ \ \ \(sopropyl alcohol 23

3 - A w W}W ? De-ionized 85

~—_"

Othefr fluids an emperat e\spgecified for customers with specific needs. These

additjonal fluids 0 shall be applicable when incorporated into agreements

betw¢en the suppli
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Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or or
subclause min.
Fungus resistance
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8 The test method shall
Elongation % Min. 250 be ISO 846,
Method B.
56 days exposure.
I1SO 4892-3 Test method to
Method 1 ISO 4892-3
Resistapce to After 5 000 h 8 ples for, test|19.1
weatheiling test to 200 .2 should |be
19.1 MPa Min. Class 2A recoVered
19.2 % Min. 2,5kV - 1h ich id
25 Min. ples for

8

be taken

ly prepared

+0,1)

m thvck. All samples

should be cut to[the
propriate size|to fit

he sample holdgrs.

Intermediate tesfs may
also be done at || 000 h
intervals as an
intermediate check on
performance.

N

S
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Annex A

(informative)

Guidance on the available sizes and wall thicknesses

Table A.1 — Guidance on the available sizes and wall thicknesses

Internal diameter Wall
Expanded Recovered Recovered wall thickness
Min. Max. Min.
mm mm mm
16,0 8,0 1,4
20,0 10,0 A O
26,0 12,0 2,
30,0 15,0 26\ N
AN AN
35,0 12,0 N30
45,0 20,0 N 3,0\
60,0 190 AN\ /A 31
WA VAL
80,0 \26,0 N
90,0 0.0 A\ 3,3
95,0 45, N 3,5
110,0 oD | 3,5
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 280: Gaines thermorétractables, en polyoléfine,
anti-cheminement

1) La
co
po
do
inte
pu
co
org
ég]
se

2) Le
du
inte

3) Le
co
s

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
nposee de Iensemble des comltes eIectrotechnlques nationaux (Comités natj

anisations |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel
hlement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Or 5

sation
CEl a
hs les
ormes
es au
a des
r. Les
cipent
(180),

hesure
la CEI

jréées
la CEI
hsable

dell'

4) Da ationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
m¢g Sublications de la CEl dans leurs publigations
nati Publications de la CEIl et toutes publigations
nati guées en termes clairs dans ces derniéres

5) La stabion ds _conformité. Des organismes de certification indépepdants
fol de eonfarmjté et, dans certains secteurs, accédent aux marqyes de
co abfe d'aucun des services effectués par les organismes de
ce

6) To asswurer qu'ily sont en possession de la derniére édition de cette publicatior]

7) Au imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
m4 s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nati ROUNtout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
do ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris lgs frais
deljus écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEllou de
tod El, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'attention esStiattirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencées est obligatbire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’gttentian’ est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet{ de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenu¢ pour
I'e‘ VUIIOGb:C dC nmcpas GVU;I Idclltlflé dU tC:Q dIU;tO dU vluvllété Ut dU nmS pds GVU;I O;BIIG:C’ :Cul CI\;ctCII\,C.

La Norme internationale CEIl 60684-3-280 a été établie par le comité d'études 15 de la CEl:
Matériaux isolants électriques solides.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15/562/FDIS 15/585/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEl 60684, publiées sous le titre général Gaines
isolantes souples, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

. amendée

@%
&
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.

Cette série est composée de trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (CEIl 60684-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEI 60684-2)
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEIl 60684-3)

La prgsente norme contient une des feuilles constituant la Partie 3, com

Feuille 280: Gaines thermorétractables, en polyoléfine, anti-chemin

&
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 280: Gaines thermorétractables, en polyoléfine,
anti-cheminement

1 Domaine d'application

:2010

La présente partie de la CEI60684 donne les exigences
thermorétractables, en polyoléfine, anti-cheminement, présentant
nominal de 3:1.

relg

Ces gaines se sont révélées étre adaptées a des température

Géndralement: paroi moyenne, diamétre intérieur jusqu’a 1

aines

dtreint

Ces ¢

Comine ces types de gaines couvren isseurs

de p3 ; e des

dimenpsi i i . i [ G iPs jet dun accord entre I'utilisatgur et

le foyrni

Les s de

perfo  une

appli¢ des

perfo sur la

prése

Cette sion,

et, er re de

I'assé série

CEl ¢

2 R

Les focumeénts de>référence suivants sont indispensables pour l'application du prgsent

docu ent Pour Ies references datées, seule Ied|t|on crtee s'applique. Pour les refere nces
li tuels

amendements).

CEI 60296:2003, Fluides pour applications électrotechniques — Huiles minérales isolantes

neuves pour transformateurs et appareillages de connexion

CEI 60502 (toutes les parties), Cables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour

des tensions assignées de 1 kV (Um = 1,2 kV) a 30 kV (Um = 36 kV)

CEI 60684-1:2003, Gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et exigences générales

CEI 60684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2 : Méthodes d’essai
Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2005)


https://iecnorm.com/api/?name=9c7698f6f6ce61c5e75f286c07885d2a

60684-3-280 © CEI:2010 -17 -
CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 846:1997, Plastiques — Evaluation de I'action des micro-organismes

ISO 4892-3:2006, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —

Partie 3: Lampes fluorescentes UV

HD 629, Test requirements on accessories for use on power cables of rated voltages from
3,6/6(7,2)KV up to 20,8/36 (42)KV — Part 1: Cables with extruded insulation (disponible en

anglais seulement)

3 Désignation

Les daines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Descfiption Numéro de Numéro Numéro de
publication CEI de partie feuille CEI
CEl
) \ VSN
Ggine CEIl 60684 -3 -280

a8 L'gjout de “X” a la fin de la désignation indique que les
acg¢ord entre I'utilisateur et le fournisseur.

Toutes les abréviations utilisées pour tes co
celle{ci est applicable. Les couleurs non

NOTE| Cette information n’est d

4 (Conditions d'ess
Sauf spécificati@
pendant (10 £ 1) 2

5 HExigences

Les gaine atisfairevaux exigences données dans les Tableaux 1, 2, 3 et

applicable 3 igences générales données dans la CEl 60684-1.

6 (Gonformité des’gaines

La conformité aux exigences de la présente spécification doit normalement étre fondé

eur T

ableau 42
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les résultats provenant des dimensions types.

— DI Rétreint 20 mm - 30 mm
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Tableau 1 — Propriétés caractéristiques

Propriété CEIl 60684-2 Unités Max. Exigences Remarques
article ou
ou min.
paragraphe
Dimensions 3
— Diamétre intérieur 3.1.2 mm e
— Epaisseur des parois 3.3.2 mm Doit faire 'objet d'un accord
— Concentricité 3.3.3 % entre l'acheteur et le
— expansée fournisseur
— rétreinte Mln 60
H- 85
Choc thérmique 6 Chateur a
Résistarjce a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min. 8 0 °C&t 5K
Allongement a la rupture 19.1 et 19.2 % Min. 200 A\
Variation longitudinale 9 % Max. nes
endant
Flexion p basse 14 - - sai a — 40 °Q
tempérajture

Pour les bandes, le
mandrin doit cofres-
pondre a 20 et p2 fois
I’épaisseur de |p paroi.
( Les gaines de gection
compléete sont gssayées
non remplies etflle
mandrin doit cofres-
pondre a une valeur
entre 20 et 22 fpis le
diameétre extérigeur.

Voir Article 1 Dpmaine
d’application.

Les dimensions doivent
rester telles qu’elles ont
été décidées.

Stabilité] des dimensions
au stocKage

Résistance a la tractiﬁ/ Min. 10 Utiliser une vitegse de
séparation des machoires

Allongement a la Min 300 dep100 mm/minl En-

rupture dessous de 6,5 mm de &
de gaine. Pour §,5 mm de
& et plus commg haltéres

Module pécan NON19w | mPa | Min. 80

a 2 % dlallopgemen

° J N MPa | Max. 160
Rigidité [dielectriqued 2 | \Voié Tableau | kv/imm | Min. Tableau 2
du présent
document.

Résistiv|té transversale 23 Q-m Min. 10"

a tempéfaturé ambiante 23.4.2

Résistance aux 25 _ Min. Classe 2A Les échantillons doivent

courants de 2,5kV—-1h étre préparés a partir

cheminement 2,75kV - 1h de plagques moulées

3,0kV—-1h réticulées d’une
3,25 kV — 20 min épaisseur de

(6 £1) mm.
Il convient que les
échantillons ne soient
pas abrasés mais qu’ils
soient nettoyés avec un
solvant approprié. La
méthode de nettoyage
doit étre consignée.

Résistance a des fluides Utiliser les fluides et

choisis 36 les températures

d’essai spécifiés au
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