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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 247: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, dual wall,
not flame retarded, thick and medium wall

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International 3¢ icptions,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; rested
in [the subject dealt with may participate in this preparatory w, I non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in tlosely
with the International Organization for Standardization (ISO, ined by
agreement between the two organizations

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical m Ational
copsensus of opinion on the relevant subj pbm all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommendatigns\for i btional
Committees in that sense. While all reasona of IEC
Puplications is accurate br any
miginterpretation by any end user

4) In |order to promote interngtio i¢gations
trapsparently to the maX| gence
befween any IEC Publicati icated in
thqg latter.

5) IEC itself does ngt\pro 'de any ‘atfe i ormity
asgessment sern, q € or any
sefvices carried ot by independentcertifi

6) Alllusers should engyre

7) No| liability shall attack to diregtors, employees, servants or agents including individual expefts and
mgmbers of ees and IEC National Committees for any personal injury, property damjage or
other dama@Qe of any oever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feep) and
expenses ] G e plbklication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othé¢r IEC
Puplic,

8) Attention v ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensablexgr the cyrrect application of this publication.

9) Attention dsidrawn te_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
palent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Intern =3- 15:

Solid electrical insulating materials.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/625/FDIS 15/637/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 60684 series, under the general title Flexible insulating
sleeving, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
¢ amended

@%
S
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This standard gives one of the sheets comprising part 3 as follows:

Shee}l 247: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, dual wall, not flam and

meditm wall



https://iecnorm.com/api/?name=d11b4e5c3f49967309b5b638314f2e42

-6- 60684-3-247 © IEC:2011

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 247: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, dual wall,
not flame retarded, thick and medium wall

1 Scope

This
sleey
This
Type
Type
Thes

Sincs
Tablg
agres

Mate
the s
requi

specification alone.

2 N

The f
dateg
the reg

IEC 6
trans

IEC §
voltaq

A : Medium wall, internal diameter up to 200,0 mm
B : Thick wall, internal diameter up to 200,0 m
b sleevings are normally supplied in colour black.

ahoy
&s ‘=- e. The actual size sh

s A.1 and A.2 provide a guide
d between the user and supplier.

ormative

pllowing refe y

references, } iti ed applies. For undated references, the latest editi
ferenced documenlt(Mm ing any amendments) applies.

0294:20 0 ds fox electrotechnical applications — Unused mineral insulating o
former

0502-1:2004, Power cables with extruded insulation and their accessories for
jes from 1 kV (U,, = 1,2 kV) up to 30 kV (U,, = 36 kV) — Part 1: Cables for rated vo

of 1

plefin

sses,
all be

ever,
ctual
n this

t. For

on of

s for

rated
fages

VO, = 1,2 kV) and 3 kV (U, = 3,6 kV)

IEC 60684-1:2003, Flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requirements

IEC 60684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
Amendment 2 (2005)

IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 846:1997, Plastics — Evaluation of the action of micro-organisms

ISO 868: 2003, Plastics and ebonite — Determination of indentation hardness by means of a
durometer (Shore hardness)
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ISO 11357-3:1999, Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part 3: Determination
of temperature and enthalpy of melting and crystallization

ISO 11358:1997, Plastics — Thermogravimetry (TG) of polymers — General principles

3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Descrip- IEC IEC IEC sheet Type Size (expanded Colour Table
tioh publication part number and recovered 4*
number number internal dia
. i code
In v,

Sleeying IEC 60684 -3 - 247 X
Any ¢olour abbreviation shall comply with IEC 60757, wheke applicat lours
shall pe written out in full.

NOTE| This information is for package labelling only, in accarda

*  Thg addition of “X” at the end of the desigrfation ingiCa b e been
agreed upon between the user and supplie

4 (Conditions of test

Unleq n for

(10 +

5 H

In ad given in IEC 60684-1, the sleeving shall comply with the
requi where applicable.

6 S

Conf¢rmance rements of this specification shall normally be based on the results
from

Type,'A': Recovered ID 25 mm — 30 mm
B

T n n ol la¥ an
ypte D . NCLUVTITU 1 L9 11T = OV 1T
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Table 1 — Property requirements

20 and 22 times thg

outer

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or
or Min
subclause
Dimensions 3
Internal diameter 3.1.2 mm
Wall thickness 3.3.2 mm To be agreed
between purchaser
Concentricity 3.3.3 % and sSppIier
expande VI 50
recovergd Min 85
Heat shqck 6 - - 5 K
Tensile gtrength 19.1 and 19.2 MPa Min 10 < lowing
Elongatipn at break 19.1 and 19.2 % Min 200 <\
AN
Longitudinal change 9 % Max. 0 \
+
\/ Test at — 40 °Q.

Bending|at low 14 3 N For strips, the mandrel shall
temperature be between 20 and 2p times

the wall thickness. Fulll section

sleeving is tested unfilled and

the mandrel shall be between

diameter.

Dimensipnal stability on
storage

The dimensions
shall remain as

See Clause 1 Sc

pe.

1
< %& D7
Jacket only.
Tensile $trength Min. 13 Use a jaw separation| rate of
. . 100 mm/min. Below 6,5mm &
Elongatipn at bregk Min. 350 as sleeving.
At 6,5 mm O and abpve as
dumbbells.
Secant modulusiat 2% 19.4 MPa Min. 80 Calculate cross- sectjon area
elongatign without adhesive.
MPa Max 160
Breakdown voltage 21 kV Min. Table 2
Volume resistivity at 23
room temperature after
damp host 23.4.2 am | Min. 102
23.4.4 Qm Min. 10"
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Table 1 (continued)

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or
or subclause Min.
The colour standard contrast Fastness standard 5
between the exposed and
Colour fastness to 34 unexposed parts of the
light specimen shall be equal to or
less than that of the fastness
standard.
Standard Min.
identifigation
numbef
Resistance to
selectdd fluids 36
hd test
ifled in Table
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10
j i +
Elongation at 19.1 and 19.2 % Min. 25 (mexgion time (P4 + 1)h
break x
Heat ageing 39 Heat at 150 °C |+ 3 K.
Tensilg strength 19.1 and 19.2 10 6 Jacket only.
Elongattion at 19.1 and 19.2 290
break
Long term ageing 50 The ageing temperatjure shall be

100 °C = 3 K.

Elongaltion at 1 175

break

Carbor| black @ 11358 2,5

conten Q

Hardngss IS 8\6\\ 40

/\ NN
Water hbsorption \ \AQ\) % Max. 0,5
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Table 1 (continued)

60684-3-247 © IEC:

2011

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or
or Min.
subclause
Peel strength 54 N/25 Min. Cu-50 Condition at 150 °C + 3 K for
mm i
Al — (10 £ 1) min.
Pb — 40 F_o_r tests in addition to
aluminium replace the mandrel
PE - 100 with cable jacket material of PE,
D\If‘ nnrl/ F EDD H-ni- Onforms
PVC - 40 IEC 60502<1.
EPR - 50 note 2
Melting ISO 11357-3 °C Min 100 esive only|
temperatiire /\
NOTE 1 |Where jacket only is indicated, the tensile strength calculati ea s based on the

thickness| of the jacket.

NOTE 2
diameter

Use a substrate diameter that is a minimum of 25 mm
of the sleeving.

ion fo cros
ov

the recovere

i internal

Table 2 — Req-@w&reaéo@&>

Expanded wall thickness \\E\\@a Dielectric strength @
mm (-\ Xpan ID kV/mm
All dimgnsions eA
10-25 14
26-50 12
Q 51-120 10
121 and above 8
Type B
10-25 12
26-50 10
51-120 8
121 and above 6

The bre]
comply

The slegving shall be tested in the expanded condition.

aN\LL

akdown yoltage shall)be determined by the method described in 21.4 of IEC 60684-2. The central valueg
Wwith the=minimumvalue in this table

shall

£ - " bl L Joran oo
The ratb Ul dppieaturm Urn urc vullayc STidiT VT JUU V7o,

on installed conditions.

NOTE Care should be taken on selection of sizes based on these values. Refer to the manufacturer for actual values

a

by this value.

Measure the expanded jacket wall thickness and calculate the electric strength by dividing the breakdown voltage
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Table 3 — Resistance to selected fluids

Test Fluids Type Standard or symbol Immersion temperature
fluid i
No. Ct2K
1 Insulating oil Mineral based IEC 60296 23
2 Cleaning fluids Iso propyl alcohol 23
3 - Water De - ionized 85
Otherfluids—amd/or temperatures mmay be specified for customers withspecific TeedsThese
additional fluids and/or temperatures shall be applicable when incorpora into agreements

betwgen the supplier and customer.

Table 4 — Additional property requiremeré\

Property IEC 60684-2 Units Max. or Rqun \) Remalrks
clause or Min. \
N

Fung
Tens|

Elong

subclause
us resistance Jacket only for the
measurement of
le strength 19.1 and 19.2 MPa Mifr. tensile stfength.

ation at break % in () 350 The test mefhod shall
be ISO 846 method B.

@
@Q&@
%
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Annex A
(informative)

Guide to the available sizes and wall thicknesses

Table A.1 — Type A medium wall Table A.2 — Type B thick wall
Internal diameter Wall Internal diameter Wall
Expanded Min.|Recovered Max.| Recovered wall Expanded Recovered Max.| Recovered wall
- . thickness Min. . thickness
"""""" (Jacket only) (Jacket gnly)

mm
Min. Min
mm
(N

10

I A NDYANRT:
4.4

10 1,4 13 \4\

19

16 1,4 20\ \Vg\\ > 2.4

3,0

3
4 ,
12 3 1,4 19 \g\\ N 24
5
6
8

25

28
TS N 22

33 10 2,0 4\5\/ 12 4.0

.

28 10 2,0 > és C) ‘\) 12 4,0
N
N

38 13 23\ s 16 4,0

43 13 N\ (2 .~ 68 22 4,0

N
50 18 [\ N N 70 21 4,0

63 19 \ 2,\3\ 85 25 4,0

>
70 \/226 \/\ \ >\( \ 90 30 4,0

85 /\Q%\ \f\% 105 26 4,0

90 36\ N2 105 30 4,0

15 \i‘\ \ > 2,5 115 40 4,0

.3
20< \\5{ \ 2,5 130 36 4.0

40 AN 2 2,8 130 40 4,2
52 W 2,8 150 48 4,3
60 50 3,0 160 50 4,3
[eYal an 2.0

i i e 170 o0 4,3
200 m 33 200 77 4,3

NOTE 1 The wall thickness of the adhesive will typically lie between 0,5 mm and 1,5 mm after recovery.

NOTE 2 In those cases where the inner wall distorts or flows during recovery, it may not be possible to determine
the recovered inside diameter accurately. In these cases, the sleeving may be recovered over a mandrel or plug
gauge of the specified diameter after recovery for the size being measured.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 247: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
a double paroi (épaisse et moyenne), non retardées a la flamme

1) La
co
po
do
inte
pu
co
orgd
ég]
sel

2) Le
du
inte

3) Le
co
s'al

dell'

meg
nati
nati

5) La
foy
co

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
nposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités i

anisations |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel
hlement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5

ationaux de la CEl s'engagent, dans t
Sublications de la CEl dans leurs publig
Publications de la CEIl et toutes publig

cettifi

6) To

7) Auf

m4g s particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
nati ROuUNtout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou
do ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ig
delj écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI
to( El, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'a irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publig
refg 6ire pour une application correcte de la présente publication

9) L'g
I'o

ttention’ est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuver

sont en possession de la derniére édition de cette publicatior).

sation
CEl a
hs les
ormes
es au
a des
r. Les
cipent
(180),

hesure
la CEI

jréées
la CEI
hsable

bute la
ations
ations

hdants
es de
es de

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou

bmités

autre
s frais
ou de

i¢ations

t faire

de's

Jet deé droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telﬁ droits

brevets—etdene pasS avoif clyllalc tettr-existence:

La Norme internationale CEIl 60684-3-247 a été établie par le comité d’études 15 de la CEl:
Matériaux isolants électriques solides.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15/625/FDIS 15/637/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60684, regroupées sous le titre général Gaines
isolantes souples, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimeée,
* rgmplacée par une édition révisée, ou

@%

a
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série de normes traitant des gaines
isolantes souples a usages électriques.

Cette série est constituée de trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (CEl 60684-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60684-2)
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEI 60684-3)

Cetteg norme constitue une des feuilles de la partie 3, comme suit:

Feuille 247: Gaines thermorétractables en polyoléfine, a double pa
non retardées a la flamme

&
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 247: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
a double paroi (épaisse et moyenne), non retardées a la flamme

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIlI 60684 donne les exigences pour dey es 4de- gpines
thermorétractables en polyoléfine, a double paroi, non retardées a la rt de
rétreint nominal 3:1.

Il a 4té établi que ces gaines sont adaptées a un usage a d jusqu’a
100 °(C.

Type
Type

A: Paroi moyenne,
B: Paroi épaisse,

Ces ¢
Comine ces types de gaines couvrent Wne ga ¢ rs de
paroi mme.

La ta

Les n
Cepe
spéci
adéq

0296:2003,

ance.
ation
ance

Bsent
tnces
tuels

Nyitdes pour applications électrotechniques — Huiles minérales isolantes
ps pour transformateurs et appareillages de connexion

CEI 60502-1:2004, Céables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1 kV (U, = 1,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV) — Partie 1: Cables de tensions
assignees de 1 kV (U, = 1,2 kV) et 3 kV (U, = 3,6 kV)

CEI 60684-1:2003, Gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et exigences générales

CEI 60684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d’essai
Amendement 2 (2005)

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 846:1997, Plastiques — Evaluation de I'action des micro-organismes
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ISO 868: 2003, Plastiques et ébonite — Détermination de la dureté par pénétration au moyen
d'un durométre (dureté Shore)

ISO 11357-3:1999, Plastiques — Analyse calorimétrique différentielle (DSC) — Partie 3:
Détermination de la température et de I'enthalpie de fusion et de cristallisation

ISO 11358:1997, Plastiques — Thermogravimétrie (TG) des polymeres — Principes généraux

3 Désignation

Les d

Descrip|
-tion

\

Gaine

Toutd
Les ¢

NOTE

aines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Numéro de Numéro de Numéro de Type Dimensioq
publication partie CEI feuille CEI (diameétre jrité
CEl ' S

{ 2 { {
CEI 60684 -3 - 247 -B

* L'djout de “X” a la fin de la désignation indique

d'y

Sauf
(10 £

Outrg
confd

6

La cd
résul

nformité aux exigences de la présente spécification doit normalement étre basée s
ats/de tailles typiques:

able.

1.

I'objet

hdant

étre
ble.

ur les

Type A: Diamétre intérieur rétreint de 25 mm a 30 mm

Type B: Diamétre intérieur rétreint de 25 mm a 30 mm
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Tableau 1 — Exigences relatives aux propriétés

Propriétés CEIl 60684-2 Unités Max. Exigences Remarques
article ou
ou Min.
paragraphe
Dimensions 3
Diameétre intérieur 3.1.2 mm Doit faire I'objet
d’un accord entre
Epaisseur des parois 3.3.2 mm I'acheteur et le
Concentricité 3.3.3 % fournisseur
expansép Min oV
rétreinte Min 85
Choc thermique 6 - - - 5 K
Résistance a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min 10 < Ifadhésif
Allongement a la 19.1 et 19.2 % Min 200
rupture
Variation longitudinale 9 % Max. 1 \
+5
Vi /(7 I\,
Q Essai a — 40 °Q.
Flexion & basse 14 - e doit pag y Pour les bandes, le mandrin
tempérafure avoi doit étre compris entfe 20 et
raquelures 22 fois I'épaisseur de [la paroi.
jsibles. Les gaines de segtion
compléte sont essayg¢es non
remplies, et le mandfin doit
J étre compris entre 2p et 22
[\ ~ fois le diamétre extg¢rieur.
Stabilité|dimensionnelle - - Les dimensions Voir Article 1 Domlaine
pendant|le stockage doivent rester telles d’application.
qu’elles ont été
@ d\ décidées.
Gaine seulement.
Résistar|ce a la traction xgﬂ et9.2 MPa Min 13 Utiliser une vitessg de
séparation des machegires de
Allongemenya |a 19.1¢t 19.2 % Min 350 10% mm/min. En dessous de
rupture 6,5 mm de diamétre de gaine.
Pour 6,5 mm de dianjétre et
au-dessus de 6,5 mm|comme
haltéres.
Module $écant pour un 19.4 MPa Min 80 Calculer la sectipon
allonge nentde2% transversate—sans—adhésif.
MPa Max. 160
Tension de claquage 21 kV Min. Tableau 2
Résistivité transversale 23
a température ambiante . 12
aprés exposition a la 23.4.2 Q'm Min. 10
chaleur humide 23.4.4 aQ-m Min. 10"
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