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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 233: Gaines thermorétractables en fluoroélastomeére,
retardées a la flamme, résistant aux fluides,

rannaort do rdtraint 2:-1
IUL'JPUIL ue |\.’L|\.’|||L — .l

AVANT-PROPOS

1) La|CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatioR’ mondj i posée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigna QEL. : bjet de
fajoriser la coopération internationale pour toutes les questions/de isati a ines de
I'électricité et de Ielectromque A cet effet, la CEI, entre autres ac' ité 8 i ipnales.

Lepr élaboration est confiée a des comités d'études, aux travayx i afi inté 4 par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationale e on gouvernementales, en
lialson avec la CEl, participent également aux travaux. g 2ment avec |'Organfsation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditiorns, fixées corthentre Tes deux organisationg.

2) Leg décisions ou accords officiels de la C ) S iques représentent, dans la mesure
du|possible un accord international sur les _suje iés,\ é € qye’les Comités nationaux intéressés
soft représentés dans chaque comité d’études.

3) Lep documents produits se présentent so mandations internationales. lls sont publiés

conme normes, rapports techniques ou guides et-agréé s par les Comités nationaux.
4) Dans le but d'encourager I'um ion j (i ités/nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans téute la 58i r wes internationales de la CEIl dans leurs rjormes

e de la CEIl et la norme nationale ou régionale

nationales et régionaleg,
] gtte derniere.

cofrespondante doit étr

5) La|CEl n'a fixé aue S S guage comme indication d’approbation et sa respongabilité
n'gst pas engagé a b i ofiforme a I'une de ses normes.

6) L' i i Fal o A s éléments de la présente Norme internationale peuvernt faire
I'obj ié \ g/0u de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenu¢ pour
8 droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

reg
La N i i 2. Ch 884-3-233 a été établie par le sous-comité 15C: Spécifications,
du cdmi 7 Matériaux isolants.
Le te 3t issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
15C/959/FDIS 15C/980/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING —
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 233: Heat-shrinkable fluoroelastomer sleeving,
flame retarded, fluid resistant, shrink ratio 2:1

1) The
all
intg
thig
en

pafticipate in this preparatory work. International, governmentg g s

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaorates™slose térnational Organ|
for] Standardization (ISO) in accordance with conditio ment between th
ordanizations.

2) The #ss, as nearly as possil
intg i€al committee has represe
fro

3) The international use and are published in th
of p the National Committees in that sense

4) In ittees undertake to apply IEC Intern
Standards transparently tQ sibleNjn their national and regional standard
divergence between the IEC g national or regional standard shall be
indicated in the latter

5) The IEC provides no markl e its approval and cannot be rendered responsible f
egpipment declay

6) Attention is draw ibili ome gf the elements of this International Standard may be the s
of patent rights. The

Interr 33 has been prepared by subcommittee 15C: Sy

catio

The t

FOREWORD

FDIS Report on voting

15C/959/FDIS 15C/980/RVD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a Worldwide organizatio folsta i prising

omote
ds. To
tion is

ith may

iaising
zation
e two

le, an
htation

e form

ptional
. Any
clearly

or any

ubject

ecifi-

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.
Cette série comporte trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEI 60684-1)

Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60684-2)

Phrtie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEl 60484-3

La prgsente norme est I'une des feuilles qui composent la partie 3:

Feuille 233: Gaines thermorétractables en fluoroélastomeére, re
aux fluides, rapport de rétreint 2:1.

&

eésjstant
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)

art-3T—Specifications for mdividuattypes of steeving (tEC80684=3)

standard gives one of the sheets comprising part 3 as follows:

P

This

Shee
ratio

[
D :

233: Heat-shrinkable fluoroelastomer sleeving, flame retard
1

&

hrink
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pourt ypes particuliers de gaines —

Feuille 233: Gaines thermorétractables en fluoroélastomeére,
retardées a la flamme, résistant aux fluides,
rapport de rétreint 2:1

1998

1 D¢maine d’application

La présente feuille de la CEIl 60684-3 donne les prescriptions relatiyes a gn aines
thermorétractables en fluoroélastomére, retardées a la flamme et ré dont
I'indige de température est de 200, et ayant un rapport de rétrein

Cettg gaine est normalement fournie avec un diametre inté et la
couleur standard est noire

D'autres dimensions et d’autres couleurs que cel es cette
normg peuvent étre disponibles, comme articles idérés
comme satisfaisant a cette norme, s'il O 3 tiques indiquées dans les
tablegux 1, 2, 3, 4 et 5.

2 Re¢férences normati ves

Les documents normatifs/Suivan arence
qui y [est faite, constituent d 13. Au
moment de la publicatio S : A matif
est spjet a révision et{les™a ' de la
CEIl §0684-3 so@ 3BS a re laNposgsibilité d’appliquer les éditions les plus récgentes
des documents n ifa\indiqués_ci 2). Les membres de la CEl et de I'lSO possédgnt le
regisire des Norme

CEIl 60684-1:1 ] \qns pour gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et
presdgription

CEI 40684 S} isolantes souples — Partie 2: Méthodes d’essai

CEI 40757:1983, Cagé de désignation de couleurs

ISO 84631978, Plastiques — Evaluation de I'action des micro-organismes

ISO 1817:—, Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides 3)

1) Sauf pour les esters phosphates a base de fluide hydraulique.

2) En cas de litige, I'édition de référence est applicable.

3) A publier (révision de I''SO 1817: 1985, en anglais seulement).
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FLEXIBLE INSUL ATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for indi vidual t ypes of slee ving —

Sheet 233: Heat-shrinkable fluoroelastomer slee  ving,
flame retarded, fluid resistant, shrink ratio 2:1

1 Sgepe
This |sheet of IEC 60684-3 gives the requirements for one type of hgat- 9 flame
retarded, fluid resistantl), fluoroelastomer sleeving with a temperature index minal

shrink ratio of 2:1.

This kleeving is normally supplied with internal diameter up to olour

is black.

Sizeq or colours other than those specifically listed in
itemdq. These items shall be considered to comply y 3 they comply with the
propérty requirements listed in tables 1, 2, 3, 4 a

2 Normati ve references

The following normative documents cgntai i hich, through reference in this| text,
constitute provisions of this sheet of \IEC( 60 . e time of publication, the edjtions
indicated were valid. A 2 subject to revision, and partigs to
agred ments based on thls he 3 "axe’encouraged to investigate the posdibility
of ap ornative documents indicated below?2). Membegrs of
IEC gnd ISO maintain fegis alid International Standards.

IEC $0684- 1 19£> icationl-for flexjble insulating sleeving — Part 1: Definitiong and

gene
IEC 6 ;¥99 1 tjating sleeving — Part 2: Methods of test
IEC 6
ISO §46: F ics, — Evaluation of the action of micro-organisms

ISO 18%7=, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids 3)

1) Except to phosphate ester-based hydraulic fluids.
2) In case of dispute, the referenced edition is applicable.

3) To be published (revision of ISO 1817: 1985).
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3 Désignation

Les g

Toute
Les @

4 C

Sauf
(5=x1

5 Pri

Outrg
confg

6 Q

La g
coule
doit &

aines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Gaine CElI 60684 - 3 - 233

Z 4 A
Description

60684-3-233 © CEI:1998

12,7/6,4 — BK

y

N

y

N

—Pubticatiom CEr—Numéro ”

— Partie ¢

— Feuille

Couleur

Dimensions (diamétre intérieur a I'état expansé et rétreint, eymith

RO

lique.

hdant

étre

ormalement étre basée sur les résultats des gaings de
Ds sont 12,7/6,4 mm. Le changement de couleur a la lumiére
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3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Any

4 C

Unleg
(51

5 Re¢

In ad
requi

Sleeving IEC 60684 — 3 - 233 - 12,7/6,4 - BK

A A A A
A
Description 4—1

hbbreviation for colour shall comply with IE icable. Non-sta
colours shall be written out in full.

IEC publication — Number <

— Part

A

— Sheet <

Size (expanded and recovered internal diameter, in millimetre

Colour < (\ \

bnditions of test

s otherwise specified, the sleeving shall be in a forced air circulation ovg

) min at 200 °C = 5 K prior to testipng.
pquirements

Hition to the genera
fements of

W IEC 60684-1, the sleeving shall comply wi

hdard

n for

h the

black
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Tableau 1 — Prescriptions relatives aux dimensions et a la masse

Code de Diameétre intérieur Epaisseur des Masse par unité
dimensions mm parois apres de longueur
rétreint
g/m
mm
Expansé Rétreint Max.
Min. Max.

32/16 3.2 1.6 0,75 +0,15 13.8
n.8/2,4 4.8 2,4 0,85 £ 0,20 / 22,2
5,4 / 3,2 6,4 3,2 0,90 = 0,20(\\ 29,0
i P (O

D,5/ 4,8 9,5 4,8 1,00 + (<20\ \\ h)t

12,7/6,4 12,7 6,4 1,20 £ Oy B\ \ 72,6

10,0/95 19,0 9,5 (\1\,4{\@3\5\\ 125

2p,4112,7 25,4 12,7 / \I,QKMS\ / 206

3p.0/19,0 38,0 19,0 ( ’7 2,\&1}5@) 389

5[,0/ 25,4 51,0 2}4& x / (\2\80 1?950 580

&
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Table 1 — Dimensional and mass requirements

Size code Internal diameter Recovered wall Mass per unit
thickness length
mm
mm g/m
Expanded Recovered Max
Min. Max.
3,2/1,6 3,2 1,6 0,75+ 0,15 13,8
n.8/2,4 4,8 2,4 0,85 £ 0,20 22,2
5,4 /3,2 6,4 3,2 0,90 £ 0,20 /( 29,0
D.5/4,8 9,5 4,8 1,00 = 0/20\\ \\ \4%1
12,7/6,4 12,7 6,4 12}1&\0\3({ \ \ 6
19,0/9,5 19,0 9,5 1,4}5\1 OE\ \/125
AN
2p,4112,7 25,4 12,7 NNES\ > 206
3B,0/19,0 38,0 19,0 / \\40_\\%O \ 389
51,0/ 25,4 51,0 25, \/ / ,SNSO 580

N

S

N



https://iecnorm.com/api/?name=ce2054839b0d477acfcc98c22f9aacaa

12 -

60684-3-233 © CEI:1998

Tableau 2 — Prescriptions relatives aux propriétés

pendapt le stockage

i)

doivent étre
celles spécifiées

Article ou Max.
s paragraphe s ou I
Propriéeté de la Unités min. Prescriptions Remarques
CEIl 60684-2

Dimensions 3

— diamétre intérieur 3.1.2 mm Tableau 1

— épaisseur de paroi 3.3.2 mm Min. Tableau 1

— congentretté 3-3-3 %

« gxpansé 65
- rptreint 85

Choc thermique 6 hauffer-a\300 + 9K

Résisthnce a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min. 8

Allongement a la rupture 19.1 et 19.2 % Min. 1{\
N

Variatijon de longueur 9 % Max. + Chauffer la gaine exppnsée a
EQO\"C + 5 K pendant|(5 £ 1) min.

Flexioh a basse 14 - - mpérature d’essai

tempéfature 5 °C + 3 K. Pour le$ bandes, le
diameétre du mandrin pe doit pas
étre supérieur a 20 fofs I'épaisseur
de paroi.
Les gaines de sectior] compléete
sont testées non remplies et le
diameétre du mandrin pe doit pas

\ étre supérieur a 20 fojs le diamétre
extérieur
=
Stabilifé dimensionnelle 16\( \ Les dimensions

AN

o)

au tableau 1

Résisthnce a la tractio ; et\lgl\l\ba Min 10,5 Utiliser une vitesse d¢ séparation
R . des machoires de 100 mm/min.

Allongement a la rupt I N2 > % Min 250 Essai sur gaine pour fles diametres
inférieurs & 6,5 mm ef sur haltéres
pour des diamétres
de 6,5 mm et au-desqus

Modulg sécant u 19.4 MPa Min. 30

allonggmentde 2 MPa Max. 100

Tensidn de claqh\ 21 kv Min. Tableau 3

Résistjvité fransversale 23

— a tefhpé&fature ambiante 23.4.2 Qm Min. 10

— aprés exposition 23.4.4 Qm Min. 10°

a la chaleur humide

Propagation de la flamme 26

Méthode C
Temps de combustion S Max. 30
Longueur bralée mm Max. 75
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Table 2 — Property requirements

IEC 60684-2 Max.
Property clause or Units or Requirements Remarks
subclause min.
Dimensions 3
— internal diameter 3.1.2 mm Table 1
— wall thickness 3.3.2 mm Min. Table 1
— concentricity 3.3.3 %
« gxpanded 65
« recovered 85
Heat ghock 6 Hzgt 0°Cx 5K
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8
Elonggtion at break 19.1 and 19.2 % Min.
Longitpdinal change 9 % Max. &(ea tthded slgeving at
200 °§ £ 5 K for (5 £ [L) min.
Bending at low 14 - - Jestitemperature
tempefature =65 °C + 3 K. For strips, the
andrel shall be no npore than
20 times the wall thickness.
Full section sleeving |s tested
unfilled and the mandrel shall
be no more than 20 times the
outer diameter
Dimenfional stability Wensions
al¥'be as specified

on stofage \}|
ip/table 1
N
Tensilg strength 10,5 Rate of jaw separation|100 mm/min.
. Below 6,5 mm diamefer as
Elonggtion at break 250 sleeving; at 6,5 mm diameter
and above as dumb-bells
Secanf modulus 9. 30
at 2 %| elongation /\ 100
Breakgown volt?g(\ \M kv Min. Table 3
Volumg resj 23
— at room e\ 23\.2 Qm Min. 10'°
— afteffdamp he 3.4.4 Om Min. 10°
Flame|propagation 26
Method C
Time qf burning S Max. 30
Length burned mm Max. 75
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Tableau 2 (fin)

60684-3-233 © CEI:1998

Article ou Max.
. Paragraphe o ou —
Propriéeté de la Unités min. Prescriptions Remarques
CEl 60684-2
Corrosion du cuivre 33 % Max. Rien au-dessus des | Chauffer pendant
8 % autorisés (16 £0,5 h
al75°C+3K

Chan mant dae caulaur 24 lLae caontracsta narmal Echantillan
a la lumiéere de couleur entr standard.nf 5

les parties expfsée

et non exposé

I’échantillor( doi

égal g <
a celuiqe lasolidit
nohpal

Résistance aux fluides 36 \ @ser les|fluides et les
choisi mpératules d'essai
Résisthnce a la traction 19.1 et 19.2 MPa spécifies gu tableau 4
Allongement & la rupture 19.1 et 19.2 % \ 200
Endur@nce thermique 37 La propriéfé choisie

Indice|de température

6 200

doit étre I'gllongement

a la rupture. Le critére
de fin de vje doit
correspondre a un
allongement a la rupture
de 50 % e valeur
absolue

Min. <
\<

Masse par unité Tableau 1

de longueur

Vieilligsement en Chauffer a]250 °C = 5 K
tempéfature

Résistpnce a la tract Min 15

Allongement a la ruptu/rg Min 75

Absorption d'eau 0 % Max 1,0
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Table 2 (concluded)

IEC 60684-2 Max.
Property clause or Units or Requirements Remarks
subclause Min.
Copper corrosion 33 % Max. None above the Heat for (16 £ 0,5) h at
allowable 8 % 175°C+3K
Colour fastness to light 34 The colour contrast | Fastness standard No. 5
between the exposed
and unexposed parts
Resistpnce to selected 36 se fldids and test
fluids peratutes specified
. . table 4
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa Min. < 8
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min M
Thermpl endurance 37 The test tg establish
. . failure shall be
Tempgrature index Mi 20 elongation|at break; the
end point ghall be 50 %
absolute e|longation
at break
Mass per unit length 38 ( g/m M% Table 1
[EaN
Heat ggeing Heat at 25p °C £+ 5 K
Tensilg strength Min. 15
Elongdtion at break Min. 75
Water|absorption Max. 1,0
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Tableau 3 — Prescriptions relatives a la tension de claquage

La tension de claquage doit étre déterminée par I'une quelconque des méthodes décrites en

21.2, 21.3 ou 21.4 de la CEIl 60684-2. La valeur centrale doit étre conforme a la valeur
minimale du présent tableau.

La vitesse d'application de la tension doit étre de 500 V/s.

Epaisseur nominale des parois Tension de claquage
apres retremt: -
P Min

mm v [\

0,75 4,5
0,85
0,90
1,00
1,20
1,45
1,80
2,40

2,80 /\
* Pour des épaisseurs de paroi;non tandard, richtrique doit étre au

minimum celle correspondant ‘épaisseur,_de “paroi standard immeédiatement
inférieure. Pour des épaisseyrs de_paro érielnes a 0,75 mm, la rigidité
diélectrique doit étre au moins\6,0 kV/ :

oy
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Table 3 — Requirements for breakdown voltage

The breakdown voltage shall be determined by any of the methods described in 21.2, 21.3 or
21.4 of IEC 60684-2. The central value shall comply with the minimum value in this table.

The rate of application of the voltage shall be 500 V/s.

Nominal recovered Breakdown voltage
wall thickness* Min

mm

0,75
0,85
0,90
1,00
1,20
1,45
1,80
2,40

2,80 17,0
i (\ i Q
* For non-standard wall thickgesses, the elegtric.siength' s be at least that
of the next smaller standard Il thiekness. BQr W};‘t\h'i_y;{{ses smaller than
0,75 mm, the electric strength Il be at St kV/mm.

9,

N
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Tableau 4 — Résistance aux fluides choisis

Température
Fluides Types Standard ou symbole d'immersion
°C+x2K
Essence ISO 1817 23
Carburants Liquide B
Kéroséne ISO 1817 70
Liquide F
L . N
Fluides hydrauligues Base silicone S-1714 /;LK

Base minérale H-520*

A 50

N\
Base synthétique ISO 1817

Liquide 101
o
Huiles Base minérale ISO 1817 w
Huile no/z\
Base minérale O-ll?&\ >0
Base minérale ﬂ)-142*\ \ 50
sem o

Alc?o‘r\s pr qulfe\ 23

Fluides de nettoyage Solvant 25 U 23
ite-spirit 75"%

Dégivrant po Acétate de petassium 23

Fluides antigels piste d'envol (‘\Lthb avec deyeau, 50 %

thylene glycol 80 % 23
Eau 20%

* Ces fluides sont peuvent étre identifiés dans les guides pour les

fluides utilisé iation.
NOTE - D' } frestem ératures peuvent étre specmes pour des chents
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Table 4 — Resistanc

e to selected fluids

NOTE - O
additionalflu
between the s

Immersion
Fluids Type Standard or symbol temperature
°Cx2K
Gasoline 1ISO 1817 23
Liquid B
Fuels
Kerosene ISO 1817 70
LIquid F
Hydraulic fluids Silicone base S-1714* ( 70
N
Mineral base H-520* /\< (Q)\
Synthetic base ISO 1817 70 \/
Liquid 101/\
Mineral base 1SO 1 A\ 70
oils Oil 6, 2 N
Mineral base @B*\ (% \ 70
Mineral base K §-y42* \/ 50
7\ I\,
N
/T‘gpp%pyl a(co@ 23
Cleaning fluids Solvent ropangl 25\%\/ 23
\@ SpINt 75 %
Runway de-icers [nhibi Mssium 23
/\ cetate\jn water, 50 %
De-icing fluid Airctaft de-ice Ethylene glycol 80 % 23
Water 20 %
AN
* These axe €0 ich can be identified in aviation fluid guides

rcially vaW .
tures may be specified with specific needs. These
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Tableau 5 — Prescriptions complémentaires relatives aux propriétés

Propriétés Paragraphe Unités Max. Prescriptions Remarques
de la ou
CEI 60684-2 min.
Résistance aux La méthode d'essai doit étre
moisissures la méthode B de I'|SO 846.
Résistance 19.1 et 19.2 MPa Min 10,5 Exposition de 56 jours
a la traction
Allongement 19-1et+19-2 9 MiA- 260
a la upture
Durép de stockage* Les dimensions
doivent étre pé-
celles spécifiées sai;
au tableau 1 ires
pis

*En

aison de la longueur de cet essai, la réalisation incompléte de celui-
cette|spécification. Les preuves complémentaires relatives a la satisfacton
intermédiaire, doivent faire I'objet d'un accord entre le fournisseur et/ou I'autox

rob tl

i_ne Joit p&er re la tification| pour
tte lgence en cours de pdriode
S et/o

le client.

@@“
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Table 5 — Additional property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
subclause or
min.
Fungus resistance The test method shall be
ISO 846, method B.
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10,5 56 days exposure
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 250

Shelf

ljfe*

The dimensions
shall be as
specified in table 1

or

ting;

re

nths
* Due tion.
Additig betweemnythe supplier

and/o
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