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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 228: Gaines thermorétractables semi-rigides en fluorure
de polyvinylidéne, retardées a la flamme, résistant aux fluides,
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
eet 228: Heat-shrinkable, semi-rigid polyvinylidene fluoride sleeving,
flame retarded, fluid resistant, shrink ratio 2:1
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.


https://iecnorm.com/api/?name=36c25034c5a65c4e9aadc8c434ea909c

—4 - 60684-3-228 © CEI:1998

INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples a
usages électriques.

Cette série comporte trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEI 60684-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEIl 60684-2)

Partie_3: Qpér‘ifir‘ntinnc pour types In:artir‘nlipr': de gninpc ((‘FI ﬁnARA-?)

La pr

Feuil
la fla

psente norme est I'une des feuilles qui composent la partie 3:

e 228: Gaines thermorétractables semi-rigides en fluorure de
nme, résistant aux fluides, rapport de rétreint 2:1.

&

Pes a



https://iecnorm.com/api/?name=36c25034c5a65c4e9aadc8c434ea909c

60684-3-228 © |IEC:1998 -5-

INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1. Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)

Part 3: Qpnr‘ifir‘atinnq for individual types of qlpp\/ing (IF(‘ RORRA-Q)

This

Shee
resist

tandard gives one of the sheets comprising part 3 as follows:

} 228: Heat-shrinkable, semi-rigid polyvinylidene fluoride sleev
ant, shrink ratio 2:1.

&

fluid
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 228: Gaines thermorétractables semi-rigides en fluorure
de polyvinylidene, retardées a la flamme, résistant aux fluides,

rapport de rétreint 2:1

1 [Domaine d'application

thermorétractables en fluorure de polyvinylidéne, retardées a la‘lam
dont ['indice de température est de 175 et le rapport de rétreif i

Cettel gaine est normalement fournie avec un diameéyre intérie
coulgur standard est transparente.

D’aufres dimensions et d’autres co / 5 y cette
normg peuvent étre disponibles, comme_articles i Hérés
comme satisfaisant a cette norme s'ils co Ol s les
tableaux 1, 2, 3, 4 et 5.

2 Références normati
Les documents ngrmati Fence
gui ylest faite, c ifuey 84-3.
Au mpment de la i matif

est spjet a révisio S ) ) de la
CEIl §0684-3 sont’inyi entes
des documents noxmatifssindiqués-eicaprés 1). Les membres de la CEl et de I'lSO possédpnt le
regisfre des Kormeg\inig es en vigueur.

CEl $0684-1:1 spécifications pour gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et
presdription :

CEIl §0684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d’essai

CEI 607571983, CUdt‘ dc' déafyllaffuu u't‘ bUUl'C'ulo
ISO 846:1978, Plastiques — Evaluation de I'action des micro-organismes

ISO 1817:0 Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides 2)

1) En cas de litige, I'édition de référence est applicable.

2) A publier (révision de I''SO 1817:1985, en anglais seulement).
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 228: Heat-shrinkable, semi-rigid polyvinylidene fluoride sleeving,
flame retarded, fluid resistant, shrink ratio 2:1

1 Scope
This [sheet of IEC 60684-3 gives the requirements for one type : i g, flame
retarded, fluid resistant polyvinylidene fluoride sleeving with a tempe i bnd a

nominal shrink ratio of 2:1.

This sleeving is normally supplied with internal diameter up olour

is trahsparent.

Sizeq or colours other than those specifically listed i8 £ y stom
itemg. These items shall be considered ‘ ’ d if they comply with the
propgrty requirements listed in tables

2 Normative references

The following normative dQcurmg i isi text,
constitute provisions g i $ . At the time of publication, the edjitions
indicated were valid.| AN i docuxpents are subject to revision, and partigs to
agregments bas 9 are encouraged to investigate the possibility of
applying the mos ative documents indicated below 1). Membegrs of
IEC gnd ISO maintai valid International Standards.

IEC p0684-1: 1 or flexible insulating sleeving — Part 1: Definition§ and
general requireme

IEC §0684-2:19 iblesinsulating sleeving — Part 2: Methods of test
IEC §0757:1983,

Sode’ for designation of colours

ISO 8461978, Plastics — Evaluation of the action of micro-organisms

ISO 1817:0 Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids 2)

1) In case of dispute, the referenced edition is applicable.

2) To be published (revision of ISO 1817:1985).
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3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Desc

Publi

Dime|

Coulg

Toutd
d'abr

Sauf
5zx1

5 H

Outrg
confdg

6 ¢

La c

11998

Gaine  CEI 60684 -3 —228 -12,7/6,4 -TT*

T A A A A A
ad

ription <

A

cation CEI  — Numéro

— Partie < Q
— Felille < >

hsion (diamétre intérieur a I'état expansé et rétreint,

ur «

spécification.cont
) min & 20@ 5

rescriptiong

bnformité aux exigences de cette spécification doit normalement étre basée sU

ence

hdant

étre

r les

résul

ats”obtenus pour des gaines transparentes dont les dimensions sont 12,7/6,4 mi. Le

changement de couleur a la lumiére doit étre déterminé pour toutes les couleurs.

* TT désigne les gaines transparentes.
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3 Designation
The sleeving shall be identified by the following designation.
Sleeving IEC 60684 -3 -228 -12,7/6,4 -TT*

T A A A A A
gl d

Description <

IEC Rublication — Number <

—Part < Q
— Sheet « >

Size {expanded and recovered internal diameter, in millimeters)

Colol

_‘
A

Any abbreviation for colour shall comply
colour shall be written in full.

e no abbreviation is given, the

4 donditions of test
Unlegs otherwise speda
(5 + 1) min at 2

In ad
requif

all be shrunk in a forced air circulation ovegn for

h the

6 9

Conformance with the requirements of this specification shall normally be based on the rIfuIts
from |siz€ 12,7/6,4 mm transparent sleeving. The colour fastness to light shall be determined
for all colours.

* TT designates transparent sleeving.
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Tableau 1 — Prescriptions relatives aux dimensions et a la masse

Diameétre intérieur Epaisseur des parois Masse par unité de
Code de mm apres rétreint longueur
dimensions g/m
Expansé Rétreint
Min. Max. mm Max.
1,2/0,6 1,2 0,6 0,25 £ 0,05 1,5
1,6/0,8 1,6 0,8 0,25 £ 0,05 1,9
2,4/1,2 2,4 1,2 0,25 £ 0,05 2,5
372116 372 16 0250705 372
4,8/2,4 4,8 2,4 0,25 + 0,05 ms
6,4/3,2 6,4 3,2 0,30 £ 0,10 Z\ ~.8
9,5/4,8 9,5 4,8 030:010 \ (118
12,7/6,4 12,7 6,4 030010\ |\ N g4\~
19,0/9,5 19,0 9,5 0,45 + 0,40 X \aL
25,4/12,7 25,4 12,7 0 5Q/YN\\ \HO \ 451

@%
S
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Table 1 — Dimensional and mass requirements

Internal diameter Mass per unit
mm Recovered length
Size code wall thickness g/m
Expanded Recovered
Min. Max. mm Max.
1,2/0,6 1,2 0,6 0,25 + 0,05 1,5
1,6/0,8 1,6 0,8 0,25 + 0,05 1,9
2,4/1,2 2,4 1,2 0,25 + 0,05 2,5
37216 372 16 07250705 372
4,8/2,4 4.8 2,4 0,25 + 0,05 /_\A\Q
6,4/3,2 6,4 3,2 0,30 + 0,10 /\\ ~8.1
9,5/4,8 9,5 4,8 030:010 /| \i8)
12,7/6,4 12,7 6,4 030010 \| \ N 184 \
19,0/9,5 19,0 9,5 0,45 + 0,40 X732 >
25,4/12,7 25,4 12,7 45,1

N

@%

2
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Tableau 2 — Prescriptions relatives aux proprietés
Propriété Article ou Unités Max. Prescriptions Remarques
paragraphe de ou
la CEl 60684-2 min.
Dimensions 3
— diamétre intérieur 3.1.2 mm Tableau 1
— épaisseur de paroi 3.3.2 mm Tableau 1
— concentricité 3.3.3 % Min
* expansé 65
* rétrein 85
Choc thermique 6 Chauffer 50 °C5.H4
Résistancg a la traction 19.1et19.2 MPa Min. 15
Allongemgnt a la rupture 19.1 et 19.2 % Min. 75 N\ (\
Variation ¢le longueur 9 % Max. Chatiferlangaine expansée a
200°Ex' 5 endant (b + 1) min
Flexion a basse 14 - - Il ne doit pas y qvoir Nd ionWSS °C £ 3 K.
températufe de craque \ Potir les bandes, le dianétre du
ndrin\pe doit pas étrg
périedt a 10 fois I'épdisseur de
paxoi. Les gaines de segtion
copipléte sont testées npn
mplies et le diamétre ¢lu
mandrin ne doit pas étrg supérieur
/\ a 10 fois le diamétre extérieur
Stabilité djmensionnelle 16 - - Lestdimegsions
pendant |d stockage daivent étr les
ecifiées au
(N Qplable
Résistancg a la traction 19.1 .2 Pé\ in) 35 Utiliser une vitesse de $éparation
Allongemgnt a la rupture 19.1 ex19. % Min. 150 des ’T‘aCho”?S de 100 pm/min.
\/ Essai sur gaine pour dgs
diametres inférieurs a §,5 mm, et
sur des haltéres pour des
diameétres de 6,5 mm e} au-
dessus
Module sécant pour un A4 W Min. 250
allongemgnt de 2 % \ a Max. 750
Tension dg claquage \ \gl kv Min. Tableau 3

RO
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Table 2 — Property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or or
subclause min.

Dimensions 3

— bore 3.1.2 mm Table 1

— wall thickness 3.3.2 mm Table 1

— concentricity 3.3.3 % Min.

» expanded 65
* recoperetd S5

Heat shpck 6 Heat at 250 +5K

Tensile |strength 19.1 and 19.2 MPa Min 15

Elongatfon at break 19.1 and 19.2 % Min 75

Longitudlinal change 9 % Max. +0 ing at

-10 i

Bending at low 14 - - No cracks sha . For

temperdture be visible no
|
ving is
drel
mes the

outer’diameter

Dimens|onal stability 16 >

during qtorage

Tensile |strength 19.1 and 19.2 Use a jaw separation rate ¢f

Elongat|on at break 19.1 and A9.2 1.00 mm/min. Belo_w (.3'5 mm

diameter as sleeving; at 6,5 mm

diameter and above as dumb-bells

Secant modulus
at 2 % glongation

N/\

Breakdqwn voltage

AN

Table 3
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Tableau 2 — (fin)

60684-3-228 © CEI:1998

Propriété Article ou Unités Max. Prescriptions Remarques
paragraphe de ou
la CEl 60684-2 min.

Résistivité transversale 23

— a température ambiante 23.4.2 Qm Min. 10°

— apres exposition a la 23.4.4 om Min. 108

chaleur humide

Propagation de la flamme 26

Temps de combustion Méthode C S Max. 15

Longueur pralée mm Max. 75

Transparepce 28 - - Les caractéres imprimés KUnique ent_transparente

doivent étre lisibles /\ .
Corrosion|du cuivre 33 % Max. | Rien au-dessus deg’8 % \| Chauffenpendaqt (16 = 0,5) h
autorisés \é\175 C 23K
Changemgnt de couleur a 34 Le contraste gormakd Echantillog standgrd no. 5
la lumiére
Q ansparence

Résistancg aux fluides 36 Utiliser les fluides|et les

choisis températures d'espai

Résistancg a la traction 19.1 et 19.2 MRa ( ins 25 specifies au tablequ 4

Allongemgnt a la rupture 19.16& /_\QQ in. 150

Endurancg thermique 37 N \) La propriété choisje doit

Indice de fempérature Min 175 étre | aIIongemgnt a Ia_
rupture. Le critére|de fin de
vie doit corresponfire a une
valeur de 50 % de
I'allongement a la|rupture

‘/\ (valeur absolue)

Masse pal unité de 38 \/ﬁ/m Max. Tableau 1

longueur

Viellissemfent en \ 39\/ Chauffer a 200 °C|+ 3 K

températufe \

Résistancp a laxtacti .1epl19.2 MPa Min. 15

Allongemgnt a la rup 9.1et19.2 % Min. 75

Absorption d'eau \/ 40 % Max. 0,5
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Table 2 — (concluded)

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
clause or or
subclause Min.
Volume resistivity 23
— at room temperature 23.4.2 am Min. 10°
— after damp heat 23.4.4 am Min. 108
Flame propagation 26
Time of burning Method C S Max. 15
Length bupmed TTTTTT vax: 75
Transparency 28 - - Printing shall be legible /marent ondy
Copper cgrrosion 33 % Max. None above the <\\ Heat f&\git 0,%) h at
allowable 8% A’ 1@5\& *

Colour fadtness to light 34 The colour contrast Wa d No. 5
Resistancg to selected 36 Use the fluids and test
fluids temperatures spé¢cified in
Tensile stfength 19.1 and 19.2 table 4
Elongatior at break 19.1 and 19.2
Thermal ehdurance 37 The test to establlish
remperatre ndex e e ™

M shall be 50 % abpolute

elongation at brefak

Mass per pnit length > QS < g/m Max. Table 1
Heat ageing 9 \/ Heat at 200 °C %|3 K
Tensile stfength ) an\/b\ M Min. 15
Elongation at break /}1\& and 19° % Min. 75
Water abgorption < \QO % Max. 0,5

~N
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Tableau 3 — Prescriptions relatives a la tension de claquage

La tension de claquage doit étre déterminée par I'une quelconque des méthodes décrites en
21.2, 21.3 ou 21.4 de la CEIl 60684-2. La valeur centrale doit étre conforme a la valeur
minimale du présent tableau.

La vitesse d'application de la tension doit étre de 500 V/s.

Epaisseur nominale des parois apres rétreint* Tension de claquage
Min.
mm kv
0,25 5,0
0,30 6,0
0,45 9
0,55 1

*

0

Pour des épaisseurs de parois non standard, la rigidité diélectrique doit. é{re qu-mnim celle
correspondant a I'épaisseur de paroi standard immédiatement jiqférieure. P des épaisseurs de
parois inférieures a 0,25 mm, la rigidité diélectrique doit étreé%&iq ZOW/mm.

@W

2
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Table 3 — Requirements for breakdown voltage

The breakdown voltage shall be determined by any of the methods described in 21.2, 21.3 or
21.4 of IEC 60684-2. The central value shall comply with the minimum value in this table.

The rate of application of the voltage shall be 500 V/s.

Nominal recovered wall thickness* Breakdown voltage

Min.

mm kv

0,25 5,0

0,30 6,0

0,45 9,0
AN
t of\the
, the

electric strength shall be at least 20,0 kV/mm.

e

10
*  For non-standard wall thicknesses, the electric strength sh at\least t
next smallest standard wall thickness. For wall thicknesses aller 025
AN

2
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Tableau 4 — Résistance aux fluides choisis

Fluides Types Standard ou Température
symbole d'immersion
°C+x2K
Essence 1SO 1817 23
Carburants Liquide B
Kérosene 1ISO 1817 70
Liquide F
Base phosphate ISO 1817 23
Liguide 103
Fluides Base silicone S-1714* 7,

hydrauliques

— o
Base minérale H-520 /\< 50 (\

Base synthétique ISO 1817 0
Liquide 101
Base minérale ISO 1817 \ \)
Huiles Huile no. 3/\
Base minérale 0-1176%_° \\Q)

Base minérale 5{14 * \50

Al?co\‘s\/éoy/yh?{e 23
Fluides de Solva /\\P nol fg) 23
nettoyage White-spirit\75 %

M\é\hylé Icéto 23

Dégivrant pouf pist c8tate 23
Fluides antigels d envol < potassi ihhibé
avec deYeau, 50 %

D(%kvr t po \gy yléne glycol 23
eron%e %, eau 20 %

* Ces t dIS S,S We et peuvent étre identifiés dans les guides
pour Ie flm es tlllses ans Naviat

es températures peuvent étre spécifiés pour des
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Table 4 — Resistance to selected fluids

Standard Immersion
Fluids Type or temperature
symbol °C+2K
Gasoline ISO 1817 23
Fuels Liquid B
Kerosene ISO 1817 70
Liquid F
Phosphate ISO 1817 23
base Liquid 103
Hydraufic flurds Silicone base S-I71%7 70
Mineral base H-520* (50
Synthetic base ISO 1817 N7
Liquid 101 '\
Mineral base ISO 1817 0
Oils 0il No. 2 /)
Mineral base 0-1176* \ \ \KO \/
AN
Mineral base 0-142* \ 56>
IsoproMaIC(%\ S \ >
Cleaning fluids Solvent Propanol(25/% \/ 23
VYfilte RpiAt 75463
{\ Methydethyieldne) | |7 23
Runway Ingibite pota\{i@uﬁr_ne/ 23
De-icing fluids de-icers asetate i water, o
Aircraft Ethy. n y 80 %, 23
de-icers %

NOTE - Other
needs.
These a
agreeménts

* These are comme(ma\\\fﬁmﬁ\ \;?h.kc_ﬁ 05{1 & identified in aviation fluid guides.
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Tableau 5 — Prescriptions complémentaires relatives aux propriétés

Propriétés Paragraphe Unités Max. Prescriptions Remarques
de la ou
CEI 60684-2 min.
Résistance aux La méthode d'essai doit
moisissures étre la méthode B de
o R . I''SO 846. Exposition de
Résistance a la 19.1 et 19.2 MPa Min. 35 f
; 56 jours
traction
Allongement a la 19.1 et 19.2 % Min. 150

rupture

Duréq de stockage*

Les dimensions doivent
étre celles spécifiées

au tableau 1

1

e
sures
aites

et/pu le client.

de| période intermédiaire, doivent faire I'objet d'un accord entre I@qi\

* En|raison de la longueur de cet essai, la réalisation incompléte de celui-Ci ne dqQi\pas,intexdire fa certifipation
popr cette spécification. Les preuves complémentaires relatives a la satisfaction ceite exigeénce, en|cours
euRet/ou I'

SN

torité d'appropation

28
O
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Table 5 — Additional property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
subclause or
min.
Fungus resistance The test method shall be
Tensile strength 19.1and 19.2 | MPa Min. 35 ISO 846, method B. 56 days
exposure
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 150
Shelf life* The dimensions Condition the sleeving for
shall be as 60 months at ambient
specified in temperature prior to testing;
adiie 1 TTETIMT TTEaSUTENTENtS gre to
be m ery 12 menths

* Dgie to the duration of this test,
sfecification. Additional evidence of compliance with this requirement in the fntetim all as ggreed
bgtween the supplier and/or the approval authority and/or the customer.

lack of completion of this test shall not preslude certiication df this
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