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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 218: Heat-shrinkable polyolefin sleeving,
not flame retarded, shrink ratio 3:1

FOREWORD

1) Thg IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatiopn prising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The okject\ o omote
international co-operation on all questions concerning standardization in t ds. To
thig end and in addition to other activities, the IEC publishes Internat{onal tion is
enfrusted to technical committees; any IEC National Committee i ith may
pafticipate in this preparatory work. International, governmental asd iaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates™¢ zation
for] Standardization (ISO) in accordance with conditions e two
ordanizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tg ile, an
international consensus of opinion on the re htation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of re e form
of tandards, technical reports or guides and t

4) In |order to promote international unificatigh, IEC_Natioga Comlttees undertake to apply IEC Internptional
Standards transparently to the maximum)\ exte . Any
divergence between the IE clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no mg or any
egpiipment declared to b

6) Attention is dra h subject
of patent rights.

Intern ifica-

tions

The ¢

FDIS Report on voting
15C/958/FDIS 15C/979/RVD
Full informationon—the—voting—for-the—approvatof-this—standard—canbefotnd—in—the—report on

voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d’'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.

Cette série comporte trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEl 60684-1)
Partie 2: Méthodes d’essai (CEI 60684-2)

Partie 3: Qpér‘ifir‘afian pour types pnrfir‘nliprq de gainpq ((‘FI GOGRA-Q)

La prgsente norme est I'une des feuilles qui composent la partie 3:

Feuille 218: Gaines thermorétractables en polyoléfine, non retardée
rétreint 3:1.

&
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)

Part 3: Qpnr‘ifir‘minn for individual types aof lep\/ing (IF(‘ ROBRA-?)

This gtandard gives one of the sheets comprising part 3, as follows:

Sheet 218: Heat-shrinkable polyolefin sleeving, not flame retarded, shn 0

@%
S
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-6- 60684-3-218 0O CEl:

GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pourt ypes particuliers de gaines —

Feuille 218: Gaines thermorétractables en pol yoléfine,
non retardées a la flamme, rapport de rétreint 3:1
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 218: Heat-shrinkable polyolefin sleeving,
not flame retarded, shrink ratio 3:1

1 Scope
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rements listed in tables 1, 2, 3, 4 and 5.

ormative references
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itute provisions of this sheet of
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D In case of dispute, the referenced edition is applicable.

2 To be published (revision of ISO 1817:1985).
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3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Gaine CElI 60684 -3 -218 -12,0/40 -TT*

Description 4 T 4 4 4
Publication CEI — Numéro «

— Partie <

— Feuille
Dimehsions (diametre intérieur & I'état expansé et rétreint, en millimetre
Coulgur < A (N
* TT (ésigne des gaines transparentes. \\>

4 (Conditions d'essai

Sauf |spécification contraire, la gaine doit étre rétrg ne~étuve a air pulsé pepdant

(5+1) mina200 °C £5 K avant I'essai.

5 Hrescriptions

Outrd les prescriptions générales données 684-1, les gaines doivent satisfaire
aux grescriptions données da

6 Qualification des

La qdalification @) S i ement étre basée sur les résultats des gaines fayant
des dimensions de 0 N

&a 1 riptiohs relatives aux dimensions et a la masse
Cod | \ Métre intérieur Epaisseur des parois Masse par unjité de
d|mefsion mm apres rétreint longueu
Mansé Rétreint mm g/m
Min. Max. Max.
1,5 /0,5 15 0,5 0,45+ 0,10 1,8
3,0/71,0 3,0 1,0 0,55 +0,10 3,4
6,0/2,0 6,0 2,0 0,65 + 0,10 6,5
9,0/3,0 9,0 3,0 0,75+ 0,15 11,0
12,0/ 4,0 12,0 4,0 0,75+ 0,15 13,9
18,0/ 6,0 18,0 6,0 0,85 + 0,20 23,2
24,0/ 8,0 24,0 8,0 1,00 £ 0,20 34,7
39,0/13,0 39,0 13,0 1,10 £ 0,20 60,8



https://iecnorm.com/api/?name=4d6f76a16be6e5eecfc63289da37e923

60684-3-218 [0 IEC:1998 -9-

3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Sleeving IEC 60684 -3 -218 -12,0/4,0 -TT*
Description < 4 T 4 4 4
IEC Publication — Number <
— Part «
— Sheet <
Size {expanded and recovered internal diameter, in millimetres) 4%
(N

Coloyr =

\

* TT gesignates transparent sleeving.

4 Conditions of test

Unlegs otherwise specified, the sleeving shall be s a forsed aly circulation ovgn for

(5+£1) min at 200 °C + 5 K prior to testing.

5 Requirements

In adgition to the general requirements 21, the sleeving shall comply with the

requifements of tables 1, 2

6 Hroduct qualificafion

Prodyict qualific

12,0/4,0 mm.

pbased on results from sleeving having the sige of

rfensional and mass requirements

Size sQde \ \A{ternal diameter Recovered wall Mass per pnit

\ mm thickness length

\E'{panded Recovered mm g/m

Min. Max. Max.

1,5/-0,5 1,5 0,5 0,45 + 0,10 1,8
30,/ 1,0 3,0 1,0 0,55 +0,10 3,4
6,0/2,0 6,0 2,0 0,65 +0,10 6,5
9,0/3,0 9,0 3,0 0,75+ 0,15 11,0
12,0/ 4,0 12,0 4,0 0,75+ 0,15 13,9
18,0/ 6,0 18,0 6,0 0,85 + 0,20 23,2
24,0/ 8,0 24,0 8,0 1,00 £ 0,20 34,7
39,0/13,0 39,0 13,0 1,10 £ 0,20 60,8
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Tableau 2 — Prescriptions relatives aux propriétés

Propriété Article ou Unités Max. Prescriptions Remarques
paragraphe de ou
la CEl 60684-2 min
Dimensions 3
— diamétre intérieur 3.1.2 mm Tableau 1
— épaisseur de paroi 3.3.2 mm Tableau 1
— concentricité 3.3.3 % Min
* expansé 50
« rétreint 85
Chocrthermigue & ChauHera2080-26—+ 5 K
Résigtance 19.1 et 19.2 MPa Min 10
a la traction
Allongement 19.1 et 19.2 % Min. 200
a la fupture <\
Varigtion de longueur 9 % Max. 5 ha aine
\e ansge 2200 °Cf+ 5 K
/\1 \ pendant (5 + 1) min
Flexipn a basse 14 i itionner a
tempgrature —55 °C = 3 K. Pour Jes
bandes, le diamétrg du
mandrin ne doit pag étre
supérieur a 10 fois
I’épaisseur de paro|.
Les gaines de sectipn
compléte sont testdes non
remplies et le diamgtre du
mandrin ne doit pag étre
supérieur a 10 fois |e
/\ s diamétre extérieur
ez o~ . .
Stablflité 6 \( - Les dimensions
dimepsionnelle doivent étre
pendpnt le stockage celles spécifiées
au tableau 1
Résigtance 18l etl M Min 10 Vitesse de séparatipn des
a la fraction machoires 100 mm{min.
Allongement 9.1%t 19 >% Min 250 Essai sur gaine en fotalité
a la qupture pour des diamétres
inférieurs a 6,5 mm
\ et sur haltéres poui des
diameétres de 6,5 mm
% et au-dessus
Moddle sécan ou& 19.4 MPa Min. 50
un aljongement
de 2 b6 MPa Max. 175
Tensjon/de-claguage 21 kv Min Tableau 3
Résistivité 23
transversale
— a température 23.4.2 Qm Min 103
ambiante
— aprés exposition a 23.4.4 om Min 10*?
la chaleur humide
Transparence 28 - - Les caractéeres Uniquement transparente
imprimés doivent
étre lisibles
Corrosion du cuivre 33 % Max. Rien au-dessus Chauffer pendant

des 8 %
autorisés

(16 £ 0,5) h
a175°C + 3K
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Table 2 — Property requirements

outer diameter.

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirement Remarks
clause or or min.
subclause
Dimensions 3
— internal diameter 3.1.2 mm Table 1
— wall thickness 3.3.2 mm Table 1
— concentricity 3.3.3 % Min.
» expanded 50
« recovered 85
Heatsheet & Heatat2002c—=+H K
Tensjle strength 19.1 and MPa Min. 10
19.2
Elongation at break 19.1 and % Min. 200 <\\
X O
Longjtudinal change 9 % Max. +5 HeaktheNexpahddd
eeving a °C+5K
</1\0\ forN5 + N min
Bending at low 14 - - N ndM] at
tempgrature - °C £ 3 K.
Fof strips, the mgndrel
shall be no more than
10 x the wall thickness.
b Full section sleeVing is
tested unfilled anf the
mandrel shall be ho
more than 10 x thHe

Dimgnsional stability

JThe dimensions
all be as

on stprage
specified in table 1
Tens)le strength \-Mﬁ/n 10 Rate of jaw separation
100 mm/min.
Elongation at brea Min. 250 Below 6,5 mm digmeter
as sleeving; at 6,p mm
diameter and aboyve as
dumb-bells
Secant modulus at 19. Min. 50
2 % ¢longatio MPa Max. 175
Breal dowmlt\\ge . \21 kv Min. Table 3
Volu isti
- at Qm Min. 10%°
— aft om Min. 10*?
Trangparency, 28 - - Printing shall be Transparent only
legible
Coppec carrasion 33 % Max Nane ahove the Heat for (16 + Q ) h at

allowable 8 %

175°C+3K
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Tableau 2 (suite)

Propriété Article ou Unités Max. Prescriptions Remarques
paragraphe de ou
la CEl 60684-2 min
Changement de 34 Le contraste normal Echantillon
couleur a la lumiére de couleur entre les standard n° 5
parties exposée et non
exposée de I'’échantillon
doit étre égal ou
inférieur a celui de
la solidité normale
Apres cet essal
les gaines
transparentes doivent
satisfaire aux exngenc S
de transparen(y\
Résigtance aux fluides 36 et les
choigis cifiés
Résigtance 19.1 et 19.2 MPa Min.
a la traction
Allongement 19.1 et 19.2 % Min.
a la upture
Endurance thermique 37 La propriété choigie doit
Indick de température Min. 13 étre I'allongement a la
rupture. Le critéerg de fin
N de vie doit correspondre
a un allongement
a la rupture de 50 %
en valeur absolug
Masge par unité Max> Tableau 1
de lohgueur \
Vieilljssement en \\) ) Température d’egsai
tempgrature 150 °C +3 K
Résigtance in. 10
a la traction
Allongement in. 150
a la upture N
Absofption d’eau Véh)\ '\\%/ Max. 0,5
— Prescriptions pour la tension de claquage
La tensi e dojt étre déterminée par I'une quelconque des méthodes décrites en
21.2,1 21.3 CEIl 60684-2. La valeur centrale doit étre conforme a la Valeur
mininpale du_pre leau.

La vifesse d'application de la tension doit étre de 500 V/s.

Epaisseur nominale des parois apres rétreint *

Tension de claguage

Min.
mm kv
0,45 9,0
0,55 10,5
0,65 12,0
0,75 13,5
0,85 15,0
1,00 17,5
1,10 18,5

* Pour les épaisseurs de parois non standard, la rigidité diélectrique doit au minimum étre celle correspondant
a I’épaisseur de paroi standard immédiatement inférieure. Pour des épaisseurs de parois inférieures a 0,45 mm,
la rigidité diélectrique doit étre au moins 20,0 kV/mm.
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Table 2 (concluded)

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirement Remarks
clause or or min.
subclause
Colour fastness 34 The colour contrast Fastness standard
to light between the exposed No. 5
and unexposed parts of
the specimens shall be
equal to or less than
that of the fastness
standard
After this test
transparent sleeving
shall meet the require-
ment for transparency N
Resigtance to 36 e.the flurds and
seledted fluids test\temyeratures
Tens)le strength 19.1 and 19.2 MPa Min. ecified i table 4
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 00
Theral endurance 37 \ e test to estaplish
. ilure shall be
Temperature index Min. 1 elongation at break;
the end point shall
be 50 % absolufe
/\(\ /\ elongation at break
Masq per unit length 38 g% <&4ax. ( \ \TébIF{
Heat|ageing 39 ~— Test temperatufe
Tens)le strength 19.1 and 19.2 MPa M. 10 150 °C +3K
Elongation at break 19.1 and 19.2 9 Min. 150
Watdr absorption M%x 0,5

21.4

The 1

for breakdown voltage

ihed by any of the methods described in 21.2, 21.
¢/ shall comply with the minimum value in this table.

3 or

N
i%ﬁgc \emd\w}l thickness *

Breakdown voltage

Min.

m kv
0,45 9,0
0,55 10,5
0,65 12,0
0,75 13,5
0,85 15,0
1,00 17,5
1,10 18,5

* For non-standard wall thicknesses, the electric strength shall be at least that of the next smaller standard
wall thickness. For wall thicknesses smaller than 0,45 mm, the electric strength shall be at least 20,0 kV/mm.
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Tableau 4 — Résistance aux fluides choisis

Fluides Type Standard ou symbole Température
d'immersion
°Cx2K
Essence ISO 1817 23
Carburants Liquide B
Kérosene ISO 1817 23
Liquide F
Base phosphate ISO 1817 23
Liguide 103
Fluides hydrauliques Base silicone S-1714 * /?S\
Base minérale H-520* 23
N
Base synthétique ISO 1817
Liquide 101
Base minérale ISO 1817
Huiles Huile n° 2
Base minérale 0-1176 * \ \ \2\3
™

Base minérale /O/lb\ N \\/{3

A4

Solvan /\< hsp{ | 0 23
Fluides de nettoyage ite-spirit A)‘\/

M%létr}wc\étoy/ 23

Dégivrant gour cBiate potassium 23
ibé avet de 'eau,

piste d’efqvol i
Fluides antigel Q\ %

\Eggivrant o JEt le¢he glycol 80 % 23
N agronautiqu Eau 20 %

* Ces fluides sont|disp marché et peuvent étre identifiés dans les guides pour les
fluides utili ans\|'aviation.

NOTE - D’ e }
ayant des besgins Specifi ) ujdes et/ou ces températures additionnels doivent étre
utilisés s’ils/ﬂﬁ?\t \objet\d’/un\accord ewtre fournisseur et client.
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Table 4 — Resistance to selected fluids

Fluids Type Standard or Immersion temperature °C

symbol +2 K
Gasoline ISO 1817 23

Fuels Liquid B
Kerosene ISO 1817 23

Liquid F
Phosphate base ISO 1817 23

Liquid 103

Hydrauaric uids Sificone base S-I717% Z3
Mineral base H-520* [ 23

Synthetic base ISO 1817 N
Liquid 101 /\

Mineral base 1ISO 1817 23 \/
Oils Oil No. 2 /

Mineral base 0-1176 * \ \23

Mineral base 0-142 *\ \ \ ?

Isopro/ﬁl a/lgot%?\ - \ 23

Cleaning fluids Solvent P nol\23 % 23
Wt/gﬁ”)\ A

<\ QMeth(ethyl eto}e} T 23
sSium”

Runway
de-icers
De-icing fluids

q
Ethylenenglycol 80 % 23
(\ ater 20 %

M_igh)can be identified in aviation fluid guides.
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Tableau 5 — Prescriptions complémentaires relatives aux propriétés

Propriétés Paragraphe de Unités Max. Prescriptions Remarques
la CEl 60684-2 ou min.

Résistance aux La méthode d’essai
moisissures doit étre la méthode B
Résistance 19.1 et 19.2 MPa Min. 10 de I'lSO 846.
a la traction Exposition de 56 jours
Allongement 19.1 et 19.2 % Min. 250
a la rupture

Durée de stockage *

Les dimensions
doivent étre

Conditionner la gaine

celles spécifiées
au tableau 1

ambjante avant

Im:\nri;:mr 60 maois
a la températur¢

ires qont

*E
pou

pérfode intermédiaire, doivent faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur

cliept.

N

imtermeédiai
ites{tousNes 12 mois

itation
rs de
ou le

9,

N

@@

essai;
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Table 5 — Additional property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
subclause or min.
Fungus resistance The test method shall be
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10 ISO 846 method B.
Elongation at break | 19.1 and 19.2 % Min. 250 56 days exposure
Shelf life* The dimensions Condition the sleeving for
shall be as spe- 60 months at ambient
cified in table 1 temperature prior to
testing; interim
measurements are to be
w every 12rmnths

* Due to the duration of this test, lack of completion of this test shall not preclude ceNjfication pf this
spekification. Additional evidence of compliance with this requirement in the interimy/shall &a eed between

the|supplier and/or the approval authority and/or the customer. /\

@%
S
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