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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBCEINSULATING SLEEVING =

Part 3: Specifications for individual types of sleeving -
Sheet 216: Heat-shrinkable, flame-retarded,
limited-fire-hazard sleeving

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in the
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internatlona Standa
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and
Publication(s)”). Their preparat|on is entrusted to technlcal committg

with the International Organization for Standardization (I
agreement between the two organizations.

3) IEC Publications have the form of recommendations_fox i i use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasona e to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be kle\for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end

4) In order to promote internati
transparently to the maxi
between any IEC Public
the latter.

5) IEC provides n' g
equipment declareq o b

6) All users should engsure

9) Attention issdrawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This_Consolidated version of IEC 60684-3-216 bears the edition number 1.2. It consists
of- the first edition (2001) [documents 15C/1140/FDIS and 15C/1164/RVD], its
corrigendum 1 (2003), its amendment 1 (2005) [documents 15C/1664/FDIS and
15C/1676/RVD] and its amendment 2 (2013) [documents 15/685/CDV and 15/702/RVC].
The technical content is identical to the base edition and its amendments.

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendments 1 and 2. Additions and deletions are displayed in red, with

deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 60684-3-216 has been prepared by subcommittee 15C: Specifi-
cations, of IEC technical committee 15: Insulating materials.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
* amended.

of its contents. Users should therefore print this publié%n\ colour printer.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page/o is publicati \lédicates
that it contains colours which are considered to be useful far the egrrect erstanding
N

@@
S
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for

etectricat purposes:

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1);
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2);
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3).

This standard is one of the sheets comprising Part 3.
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INTRODUCTION TO THE AMENDMENT

This amendment changes the requirement for volume resistivity at room temperature to

IU1C L2 TOr dry test dt roolmn temperature dna cnahnges e vdliue alter daimp neat to one
decade lower, to align with all other Part 3 sheets in this series. Q
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 216: Heat-shrinkable, flame-retarded,
limited-fire-hazard sleeving

1 Scope

This sheet of IEC 60684-3 gives the requirements for four types of hea
retarded, limited-fire-hazard sleeving with a thermal endurance rating ®
below:

nkablé€, ‘'flame-
Syas shown

Class A: thin wall shrink ratio 2:1 internal diarmpeter v
Class B: medium wall shrink ratio 2:1 internal
Class C: thick wall shrink ratio 2:1 0 5N0 mm
Class D: medium wall shrink ratio 3:1 i i 0 40,0 mm

These sleevings are normally supplied in the foljowikg €glouss: black, red, green, blue, white,
yellow and green/yellow. 6

Sizes or colours other than those listed ‘ be available as custom items.
These items shall be considered to co ndard if they comply with the property
requirements listed in tables 5, 6, 7 ang ehsions and mass.

Materials which conform™\to ti iftcati cet established levels of performance.
However, the selectio S a specific application should be based on
the actual requireme eSS equate performance in that application and not
based on this sp@

2 Normative re

The following normm ents contain provisions which, through reference in this text,
constitutg isi this sheet of IEC 60684. For dated references, subsequent amend-
ments 1oy any of these publications do not apply. However, parties to

agreements baseyd or thig"sheet of IEC 60684 are encouraged to investigate the possibility of

applying the mos{ recegnt editions of the normative documents indicated below. For undated
references; the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO.mdintain registers of currently valid International Standards.

IEC._60684-1:1980, Specification for flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and
general requirements

IEC 60684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 846:1997, Plastics — Evaluation of the action of micro-organisms

ISO 1817:1999, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids (available in
English only)
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3 Designation

This sleeving shall be identified by the following designation:

Sleeving - IEC 60684 — 3 —216 - A — 12,7/6,4 - GN

Designation

IEC publication — Number

Part

Sheet /\(\

Class ZAN Qs
Size (expanded and recovered internal diameter in mm) \\\ Q
Colour \\\\\\)

Any abbreviation of colour shall comply with IEC 60 ; erel e abbpeviation is given, the
colour shall be written in full.

4 Conditions of test

in a forced-air circulation oven for

— class B:/12,0/6,0 mm,
— class C: 12,7/6,4 mm,
— class D: 18,0/6,0 mm,

of black colour. The colour fastness to light shall be determined for all colours.
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Table 1 — Dimensional and mass requirements — Class A
Internal diameter Recovered Mass
mm wall thickness | per unit length
Size code g/m
Expanded Recovered
Min. Max. mm Max.
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 £ 0,10 6,0
4,8/2,4 4,8 2,4 0,50 + 0,10 8,2
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 + 0,15 13,5
9,5/4,8 9,5 4,8 0,65 + 0,15 19,5
12,7/6,4 12,7 6,4 0,65 + 0,15 25,0
19,0/9,5 19,0 9,5 0,75 + 0,15 ( 43,0
25,4/12,7 25,4 12,7 0,90 £ 0,18\ | ~_, 67,0
38,0/19,0 38,0 19,0 1.00 + Q/zb\ \ 1}9\
51,0/25,4 51,0 25,4 1,1/5§o§2\5 \ N5~
76,0/38,0 76,0 38,0 1,25 + 0, )281
102,0/51,0 102,0 51,0 M40\ omg ¢ 404
Table 2 — Dimensional and m i errint — Class B
Internal iameter \dec ered Mass
wall thickness per unit length
Size code g/m
Expanded Reco
Min. ax mm Max.
3,0/1,5 /&Q 0,70 £ 0,10 8,5
5,0/2,5 NN : 0,75 + 0,15 13,5
8,0/4,0 Nosd. (O 40 0,80 + 0,15 21,0
12,0/6,0 \ 12, \9,0 0,90 £ 0,15 33,0
18,0/9,0 \ ) Q 18,0\ 9,0 1,00 + 0,20 54,0
24,0/12,0 A \ﬁ)\q N 120 1,10 + 0,20 77,0
40,0200 |\ 29,0 20,0 1,30 £ 0,25 146
60,0/30,0 \ 60,0 30,0 1,50 £ 0,30 250
Table~3’— Dimensional and mass requirements — Class C
Internal diameter Recovered Mass
mm wall thickness per unit length
Size code g/m
Expanded Recovered
Min. Max. mm Max.
3,2/1,6 3,2 1,6 0,75 +£ 0,15 9,9
4,8/2,4 4.8 2,4 0,85 + 0,20 15,8
6,4/3,2 6,4 3,2 0,90 +£ 0,20 21,0
9,5/4,8 9,5 4,8 1,00 + 0,20 32,0
12,7/6,4 12,7 6,4 1,20 + 0,30 53,6
19-6/9;5 196 9-5 +45+6;35 946
25,4/12,7 25,4 12,7 1,80 + 0,45 155
38,0/19,0 38,0 19,0 2,40 £ 0,50 294
51,0/25,4 51,0 25,4 2,80 + 0,50 435
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Table 4 — Dimensional and mass requirements — Class D
Internal diameter Recovered Mass
mm wall thickness per unit length
Size code g/m
Expanded Recovered
Min. Max. mm Max.
3,0/1,0 3,0 1,0 0,60 + 0,10 5,5
6,0/2,0 6,0 2,0 0,70 £ 0,10 10,5
9,0/3,0 9,0 3,0 0,80 + 0,15 17,0
12,0/4,0 12,0 4,0 0,85 + 0,15 23,0
18,0/6,0 18,0 6,0 1,00 + 0,20 39,0
24,0/8,0 24,0 8,0 1,20 + 0,20/\\ ~ 610
40,0/13,0 40,0 13,0 1,25 + 0(&/(\ \ 95,\‘{
Table 5 — Property requirer@s\ \
IEC 60684-2 Mo /o ~
Property clause or Units Mi' /7?equ' ements Remarks
subclause N\ A
Dimensions 3 '\ U
— internal diameter 3.1.2 mm Tables/1 to 4
— wall thickness 3.3.2 Tables 1 to 4
MR,
— concentricity 3.3.3 %ol
e expanded ) 65
e recovered 85
Heat shock Heat the expanded
. . sleeving at (150 = 5) °C
— tensile strength@ Min. 6 for (5 +1) min
— elongation at brea Min. 100
Longitudinal change Max. ~10 The test is done on
+5 expanded sleeving
Bending at low - No cracking Test at =30 °C after

temperatur

N

shall be visible

conditioning at that
temperature for 4 h.

For strips, the mandrel
shall be between 20

and 22 times the wall
thickness. Full section
sleeving is tested unfilled
and the mandrel shall be
between 20 and 22 times
the outer diameter
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+A2:2013

IEC 60684-2

Pronerty clause or Units. Max. or Reauirements Remarks
e Min. o
subclause
Dimensional stability 16 - - The dimensions
during storage shall be as
specified in tables
1to 4
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min 7 Use a jaw separation rate
of 100 mm/min. For
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min 200 internal diameters
<6,5 mm, use sleeving
for testing.
and larger
er_slegving, use
(\ les cut
Secant modulus at 2 % 19.4 MPa Min 0
elongati
gafien MPa Max 150
AN
Breakdown voltage 21 KV Min. \TM \ >
Volume resistivity 23 >
— at room temperature 23.4.2 Qm Minl, 1QR 10
— after damp heat 23.4.4 /Qm @ {\1049
Flame propagation 26
Method C
— Time of burning s ) 30
— Length burned mrrK\ Max, 75
Oxygen index 2?\( <)
— at ambient 21 9 in. 29
temperature
— at elevated 27 ° Min 250
temperature
Copper corrosion 3 SN % Max 8 Heat the specimens
for (16 £ 0,5) h
at (150 £ 3) °C
Colour fastness, to Iiah*t\ The colour

/A

contrast between
the exposed and
unexposed parts
of the specimen
shall be equal to
or less than that of
the fastness

standard

Fastness standard 5
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Table 5 — Property requirements (continued)

Property IIE:EQﬁ(:EB:.;Z Units Max. or Requirements Remarks
o subclause win. K

Resistance to selected 36 Use the fluids and test
fluids temperatures specified in
— Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 4 table 7
— Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 100
S e 37
SRR 50 (Am.1 Ed.2.0) % Min. 465 100
Long term heat ageing 19.1 and 19.2
Elongation at break /\
Mass per unit length 38 g/m Max. Tablewx\
Heat ageing 39
— Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min.
— Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 0
Water absorption 40 % Max( m \1\0
Smoke index 43 - @ N\A /A IN20\
Toxicity index 44 < - Na{ K U 55\/
Halogen content 45 \\/ Expressed as chlorine

451 % a 0,2

}QZ % Q Ma > 0,1
Acid gas generation 46\( y

46> (\p\ in. 3,5

\x/ Max. 10,5
\HD\@ Max. 10,0

exgentral value shall comply with the minimum value in table 6.

e voltage shall be 500 V/s.
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Nominal recovered wall thickness Breakd(;amfn voltage
mm kV
0,50 7,0
0,60 9,0
0,65 9,7
0,70 10,5
0,75 11,2
0,80 12,0
0,85 12,7
0,90 >
1,00
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,40 <
1,45
1,50
1,80 Q
2,

N80~ ~
d
hal| be

NOTE . For [pon-5ta wal{thieknessgs, the breakdown voltage shall be at least
that of the next smaller W thiekness. For wall thicknesses less than 0,50 mm, the
dielestric t}g th's least 15,0 kV/mm.
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Table 7 — Resistance to selected fluids
Fluids Type Standard or symbol ImmerS|¢l>¢r|ot§:;r1‘perature
= T
ISO 1817 liquid B 23
Gasoline
Fuels
ISO 1817 liquid F 23
Kerosene
Phosphate base ISO 1817 Fluid 103 23
Hydraulic fluids Silicone base S-1714 a 23
Mineral base H-520 a ( 23
Synthetic base ISO 1817 liquid 101 /\< N ('\ \Q
Mineral base 10 1817 il No. 2 23

Oils

Mineral base

0-1176 2

NN\

2

Mineral base 0-142 2 N SN 23

Isopropyl ;RX)QOI \ \ > 23

. . Pro anol 25 . 23

Cleaning fluids Solvent fte Sm 75

fl\hg\y/y/wk)é}gne\ 23

De-icing fluids ) InQibitedgot 23
Runway de-icer acetate’in ater, 0%

23

m§lycol 80%

men betw

Aircraft de- |cer< (\

2 These are commercially avdilab
be specified for customers wit
when incorporated into ag

the customer.

id guides. Other fluids and/or temperatures may
al fluids and/or temperatures shall be applicable

9,

&B\Nnal property requirements

Property C-BUG842—]
clauseqr Units Max. or Min. Requirement Remarks
ubelau
Fungus r S|SN¥\Q> The test method
shall be ISO 846
— Tensile str and 19.2 MPa Min. 7 method B.
— Elongation % Min. 200 56 days exposure
Shelf life a - - - The dimensions Condition the

shall be as

1to 4

specified in tables

sleeving for 60
months at ambient
temperature prior to
testing. Interim
measurements are to
be made every

12 months

2 Due to the length of time required for this test, lack of completion shall not preclude certification to this
specification. Additional evidence of compliance with this requirement in the interim shall be as agreed between
the supplier and/or the approval authority and/or customer.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 216: Gaines thermorétractables, retardées a la flamme,
au risque de feu limité

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatior

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant/le?

3) Les Publications de la CEl se présentent sob
comme telles par les Comités nationaux de Ja

4) Dans le but d'encourager I'
mesure possible, a applique

5) La CEIl elle-mém€ ne
fournissent des (
conformité de la €

conformité. Des organismes de certification indépendants
ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
ble d'aucun des services effectués par les organismes de

référencées’est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet” de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels
droits de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEl 60684-3-216 porte le numéro d'édition 1.2. Elle
comprend la premiére édition (2001) [documents 15C/1140/FDIS et 15C/1164/RVD], son
corrigendum 1 (2003), son amendement 1 (2005) [documents 15C/1664/FDIS et
15C/1676/RVD] et son amendement 2 (2013) [documents 15/685/CDV et 15/702/RVC]. Le
contenu technique est identique a celui de I'édition de base et a ses amendements.

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par les amendements 1 et 2. Les ajouts et les suppressions
apparaissent en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes
les modifications acceptées est disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour I'utilisateur.
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La Norme internationale CEl 60684-3-216 a été établie par le sous-comité 15C:
Spécifications, du comité d'études 15 de la CEIl: Matériaux isolants.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

AN

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la e\de'couyver M cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont'\considérées ¢comye utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisa aiént,\par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante

N
R
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.

Cette série est constituée de trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEI 60684-1);
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60684-2);
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEI 60684-3).

La présente norme est 'une des feuilles qui composent la Partie 3.
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INTRODUCTION A L'AMENDEMENT

Le présent amendement modifie I'exigence relative a la résistivité transversale a température

ambiante pour descendre & ta vareur ag 1ot pour tessar a Sec a température ampiante
et modifie la valeur aprés conditionnement a la chaleur humide d'une dizaine inférieure, en
vue de permettre I'alignement avec I'ensemble des autres feuilles de la Partie 3 de cette
série.
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partic 3: Spécificati | ticuli lo gaines —

Feuille 216: Gaines thermorétractables, retardées a la flamme,
au risque de feu limité

1 Domaine d'application

La présente feuille de la CEl 60684-3 donne les prescriptions relatives
gaines thermorétractables, retardées a la flamme, au risque de feu Jnité indice de
température 105 °C, comme cela est indiqué ci-dessous.
Classe A: paroi mince rapport de rétreint 2:1
Classe B: paroi moyenne rapport de rétreint 2:1
Classe C: paroi épaisse rapport de rétreint 2:1
Classe D: paroi moyenne rapport de rétreint 3:1

Ces gaines sont normalement disponible
blanc, jaune et vert/jaune.

disponibles comme articles spéciaux.
norme s’ils satisfont aux prescripti

Les matériaux quj_sol
mances établis.
une application pa

les performances s&

2 Référe
Les docht atifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent’des dispositions valables pour la présente feuille de la CEl 60684.

Pour les références dgtées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
feuille deMa CEIl 60684 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniere édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60684-1:1980, Spécification pour gaines isolantes souples — Premiére partie: Définitions
et prescriptions générales

CEI 60684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d'essai

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs
ISO 846:1997, Plastiques — Evaluation de I'action des micro-organismes

ISO 1817:1999, Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides (disponible en
anglais seulement)
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3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Gaine - IEC 60684 -3-216- A-12,7/6.4 - GN

Désignation

Publication CEl — Numéro

Partie

Feuille

§
Classe ZA\
S \>

Dimensions (diamétre intérieur a I'état expansé et rétreint en milli

Couleur

4 Conditions d'essai

Sauf spécification contraire,
pendant (5 £ 1) min a (150

les gaines d@t .

¢es dans la CEIl 60684-1, les gaines doivent étre

5 Prescriptions

Outre les presc@

— classe"B: 12,0/6,0 mm;
— classe C: 12,7/6,4 mm;
—( classe D: 18,0/6,0 mm.

La solidité de la couleur a la lumiére doit étre déterminée pour toutes les couleurs.
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Tableau 1 — Prescriptions relatives aux dimensions et a la masse — Classe A

Diamétre intérieur

Epaisseur des

Masse par unité de

Code de T parois apres torgueur
dimensions Expansé Rétreint retreint g/m
Min. Max. mm Max.
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 = 0,10 6,0
4,8/2,4 4,8 2,4 0,50 = 0,10 8,2
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 = 0,15 13,5
9,5/4,8 9,5 48 0,65+ 0,15 19,5
12,7/6,4 12,7 6,4 0,65 + 0,15 25,0
19,0/9,5 19,0 9,5 0,75+0,15 4370
25,4/12,7 25,4 12,7 0,90+ 0,480 [ (N CL87.0

38,0/19,0 38,0 19,0 1,00 + 20\ 112,
51,0/25,4 51,0 25,4 1180026\, e
76,0/38,0 76,0 38,0 1,26 £ 0,25\, N\ 281
102,0/51,0 102,0 51,0 < 1m0 [\ 404

N

Tableau 2 — Prescriptions relatives aux di

asse — Classe B

enﬂ’?-s etala
£\ A
Diameétre jritérieur E’} Masse par unité de
Code de longueur
dimensions Expansé Ré&troint g/m
Min. Max. Max.
3,011,5 3,0 \ (N5 0,70 + 0,10 8,5
5,0/2,5 e A~ N\ ey N 0,75+ 0,15 13,5
8,0/4,0 ~ 80 N 20 0,80 + 0,15 21,0
12,0/6,0 I 120\ \ 60— 0,90 + 0,15 33,0
18,0/9,0 / \ 18 0> 0 1,00 + 0,20 54,0
24,0/12,0 4,0 12,0 1,10 + 0,20 77,0
40,0/20,0 \\ 40,\0\ SN 20,0 1,30 + 0,25 146
60,0/30,0 \ 30,0 1,50 + 0,30 250

{Ive\ \sc iptiohs relatives aux dimensions et a la masse — Classe C

Diameétre intérieur

Epaisseur des

Masse par unité de

Code de mm parois aprés longueur
dimensions Expansé Rétreint rétreint g/m
Min. Max. mm Max.
3,2/1,6 3,2 1,6 0,75+ 0,15 9,9
4,8/2,4 4,8 2,4 0,85 + 0,20 15,8
6,4/3,2 6,4 3,2 0,90 = 0,20 21,0
9,5/4,8 9,5 4,8 1,00 + 0,20 32,0
12,7/6,4 12,7 6,4 1,20 £ 0,30 53,6
19,0/9,5 19,0 9,5 1,45 + 0,35 91,6
25,4/12,7 25,4 12,7 1,80 + 0,45 155
38,0/19,0 38,0 19,0 2,40 £ 0,50 294
51,0/25,4 51,0 25,4 2,80 + 0,50 435
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Tableau 4 — Prescriptions relatives aux dimensions et a la masse — Classe D
Diametre intérieur Epaisseur des Masse par unité de
Code de mm parois aprés longueur
dimensions Expansé Rétreint retreint g/m
Min. Max. mm Max.
3,0/1,0 3,0 1,0 0,60 £ 0,10 5,5
6,0/2,0 6,0 2,0 0,70 £ 0,10 10,5
9,0/3,0 9,0 3,0 0,80 + 0,15 17,0
12,0/4,0 12,0 4,0 0,85+ 0,15 23,0
18,0/6,0 18,0 6,0 1,00 + 0,20 A 39,9
24,0/8,0 24,0 8,0 61,0
40,0/13,0 40,0 13,0 \38&5
Tableau 5 — Prescriptions relatives
Article ou Max.
Propriété paragraphe de Unités ou Remarques
la CEl 60684-2 W
Dimensions 3 /\\

— diamétre intérieur
— épaisseur de paroi

— concentricité

>Tab eaux 1a4

e expansé 65
e rétreint 85
Choc a la chaleur Chauffer la gaine
. . expansée a (150 £ 5) °C
- Résistance a la 6 pendant (5 £ 1) min
traction
— Allongement a la 100
rupture (\
Variation longitydinale 9 Max. -10 L’essai est effectué sur
+5 une gaine expansée

Flexion acbas
températur

%

Il ne doit pas 'y

avoir de craquelure

visible

Essai a —=30 °C apres
conditionnement a la
méme température
pendant 4 h.

Pour les bandes, le
diamétre du mandrin doit
étre compris entre 20 fois
et 22 fois I'épaisseur de
paroi. Les gaines de
section compléte sont
testées non remplies et le
diamétre du mandrin doit
étre compris entre 20 fois
et 22 fois le diametre
extérieur
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Tableau 5 — Prescriptions relatives aux propriétés (suite)
Article ou Max.
Proprigté—] —Umités ou Prescriptions— T Remarques
CEl 60684-2 Min.
Stabilité 16 - - Les dimensions
dimensionnelle doivent étre celles
pendant le stockage spécifiées aux
tableaux 1 a 4
Résistance a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min 7 Utiliser une vitesse de
séparation des machoires
. de 100 mm/min.
Allongement a la
rupture 19.1 et 19.2 % Min. 200
Module sécant pour un 19.4 MPa Min 4 \
allongement de 2%
MPa Max. 13
Tension de claquage 21 kV Min./ NM
Résistivité transversale 23 \/ﬁ
— a température Q}
ambiante 23.4.2 Q Mi
— aprés conditionne-
ment a la chaleur
humide 23.4.4 om—~| i 1009
Propagation de la \3
flamme \
Meéthode
— Temps de ( S Max. 30
combustion
— Longueur brﬂlée(\ m Max 75
Indice d'oxygéne 7 \/\\)
— atempérature 7.1 % Min 29
ambiante
— atempérature 7.2 °C Min 250
élevée \
33 % Max. 8 Chauffer les échantillons

Corrosio u%\

NS

pendant (16 £ 0,5) h a
(150 £ 3) °C

Changement'de
couleur a laJumiere

34

Le contraste normal
de couleur entre les
parties exposées et
non exposées de
I’échantillon doit
étre égal ou
inférieur a celui de
la solidité standard

Echantillon standard 5
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Tableau 5 — Prescriptions relatives aux propriétés (suite)
Article ou Max.
Propriété paragraphe de Unités ou Prescriptions Remarques
la CEIl 60684-2 Min.
Résistance aux fluides 36 Utiliser les fluides et les
choisis températures spécifiés au
- . . tableau 7
— Résistance a la 19.1 et 19.2 MPa Min. 4
traction
— Allongement a la 19.1 et 19.2 % Min. 100
rupture
Endurance thermique 37
Lot ot tomn e 50 (Am.1 Min. 465 100
- ) Ed.2.0)
Vieillissement thermique %
a long terme 19.1 et 19.2
Allongement a larupture <\
Masse par unité de 38 g/m Max. ble {a
longueur
Vieillissement en 39 Chauffer a (135 + 3) °C
température
— Résistance a la 19.1 et 19.2 Pa Mi 5
traction
— Allongement a la 19.1 et 19.2 V) Min 150
rupture
Absorption d'eau 40 (o~ cMa\]> 10
Indice de fumée /\4{ /] \— \Max\ 20
Indice de toxicité 44\ Ny max” 5
Teneur en halogéne 5 Exprimé en équivalent
chlore
45 % Max 0,2
5.2 9 Max 0,1
Génération de gaz 46
acides )
46 pH Min 3,5
pH Max 10,5
(\ N uS/mm | Max. 10,0

X

La tension de claquage doit étre déterminée

Y%

par 'une quelconque des méthodes décrites en

21.2, 21.3 ou 21.4 de la CEl 60684-2. La valeur centrale doit étre conforme a la valeur
minimale du tableau 6 ci-dessous.

Lavitesse d'application de la tension doit étre de 500 V/s.
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Tableau 6 — Prescriptions relatives a la tension de claquage

Epaisseur nominale des parois Tension de claquage
apres retreint VT
mm kV
0,50 7,0
0,60 9,0
0,65 9,7
0,70 10,5
0,75 11,2
0,80 12,0
0,85 12,7
0,90 >
1,00
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,40
1,45
1,50

AR

[\ 2:80 42,0

NOTE our\des épais rois\gon standards, la tension de claquage doit
étre im anta Yépaisseur de paroi standard immédiatement
inférienwes Ro cpaisseurs\de parois inférieures a 0,50 mm, la rigidité
diélectriq@\ i kV/mm
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Tableau 7 — Résistance aux fluides choisis
Température
Fluides Type Normalisé ou symbole d’immersion
(¥2 °C)
Essence ISO 1817 Liquide B 23
Carburants
Kéroséne ISO 1817 Liquide F 23
Base phosphate ISO 1817 Fluide 103 23
Fluides hydrauliques Base silicone S-1714 a 23
Base minérale H-520 a 23
Base synthétique ISO 1817 Liquide 101 /TN 23
Base minérale ISO 1817 Huile 2 \\ 23
Huiles
Base minérale 0-11762 /\ 2\3\
Base minérale 0-142a \XQ/
Alcool isopropyliq(\ \ >23
. Propanol 25/% 23
Fluides de nettoyage Solvant White-spirit g\&\ >
23
Dégivrant pour piste 23
d’envol
Fluides antigels
Dégivrant pour 23
aéronautique

a Ces fluides sont disponibles sur le march
dans l'aviation. D'autres fluides et/ou d'autres te
besoins spécifiques. Ces qurde et/ou ces te per
accord entre fournisseur et cli t

Ta8 Preseriptions\complémentaires relatives aux propriétés

Article o
Propriétés ragraphe Unités Max. ou Min. Exigences Remarques
la 60684-
Résistance au \> La méthode
moisissure d'essai doit étre
. . la méthode B de
— Resr§t .1 et\9.2 MPa Min. 7 I'ISO 8486.
traction Exposition de
— Allongemental % Min. 200 56 jours
rupture
Stockage*? - - - Les dimensions Conditionner les

doivent étre
celles spécifiées
aux tableaux 1
a4

gaines pendant
60 mois a la
température
ambiante avant
I'essai. Des
mesures
intermédiaires
doivent étre
faites tous les
12 mois

a En raison de la longueur du temps nécessaire a cet essai,

la réalisation incompléte de celui-ci ne doit pas

interdire la certification pour cette spécification. Les preuves complémentaires relatives a la satisfaction de cette
exigence, en cours de période intermédiaire, doivent faire I'objet d'un accord entre le fournisseur et/ou I'autorité
d'approbation et/ou le client.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBCEINSULATING SLEEVING =

Part 3: Specifications for individual types of sleeving -
Sheet 216: Heat-shrinkable, flame-retarded,
limited-fire-hazard sleeving

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in the
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internatlona Standa
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and
Publication(s)”). Their preparat|on is entrusted to technlcal committg

with the International Organization for Standardization (I
agreement between the two organizations.

3) IEC Publications have the form of recommendations_fox i i use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasona e to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be kle\for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end

4) In order to promote internati
transparently to the maxi
between any IEC Public
the latter.

5) IEC provides n' g
equipment declareq o b

6) All users should engsure

9) Attention issdrawn e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This_Consolidated version of IEC 60684-3-216 bears the edition number 1.2. It consists
of- the first edition (2001) [documents 15C/1140/FDIS and 15C/1164/RVD], its
corrigendum 1 (2003), its amendment 1 (2005) [documents 15C/1664/FDIS and
15C/1676/RVD] and its amendment 2 (2013) [documents 15/685/CDV and 15/702/RVC].
The technical content is identical to the base edition and its amendments.

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendme ; . . . . .

available in this publlcatlon

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 60684-3-216 has been prepared by subcommittee 15C: Specifi-
cations, of IEC technical committee 15: Insulating materials.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
* amended.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for

etectricat purposes:

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1);
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2);
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3).

This standard is one of the sheets comprising Part 3.



https://iecnorm.com/api/?name=7186b5be0a4ccab652f470bcbfd9a310

60684-3-216 © IEC:2001+A1:2005 -5-
+A2:2013

INTRODUCTION TO THE AMENDMENT

This amendment changes the requirement for volume resistivity at room temperature to

IU1C L2Im TOr dry test dat rooim temperature dana chnahnges e value alter daimp hneat to one
decade lower, to align with all other Part 3 sheets in this series.

@%
S
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 216: Heat-shrinkable, flame-retarded,
limited-fire-hazard sleeving

1 Scope

This sheet of IEC 60684-3 gives the requirements for four types of hea
retarded, limited-fire-hazard sleeving with a thermal endurance rating ®
below:

nkablé€, ‘flame-
Syas shown

Class A: thin wall shrink ratio 2:1
Class B: medium wall shrink ratio 2:1
Class C: thick wall shrink ratio 2:1
Class D: medium wall shrink ratio 3:1

These sleevings are normally supplied in the foljowikg €glouss: black, red, green, blue, white,
yellow and green/yellow. 6

Sizes or colours other than those listed ‘ be available as custom items.
These items shall be considered to co ndard if they comply with the property
requirements listed in tables 5, 6, 7 an ehsions and mass.

Materials which conform™\to ti iftcati cet established levels of performance.
However, the selectio S a specific application should be based on
the actual requireme eSS equate performance in that application and not
based on this sp@

2 Normative re

The following normati ents contain provisions which, through reference in this text,

this sheet of IEC 60684. For dated references, subsequent amend-
any of these publications do not apply. However, parties to
g sheet of IEC 60684 are encouraged to investigate the possibility of
applying the mos{ recegnt editions of the normative documents indicated below. For undated
references; the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO.mdintain registers of currently valid International Standards.

agreements baseyd on thi

IEC._60684-1:1980, Specification for flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and
general requirements

IEC 60684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 846:1997, Plastics — Evaluation of the action of micro-organisms

ISO 1817:1999, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids (available in
English only)
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3 Designation

This sleeving shall be identified by the following designation:

Sleeving - IEC 60684 — 3 —216 - A — 12,7/6,4 - GN

Designation

IEC publication — Number

Part

Sheet /\(\

Class ZAN Qs
Size (expanded and recovered internal diameter in mm) \\\ Q
Colour \\\\\\)

Any abbreviation of colour shall comply with IEC 60 ; erel e abbpeviation is given, the
colour shall be written in full.

4 Conditions of test

in a forced-air circulation oven for

— class B:/12,0/6,0 mm,
— class C: 12,7/6,4 mm,
— class D: 18,0/6,0 mm,

of black colour. The colour fastness to light shall be determined for all colours.
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Table 1 — Dimensional and mass requirements — Class A
Internal diameter Recovered Mass
mm wall thickness | per unit length
Size code g/m
Expanded Recovered
Min. Max. mm Max.
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 £ 0,10 6,0
4,8/2,4 4,8 2,4 0,50 + 0,10 8,2
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 + 0,15 13,5
9,5/4,8 9,5 4,8 0,65 + 0,15 19,5
12,7/6,4 12,7 6,4 0,65 + 0,15 25,0
19,0/9,5 19,0 9,5 0,75 + 0,15 ( 43,0
25,4/12,7 25,4 12,7 0,90 £ 0,18\ | ~_, 67,0
38,0/19,0 38,0 19,0 1.00 + Q/zb\ \ 1}9\
51,0/25,4 51,0 25,4 1,1/5§o§2\5 \ N5~
76,0/38,0 76,0 38,0 1,25 + 0, )281
102,0/51,0 102,0 51,0 M40\ omg ¢ 404
Table 2 — Dimensional and m i errint — Class B
Internal iameter \dec ered Mass
wall thickness per unit length
Size code g/m
Expanded Reco
Min. ax mm Max.
3,0/1,5 /&Q 0,70 £ 0,10 8,5
5,0/2,5 NN : 0,75 + 0,15 13,5
8,0/4,0 Nosd. (O 40 0,80 + 0,15 21,0
12,0/6,0 \ 12, \9,0 0,90 £ 0,15 33,0
18,0/9,0 \ ) Q 18,0\ 9,0 1,00 + 0,20 54,0
24,0/12,0 A \ﬁ)\q N 120 1,10 + 0,20 77,0
40,0200 |\ 29,0 20,0 1,30 £ 0,25 146
60,0/30,0 \ 60,0 30,0 1,50 £ 0,30 250
Table~3’— Dimensional and mass requirements — Class C
Internal diameter Recovered Mass
mm wall thickness per unit length
Size code g/m
Expanded Recovered
Min. Max. mm Max.
3,2/1,6 3,2 1,6 0,75 +£ 0,15 9,9
4,8/2,4 4.8 2,4 0,85 + 0,20 15,8
6,4/3,2 6,4 3,2 0,90 +£ 0,20 21,0
9,5/4,8 9,5 4,8 1,00 + 0,20 32,0
12,7/6,4 12,7 6,4 1,20 + 0,30 53,6
19-6/9;5 196 9-5 +45+6;35 946
25,4/12,7 25,4 12,7 1,80 + 0,45 155
38,0/19,0 38,0 19,0 2,40 £ 0,50 294
51,0/25,4 51,0 25,4 2,80 + 0,50 435
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Table 4 — Dimensional and mass requirements — Class D
Internal diameter Recovered Mass
mm wall thickness per unit length
Size code g/m
Expanded Recovered
Min. Max. mm Max.
3,0/1,0 3,0 1,0 0,60 + 0,10 5,5
6,0/2,0 6,0 2,0 0,70 £ 0,10 10,5
9,0/3,0 9,0 3,0 0,80 + 0,15 17,0
12,0/4,0 12,0 4,0 0,85 + 0,15 23,0
18,0/6,0 18,0 6,0 1,00 + 0,20 39,0
24,0/8,0 24,0 8,0 1,20 + 0,20/\\ ~ 610
40,0/13,0 40,0 13,0 1,25 + 0(&/(\ \ 95,\‘{
Table 5 — Property requirer@s\ \
IEC 60684-2 Mo /o ~
Property clause or Units Mi' /7?equ' ements Remarks
subclause N\ A
Dimensions 3 '\ U
— internal diameter 3.1.2 mm Tables/1 to 4
— wall thickness 3.3.2 Tables 1 to 4
MR,
— concentricity 3.3.3 %ol
e expanded ) 65
e recovered 85
Heat shock Heat the expanded
. . sleeving at (150 = 5) °C
— tensile strength@ Min. 6 for (5 +1) min
— elongation at brea Min. 100
Longitudinal change Max. ~10 The test is done on
+5 expanded sleeving
Bending at low - No cracking Test at =30 °C after

temperatur

N

shall be visible

conditioning at that
temperature for 4 h.

For strips, the mandrel
shall be between 20

and 22 times the wall
thickness. Full section
sleeving is tested unfilled
and the mandrel shall be
between 20 and 22 times
the outer diameter
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Table 5 — Property requirements (continued)

+A2:2013

IEC 60684-2

Pronerty clause or Units. Max. or Reauirements Remarks
e Min. o
subclause
Dimensional stability 16 - - The dimensions
during storage shall be as
specified in tables
1to 4
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min 7 Use a jaw separation rate
of 100 mm/min. For
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min 200 internal diameters
<6,5 mm, use sleeving
for testing.
and larger
er_slegving, use
(\ les cut
Secant modulus at 2 % 19.4 MPa Min 0
elongation
g MPa Max 150
AN
Breakdown voltage 21 KV Min. \TM \ >
Volume resistivity 23 >
— at room temperature 23.4.2 Qm Minl, 1910
— after damp heat 23.4.4 /Qm @ {\109
Flame propagation 26
Method C
— Time of burning s ) 30
— Length burned mrrK\ Max, 75
Oxygen index 2?\( <)
— at ambient 21 9 in. 29
temperature
— at elevated 27 ° Min 250
temperature
Copper corrosion 3 SN % Max 8 Heat the specimens
for (16 £ 0,5) h
at (150 £ 3) °C
Colour fastness, to Iiah*t\ The colour

/A

contrast between
the exposed and
unexposed parts
of the specimen
shall be equal to
or less than that of
the fastness

standard

Fastness standard 5
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Table 5 — Property requirements (continued)

IEC 60684-2 M
Pronerty clause or Units ax. or Reauirements Remarks
e Min. o
subclause
Resistance to selected 36 Use the fluids and test
fluids temperatures specified in
. . table 7
— Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 4
— Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 100
Long term heat ageing | 50 (Am.1 Ed.2.0) Ageing temperature shall
°C +
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 100 be 105 °C £ 3 K
Mass per unit length 38 g/m Max. Tables 1 to 4 \\ ~
Heat ageing 39 Heatat (435 £\3) °C.
— Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min 5
— Elongation at break 19.1 and 19.2 %
Water absorption 40 % \
Smoke index 43 -
Toxicity index 44 -
Halogen content 45 Expressed as chlorine

Acid gas generation

The breakdown @

21.4 of IEC 60684-

The rate of appli
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Table 6 — Requirements for breakdown voltage
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Nominal recovered wall thickness Breakd(;amfn voltage
mm kV
0,50 7,0
0,60 9,0
0,65 9,7
0,70 10,5
0,75 11,2
0,80 12,0
0,85 12,7
0,90 >
1,00
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,40 <
1,45
1,50
1,80 Q
2,

N80~ ~
d
hai| be

NOTE . For [pon-5ta wal{thieknessgs, the breakdown voltage shall be at least
that of the next smaller W thiekness. For wall thicknesses less than 0,50 mm, the
dielestric t}g th's least 15,0 kV/mm.
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Table 7 — Resistance to selected fluids
Fluids Type Standard or symbol ImmerS|¢l>¢r|ot§:;r1‘perature
= T
ISO 1817 liquid B 23
Gasoline
Fuels
ISO 1817 liquid F 23
Kerosene
Phosphate base ISO 1817 Fluid 103 23
Hydraulic fluids Silicone base S-1714 a 23
Mineral base H-520 a ( 23
Synthetic base ISO 1817 liquid 101 /\< N ('\ \Q
Mineral base 10 1817 il No. 2 23

Oils

Mineral base

0-1176 2

NN\

2

Mineral base 0-142 2 N SN 23

Isopropyl ;RX)QOI \ \ > 23

. . Pro anol 25 . 23

Cleaning fluids Solvent fte Sm 75

fl\hg\y/y/wk)é}gne\ 23

De-icing fluids ) InQibitedgot 23
Runway de-icer acetate’in ater, 0%

23

m§lycol 80%

men betw

Aircraft de- |cer< (\

2 These are commercially avdilab
be specified for customers wit
when incorporated into ag

the customer.

id guides. Other fluids and/or temperatures may
al fluids and/or temperatures shall be applicable

9,

&B\Nnal property requirements

Property C-BUG842—]
clauseqr Units Max. or Min. Requirement Remarks
ubelau
Fungus r S|SN¥\Q> The test method
shall be ISO 846
— Tensile str and 19.2 MPa Min. 7 method B.
— Elongation % Min. 200 56 days exposure
Shelf life a - - - The dimensions Condition the

shall be as

1to 4

specified in tables

sleeving for 60
months at ambient
temperature prior to
testing. Interim
measurements are to
be made every

12 months

2 Due to the length of time required for this test, lack of completion shall not preclude certification to this
specification. Additional evidence of compliance with this requirement in the interim shall be as agreed between
the supplier and/or the approval authority and/or customer.



https://iecnorm.com/api/?name=7186b5be0a4ccab652f470bcbfd9a310

- 14 - 60684-3-216 © CEI:2001+A1:2005
+A2:2013

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 216: Gaines thermorétractables, retardées a la flamme,
au risque de feu limité

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondia

aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le su;e
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

. Les organisations
arjiCipent également aux
alisation (ISO), selon des

3) Les Publications de la CEl se présentent so
comme telles par les Comités nationaux de Ja

5) La CEIl elle-mém
fournissent des ¥
conformité de la
certification indépe

toute autre Publicationde la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention\est attirée.Sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
l’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de/brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEl 60684-3-216 porte le numéro d'édition 1.2. Elle
comprend la premiére édition (2001) [documents 15C/1140/FDIS et 15C/1164/RVD], son
corrigendum 1 (2003), son amendement 1 (2005) [documents 15C/1664/FDIS et
15C/1676/RVD] et son amendement 2 (2013) [documents 15/685/CDV et 15/702/RVC]. Le
contenu technique est identique a celui de I'édition de base et a ses amendements.

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par les amendements 1 et 2. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale CEI 60684-3-216 a été établie par le sous-comité 15C: Spécifications,
du comité d'études 15 de la CEIl: Matériaux isolants.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch” dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@C@
S
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples a

usages électriques.

Cette série est constituée de trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEl 60684-1);
Partie 2: Méthodes d'essai (CEI 60684-2);
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEl 60684-3).

La présente norme est I'une des feuilles qui composent la Partie 3.
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