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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 214: Gaines thermorétractables en polyoléfine,

non retardées a la flamme, rapport de rétreint 3:1 —
Paroi moyenne et épaisse
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La Ngrme int e CEI 6Q684-3-214 a été établie par le sous-comité 15C: Spécifications, du

comifé d

Le tekte de ceftenorme €st issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15C/1142/FDIS 15C/1170/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003.
A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3. Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 214: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
not flame retarded, shrink ratio 3:1 — Thick and medium wall

FOREWORD

1) Thg IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati§n fo andaxdizatjon cgm

all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The_ob

international co-operation on all questions concerning standardization in he eleciicakant\elecixonic fie
thiz end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatignal Standards. Their/prepard
Q- the stbject” dealt wit]
pafticipate in this preparatory work. International, governmental and non govemmental grganizations |

S ¥ith the Intern
Organization for Standardization (ISO) in accordance with ined Ry agreement betwe

enfrusted to technical committees; any IEC National Committee ihterested
with the IEC also participate in this preparation. The

tw@ organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on fecRnicz exXpress, as nearly as possil
international consensus of opinion on the rg R i chnical committee has represe

from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of rece
of |standards, technical specifications, tec
Committees in that sense.

4) In |order to promote international unificati i owmittees undertake to apply IEC Intern
Standards transparently te{ the\maximu X Rossible Jin their national and regional standards.
divergence between th s excorrespoiging national or regional standard shall be

indicated in the latter.
standards

of patent rights. Th 3 held rasgonsible for identifying any or all such patent rights.

Interpational
Specificatio ommittee 15: Insulating materials.

The tex based on the following documents:

FDIS Report on voting
15C/1142/FDIS 15C/1170/RVD

-
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voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged

until 2003. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

¢ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.

Cette série comporte trois parties:

— Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEl 60684-1)

La prgsente norme est I'une des feuilles qui composent la partie 3:

Feuille 214: Gaines thermorétractables en polyoléfine, non retardé
rétreint 3:1 — Paroi moyenne et épaisse

&
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

— Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
— Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)

— P3 - Specificationsforindividus

This standard gives one of the sheets comprising part 3 as follows:

Sheet 214: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, not flame retarde f atie — [Thick

@%
&
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GAINES ISOLANTES SOUPLES —

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 214: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
non retardées a la flamme, rapport de rétreint 3:1 —
Paroi moyenne et épaisse
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0684-1:1980, Spécification pour gaines isolantes souples — Premiéere partie: Défin

itions

et prescriptions générales

CEI 60684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d'essai

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 846:1997, Plastiques — Evaluation de l'action des micro-organismes
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING —

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 214: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving,
not flame retarded, shrink ratio 3:1 — Thick and medium wall

This |sheet of IEC 60684-3 gives the requirements for two types @
flamqg retarded, polyolefin sleeving with a nominal shrink ratio of 3:1,4
found suitable at temperatures up to 135 °C.

— Type A: Medium wall — internal diameter of up to 180,0 mm
— Type B: Heavy wall — internal diameter of up to 160,0

Thesg sleevings are normally supplied in black.

Sizeq or colours other than those specifically
custgm items. These items are in complian
property requirements listed in tables

2 Normative references

The Jollowing normative d
consfitute provisions
amerjdments to, or reyis

agregments bas n
of applying the

, hot
been

le as
h the

text,
uent
es to
ibility
Hated

refer¢nces, the laté ative document referred to applies. Members df IEC
and |
IEC and
switc
IEC and

gene

IEC §0684<2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test

IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 846:1997, Plastics — Evaluation of the action of microorganisms
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3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Gaine IEC 60684 -3 - 214 — A - 85,0/25,0 — BK

T A A A A
Description

Publication CEl — Numéro
Partie—¢
— Feuille <

- Type d/\
Dimepsion (diametre intérieur a I'état expansé et rétreint, en millimétres x>
Coul¢ur <« \

cela
ete.

Toutgs les abréviations relatives aux couleurs doivent
s'appliqgue. En I'absence d'abréviation, la couleur est indi

4 (onditions d'essai

Sauf [spécification contraire, les gaine dans une étuve a air pulsé

pend

5 H

la CEl 60684-1, les gaines doiveni étre
s tableaux 1, 2, 3, 4,5 et 6.

Outrdg
confd

6 ¢

malement étre basée sur les résultats obtenus pour des
dimensions suivantes:

La qu
gaing

La sqlidité.de-Ta cotd€ur a la lumiére doit étre qualifiée pour toutes les couleurs.
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3 Designation

This sleeving shall be identified by the following designation:

Sleeving IEC 60684 -3 — 214 - A

T A A
Description

IEC publication — Number

85,0/25,0 — BK
A A

Size [expanded/recovered internal diameter, in millimetres) <«
Coloyr «

Part n
— Sheet «
— Type «

RO

Any Jabbreviation for colour shall comply with IEC 60 )
abbreviation is given, the colour shall be written in full.

4 (donditions of test

Unlegs otherwise specified, the slee hrunk
(10 #/1) min at (150 £ 5) °C prior to testihg

5 Requirements

N

exe_@pplicable. Whel

prced air circulation ove

In addition to the gengral re 9 i FC 60684-1, the sleeving shall comply
the requirements i? talp

6 Sleeving confg

Conformance he re g this specification shall normally be based on the rg
obtaiped for Qlack {ngs ye following sizes:

The goloursfastness\o light shall be determined for all colours.

n for

with

psults
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Tableau 1 — Prescriptions relatives aux dimensions et a la masse — Type A

Diameétre intérieur Epaisseur des Masse par unité
Code de mm parqis a}prés de longueur
dimensions Expansé Rétreint retreint g/m
Min. Max. mm Max.
10,0/3,0 10,0 3,0 1,20 £ 0,20 21,4
16,0/5,0 16,0 5,0 1,70 £ 0,30 53,7
25,0/8,0 25,0 8,0 2,30 £ 0,30 106
B5,0/12,0 35,0 12,0 2,30 + 0,30 147
b0,0/16,0 50,0 16,0 2,30 + 0,30 1y
53,0/19,0 63,0 19,0 2,80 + o,ya\& ) (\ ESQ
75,0/22,0 75,0 22,0 3,20 + o&o \ \3\85>
5,0/25,0 85,0 25,0 3,4i},5{\ y30
b5,0/29,0 95,0 29,0 A}GQ\O,&\ \ 552
115,0/34,0 115,0 34,0 \3,\&}&60\ \/ 636
140,0/42,0 140,0 42,0 / Mi\ﬁ}@ > 716
].|60,0/50 0 160,0 50 q/\\/ / /3\80&60 894
]IBO 0/60,0 180,0 k MOPVO/GO 1072

Tableau 2 — Pres?\mtlons rel tIVQ\\\X fons et a la masse — Type B

Dl\q&etre int Epaisseur des Masse par un|té
Code de (\“\ parois apres de longueu
difmensions Expans Réyeint retreint g/m
S E Mlné ax. mm Max.
9,0/3,0 ( \@m\ ) 3,0 2,30 £ 0,30 55,0
13,0/4,0 \ \3\\ 4,0 2,80 + 0,40 87,0
20,0/6,0 /\ \ \xQo 6,0 2,90 + 0,40 115
33,0}&&\ ] \ \33,0 8,0 3,75 + 0,55 210
13,M \ @,o 12,0 4,90 + 0,60 360
b1,0/16,0 - \ 51,0 16,0 5,00 + 0,65 466
F0,0/2150 70,0 21,0 5,00 = 0,65 572
B510/25,0 85,0 25,0 5,00 = 0,65 691
90,0/30,0 90,0 30,0 5,00 = 0,65 815
130,0/36,0 130,0 36,0 5,00 £ 0,70 986
160,0/50,0 160,0 50,0 5,00 £ 0,70 1307
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Table 1 — Dimensional and mass requirements — Type A

Internal diameter Mass per
mm Reco'vered unit length
Size code wall thickness
Expanded Recovered mm g/m
Min. Max. Max.
10,0/3,0 10,0 3,0 1,20 £ 0,20 21,4
16,0/5,0 16,0 5,0 1,70 £ 0,30 53,7
25,0/8,0 25,0 8,0 2,30 + 0,30 106
35,0/12,0 35,0 12,0 2,30 + 0,30 14f
50,0/16,0 50,0 16,0 2,30 + 0,30 ( 19p
N
63,0/19,0 63,0 19,0 2,80 + O/& 28p

75,0/22,0 75,0 22,0 3,20 +<Q b\ >85

85,0/25,0 85,0 25,0 {30\@\@{ \ \ 43p

95,0/29,0 95,0 29,0 Mé({_ %\0 55p

115,0/34,0 115,0 34,0 \{&o,&{ 63p

140,0/42,0 140,0 42,0 / s \M60> 71p

160,0/50,0 160,0 50(0’\\) /\3 8\(}\{0,60 89p

180,0/60,0 180,0 u E’QZO 60 107p

Table 2/—\D|men3|o al a@&ements —Type B

ternal d Recovered Mass gder
Size code I\ (\qu wall thickness unit length
Expa Regovered g/m
(\ % M\ltéh& \}Aax. mm Max
9,0/3,0 9.0 N > 3,0 2,30 + 0,30 550
13,0/4,0 /\ \Qb\ 4,0 2,80 +£ 0,40 87,0
20,0/6,0 \ \ 20) 6,0 2,90 + 0,40 115

33,0/8,0\ NN 330/ 8,0 3,75+ 0,55 210

43@\25\\ \ \43,0 12,0 4,90 + 0,60 360

51 0/16\ 51,0 16,0 5,00 + 0,65 466
70,0/24,0 700 21,0 5,00 + 0,65 572
850125,0 85,0 25,0 5,00 + 0,65 691
9001300 900 3070 5,00 £ U,65 815
130,0/36,0 130,0 36,0 5,00 £ 0,70 986

160,0/50,0 160,0 50,0 5,00 £ 0,70 1307
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Tableau 3 — Prescriptions relatives aux propriétés
Article ou
Max.
Propriété parggrlzphe Unités ou Prescriptions Remarques
CEI 60684-2 Min.
Mesure des dimensions 3
— Diameétre intérieur 3.1.2 mm Tableaux 1 et 2
— Epaisseur de paroi 3.3.2 mm Tableaux 1 et 2
— Concentricité 3.3.3 %
* Ekpansé Min. 50
* Rtreint Min. 85
Choc thermique 6 Cha fe\l’\é 0 +52C
Résistance a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min. 13
Allongement a la rupture | 19.1 et 19.2 % Min. 350
Variatipn longitudinale 9 % Max. -15 (ﬁﬁ%x an?&ié)} chauffpge a
+5 (1§0 $\3) pendant (10 £[1) min
Flexion a basse 14 - - ssaia—40 3C aprés condftion-
tempéfature meqt a¥a@ méme tempérdture
endaht 4 h
Pourfes bandes, le diamétfe du
andrin doit étre entre 20 ¢t
fois I'épaisseur de la pafoi
Les gaines de section compléte
N sont testées non remplies ¢t le
diameétre du mandrin doit éfre
entre 20 et 22 fois le diam§tre
extérieur
Stabili{é dimensionnelle -
pendant le stockage
“ tableaux 1 et 2
Résistance a la tractfon MPE\W 13 Utiliser une vitesse de séparation
All X tal i Mi 350 des machoires de 100 mm/min.
onggment a fa ruptu m. Essai sur gaines compléteq pour
des diamétres inférieurs a 65 mm.
Sur des haltéres découpéep dans
la gaine pour des diameétre§ de
/\ 6,5 mm et au-dessus
Modulg sécant pour u N—\19.4 Type A B
allongg¢meqt de x MPa Min. 40 40
MPa Max. 250 180
Résist|vité transvers?l‘e\/ 23
— atemmpérature ambiante 23.4.2 Q.m Min. 1013
— aprds‘exposition a 23.4.4 Q.m Min. 1012
la chateur numide
Corrosion du cuivre 33 % Max. [Rien au-dessus Chauffer les échantillons pen-

des 8 % autorisés

dant (16 + 0,5) h a (150 + 3) °C
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Table 3 — Property requirements

IEC 60684-2 Max.
Property clause or Units or Requirements Remarks
subclause Min.
Dimensions 3
— Internal diameter 3.1.2 mm Tables 1 and 2
— Wall thickness 3.3.2 mm Tables 1 and 2
— Concentricity 3.3.3 %
* Expanded Min 50
* Recovered Min 85 o~
Heat $hock 6 Heat at (200 + 5)
Tensile strength 19.1 and 19.2 | MPa Min 13
Elongption at break 19.1 and 19.2 % Min 350 (\
Longifudinal change 9 % Max. -15 at\expandsdsle vi}g/at
+5 (1588\3) folR(10 # 1) min
Bendipg at low 14 - - No cracki es after conditioning
tempdrature shall isi perature for 4 h
, the mandrel shall jpe
betweepr’20 and 22 times thq wall
Q 5 section sleeving is testefl
nfilled, and the mandrel shqll be
between 20 and 22 times thd
N outer diameter
Dimernsional stability Jhe dimgnsions
on stdrage a as
spegified in
es land 2
Tensile strength / 13 Use a jaw separation rate of
. 100 mm/min. For internal
Elongption at break 350 diameters of <6,5 mm, use
sleeving samples for testing.
For diameters of 6,5 mm and
more, use dumb-bell sample cut
/\ from sleeving
Secar|t modulus Type A B
o )
at 2 9% elongatigh 40 40
N0\ N 250 180
Volunje resistivi 23
— at pom tempe 23.4.2 Q.m Min 1013
— aftdr damp-heat 23.4.4 Q.m Min 1012
Coppgr corresion 33 % Max. | None above the [Heat the specimens
allowable 8 % for (16 £ 0,5) h at (150 £ 3) 4C
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Tableau 3 — Prescriptions relatives aux propriétés (suite)

Article ou Max
Propriété pargge]rlzphe Unités ou Prescriptions Remarques
CEl 60684-2 Min.
Changement de couleur 34 Le contraste normal de | Echantillon standard n° 5
a la lumiere couleur entre les
parties exposée et non
exposée de
I’échantillon doit étre
égal ou inférieur a
celui de la solidité
normale
Résistpnce aux fluides 36 5
choisi
Résisthnce a la traction 19.1et19.2 | MPa Min 10
Allongement a la rupture 19.1 et 19.2 % Min 350
Variatijon de poids % Max. 19/\
Endur@nce thermique 37 \ roprpété choisie dolt étre
. ; . "allo ment a la ruptdre;
Indice|de température Min 135

le sritere de fin de vie doit
corfespondre a un allo
ment a la rupture de 50 %
en valeur absolue

Masse| par unité de
longugur

38 g/}\ \N%

S
Tableaux 1 et

Vieilligsement en
tempéflature

39

N\

Chauffer a (150 * 3) °Q

Résisthnce a la traction 194 et49.2 ’WFR\ 13
h 2 0,

Allongément a la rupture [4\9.1 19. r%m N in. 300

Absorpption d'eau X. 0,2

R

N

scriptions relatives a la tension de claguage

Rigidité diélectrique?

Epaisseuy’de paroi engeanditiolexpansée
Min.
Touteg les diw\% \ 10

La tenfion de claun étre déterminée en utilisant la méthode décrite en 21.4 de la CEI 60684-2. La v

centrale dojt étre conforme a la valeur minimale du présent tableau.
La gaiheddojt’étre essayée en condition expansée.

La vitdsse'd'application de la tension doit étre de 500 V/s.

a8 Mesurer I'épaisseur de la paroi en condition expansée et calculer I'intensité du champ électrique en divisant la

tension de claquage par cette valeur.

ge-

hleur
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Table 3 — Property requirements (continued)

IEC 60684-2 Max.
Property clause or Units or Requirements Remarks
subclause Min.
Colour fastness 34 The colour standard Fastness standard No. 5
to light contrast between the
exposed and un-
exposed parts of the
specimen shall be
equal to, or less than,
that of the fastness
standard
Resigtance to 36 se theMluids.and fest
selecfted fluids mperaturgs specified
Tens|le strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 350
Chanfge in weight % Max. 10<\
Thermal endurance 37 The\test to establish
. . failu shall be
Temperature index Min. 1 gation at break: the
end point shall be 0 %
absolute elongation at
f\ N break.
Mass| per unit length 38 % @ N ﬂabléﬁ_j a\vg/z)
Heat|ageing 39 \/ Heat at (150 * 3) °C
Tens|le strength 19.1 and 19.2 M Mi 13
Elongation at break 19.1 eKm.z % m 300
N
Watef absorption ax. 0,2
<§:\K\/\lre ents for breakdown voltage
AN
Expa ed thjc ne\§k/ Electric strength?
Min.
MV/m
Al dinfe \ NG \ 10

The breakdo
shall fomply wit
The s|eevingsshall be

Ther

a M

e'sh

d in the expanded condition.

hte/ofvapplication of the voltage shall be 500 V/s.

bg’determined by the method described in 21.4 of IEC 60684-2. The central vhlue
um value in this table.

tha L lecl }
t DFEaKGOWH—voT

by this value.

+lo Aad
aStre—m e exXpPantet—wen

ol | } lota t 1 i £ o PRHWIH
HerheSS—ant—tarCuratre— e et t—St e gt Oy ot

e

age
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Tableau 5 — Résistance aux fluides choisis

60684-3-214 © CEI:2001

Te_mpérat_ure
Fluides Type ’\é(;/gwnbeo?eu d'immersion
°C
Huile isolante Base minérale CEIl 60296 23+2
Protection contre Liquide Créozote 23+2
la corrosion

Fluide de nettoyage Solvant Paraffine 23 +2
AfcooTSopTropyigue 232
- Eau Déionisée +2

NOTE D’autres fluides et/ou d’autres températures peuvent étre spécifiés pour de
ifiques. Il faut que ces fluides et/ou ces températures supplémentaires s

spé

d’adcords entre fournisseurs et clients.

(s

pins
bjet

clignt ntdes bes
{(A&utili%f t I'd

Tableau 6 — Prescriptions complémentaires relatives\au oprigtés
Paragraphe Max.
Propriété de la Unités Q Pyescriptions Remarques

CEI 60684-2 (ﬁﬁ\ AN
Résidtance aux h U La méthode d'essai dpit
moisipsures étre la méthode B de

- N . I''SO 846, exposition

Résigtance a la traction 19.1 et 19.2 MM, 13 de 56 jours
Allongement a la rupture % (\ MIR, 350

StocKage 2

N

Les dimensions
doivent étre
celles spécifiées

Conditionner les gain
pendant 60 mois a la
température ambiantg

aux tableaux 1 avant essai; des mespires
et 2. intermédiaires sont alfaire

(x tous les 12 mois
2 Ep raison de Ia\é gu Wréalisation incompléte de celui-ci ne doit pas interdirg la
certification pour faut™Mque les preuves complémentaires relatives a la satisfactiop de
cgtte exigence, e intgrmédiaire, fassent I'objet d'un accord entre le fournisseur dt/ou

'qutorité d'a/p;{o

X
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Table 5 — Resistance to selected fluids

Immersion
Fluids Type Standard or symbol tempoe(r:ature
Insulating oil Mineral base IEC 60296 23+2
Corrosion protection Liquid Creosote 232
Cleaning fluids Solvent Paraffin 232
Isopropyl alcohol 23+2
= warter Defontzed 85 T 2

NOTE |Other fluids and/or temperatures may be specified for customers with speci

tional

ific heseaddi
fluids pnd/or temperatures are applicable when incorporated into agreements betw the supplier anf the
custonjer.
Table 6 — Additional property re@$\
Max.
Hroperty IEC 60684-2 Units or j(?]lhexe\nts Remarks
clause
Min
Fungu$ resistance The test method shall be
. ISO 846, Method B, %6-
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa M 13 day exposure
Elongdtion at break \ 350
Shelf life? heAdlimensions Condition the sleeving for
shall be as 60 months at ambient
specified in tables | temperature prior to
1and2 testing; interim
measurements are tq be
made every 12 months
a8 Dug¢ to the length of this
spdcification. Additienh the

sugplier and/or the
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