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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 213: Gaines thermorétractables en polyoléfine, non retardées
a ta flammerapport derétremt 2%

AVANT-PROPOS

1) La|CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio i e ati posée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa ) bjet de
fajoriser la coopération internationale pour toutes les questions d& i : ines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres attivité i ipnales.

Lepr élaboration est confiée a des comités d'études, aux travau ité\nat inté 8 par le

sujet traité peut participer. Les organisations internationales/gouvernemen es, en
lialson avec la CEIl, participent également aux travaux. atroi sation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions

2) Les hesure
du eressés
SO

3) Les ubliés

co

4) D4 ationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fag pes internationales de la CEIl dans leurs rjormes
nati de la CEIl et la norme nationale ou régionale
co i c WS d te derniére.

5) La guage comme indication d’approbation et sa respongabilité
n'g iele & copforme a I'une de ses normes.

6) L4 i e st e fai ins des éléments de la présente Norme internationale peuveit faire
I'obj i ietéNi ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenu¢ pour
reg avoir Mié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Ng¢rme intérna 608684-3-213 a été établie par le sous-comité 15C: Spécifications

du ca

FDIS Rapport de vote

15C/999/FDIS 15C/1017/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specification for individual types of sleeving —

Sheet 213: Heat-shrinkable polyolefin sleeving,

mot-flameretarded—shrimkratio 2%
FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organi prising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). omote
international co-operation on all questions concerning standardizatiop™ ds. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes In tion is
enfrusted to technical committees; any IEC National Commi ith may
pafticipate in this preparatory work. International, governm iaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC col zation
for] Standardization (ISO) in accordance with conditions e two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of ¢he Ik i dxpress, as nearly as possiljle, an
international consensus of opinion on the relevan su'ects i e nical committee has represeptation
from all interested National Committees.

3) Thpe documents produced have the form of ecommenda on for nternational use and are published in the form
of ptandards, technical reports or guides and the e National Committees in that sense

4) In |order to promote internafiona icath Sommittees undertake to apply IEC Internptional
Standards transparently to he AXi e iblgZ in their national and regional standard$. Any
divergence between the arresponding national or regional standard shall be [clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides catg’ its approval and cannot be rendered responsible for any
eqlipment decl

6) Attention is drawn to£he pessibility(that/sowe of the elements of this International Standard may be the gubject
of patent rights. Thé esponsible for identifying any or all such patent rights

Interrjational <3-213 has been prepared by subcommittee 15C: Specificgtions,

of IEC techni sulating materials.

The tepxt of thissxgtandayd is based on the following documents:

FDIS Report on voting
TI5CI9997FDIS I5CII0L//RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples a
usages électriques.

Cette série comporte trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEIl 60684-1).
Parti¢ 2: Méthodes d'essai (CEI 60684-2).
Parti¢ 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEI 60684-3).

La prgsente norme comprend une des feuilles qui composent la part{

Feuille 213: Gaines thermorétractables en polyoléfine, non retd

B
N
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1).
Part 2. Methods of test (IEC 60684-2).
Part 8: Specification for individual types of sleeving (IEC 60684-3).

This gtandard contains one of the sheets comprising part 3 as follows

Sheef 213: Heat-shrinkable polyolefin sleeving, not flame retard¢

&
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 213: Gaines thermorétractables en polyoléfine, non retardées
a la flamme, rapport de rétreint 2:1

1 Domaine d'application

11998

La présente feuille de la CEl 60684-3 donne les prescriptions relatives aines
thermorétractables en polyoléfine, ayant un indice de température d rt de
rétreint nominal de 2:1. La gaine n'est pas retardée a la flamme.

Cette a 102 nm et
est transparente.

D'aut noxmespéuvent étre gispo-
nibles ant a
cette et 5.
2 Reférences normatives

Les documents normatifs suivants contien Fence
gui y|est faite, constituent 84-3.
Pour |les références datées hs ne
s’app : lle de
la C a_possibilité d'appliquer les éditions les| plus
récer ci-aprés. Pour les références non datégs, la
derni ) érence s'applique. Les membres de la CEl |et de
I''SO oS ; €S internationales en vigueur.

CEl podr gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et
presd

CEIl 6 g SpEcification pour gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d'esdai
ISO 846:1978, Rlastiqyes — Détermination du comportement sous l'action de champigngns et
de bactériesxEvaltation par estimation visuelle ou par mesurage des variations de masge ou
de cgractéristiques physiques

ISO 1817,— Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides 1)

1) A publier (révision de I''SO 1817:1985, en anglais seulement).
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1S

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specification for individual types of sleeving —

Sheet 213: Heat-shrinkable polyolefin sleeving,
not flame retarded, shrink ratio 2:1

This

ope

plefin

sleeving with a temperature index of 135 and a nominal shrink ratio of s not
flamdg retarded

This gleeving is normally supplied with internal diameter up to 19

Sized other than those specifically listed in this standard ifems.
Thesg items shall be considered to comply with this g perty
requifements listed in tables 1, 2, 3, 4 and 5.

2 Noprmative references

The following normative documents contai 1Sl ich, through reference in thig| text,
constitute provisions of th 4-3Vv For dated references, subsefuent
amerdments to, or revisigqns 3 ications do not apply. However, partles to
agregments based on tkj encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent\gditi e documents indicated below. For unfated
refer¢nces, the latest edition © document referred to applies. Members df IEC
and 150 maintai'

IEC and
gene

IEC 6

ISO $46:19 bria —
Evalyati 5

ISO 1847,— Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids 1)

1) To be published (revision of ISO 1817:1985).
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3 Désignation

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Gaine CEI 60684 - 3 — 21 - 12,7/6,4 - TT*
A A A A

Description 44
Publication CElI — Numéro

— Partie <«

— Feuille <
Dimehsions (diamétre intérieur & I'état expansé et rétreint, mm) \ Q
Coulgur <«

Toutgs les abréviations relatives aux couleurs doivent
s'applique. Les couleurs non normalisées sont indiquées p

* TT désigne les gaines transparentes.

4 Conditions d'essai

Sauf [spécification contraire, la gaine<doi
(5+1) min, & 200 °C = 5 K avant I'essai.

5 Prescriptions

Outrg les prescriptions ¢
confdrmes aux prescriptions do

gaings de dimensio

Iptions dimensionnelles et de masse

6 Qbalification des
La qualification 9) i emeént étre basée sur les résultats obtenus pour des

cela

nhdant

étre

Code N Diaxé&tre intérieur Epaisseur des parois Masse par unité
e ensio mm aprés rétreint de longueur

ansé Rétreint mm g/m
Min. Max. Max.
1,2/0,6 1,2 0,6 0,45+ 0,10 2,0
1,6/0,8 1,6 0,8 0,45+ 0,10 2,3
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 + 0,10 3,4
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 + 0,10 4,1
4,8/2,4 4,8 2,4 0,50 + 0,10 5,7
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 + 0,15 10,0
9,5/4,8 9,5 4,8 0,65 + 0,15 14,1
12,7/6,4 12,7 6,4 0,65 + 0,15 18,1
19,0/9,5 19,0 9,5 0,75+ 0,15 29,4
25,4/12,7 25,4 12,7 0,90 + 0,15 45,3
38,0/19,0 38,0 19,0 1,00 + 0,20 76,1
51,0/25,4 51,0 25,4 1,15+ 0,25 118
76,0/38,0 76,0 38,0 1,25+ 0,25 186
102,0/51,0 102,0 51,0 1,40 £ 0,25 273
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3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Sleeving IEC 60684 - 3 - 213 - 12,7/6,4 - TT*

A A A A
Description ‘4

IEC publication — Number

'

— Part
— Sheet

Size {expanded and recovered, internal diameter, mm) ﬁ\ s
Coloyr

&
<

r' S

colours shall be written out in full.

* TT designates transparent sleeving.

4 Conditions of test

Unlegs otherwise specified, the sleevi
(5 1) min at 200 °C = 5 K prior to testing,

5 Requirements

In addition to the generaKreqtire i 60684-1, the sleeving shall comply|

the requirements of tables
6 Pfoduct qua{i:?
Proddict qualificati d on the results from size 12,7/6,4 mm.

nsional and mass requirements

Any dbbreviation used for colour shall comply with IEC 6078Awhere. ap Iic&n-sta

orcted air circulation ove

hdard

n for

with

Size\code N \In r diameter Reco_vered wall M‘ass per

mm thickness unit length
\Wnded Recovered mm g/m
Min. Max. Max.
1,2/0,6 1,2 0,6 0,45 £ 0,10 2,0
1,6/0,8 1,6 0,8 0,45 £ 0,10 2,3
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 + 0,10 3,4
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 + 0,10 4,1
4,8/2,4 4,8 2,4 0,50 + 0,10 5,7
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 * 0,15 10,0
9,5/4,8 9,5 4,8 0,65 * 0,15 14,1
12,7/6,4 12,7 6,4 0,65 * 0,15 18,1
19,0/9,5 19,0 9,5 0,75 £ 0,15 29,4
25,4/12,7 25,4 12,7 0,90 £ 0,15 45,3
38,0/19,0 38,0 19,0 1,00 £ 0,20 76,1
51,0/25,4 51,0 25,4 1,15 £ 0,25 118
76,0/38,0 76,0 38,0 1,25+ 0,25 186
102,0/51,0 102,0 51,0 1,40 £ 0,25 273
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Tableau 2 — Prescriptions relatives aux propriétés

60684-3-213 © CEI:1998

Propriété CEIl 60684-2 Unités Max. Prescriptions Remarques
Article ou ou
paragraphe min.
Dimensions 3
— diamétre intérieur 3.1.2 mm Tableau 1
— épaisseur de paroi 3.3.2 mm Tableau 1
— concentricité 3.3.3 % Min.
* expansé 65
e rétreint 85
Choc thermique 6 Température 34 200 °C £+ 5 K
Résistante a la traction 19.1et19.2 MPa Min. 10
Allongement a la rupture 19.1et19.2 % Min. 200 RN
Variatior) de longueur 9 % Max. +5 (\baine ex}eﬁée
-10 A (-\
Flexion & basse 14 - - Il ne doit pas y avoir de i 5% °C+3K
tempérafure craquelures visibles, diametre du
as &tre supérieur a
seur de [paroi.
de sectign compléte
sont\testées non remplies et le
iametre du mandrir] ne doit pas
supérieur a 10 fpis le
a diamétre extérieur.
Stabilité|dimensionnelle s%i/n?n iong deivent étre
pendant|le stockage ’E&e pé ifiééss\gu tablegu 1.
Résistarice a la traction o/ Utiliser une vitesse dp séparation

Allongement a 250 des méachoires de 100 mm/min.

la rupturg Essai sur gaines pour des
diametres inférieurs & 6,5 mm,
et sur haltéres pour des diamétres
de 6,5 mm et au-despus.

Module $écant pour un

allongengent de 2%

50
175

Tension [de claquage

/ Tableau 3

Résistivité transversal
tempérafjure ambiante.

umide

13
1012

Transpafence

iy
aprés exposition a la

Les caractéres imprimés
doivent étre lisibles.

chaleur
Corrosion au contaCt
du cuivrg

Rien au-dessus des 8 %
autorisés

Chauffer pendant
(16 +0,5) h 4175

C + 3 K.

Changerheny/dea cyqul
ala lumigre

Le contraste normal de couleur
entre les parties exposée et
non exposée de I'échantillon
doit étre égal ou inférieur &
celui de la solidité normale.
Apres cet essai, les gaines
transparentes doivent satisfaire
aux exigences de transparence

Echantillon standarfd n° 5

Résistance aux fluides choisis 36 Utiliser les fluides et les

Résistance a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min. 7 températures spécifiés au

Allongement a la rupture 19.1 et 19.2 % Min. 200 tableau 4.

Endurance thermique 37 La propriété choisie doit étre

Indice de température Min 135 I'allongement a la rupture. Le
critére de fin de vie doit corres-
pondre a une valeur de 50 % de
I'allongement a la rupture en
valeur absolue.

Masse par unité de longueur 38 g/m Max. Tableau 1

Vieillissement en température 39 Chauffer a 150 °C + 3 K

Résistance a la traction 19.1et19.2 MPa Min. 10

Allongement a la rupture 19.1 et 19.2 % Min. 150

Absorption d’eau 40 % Max. 0,5
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Table 2 — Property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
Clause or or
subclause min.
Dimensions 3
— internal diameter 3.1.2 mm Table 1
— wall thickness 3.3.2 mm Table 1
— concentricity 3.3.3 % Min.
* expanded 65
* recovered 85
Heat shqck 6 Heat at 200 °C+ % K
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10
Elongati¢n at break 19.1 and 19.2 % Min. 200
Longitudinal change 9 % Max. +5 EXpanded Sleevinf
Bending|at low 14 - - No cracks shall be yjsibl 1 #A59°C + 3K.
temperajure the mapdrel shall
en than 10 times
the w. hickness|
Ful section sleeving is tested
unfilled and the mandrel
shall be no more than
a 10 times the outel| diameter.
Dimensipnal stability 16 - - \%‘ifrgén iops\shall be ay
on storage spegified j t%%\ 1.
Tensile $trength 19.1 and 19.2 MPa o/ Use a jaw separation rate of
Elongatipn at break 19.1 and 19.2 % 250 100 mm/min. Beloyv 6,5 mm
diameter as sleevipg, at
6,5 mm diameter gnd above
as dumb-bells.
Secant odulus at 2 % 19.4 M\g\) 50
elongatign MPa Maxs N 175
Breakdojn voltage N1 } ) Table 3
Volume fesistivity at 25\/\
room terhperature after 4.2 i 10"
damp hdat 2%4.4 iy 10*2
Transpafency /\QM — > - Printing shall be legible.
Copper ¢orrosion 3 o Max. None above the allowable 8 % [Heat for (16 + 0,5) h at
N 175 °C + 3 K.
Colour fastness to Jight 3 The colour contrast between |Fastness standard no. 5
the exposed and unexposed
parts of the specimens shall
) be equal to or less than that
of the fastness standard.
After this test, transparent
sleeving shall meet the re-
guirements for transparency
Resistar|ce td selected 36 Use the fluids and test
fluids temperatures spetified
Tensile gtrength 19.1 and 19.2 MPa Min. 7 in table 4.
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 200
Thermal endurance 37 The test to establish failure
Temperature index Min. 135 shall be elongation at break;
the end point shall be 50 %
absolute elongation at break.
Mass per unit length 38 g/m Max. Table 1
Heat ageing 39 Heat at 150 °C + 3 K
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 150
Water absorption 40 % Max. 0,5
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Tableau 3 — Prescriptions pour la tension de claguage

La tension de claquage doit étre déterminée par I'une quelconque des méthodes décrites en 21.2,
21.3 ou 21.4 de la CEI 60684-2. La valeur centrale doit satisfaire a la valeur minimale du tableau.

La vitesse d'application de la tension doit étre de 500 V/s.

Epaisseur nominale des parois aprés rétreint*

mm

Tension de claguage

Min.

0,45
0,50
0,65
0,75
0,90
1,00
1,15
1,25
1,40

* Pour des épaisseurs de p

I'épaisseur immédiatement inférieure a I'épai

a 0,45

arois non standa

mm, la rigidité diélectrique doit étre au mo

N
, laten$ion de (claqu e}j‘eﬁ%é a
sssur d rois sfandaxd. Poul des épaisseurs de parois in
ing 20, My

u minimum celle corresp

ondant a
férieures

B

Fluides [ orme ou symbole Température
d’'immersion
°C+2K
Carburants \_/ Essence ISO 1817 23
A Liquide B
Kérose ISO 1817 23
Liquide F
Fluid Base phosphate ISO 1817 23
hydrauliques Liquide 103
\ Hase silicone S-1714* 23
\ > Base minérale H-520* 23
= Base synthétique ISO 1817 23
Liquide 101
Huiles Base minérale ISO 1817 23
Huile n° 2
Base minérale 0-1176* 23
Base minérale 0-142* 23
Fluides de Alcool isopropylique 23
nettoyage Solvant Propanol 25 % 23
White-spirit 75 %
Méthyléthylcétone 23
Dégivrant pour la piste Acétate de potassium 23
Fluides d’envol inhibé avec de I'eau
antigels Dégivrant pour Ethyléneglycol 80 % 23
aéronautique Eau 20 %

* Ces fluides sont disponibles sur le marché et peuvent étre identifiés dans les «Aviation fluid guides».
D’autre fluides et/ou d’autres températures peuvent étre spécifiés pour des clients ayant des besoins spécifiques.
Ces fluides et/ou ces températures additionnels doivent étre utilisés s'ils font I'objet d’'un accord entre fournisseur et client.



https://iecnorm.com/api/?name=72599aba1e714d86648d473bcf8895a0

60684-3-213 © |IEC:1998 -13 -

Table 3 — Requirements for breakdown voltage

The breakdown voltage shall be determined by any of the methods described in 21.2, 21.3 or 21.4
of IEC 60684-2. The central value shall comply with the minimum value in the table.

The rate of application of the voltage shall be 500 V/s.

Nominal recovered wall thickness* Breakdown voltage

Min.

kV/—\

mm

0,45
0,50
0,65
0,75
0,90
1,00
1,15
1,25
1,40

ge s all be at Ieast that of the next smaller stanflard wall
electhic/stre all be at least 20,0 kV/mm.

* For pon-standard wall thicknesses, the breakdown“yo
thickngss. For wall thicknesses smaller than 0,45 m, the

[N

{Kbleﬂsist ne to$>z>,d fluids

Fluids andard or Symbol Immersion tempel’at]re
°C+2K
Fuels soll \) 1SO 1817 23
Liquid B
ro e e ISO 1817 23
A Liquid F
hosphate/base ISO 1817 23
\W Liquid 103
Hydraulig, fluids Si%one base S-1714* 23
N \ “Mineral base H-520* 23
\ \) Synthetic base ISO 1817 23
Liquid 101
Oils Mineral base ISO 1817 23
Oil no. 2
Mineral base 0-1176* 23
Mineral base 0-142* 23
Isopropyl alcohol 23
Cleaning fluids Solvent Propanol 25 % 23
White spirit 75 %
Methylethylketone 23
Runway de-icers Inhibited potassium 23
De-icing fluids acetate in water
Aircraft de-icers Ethylene glycol 80 % 23
Water 20 %
* These are commercially available fluids which can be identified in "Aviation fluid guides".
Other fluids and/or temperatures may be specified for customers with specific needs.
These additional fluids and/or temperatures shall be applicable when incorporated into agreements between
supplier and customer.
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complémentaires relatives aux propriétés

Propriétés CEl 60684-2 Unités Max. Prescriptions Remarques
ou min.
Paragraphe
Résistance aux La méthode d’essai
moisissures doit étre la méthode B
de I'ISO 846.

Résistance a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min. 10 Exposition de 56 jours.
Allongement 3 la rupture 101 et 102 % Min 250

Durée |de stockage*

Les dimension
doivent étre
celles spécifiées
au tabl N

q

la gaine
ois a

e

nt essai;
inter-

ht faites

tousNes 12 mois.

* En rgison de la longueur de cet essai, la non-réalisation compléte de géluis|
pécification. Les preuves complémentaires relatives a la satisfattion cet
intermgdiaire doivent faire I'objet d'un accord entre le fournisseur}ﬂga\l’m{o ité didppreba

cette

et/ou le client|

Y%

7
&

fttion pour
e période
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Table 5 — Additional property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements

or min.
Subclause

Remarks

Fungus resistance

The test method shall
be ISO 846, method B.

Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10 Exposure for 56 days.

Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 250

Shelf ljfe* The dimensions Conditionthg sleeving
shall be as 5 at
specified in erature
table 1. g; interim

N

ts are
very

* Due [to the duration of this test, lack of completion of this test shall not p ecluwi
Addifional evidence of compliance with this requirement in the interim be as-agreed
the gpproval authority and/or the customer. \&

ation_of/this spgcification.
betweel the supplier and/or

N
O/

&
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I EC Standards Survey

The IEC would like to offer you the best quality standards possible. To make sure that we
continue to meet your needs, your feedback is essential. Would you please take a minute
to answer the questions overleaf and fax them to us at +41 22 919 03 00 or mail them to

the address below. Thank you!

Custon

Interna
3, rued

er Service Centre (CSC)

ional Electrotechnical Commission
e Varembé

1211 Geneve 20

Switzer

or

Fax to:

Thank y

land

IEC/CSC at +41 22 919 03 00

Ne pas affr,

Non affran
No stamp

L]

Nicht frankieren

anchir

Care
equired

REPONSE PAYEE
SUISSE

Customer Service Centre (CSC)
International Electrotechnical Commission
3, rue de Varembé

1211 GENEVA 20

Switzerland
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