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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 212: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
retardées a la flamme, rapport de rétreint 2:1

AVANT-PROPOS

1) La|CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation sfivqdia sati posée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationdux dea bjet de
fajoriser la coopération internationale pour toutes les questions gde_no isathian - o ines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres agtivité € nales.
Lepr élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux d \ par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales es, en
liajson avec la CEIl, participent également aux travaux. sation
Int

2) Le hesure
du essés

so

3) Le
co

tions internationales. Ils sont publiés
tels par les Comités nationaux.

4) Dd i mationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fag i es internationales de la CEl dans leurs rjormes
na y de la CEIl et la norme nationale ou régionale
co . )

5) La ¢ arquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n's i

6) L' g Sh it gu insN\des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'o 3 i gu de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenu¢ pour

reg { ifi droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Le te issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
15C/875/FDIS 15C/965/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 212: Heat-shrinkable polyolefin sleeving,
flame retarded, shrink ratio 2:1
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FOREWORD

e |[EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgapi
national electrotechnical committees (IEC National Committees).

5 end and in addition to other activities, the IEC publishes |
rusted to technical committees; any IEC National Committe
ticipate in this preparatory work. International, governm
h the IEC also participate in this preparation. The IEC col
Standardization (ISO) in accordance with conditi
anizations.

e formal decisions or agreements of ¢he L i express, as nearly as possil
i nical committee has represe

icated in the latter.

b |IEC provideg no i ” 3_inthcate’ its approval and cannot be rendered responsible f
ipment declared te \ ity W q

ention is drawn to4 assibiljity(tha e Of the elements of this International Standard may be the {
batent rights. The i gsponsible for identifying any or all such patent rights.

ext of thissstandard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15C/875/FDIS 15C/965/RVD

order to promote interngliona icati ommittees undertake to apply IEC Intern
ndards transparently to\the kaxi ifde” in their national and regional standard$.
ergence between the responding national or regional standard shall be

prising
omote
ds. To
tion is
h may
iaising
zation
e two

le, an
htation

e form

ptional
Any
clearly

or any

ubject

15C:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples a
usages électriques.

Cette série comporte trois parties:

Partie 1: Définitions et prescriptions générales (CEI 60684-1)
Partii 2: Méthodes d'essai (CEI 60684-2)
Parti

3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEl 60684-3

La prgsente norme est I'une des feuilles qui composent la partie 3:

Feuille 212: Gaines thermorétractables en polyoléfine, retarg

B
N

rappdrt de
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1. Definitions and general requirements (IEC 60684-1)

Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Qpnr‘ifir‘atinnq for individual types of qlpp\/ing (IF(‘ RORRA-Q)

This gtandard is one of the sheets comprising part 3 as follows:

Sheet 212: Heat-shrinkable polyolefin sleeving, flame retarded, shrinkAa

@%
S
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 212: Gaines thermorétractables en polyoléfine,
retardées a la flamme, rapport de rétreint 2:1

omaine d’application

therni

de 135 et le rapport de rétreint nominal de 2:1.

Cette

avec |les couleurs suivantes: noir, brun, rouge, jaune, vert,

orétractables, en polyoléfine, retardées a la flamme dont I'indg

gaine est normalement fournie avec un diamétre intérie

vert/jaune.

D’'autres dimensions et d’autres couleurs que celles/indj ‘ nI étre
dispdnibles comme articles spéciaux. Ces articles-doi ideg isant
a cetfe norme s’ils correspondent aux g arj S i |3, 4,
et 5.

2 Références normatives

Les documents normatifs<suiva 2N J iti i i &férence
qui ylest faite, constitugnt des dis po itions Iable pour la presente feuille de la CEI 60684-3.
Au mpment de la publicati i i matif
est spjet a révision ' : de la
CEIl §0684-3 so i S entes
des documents no ent le
regisire des Norme=

CEl $0684-1; 3 ] ] je 1: Définitiohs et
presgriptions \générals

CEIl §0684-2:195¥

CEI 4075721983, Code de désignation de couleurs

ISO &

46:1 07Q, Dl:u:ﬁqun¢ — Evalyation de l'action des mir*rn-nrg:znicmnc

ISO 1817, O Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides 2)

1) En

cas de litige, I'édition de référence est applicable.

2) A publier (révision de I''SO 1817:1985, en anglais seulement).
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 212: Heat-shrinkable polyolefin sleeving,
flame retarded, shrink ratio 2:1

1 Scope

This

This

Sizes
items

prope

2 N

flame
P:1.

DWing

stom

text,
pS  to

ity of
prs of

and

The

consItute provisions of this sheet of {IEC e time of publication, the edjtions
indicated were valid. All qormative doc ubject to revision, and parti
agregments based on thi pcouraged to investigate the possibi
applying the most rec itions ive)documents indicated below 1). Membd

IEC gnd ISO maintain i S e , ternational Standards.

IEC p0684-1:19 S ; axible insulating sleeving — Part 1: Definitions
genetal requirements

IEC 6

IEC 4

ISO &

ISO 1

817.0 " Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids 2)

1) In case of dispute, the referenced edition is applicable.

2) 1o

be published (revision of ISO 1817:1985).
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3 Désignation

Les g

Publi

Dime|

Coulg

Toutd
d'abr

Sauf
(51

5 H

Outrdg
confd

6 (¢

aines doivent étre identifiées par la désignation suivante:
Gaine CEI60684 - 3 - 212 - 12,77/6,4 - GN
T A A A A A
Description <
cation CEI — Numéro <
— Partie < Q
— Feuille <« >
hsion (diamétre intérieur & I'état expansé ou rétreint, mitimeét
ur <
s les abréviations relatives aux bence
Bviation, la couleur doit étre indiqué
fonditions d'essai
spécification con hdant
) min a 200 °C £
onnées dans la CEl 60684-1, les gaines doiven{ étre
ées dans les tableaux 1, 2, 3, 4 et 5.
bnformité” aux~exigences de cette spécification doit normalement étre basée syr les

La ¢
résul

ats (obtenus pour des gaines noires dont les dimensions sont 12,7/6,4 m

chan

jement de couleur a la lumiere doit étre déterminé pour toutes les couleurs.

n[. Le
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3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation.

Sleeving IEC 60684 - 3 - 212 - 12,7/6,4 - GN
T A A A A A

Description <
IEC Rublication — Number <«

— Part < Q

— Sheet < >
Size (expanded and recovered bore in millimeters) < /\\\\)
Colodr < /—\ \
Any abbreviation for colour shall compt\with Q757 V\®re ng abbreviation is given, the
colour shall be written in full.

4

Unleg
(51

5 H

In ad
requi

Confermance

fonditions of test

hfunk in a forced air circulation ovd

Q

s otherwise specified, the (sleevihg
) min at 200 °C +[5 K prior to testing

equireme@

Hition to the gehera ire given in IEC 60684-1, the sleeving shall comply wi

from

CO|OLT’S.

size 12,716,4 wm black sleeving. The colour fastness to light shall be determined

n for

h the

the\requirements of this specification shall normally be based on the rgsults

or all
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Tableau 1 — Prescriptions relatives aux dimensions et a la masse
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Code de Diameétre intérieur Epaisseur des Masse par unité de
dimensions mm parois apres longueur
rétreint g/m
Expansé Rétreint
Min. Max. mm Max.
1,2/0,6 1,2 0,6 0,45 £ 0,10 2,7
1,6/0,8 1,6 0,8 0,45 + 0,10 3,2
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 £ 0,10 4,6
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 £ 0,10 5,6
4,8/2,4 4,8 2,4 0,50 £ 0,10 ;6
N
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 * 0}\5< ('\ 3,6
9,5/4,8 9,5 4.8 0,65 t<15\ \\19\,§
12,7/6,4 12,7 6.4 086 g\ "\ 244
19,0/9,5 19,0 9,5 0,}§\t 0(\1& 39,7
P5,4/12,7 25,4 12,7 NM}B\ > 61,2
38,0/19,0 38,0 19,0 / \{,}o+\o,20\ 103
51,0/25,4 51,0 25,4 K j / KIS O}S/ 159
7\ < N
76,0/38,0 76,0 W > ( }),Zit ,25 252
102,0/51,0 102,0 51\0 \ 1,4}) +0,25 369
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Table 1 — Dimensional and mass requirements

Internal diameter Mass per unit
mm Recovered wall length
Size code thickness g/m
Expanded Recovered
Min. Max. mm Max.
1,2/0,6 1,2 0,6 0,45+ 0,10 2,7
1,6/0,8 1,6 0,8 0,45 £ 0,10 3,2
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 + 0,10 4,6
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 £ 0,10 5,6
4,8/2,4 4,8 2,4 0,50 + 0,10 ( 7\6\
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65 = 0,15 NG
9,5/4,8 9,5 4,8 0,65+ 0,15 \ \IQN >
12,7/6,4 12,7 6,4 0,65 * 0@5 \ 24,)3
19,0/9,5 19,0 9,5 Om}\?\ N \ 33‘,'{
25,4/12,7 25,4 12,7 /0,{0\'_%1 ) 61,2
38,0/19,0 38,0 19,0 / /].\00}({%\ \ 103
51,0/25,4 51,0 25,4 a \ )I,ASRO,%\ 159
76,0/38,0 76,0 /\38(/\\ . 4,2 + 2"‘{) 252
102,0/51,0 102,0 513 Mt 0}5 369
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Tableau 2 — Prescriptions relatives aux propriétés

Article ou Max.
Propriété paragraphe de | Unités ou Prescriptions Remarques
la CEl 60684-2 min.
Dimensions 3
— diametre intérieur 3.1.2 mm Tableau 1
— épaisseur de paroi 3.3.2 mm Tableau 1
— concentricité 3.3.3 % Min.
* expansé 65
* rétreint 85
Choc therfnique 6 Chauffer 4200 °C + 5 K
Résistancp a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min 10
Allongemgnt a la rupture 19.1 et 19.2 % Min 200
Variation ¢le longueur 9 % Max. +5 a
-10 |) min
Flexion a pbasse 14 - - Il ne doit pas y .
températufe avoir de e du
craquelur périeur a
visible
R hléte sont
non remplies et le {liamétre
rin ne doit pas étrg
superieur a 10 fois le diamegtre
\e>xtérieur
Stabilité dymensionnelle 16
pendant |d stockage
Résistancp a la traction 19.1 et 19.2 Utiliser une vitesse de sépdration
R des machoires de 100 mm/min.
Allongemgnt a la rupture 19.1%t 19: Essai sur gaine pour des dlamétres
inférieurs & 6,5 mm, et sur|des
haltéres pour des diametref de 6,5

mm et au-dessus

Min.

Module sécant pour un \/ 19.4 50
allongemgnt de 2 % /\ Max. 175
Tension dg claquage E}\ Min. Tableau 3

(suite)
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Table 2 — Property requirements

IEC 60684-2 Max.
Property clause Units or Requirements Remarks
or Min.
subclause
Dimensions 3
— internal diameter 3.1.2 mm Table 1
— wall thickness 3.3.2 mm Table 1
— concentricity 3.3.3 % Min.
* expanded 65
* recprefred 85
Heat shock 6 Hgat 00 °C 5K
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10
Elongadltion at break 19.1 and 19.2 % Min. 200
Longitydinal change 9 % Max. +5
- 10/\ 5K
Bending at low 14 - - No cracks_shall be \ + 3 K.
temperature visibl rel
n 10
ess.
yull section sleevind is
tested unfilled and the
mandrel shall be nojmore
than 10 times the odter
diameter
Dimenkional stability 16 - N he dimensiéns shall
during [storage be\as specified in
tabl
(
Tensilg strength 19.17ahd 19 MRa @n. 10 Use a jaw separatiof rate
of 100 mm/min. Belgw 6,5
Elongadltion at break 9.1 agd 192 % w 250 mm diameter as slegving,
at 6,5 mm diameter fand
above as dumb-bell
Secani modulus Q 19. M Min. 50
at 2 %|elongation MPa Max. 175
21 Y Min. Table 3

Breakdown voltage /\

(con

inued)
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Tableau 2 — (fin)
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Article ou Max.
Propriété paragraphe de | Unités ou Prescriptions Remarques
la CEI 60684-2 min.
Résistivité transversale 23
— atempérature ambiante 23.4.2 Qm Min 102
— aprés exposition
a la chaleur humide 23.4.4 om Min 10
Propagation de la flamme 26
Temps de combustion Méthode C S Max. 30
Longueur bralée mm Max. 75
Corrosiop du cuivre 33 % Max. Rien au-dessus
des
8 % autorisés
Changerpent de couleur a 34 Le contraste
la lumiere normal de co
entre les parfies
Résistarce aux fluides 36 Utiliser les fluides et les
choisis températures spécifiés a
Résistar|ce a la traction 19.1 et 19.2 MPa tableau 4
Allongement a la rupture 19.1 et 19.2

Endurange thermique
Indice d¢ température

a
2

> 135
\\)

La propriété choisie doit ¢tre
I'allongement a la rupturg.
Le critére de fin de vie ddit
correspondre a une valeyr
de 50 % de I'allongemeng a la
rupture (valeur absolue)

Masse ppr unité de &/ Max. Tableau 1

longueu

Vieillissgment en Chauffer a 150 °C + 3 K
tempérafure

Résistar|ce a la tragtign Min. 10

Allongement a la {uptu Min. 150

Absorptipn déa \ N Max. 0,5

N
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Table 2 — (concluded)

IEC 60684-2 Max.
Property clause Units or Requirements Remarks
or min.
subclause
Volume resistivity 23
— at room temperature 23.4.2 Qm Min. 102
— after damp heat 23.4.4 Om Min. 10!
Flame propagation 26
Time of burning Method C S Max. 30
Length burned mm Max. 75
Coppef corrosion 33 % Max. None above the Heat for (16 »0,5)hat
allowable 8 % 1 3K
Coloul fastness to light 34 The colour ess'gtandard . 9
contrast between
the exposed
unexposed parts
of the spesj
shall b& equ
orl
ofthe fastge
tan
Resistpnce to selected 36 Use the fluids and test
fluids temperatures specified ih
Tensilg strength 19.1 and 19.2 table 4
Elonggtion at break 19.1 and 19.2
Thermpl endurance 37 The test to establish failure
Tempgrature index Min. 135 shall be elongation at brgak;
the end point shall be 5(
/\ /] absolute elongation at bfeak
Mass per unit length &8 \& g/}r\ Max. 5\ Table 1
Heat ggeing ~ Heat at 150 °C + 3 K
Tensilg Strength 1 and 109. M Min. 10
Elonggtion at break \{ 1 and 9.2 \% Min. 150
Water|absorption /\ 4 \%/ Max. 0,5

N
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Tableau 3 — Prescriptions relatives a la tension de claquage

La tension de claquage doit étre déterminée par I'une quelconque des méthodes décrites en
21.2, 21.3 ou 21.4 de la CEIl 60684-2. La valeur centrale doit étre conforme a la valeur
minimale du présent tableau.

La vitesse d'application de la tension doit étre de 500 V/s.

Epaisseur nominale des parois Tension de claquage

apres rétreint* Min.
TTTTTT KV
0,45 9,0
0,50 10,0
0,65
0,75
0,90
1,00
1,15
1,25 050
1,40 /\22,

* Pour des épaisseurs de i \}1 rigié}i.té) diéléctrique doit étre
au minimum celle corr epaisseur d paroi standard
immédiatement inférieure. Spaissgurs arois inférieures a
0,45 mm, la rigidité diélectrique doit ét 20,0 kV/mm.
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Table 3 — Requirements for breakdown voltage

The breakdown voltage shall be determined by any of the methods described in 21.2, 21.3 or
21.4 of IEC 60684-2. The central value shall comply with the minimum value in this table.

The rate of application of the voltage shall be 500 V/s.

Nominal recovered wall thickness* Breakdown voltage
Min.
mm kv
0,50 10,0
0,65 12,0
0,75 13,5

0,90
1,00
1,15
1,25
1,40

%

*  For non-standard wall thicknesses, tfie \e&w}c st gth all be at least
that of the next smalle tandar all \thicknes or waH thicknesses
smaller than 0,45 mm, the el tri€ stren th shall be le 20,0 kV/mm.

@@Q
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Tableau 4 — Résistance aux fluides choisis

Fluides Types Standard ou Température d'immersion
symbole °C+2K
Essence 1SO 1817 23
Carburants Liquide B
Kérosene 1ISO 1817 23
Liquide F
Base phosphate ISO 1817 23
Liquide 103
Eludas
" Base sifcone S-I717% 23
hydrauliques
Base minérale H-520* éS
N
Base synthétique ISO 1817 23
Liquide 101 /\
Base minérale 1ISO 1817 2
Huiles Huile no. 2 (\
Base minérale 0-1176* /\ x\ 23\
Base minérale 0-142* \ M
Alcool iso op;ﬂulue N §23
Fluides de Solvant Pr 12 23
nettoyage V%Kgas\&l
<\ éw\hyle&ylcet%e )\/ 23
Dégivrant pour pis = 23
d'envol
Fluides antigels (E\AQ
Degivrafit powr @yléne lycol 23
aéronautique % 20 %
* Ces fluides son '\el\peudent étre identifiés dans les guides pour les

fluides

P) o
ayant de

NOTE —

utilisés dans Yavi

S

ératures peuvent étre spécifiés pour des clients
ides et/ou ces températures additionnels doivent étre
fournisseur et client.



https://iecnorm.com/api/?name=c53a0c80f957290e0e91990f128feac1

60684-3-212 © |IEC:1998 -19 -

Table 4 — Resistance to selected fluids

Fluids Type Standard or symbol mmersion temperature
°Cx2K
Fuels Gasoline ISO 1817 23
Liquid B
Kerosene ISO 1817 23
Liquid F
Phosphate base ISO 1817 23
Liquid 103
Hydraulic Slifcone pase oS-1714 25
fluids /TN

Mineral base H-520*

Synthetic base ISO 1817 3
Liquid 101

Mineral base ISO 1817 2
Qils Oil no. 2

Mineral base 0-1176* < \\23

Mineral base o-1420,” NI\ W\23

Isopropy! élco@ \/%

Cleaning Solvent Progan )
fluids < White\spipt 75

.
[ ehiemigos | ) =

Runway Inhibited\potassium 23
De-icing de-icers a tedm\water, 504%

fluids <\Qe.\(h\ E%e g@% % 23
deci teR20%
. N B \

*  These are ids ich can be identified in aviation fluid

guides.

NOTE her Hui res/may be specified with specific needs. These
additional Hujd eraties Vshall be applicable when incorporated into
agreements betwe plienand customer

A
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Tableau 5 — Prescriptions complémentaires relatives aux propriétés

Paragraphe Max.
Propriétés de la Unités ou Prescriptions Remarques
CEIl 60684-2 min.
Résistance aux La méthode d'essai doit étre la
moisissures méthode B de I'|SO 846.
Résistance a la 19.1 et 19.2 MPa Min. 10 Exposition de 56 jours
traction
Allongement a la 19.1 et 19.2 % Min. 250
rupture
Durée-de Les dimensions Caonditionner la gninn pendant
stockpge* doivent étre celles | 60 mois ala température
spécifiées au ambianfe avant essali;)de
tableau 1 iaifes spnt
0is
* En faison de la longueur de cet essai, la réalisation incompléte de celui-ci ne oit\pas_i ireNa cexification
pouf cette spécification. Les preuves complémentaires relatives a la satisfactj i ce, colirs de
péripde intermédiaire, doivent faire I'objet d'un accord entre le fournisseur, $ ation etf/ou le

cliept.
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Table 5 — Additional property requirements

Property IEC 60684-2 Units Max. Requirements Remarks
subclause or
min.
Fungus resistance The test method shall be
Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 10 ISO 846, method B.
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 250 56 days exposure

Shelf life*

The dimensions

Condition the sleeving

shall be as for 60 months at ambient

specified in temperature prior to testing;

table 1 nterim measurements are
to be n}a.d{every 12 molmths

* Dyie to the duration of this test, lack of completion of this test shall not prec
sfecification. Additional evidence of compliance with this requirement in the ipfer Il as ag
bdtween the supplier and/or the approval authority and/or the customer.

e certification ~of

AN

this
eed

2

\b\/

‘%@)
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