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Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub

pa

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving
Sheet 211: Heat-shrinkable sleeving,
semi-rigid polyolefin, shrink ratio 2:1

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization“com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\ is to p
prnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and.electronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

b formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy/as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts aresmade to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible “for the way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible inftheir national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding'national or regional publication shall be clearly indic
latter.

L provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible f
lipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

mbers of its technical committées and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature’ whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out of«the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
plications.

ention is drawn_ tosthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable forthe ‘correct application of this publication.

ent rightsv JEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

brising
omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafteryreferred to ag “IEC
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intgrested
the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly governmental and non-

losely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance-with conditions determined by

htional
pm all

htional
bf IEC
br any

ations
gence
hted in

br any

liability shall attach to IEC omnits”directors, employees, servants or agents including individual experLs and

ge or
) and
br IEC

-~

ons is

ject of

electrical insulating materials.

ational Standard IEC 60684-3-211 has been prepared by IEC technical committere 15:

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2002 and constitutes a
technical revision.

The major technical changes with regard to the second edition concern a better alignment
with existing national specifications.

This bilingual version, published in 2009-06, corresponds to the English version.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/357/FDIS 15/370/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list| of all parts of the IEC 60684 series, published under the general title Flexible  insufating
sleeving, can be found on the IEC website.

The ¢ommittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the nmpaintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.¢h" in
the dpta related to the specific publication. At this date, the publication“will be

* rgconfirmed;

* wjthdrawn;

» rgplaced by a revised edition, or
* amended.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)
Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This $tandard comprises one of the sheets of Part 3 as follows:

Sheef 211: Heat-shrinkable sleeving, semi-rigid polyolefin, shrink ratio 2:1
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 211: Heat-shrinkable sleeving,
semi-rigid polyolefin, shrink ratio 2:1

1 Scope

This

12007

part of IEC 60684 gives the requirements for four types of semi-rigid, heat-shpin

kable

polydlefin sleeving with a nominal shrink ratio of 2:1 that has been found (suitable for

temp

-7

T
-7
T

The gleeving is normally available in internal diameter sizes.up'to 12,7 mm as supplied,
following colours: black, white, red, yellow, blue and translucent.

bratures up to 135 °C.

ype A: general purpose, flame-retarded, opaque colours;
ype B: general purpose, non flame-retarded, translucent;
ype C: fluid resistant, flame-retarded, opaque colours;

ype D: fluid resistant, non flame-retarded, translucent.

n the

Sizeq or colours other than those specifically listed in this standard may be available as

custd
the p
Tablg

Mate
Howe
the 3
base

2 N

4 for types C and D, excluding dimensiaons.

fials which conform to this specCification meet established levels of perform

ctual requirements necessaryfor adequate performance in that application an
j on this specification alone:

ormative references

The

For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest e

of th

ollowing referenced documents are indispensable for the application of this docu

referenced-document (including any amendments) applies.

m items. The items are considered to comply with this standard if they comply with
roperty requirements listed in tables 2, 3'and also with the property requirements of

ance.

ver, the selection of a material by a user for a specific application should be bas¢d on

1 not

ment.
dition

IEC §0684-1:2003, Flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requirements

IEC 60684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test"')
Amendment 1 (2003)
Amendment 2 (2005)

IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 1817:2005, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids

1) A consolidated edition 2.1 exists, including IEC 60684-2:1997 and its Amendment 1 (2003).
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3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation:

Descript

l

ion IEC IEC IEC IEC Size (expanded/

publication part sheet Type recovered internal
number number number diameter, in
millimetres)

Colour

' R N N

Sleeving HEC 66684 3 211 B +257164 TT
Any Bbbreviation used for colour shall comply with IEC 60757. Where no jabbreviatipn is
given, the colour shall be written in full.

4 (Conditions of test

Unlegs otherwise specified, the sleeving shall be shrunk in a forced air circulation ovgn for
(5% 1) min at 200 °C = 3 K before being tested.

5 Requirements

In addition to the general requirements given in [EC 60684-1, the sleeving shall comply with
the r@¢quirements of Tables 1, 2, 3 and 4, where ‘applicable.

6 Sleeving conformance

Confermance with the requirements of this specification shall normally be based op the
resuls from size 12,7 mm/6,4 s\mm black sleeving. The colour fastness to light shgll be

deter

mined for all colours.

Table 1 — Dimensional requirements

Internal diameter
Recovered wal
mm .
Size code thickness
Expanded Recovered
N mm
min. max.
1+2/10,6 1,2 0,6 0,50 + 0,10
4,6/0,8 1,6 0,8 0,50 + 0,10
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 + 0,10
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 + 0,10
4,8/2,4 4,8 2,4 0,65+ 0,15
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65+ 0,15
9,5/4,8 9,5 4,8 0,75+ 0,15
12,7/6,4 12,7 6,4 0,75+ 0,15
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Table 2 — Property requirements

60684-3-211 © IEC:2007

IEC 60684-2 Max.
Property clause or Units or Requirements Remarks
subclause min.
Dimensions 3
— internal diameter 3.1.2 mm Table 1
— wall thickness 3.3.2 mm Table 1
— concentricity 3.3.3 % Min.
— expanded 65
— |recovered 85
3 Type A and C: 1,40
Density 4 g/cm Max.
Type B and D: 1,00
Heat shock 6 _ _ No sign of dripping, The heating) temperature [shall
(Type A and B) cracking or flowing be 250 °E/£ 5 K
Heat shock 6
(Type C and D)
19.1 and MPa Min. 12
Tensilg strength 19.2 Heat at 200 °C £ 5 K
% Min. 100
Elongation 19.1 and
19.2
+1 Heat the expanded sleeving at
- o
Longitpdinal change 9 % Max. < 200 °C + 5 K for (5 + 1) njin
Bending at low 14 - - No cracKs shall be visible | Condition at =55 °C * 3 K
tempefature )
For strips, the mandrel shall be
no more than 10 times thg wall
thickness. Full section slgeving
is tested unfilled and the
mandrel shall be no mor¢g than
10 times the outer diamefer
Dimengional stability The dimensions shall be
16 = - P
on stofage as specified in table 1
Tensilg strength 19.1 and Use a jaw separation ratq of
) 19.2 MPa Min. 14 100 mm/min. Below 6,5 npim
Elongation at break _ diameter, as sleeving; at 6,5 mm
19.1%nd % Min. 200 diameter and above, as dumb-
19.2 bells.
Secanf modulus 19.4 MPa Min. 175
at 2 %|elongation
Breakdown voltage 21 kV Min. See Table 3
Volumg resistivity 23
— at room 23.4.2 Qm | Min. 10"
temgeratare
— after damp heat 23.4.4 Qxm Min. 10"
Flame propagation 26 Type A and C only
Method C
Time of burning s Max. 30
Length burned mm Max. 75
Copper corrosion o None above the Heat for (16 £ 0,5) h at
33 %o | Max. allowable 8 % 175°C + 3 K
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Table 2 (continued)

Property IEC 60684-2 Max.
clause or Units or Requirements Remarks
subclause min.
Colour fastness 34 - - The colour contrast
to light between the exposed
and une)_(posed parts of Fastness standard N°. 5
the specimens shall be
equal to or less than that
of the fastness standard
Long-term ageing
50 % Min 125 Heat at 135 °C £ 3 K
Elong3tion at break
Heat ggeing 39
Tensilg strength 19.1 and
) 19.2 MPa Min. 12 Heat,at175 °C £ 3 K
Elongation at break
19.1 and % Min. 100
19.2
Water|absorption 40 % Max. 0,5

Breakdown voltage shall be determined at room temperature by.ahy of the methods desdribed
in 21|12, 21.3 or 21.4 of IEC 60684-2.

The rate of application of voltage shall be 500 V/s.

Table 3 — Breakdown voltage

Nominal recovered wall thickness

Breakdown voltage

mm kV
0,50 10,0
0,65 12,0
0,75 13,5

For|non-standard wall thicknessgés;'the electric strength shall be at least that of the next smaller standard
thickness. For wall thicknesses smaller than 0,50 mm, the electric strength shall be at least 20,0 kV/mm.

vall

Tablet4 — Fluid resistant property requirements for types C and D

Property. IEC 60684-2 Units Ma)f' Requirements Remarks
subclause or min.
Resistpnce to 36
selectgd\flvids Use the fluids and test
Tensile strength 19.1and 19.2| MPa | Min. 8 temperatures specified
in Table 5
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min. 100
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Table 5 — Resistance to selected fluids

Fluids Type Standard or symbol ImmersLon temperature
C+t2K
ISO 1817
Gasoline 40
Liquid B
Fuels
ISO 1817
Kerosene 40
Liquid F
Silicone base S-1714 * 50
Hydraulic fluids
Mineral base H-520 7 50
ISO 1817
Synthetic base 100
Liquid 101
ISO 1817
Oils Mineral base 70
Oil No 2
Mineral base 0-1176* 70
Mineral base 0-142* 50
Isopropyl alcohol 23
Propanol 25 %
Cleaning fluids Solvents 23
White spirit75 %
Methylethylketone 23
. Inhibitéd potassium Acetate
Runway de-icers 50 % in water 23
pe-icing fluids Ethylene glycol 80 %
Aircraft de-icers 23
Water 20 %

These are commercially available fluids whichican be identified in Aviation Fluid Guides. Other fluidg and/or
temperatures may be specified for customers-with specific needs. These additional fluids and/or tempgratures
shall be applicable when incorporated into agreements between the supplier and customer.



https://iecnorm.com/api/?name=1ef5c3c16aa7d364a348e118d59bb19e



https://iecnorm.com/api/?name=1ef5c3c16aa7d364a348e118d59bb19e

-12 - 60684-3-211 © CEI:2007

SOMMAIRE

AV AN TP RO P O S ..o e e e e e et e et e e e e e et e a e aanas 13
LN I O 75 1 L O N 1 ] PP 15
1T Domaine d'appliCation ... 16
2 REfErences NOIrMatiVeS . ... e e 16
3 DSIgNaAtiON (o 17
N O Y Yo [ (o] a1 =TT Y P 17
5 xgerees—m—m—o0—0—0—0D00DD00D0D0DmomDmbmm0D0DeDeDDZDZmD))))DDD——————— A7
6 Qualification des gaines ........coiiiiiiiiiii e N A7
Tablgau 1 — Exigences dimensionnelles.........cooviiiiiiiii e ... 17
Tablgau 2 — Exigences relatives aux propriétés ........cooooiiiiiiiii i AT ....18
Tablgau 3 — Tension de claquage ........ccooviiiiiiiiiiiiieeeee e T e ....19
Tablgau 4 — Résistances aux fluides pour les types C et D — Exigénces relatives aux

0o o1 =] = 1= UK (A SO ....19
Tablgau 5 — Résistance aux fluides choisSiS ... N ....20



https://iecnorm.com/api/?name=1ef5c3c16aa7d364a348e118d59bb19e

60684-3-211 © CEI:2007 -13 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 211: Gaines thermorétractables, en polyoléfine,
semi-rigides, a rapport de rétreint 2:1

AVANT-PROPOS

1) La|] Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de' normaljsation
conposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ia\CEl). La|CEIl a
potr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation daps les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibjes au
puplic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabdration est confiéel a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet)traité peut participgr. Les
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec la CEl, part|cipent
égplement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Intefpationale de Normalisation|(ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Le$ décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions téechniques représentent, dans la mesure
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dohné que les Comités nationaux de [a CEI
interessés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Le$ Publications de la CEl se présentent sous la forme de reeOmmandations internationales et sont agréées
conme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que [la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue respopsable
de|l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quj enest faite par un quelconque utilisateur final.

4) Daps le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
mgsure possible, a appliquer de fagon transpauwente les Publications de la CEl dans leurs publigations
nafionales et régionales. Toutes divergences .ehtre toutes Publications de la CEIl et toutes publigations
nafionales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La| CElI n’a prévu aucune procédure de\marquage valant indication d’approbation et n'engage fdas sa
regponsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tols les utilisateurs doivent s'assurer_qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aupune responsabilité ne doit.Nétre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mgndataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
dojnmage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ids frais
deljustice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CElfou de
todte autre Publicatign de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’gttention «est/attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de\droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenug pour
redponsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme tnternationate CET60684-3-21T1 a ete etablie par e comite d'études 15 de fa CEl:
Matériaux isolants électriques solides.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2002, dont elle
constitue une révision technique.

Les principales modifications techniques par rapport a la deuxiéme édition concernent la mise
en conformité avec les spécifications nationales existantes.
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La présente version bilingue, publiée en 2009-06, correspond a la version anglaise.
Le texte anglais de cette norme est issu des documents 15/357/FDIS et 15/370/RVD.

Le rapport de vote 15/370/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une |iste de toutes les parties de la série CEl 60684, publiée sous le titre général)Gpines
isolaptes souples, est disponible sur le site web de la CEI.

Le cqmité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
main{enance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstoreliec.ch" dang les
donnges relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication*sera

* rgconduite;

* slipprimée;

* rgmplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des gaines isolantes souples
a usages électriques.

Cette série est constituée de trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (CEl 60684-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CEl 60684-2)
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEl 60684-3).

Cettg norme comprend une des feuilles de la partie 3, comme suit:

Feuille 211: Gaines thermorétractables, en polyoléfine, semi-rigides, a rapport de-rétreinf 2:1
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 211: Gaines thermorétractables, en polyoléfine,
semi-rigides, a rapport de rétreint 2:1

Domaine d'application

La présente partie de la CElI 60684 définit les exigences relatives aux quatre types~de g
semiirigides, thermorétractables, en polyoléfine, ayant un rapport de rétreint nominal de 2:1
et que I'on considére comme adaptées jusqu'a une température de 135°C.

— Tlype A: usage général, retardées a la flamme, couleurs opaques;

Ces
mm

ype B: usage général, non retardées a la flamme, translucides;

T
— Tlpe C: résistant aux fluides, retardées a la flamme, couleurs opaques;
T

ype D: résistant aux fluides, non retardées a la flamme, translucides.

jaines sont normalement disponibles avec des diamétres intérieurs allant jusqu’a
dans les couleurs suivantes: noir, blanc, rouge, jaune,‘bleu et translucide.

D'autres dimensions et d'autres couleurs que celles spécifiquement indiquées dans
norme peuvent étre disponibles comme articles\spéciaux. Ces articles sont considérés
comme conformes a cette norme s'ils satisfont aux exigences relatives aux propf
indighées dans les Tableaux 2, 3, et dans le Tableau 4 pour les types C et
I'exc¢ption des dimensions.

Les
Cep

matériaux conformes a cette spécification satisfont a des niveaux établis de perform
ndant, il convient que le choi¥ d’'un matériau par un utilisateur, pour une applig

spécifique, soit fondé sur les exigences réelles nécessaires pour une performance adé
de cdtte application, et non fenhdé sur cette seule spécification.

2

Les

Références normatives

Hocuments «de ‘référence suivants sont indispensables pour I'application du pr

docuient. Pour-les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les référe

non

datées,la_derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éver

amerldements).

CEl

CEl

aines

12,7

cette

iétés
D, a

ance.
ation
uate

Bsent
nces
tuels

a 4 Lk

a4 onnn A _ - - g 4+ I Dol 4 LLe 4+ - Z z I
UOOA=T.2UUO, GalliCcs 1SUIAITICS SOUUPICS = Fdartc T. UCTITITUHUTNTS ©U CXTYCTILES JCTICTdl

60684-2:1997, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d'essai 1)

Amendement 1 (2003)
Amendement 2 (2005)

CEl

ISO

60757:1983, Code de désignation de couleurs

1817:2005, Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides

>S

1) 1l existe une édition consolidée 2.1, laquelle comprend la CEl 60684-2:1997 et son Amendement 1 (2003).
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3 Désignation

17 -

Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Descrip- Numéro Numéro Nume- Type Dimensions Couleur
tion de de la ro de la CEl (diamétre intérieur
publica- partie feuille a l'état
tion CEl CEl CEl expansé/rétreint
en millimétres)

Gaine CEIl 60684 3 211 B 12,7/6,4 TT
Toutgs les abréviations utilisées pour les couleurs doivent satisfaire a laj CEl 60757. En
I'absénce d’abréviation, les couleurs doivent étre indiquées par une désignation compléte.

4 (Gonditions d'essai
Sauf [spécification contraire, les gaines doivent étre rétreintes dans un four a air pulsé
pendant (5 + 1) min a 200°C + 3 K avant I’essai.
5 HExigences
Outrg les exigences générales indiquées dansta’ CEl 60684-1, les gaines doivent satisfaire
aux gxigences des Tableaux 1, 2, 3 et 4 quandcela s’applique.
6 Qualification des gaines
La cgnformité avec les exigences-de cette spécification doit normalement étre fondée sur les
résulfats obtenus avec des_gaihes de 12,7/6,4 mm et de couleur noire. La solidit§ des
coulgurs a la lumiére doit étre déterminée pour toutes les couleurs.
Tableau 1 — Exigences dimensionnelles
Diamétre intérieur . .
mm Epaisseur des parpois
Colde de dimensions - . a I’etat rétreint
Expansé Rétreint
min. max. mm

1,2/0,6 1,2 0,6 0,50 + 0,10

T,670,8 T,6 0,8 0,50 £ 0,10

2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 + 0,10

3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 + 0,10

4,8/2,4 4,8 2,4 0,65+ 0,15

6,4/3,2 6,4 3,2 0,65+ 0,15

9,5/4,8 9,5 4,8 0,75+ 0,15

12,7/6,4 12,7 6,4 0,75+ 0,15
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